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Integrovany pristup realizace
experimenti pro podporu
prirodovédné pregramotnosti

Integrated Approach to Scientific Pre-literacy
Supporting Experiments Realization

Pavel Benes

Abstrakt: Jednim ze zaklad poznéni svéta je jiz od zac¢atku vzdélavani experiment. P¥rodni
védy u nas pristupuji k zdkladim vzdélavani ¢asto oddélené. Naplnéni R&mcového vzdélavaciho
programu pro pied$kolni vzdélavani (Ministerstvo $kolstvi mladeZe a télovychovy, Praha 2017)
v$ak predpokladd integrovany piistup ke vzdélavani v oblasti ptirodovédné pregramotnosti, jako
je tomu vétsiny zemi. Z uvedenych dtivodu byl koncipovan a realizovan na Pedagogické fakulté
Univerzity Karlovy v Praze volitelny predmeét Pfirodovédné pokusy pro utitele matet'skych $kol
a 1. stupné ZS. Integrovany pristup spoéiva ve vzadjemném propojeni elementéarnich informaci
z biologie, chemie, fyziky, ochrany Zivotniho prostiedi a vychovy ke zdravi prostfednictvim
pokust dostupnych v matetské $kolce a srozumitelnych détem. Zaroven jsou vyuzivany razné
metody a formy prace podporujici prozitkové, skupinové i individualni u¢eni. Vyuka ma oporu
v edici skript s metodikou pokust a v priimyslové vyrabéné soupravé pomucek s priru¢kou
pro realizaci pokust. Efektivita projektu byla ovéiena dotaznikovym priazkumem absolventti

vzdélavani.
Kli¢ova slova: ptirodovédna pregramotnost, pfirodovédné pokusy, integrovana ptirodovéda

Abstract: Experiments are one of the basics of learning about the world since the beginning of
education. Scientific subjects in Czechia often approach the subjects as separate. The Framework
Educational Programme for Pre-school Education which takes the integrated science approach
for granted as it is in the majority of countries. For this reason, a facultative course Science
Experiments for Kindergarten and Lower-secondary Teachers was developed and realized at the
Faculty of Education, Charles University in Prague. The integrated approach dwells in intercon-
nection of elementary information from biology, chemistry, physics and environment protection
with the use of easily accessible experiments which are comprehensible for the children. At the
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same time, different methods and organizational forms of educations supporting experience,

group and also individual learning are being employed. The course is supported with a university

mimeographed and in manufactured tools and an experiment handbook. Effectiveness of the

experiments was evaluated with a questionnaire research conducted on the course students.

Key words: scientific pre-literacy, science experiments, integrated science

Uvod

Clovék jiz od svého narozeni ma touhu
a schopnost poznavat svét okolo sebe.
Vyuziva k tomu vSech pét svych smyslu.
Jde v podstaté o prvni pokusy (experi-
menty), které dité dokaze i vyhodnotit
svym hlasem (broukanim pii kladném
hodnoceni, nafkem ¢i kiikem p#i hodno-
ceni zaporném). Proto by mély byt expe-
rimenty jako zdroj poznéani vyznamnou
soucasti vychovy a vzdélavani jiz od
matetské skoly. Napliiuje se tak zlaté
pravidlo J. A. Komenského: pokud moz-
no zpfistupniovat poznani prostiednic-
tvim co nejvice smysli. Lidska touha
a schopnost poznavat svét okolo sebe je
zamétend predevs$im na ptirodu a sebe
jako jeji soucast. Ptipojme se proto k ni
jiz od prvopocatku vzdélavani. Stiedo-
evropské tradi¢ni pojeti vyuky ptirodo-
védnych piredmétii je oddélené (chemie,
fyzika, biologie, geografie), které ptetr-
vava i u nas do soucasnosti. V zahranici
prevazuje ve vzdélavani integrace téchto
pfirodovédnych obort. Nové pojeti inte-
grovaného p#irodovédného vzdélavani
uvedl v Evropé jiz v roce 1967 projekt
Nuffield (Nyholm et al., 1967). Cesta
k integraci pfirodovédnych vyukovych
predmétt i u nés je podpotena vyzku-
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mem J]. Trny (Trna, 2005). Integrovany
pfistup k vyuce ptirodovédné oblasti ma
vyznam zejmeéna v primarnim vzdélavani,
kdy nejde o jednotlivé védni obory, ale
celistvy pohled na poznavani svéta, ve
kterém Zijeme.

Pro ptedskolni vék mtZeme charak-
terizovat pozadavky prirodovédného
vzdélavani jako prirodovédnou pregramot-
nost. Jde zejména o podporu zajmu déti
zkoumat okoln{ svét, u¢eni hrou a pro-
Zitkem, rozvoj pozitivniho vztahu k pfi-
rodeé, osvojovani slovni zdsoby potfebné
k popisovani a objastiovani ptirodnich
jevua (Jan¢atikova, 2015, s. 17).

Prirodovédné pokusy
jako soucast
vysokoskolské

pripravy uciteli pro
primarni vzdélavani

Na zéakladé jiz citovanych praci, pozadav-
ki praxe (Kropatkova & Adamec, 2013)
a praktického vystupu vyzkumného
zameéru (Kudrna et al, 2013) byl konci-
povan a realizovan volitelny predmét
Ptirodovédné pokusy na Pedagogické
fakulté Univerzity Karlovy v Praze pro



studujici ucitelstvi matefskych $kol
a 1. stupné zakladnich $kol. Tematické
zaméteni komplexné pojatych ptiro-
dovédnych pokusti spociva v doplnéni
a podpoteni vzdélavacich cild Ramcové
vzdélavaciho programu pro ptedskolni
vzdélavani (RVP PV) ve tfech oblastech:
Dité a jeho svét, Dité a spole¢nost, Dité
a jeho psychika. Studenti se seznamuji
s moznostmi, jak détem, jiz v predskol-
nim vzdélavani, poskytnout moznost
ziskavat kli¢ové kompetence v trovni
uéeni, ¢innosti a fe$eni problémi. Ugel-
nost a pojeti pfedmétu podporuje i zpra-
va Ceské kolni inspekce za rok 2015/16
(Zatloukal et al., 20086, s. 60): ,V nékte-
rych skoldch prevlddalo prreddvdni hoto-
vych poznatkii détem, témér chybélo situ-
acni uc¢eni a metoda proZitkového udent,
chybély plynulé pirechody mezi ¢innostmi
vzdjemné provdzanych aktivit spontdnnich
a fizenych, coz je v rozporu s poZadavky
RVP PV* Obsah, metody a formy ptedmé-
tu Pfirodovédné pokusy vyucovaného od
gkolniho roku 2013/14 jiz s perspektivou
odpovidaji i inovovanému souc¢asnému
RVP PV (Rdmcovy vzdéldvact program pro
predskolni vzdéldvdni, 2018.).

Volitelné predméty

Vyukové pokusy ve volitelnych predme-
tech provadéli vzdy studenti sami, at
jiz sami podle pokynt vyucéujicitho nebo
demonstra¢né pod jeho vedenim pro
v$echny pritomné. Zakladni struktura
pokust probihala s doporuéenimi pro
praxi ve 4 fazich:

PAVEL BENES

1. Promyslime si, jak pokus motivovat.
Které otazky, problémy, hypotézy na
zékladé dosavadnich poznatkt détem
predlozime.

2. Pripravime pomticky. Pokud pokus
pouZijeme ve vyuce a mame pochyb-
nosti o jeho realizaci za danych pod-
minek, ovéiime ho predem.

3. Pracovni postup provadime po jed-
notlivych kratkych krocich, které
vzdy prabézné slovné komentujeme
a formulujeme pozorovéni. Déti pii-
tom aktivizujeme dotazy na jejich
pozorovani.

4. Zavérem
e Slovné zopakujeme pracovni

postup, pozorovani a vyvodime
z nich zavéry. Co nového jsme
poznali?

e Uvedeme piiklady vyuZiti ziska-
nych poznatktl v Zivoté okolo nés.
K ¢emu nam to bylo dobré?

e Jako zpétnou vazbu pro vyuduji-
ctho si zodpovime otazku: Poda-
tilo se splnit zadané cile pro roz-
voj poznatkt a tviréiho mysleni
deti?

Na zavér prezentaci pokust studenti
diskutovali o moZnostech jejich vyuZiti
jako demonstracni, vyuky déti ve skolce,
v zajmové ¢innosti, v domdacim prosti‘edi,
na letnim t&bote.

Prvni volitelny predmét Pfirodovéd-
né pokusy I vede studenty pti realizaci
27 pokust k ziskavani znalosti a doved-
nosti jak rozvijet p¥irodovédnou pregra-
motnost u déti v matetskych $kolach
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Tabulka 1. Pokusy k integrovanému pojeti ptirodovédy

Obsah vzdélavani

Priklady pokusu

Biologie

Cim to je, e t&sto kyne (v naddobé s téstem, ktera je uzaviena balonkem, pozorujeme
vyvoj plynu, pti kvaseni dochazi k nafukovani balonku a tim i Zivota kvasinek, které
produkuji plyn - oxid uhligity).

Chemie

Cervené zeli jako chameleon (vyluh z listii éerveného zeli méni své barvy podle kyselych
a zasaditych latek pouzivanych v doméacnosti).

Fyzika

Jak dokazu tlak vzduchu kolem sebe bez piistroje? (Na baitku naplnénou vodou polozime
list papiru a piidrzime ho dlani. Nadobu uchopime druhou rukou za dno, zvedneme nahoru
a pieklopime. Ruku drzici papir oddalime. Voda nevytéka, coz je diikazem tlaku vzduchu
okolo nés, ktery papir pridrzuje).

Geologie

Sopka na stole, sopka pod vodou (podstata pokust, které znazortiuji ¢innost sopky, spo-
¢iva v tom, Ze model sopky obsahuje v sobé jedlou sodu a iniciatorem je ocet ptidavany
pipetkou. Sopka na stole je modelovana kuZelem z plasteliny v misce. Sopka pod vodou je
modelovana kuzelovou baiikou s roztokem jedlé sody ponoienou pod vodou v akvariu).

Ekologie

Voda, stil a Zivot rostliny (na vatu s vodou poloZime seminka fefi$nice. Po jejich vykli¢eni
zalévame jednotlivé vzorky vodou, slabym roztokem jedlé soli a vodou s nékolika kapkami
saponatu. Pozorujeme zhoubny vliv téchto latek na Zivotni prostiedi pti solenf silnic
v zimé nebo saponétech v odpadech).

Vychova ke zdravi

Jak zjistime, Ze &lovek Zije? (Pfi poskytnuti prvni pomoci ¢lovéku v bezvédomi se dopo-
rucuje piilozeni zrcatka k asttim, které se, pokud dych4, orosi). Dychnéme do sklenéné
nadoby, dokazali jsme vodu ve svém dechu? Odkud se voda vydechovana jako para v téle
bere? Které jsou dal$i moZnosti ovéteni zivota lovéka v takové situaci?

a z&ka na 1. stupni zakladni $koly. Témata
jsou zamétena na pokusy se vzduchem,
vodou, papirem, saponatem, barvami,
vejcem, elektrickym nabojem, oxidem
uhli¢itym a s vlastnimi smysly.

Na zakladé pozadavkl absolventt,
ktet{ chtéli jesté pokracovani, byl konci-
povén a realizovan volitelny ptredmét Pti-
rodovédné pokusy II jako Tviréi dilna -
metody a formy vyuZiti ptirodovédnych
pokusti v praxi v ndvaznosti na poznatky
a dovednosti ziskané absolvovanim pted-
meétu Prirodovédné pokusy I. Vyuka je
organizovana jako tymovéa prace vSech
ucastnikil, napiiklad tim, Ze kazdy stu-
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dent vystoupi s prezentaci pokusu na
zdkladé vlastni metodiky s vyuZitim riz-
nych metod a forem vyuky.

Témata 25 pokustli jsou zameétena na
vzduch a vodu jako zakladni podminky
Zivota, doméci a dlouhodobé pokusy,
vyuziti zbyvajicich smysla ¢lovéka pti
ztraté zraku (nevidomy ptirodovédec),
badatelské pokusy (nalézani ne¢ekanych
teSeni experimentalnich problémt ces-
tou vlastniho poznéani), samostatnou
tvorbu metodiky a prezentace pokust
(rtizné metody a formy vyuky - soutéze,
pohadkové dramatizace, kouzelnické
vystupy).



Tabulka 2. Priizkum néazort studentt

PAVEL BENES

Dotaz k hodnoceni

Pocet studentu s vyjadienim

velice P spise « .

pozitivni pozitivni $patné Spatne

Forma a metody vyuky 508 2 - -
Obsah vyuky ve vztahu k RVP 504 6 - -
Ptinos pro mé osobni poznatky 457 53 - -
Prinos pro svoji praxi 462 48 - -
Celkové hodnoceni 510 - - -

Integrovany pristup
k ptirodovédnému
vzdélavani

Cisté oddélené fyzikalni, chemické,
biologické a mineralogické déje vsak
v ptirodé neexistuji. Je Zddoucf, zejména
v primarnim vzdélavani, zptistuptiovat
détem poznavani pfirody jako celku,
bez zdlraziiovani jednotlivych obort.
Je dtlezité vést déti k potiebé ziskavat
pfirodovédné poznatky jako nezbytnou
soucast kazdodenniho zivota a zaro-
ven prispivat k jejich intelektudlnimu
i moralnimu rozvoji. Jde o celosvétovy
trend vzdélavani v rdmci integrované
prirodovédy.

Celkova koncepce Prirodovédnych
pokusti vychdzi z integrované piirodove-
dy, kdy zdroj nascentnich poznatkii vzdé-
lavacich predmétu se prolina (Nezvalov4,
2006). Ptiklady pokust v téchto souvis-
lostech uvadi tabulka 1. Cilem je, aby
studenti uditelstvi pro mateiské $koly,
1. stupné zakladni $koly a specialni peda-

gogiky ziskali praktické dovednosti i teo-
retické znalosti pro rozvoj integrované
ptirodovédné pregramotnosti.

Vyznamnou podporou vyuky je edice
vysokoskolskych skript, které obsahuji
metodiku a nameéty k pokustm (Bene$
& Rusek, 2017). K materidlnimu zajisténi
byly navrzeny a pramyslové realizovany
$kolam dostupné soupravy pomticek pro
ptirodovédné pokusy s jejich metodika-
mi (Benes et al., 2013; Bene$ & Kudrna,
2016).

Na zavér vyuky byl vzdy studentim
poskytnut anonymni dotaznik k jejimu
hodnoceni. Pro objektivitu 1ze dolozit,
Ze pocet uvaddénych dotaznikti odpovi-
dé poétu ptitomnych ve vyuce. Prehled
vysledki ¢asti dotazniku tykajici se hod-
noceni vyuky uvadi tabulka 2. Dalsi ¢4sti
se tykaly osobnfho hodnoceni pfinosu
(95 % velice pozitivni, 5 % pozitivni),
tematiky pokust a doporugeni (coz vedlo
k prabézné inovaci vyuky a na zékladé
poZzadavku studentti i k otevieni pred-
métu Prirodovédné pokusy II). Vzhledem
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k potiebé vybaveni pro experimentalni
¢innost vSech studentt, byl jejich pocet
pro danou vyuku vzdy 12 az 14. Béhem
prezentovaného prizkumu jde o 510 stu-
dentt, ktet{ absolvovali pfedmét Ptiro-
dovédné pokusy I a II ve $kolnich rocich
2013/14 az 2018/18.

Zaveér

Vyukovy predmét P¥irodovédné pokusy
vysokoskolské ptipravy ucitelt matet-
skych $kol a 1. stupné zékladni skoly
v pojeti integrované ptirodovédy priizku-
mem absolventli prokazal svoji prospés-
nost pro rozvoj ptirodovédné pregramot-
nosti. Podporou je i zdjem zahrani¢nich
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