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Anotace:

Publikace je primarné¢ koncipovana pro studenty ucitelstvi chemie v distanénich a
kombinovanych formdach studia. Stejné dobfe je vyuzitelnd i v jinych formach studia. Uvadi
pies 40 témat cinnosti pedagogiky chemie. Ta jsou jednotné¢ uspofddana a oznacena
zavaznosti jejich studia: zdkladni, rozsitujici, doplikové.

Klic¢ova slova:
Ucitel, chemie, studium, studijni text

Annotation:

This publications is designed primarily for students of chemistry teaching in distance and
combined forms of study. Equally, it is usable in other forms of education. It features over 40
chemistry education activities. These are uniformly arranged and indicate the type of their
study: basic, supplementary, complementary.

Keywords:
Teacher, Chemistry, Study, Study Text



1 Predmluva / navod k pouziti (2)

Tento ucebni text obsahuje pres Ctyficet témat ¢innosti pedagogiky chemie. Ta maji zvladnout
studenti ucitelstvi chemie. Kazdému z témat je vénovana jedna stranka. Ty jsou jednotné
usporadany:
1. Nézev tématu s oznacenim jeho zavaznosti: Z — zékladni, R — rozsifujici, D —
dopliikové.
2. Orienta¢ni zobrazeni pojeti tématu, které zabird nejvétsi Cast stranky.
3. Citace dalSich studijnich prament nejriznéjsich kategorii (autorovy produkce). Jejich
zprostiedkovani studentiim je mozné:
a) z publikovanych antologii ¢lankd,
b) zapujckou od autora jak zminénych antologii, tak publikaci, které v antologiich
nejsou, ¢i jejich naskenovanych kopii.
Agogika chemie je ufebni pomicka, ktera ma pomoci ucastnikim piednasek a seminait
vedenych autorem. Ty jsou zavr$enim studia chemie, pedagogicko-psychologickych disciplin,
event. dalsich slozek studia ucitelstvi chemie.
Zaveérem pieji vSem uzivatelim agogiky chemie zdar ve studiu ucitelstvi chemie a v povolani

ucitele chemie. Pfedem dékuji za reakce na tuto moji praci.

Publikované antologie ¢lankt:

HOLADA, K. — BENES, P. Specidlni didaktika chemie. Antologie reprintovanych clankii.
Praha : SPN, 1983.

HOLADA, K. Pedagogika chemie. Reprintované clanky. Praha : UK PedF, 2000.
HOLADA, K. Agogika chemie. Antologie reprintovanych studijnich materidali. Praha : PedF
UK, 2014.



2 Od metodiky vyuéovani k agogice chemie (R)

| Léta e e - R P -
o : : . : : {1 Osoba
20.st. | EEAPA Lo . :
Praktlkum,prednaskovych experlmentu IE :
| 25-6. "] - : spogenych s pEednagkou .. | Kfepelka
- © METODICE VYUZOVANT CHEMII s
|26-7 |~ METODIKA VYUSOVANT CHEMII = | Kfehlik
40. . 'METODIRKA CHEMIE - - - '| vurm
) az 50. R T - . o
60. | - - .~ DIDAKTIKA CHEMIE . | Pachmann
1.70- " TEORIE VYUCOVANT CHEMTI
az 20. _ . . ‘ . _
‘(60;) : ' ) o ':"_- S { Hofmann
oe _’ PEDAGOGIKA CHEMIE | Bolada
" {obecnd - konkrétni specidlni| = :
PEDAGOGIKA CHEMIE
. ANDRAGOGIKA CHEMIE
- GERONTORGOGIKA CHEMIE
Tos. 2 | - . .| CHEMAGOGIKA - | Holada .

Vedle metodlky vyucovanl chemii (pedagcgického oboru) se ucila
metodika chemie (chemicky obor). 7
. Kfehlik byl spoluautor udebnic chemie, které byly pouzivéany
za 1.  CSR, za Protektoritu a nékolik: let po 2. svétové valce.
Autory metodik chemie (pedagogické discipliny) byli B¥ezina
(1935, 1938), Vyskodil (1940), Vurm (od 50. let). |
Teorie vyudovdni chemii byl vydobytek socialistické normali-
za¢ni pedagogiky, ktery, bohuzel, leckde preZiva dodnes.
Pro pedagoglku chemle misto. dldaktlkysvedc1 predevsim véeobec~
- n& znalost pojmu pedagoglka a dadle fakt, Ze se tento obor ne-
:zabfvé pouze vyukou (&isté didaktikou). .
- Plvodni oznadeni "ﬂetodiké‘vyuéovéni chemii" bylo prakticky

prvni a posledni, které odpovidalo obsahu predmétu.

HOLADA, K. Metodika vyu¢ovani chemii a metodika chemie. In: Katedra chemie PedF UK
v roce 50. vyroci vzniku fakulty. Praha : PedF UK, 1996, s. 29-39.



3 Metodika vyuéovani chemii vs. metodika chemie (R)

Metodika vyucovéani chemii vs. metodika chemie

CHEMIE = ‘ PEDAGOGIKA CHEMIE -  PEDAGOGIKA

METODIKA CHEMIE '~ METODIKA VYUCOVANI METODIKA VYUKY

CHEMII

Pojeti

- . ; 2 3 PG - |
(D—-0O—0—
I . bliZe k chemii

2 uprostred mezi chemii a pedagogikou -
3 blize k pedagoglce ‘.

Metodika chemie
chemickd disciplina zabyvajici se netodami studia chemickych
létek a reakci, analyzou, separacémir preparacemi, stanovenim
fyzikdlnich konstant, identifikacemi ... . 7

. Metodika v§uky |
pedagogickd, resp. didaktickd disciplina zabyvajici se metoda-
mi vyuky verbélnimi, ndzornymi, experimentdlnimi, praktickymi,
projektovymi... _ '
Metodika vyuéovéﬁi chemii
hraniéni disciplina vyuZivajici jak metody chemické, tak
didaktické a to v riznych pomé&rech podle druhu Skoly a vzdé-

lavani (vSeobecné vzdélavaci, preprofesiondlni, profesionilni).

HOLADA, K. Metodika vyucovani chemii a metodika chemie. In: Katedra chemie PedF UK
Vv roce 50. vyroci vzniku fakulty. Praha : PedF UK, 1996, s. 29-39.



4 Vyuka chemie véera, dnes a zitra (R)

Tendence pfirodovédného vzdélivani a piipravy ucéiteld

1. od industrializace'k informatizaci
2. 0d prirodnich vad k prlrodovede
3. 0d metodiky oboru k pedagoglce oboru

3.1 0d konkrétni ke speciilni didaktice oboru

3.2 0d védeckého remesla k 1nterpretacntmu uméni
3.3 0d didaktické techniky k didakt. technologiim
3.4 0d praxe {prakticizmu) k praxeologll

4. od vyucova01ho piedmetu. ke Skol. modelu oboru :

4.1 0d modernizaci a inovaci k transformaCI
4.2 -0d fenomenoclogickych k 1nf0rmatlzovanym-9r03-
4.3 0d oficidlnich k alternativnim. predmﬁtum

5. 0d pxr ostxedku Aaryuky ko (multl)medllm

551—0a skol pokusnictvi | k.modeiu experlmﬁntovanl_
5.2 0d dpadku k renesanci modelovani :
5.3 .04 Skolniho cbrazu k wizualizaci

5.4 0d textl k hypertextum

6. 0d udicfho prlrodovedce %k uliteli prlrodoveﬁy
6.1 0d monopolu 3koly k- jeji demonop0142301
7. 0d rozkvétu k tdpadku wychovy, &i naopak ?

1

y

1. Pozadavky informatizace na vychovu &lovéka-ob&ana- pracu—
lelho (rozdil od pozadavkid 1ndustr1allzace). 2

2. Smé&fovani k 1ntegrovane pFirodovédé (nenl pouhym soudtem
-jednotllvych prirodnich véd}.

3. Pedagoglka je srozumitelnéjsi ‘a znadméjsi nez didaktika
"a odpovida lepe naplni tohoto oboru.

4.'Vyucovac1 pfedmét -chemie jako model chemie je nosna mys-
- lenka - reprezentoval by lépe tuto prirodni védu. :

5. 0d klasikl pedagogiky se daji odvodit témto prostredkum
odpovidajici specifické cCinnosti uditele chemie a zakd.

6. Problematické vysledky demonopollzace skoly a upadku
dchledu statu na kvalitu vzdelavanl.

7. Castedné demotivujici nékteré postmodernl vyvody filo=
sofie (vychovy) - nedat se odradit !

HOLADA, K. Tendence piirodovédného vzdélavani a piipravy uciteld na néj. In: Hledani
ucitele. Praha : PedF UK, 1996, s. 158-172.



5 Umtel chemle pedagog nebo chemik? (Z)

Pedagoglcka a CheMLCka kVallflkace uc1telu chemle

100

p pedagoglcka/pedagog, c chemlcka/chemlk o : -
UC uc1tel chemie, uC uClCl chemlk . S

 Nahofe. pomery pedagoglcke (p) a. chemlcke (c) kvallflkace

Uprostred kvallflkace pedagoga (p) ‘a chemlka (c) a uéitele
chemie. (ue)y - ruzne pomery podle typu. skol.

:Dole- kvallflkace uéiciho chemlka (uC), napr. Ing. &l Dr.
5 pedagoglckym vzdelanlm Be, popr. bez néj :

-Blpolarnost u01te1e chemle se prOJevuje nejen v jeho pra01,.

ale té% v prlprave uc1telu chemle (VlZ dale) N
Otazka pedagog nebo chemlk je resena v clanku..deflnlcne,
exemplarne, kvallflkacne, prlklady skol chemlku, graflcky

. a kone&né chemicky. '

HOLADA, K. Ucitel chemie — pedagog nebo chemik? Prirodni védy ve skole, 4114, 1989—
1990, s. 296-2909.



6 Zdroje kvalifikace ucitele chemie (2)

prameny kvalifikace ucitele chemie

UCITEL CHEMIE -

&lovék-obéan-pracujici

- povolany vychovédvat a vzdélavat

 £
Ch chemie, Pg pedagoglka, Ps psychologle, F fllozo?
fie {vychovy), I informologie, Px praxeologle
Chemie je nejen zdrojem uciva, ale poskytuje téz metodiku vy-
uky, zejména pokud jde o specifické &innosti ucitele chemie
a jeho 35k (experimentovédni, modelovani, vizualizace R I
Pedagogika a psychologie se uplatnuji jako nosné pfedméty pro-
fesiondlni. pFipravy uditeld. » ' )
Filozofie (vféhovy), zvad5té postmoderni zformulovala peda-
gogické antinomie_a pojem postedukace, které v souvislosti
s politickymi pfistupy spolecnosti Jsou demotivujici.
Informatizace v #irdim pojeti {(pfechod od industridlni k in-
formatizované spoleénosti) ma specifické pozadavky na prip-
pravu ¢lovéka-oblana-pracujiciho. (nepracuijiciho ?). '
Informatizace v u251m pojeti je pronikani 1nformat1ky, 1nfor—
ma&nich technologii a sluzeb (nejen ajfactvi) do edukace.

Praxeologle mj. nabada k vyuce Géinnému jednani ve spolecnostl,



7 Vysokoskolska priprava ucitelti chemie (D)

Studijnf plan néiselsivi.chemic nax Pedagogické fakuitZ UK v Praze (varianta z roku 1989)

-

Sermiesix | N Prednitks -  Seminit " Cviteni
1410} Fyzika ()" - o
' Obec. Ch. (4) Obee, Ch, (1)
. ' - Labor, techa. (2)

‘2.010) Anorg. Ch..(4) Prep. -Anorg. Ch, (6)
3.0 Org. Ch. {4) Prep..Org. Ch. (6)
4410) Fyaik, Ch. (4) Metody frz. Ch. (6)
5.410) - Anal. Ch. (&) Ch: anal§za {6)
6.(15) Biochemie {4) ‘Metody biuchemié (3]

+Did, Ch.~obec. (2) Did. Ch. ebec. (1) Techn. ikol. pokusi (4)
T(% | Did. Ch.—spec. (3) Did. Ch. spee. (2} 3 Techn. §kol. ﬁukusﬁ 4)
8(12) - Did. Ch. konkr. (2) { Techn. tkol. pokusi (4)

T . - pedagogickd praxe na (zékiadni) tkole — 4 rydny .
Primysl. Th, 4) | Promys. ch. (1) |
exkurze do chemickjch zivodi — 1 tyden
) ‘Diplomovy (1) '
9011} Ch. Zivot. prosti. (2)
' | Informatiim {1 Informatika (2}
| Jaderni Ch. (2) ' | Jadeens Ch. (1)
* 1 vybtr.-repet. (3)
pedagopické prase na (stfednt) skole — 5 tydei
'1046) Vybér.-histor. (3] Vibir.-repet. (3)

Vysvitlivky: vsechny pledmity jsou povinné — u ncktcrych je nepovmné dochazka na pzcdna§ky

. prcdné%ky, semiindte a cvifeni probihaji cciy scmesir § vy;xmkuu praxia exkum :
tisla v { ) jsou tydenm polty hedin . e
nekterd cvifenl json organizovana ¥ blocich: (bmch:m)

pfedndiky jsou ukoneny zkoukami, semindfe @ cviteni zapo?.‘ry Ex k[asxﬁkovanymx zﬁpocty

Uvedeny prlklad umoZfiuje srovnani drlvej::uho stavu (paralelni-
priprava chemlcka i pedagoglcka) s dneskem (Bc stupen pLevaz-

né chemlcky, Mgr stupen chemicky a pedagoglcky)

postup (1.

priprava ucitelskd a na tu navazujici 2. ptiprava

oborovd-chemickd) se dnes neuskutednuje (pfipomind vyuku

autorského herectvi).

prlprava uc1te1u (chemie) dlskutabllnl a to nejen ve srovnanl

~ N

8 dr1ve351m1 uéitelskymi ustavy.

HOLADA, K. - WOLLRAB, A. Vysokoskolska ptiprava uciteli chemie 1. Prirodni védy ve

Skole, 41/10, 1989-1990, s. 333-335.

HOLADA, K. Vysokoskolska ptiprava uciteli chemie II. Prirodni védy ve skole, 42/1, 1989—

1990, s. 17-20.

V fadé ohledd je dnesi vysokodkolskd

‘Treti mozny



8 Povale¢né projekty vyuky chemie (R)

Tabulka * Ucem poznatkum a cm.nostem v povilefnych
pro;eLtecn vyuky chemze

pozna:kum - ginnosiem

Y . » - Uteni - i "
\ _empi- | teore- pra_kt.ic-. ':'_g’;fg: lejgﬁ;l- sacidl- '
Projekt . .‘nck.ym ucky:n - kym rickym | nim nim :
| fenomenolo- N o o
giky |+ | (B |+

- strukruralni . () |+

polytechnicky | + | (1) + | +

integrovany |+ : 4+ o
6ricntovanf' ﬁa o R
formy vyuky + | + + |+
| vydteiici |
" 1 ychemicky _ _ .
 obraz svita' b+ e (+) [ ()Y | (+)
praxcolog_i'cl;:fr . ‘ : _
]{;?}' _ + -+ + p+ | Tt

"Poznimky : 1. jsou uvcdcny jen skutefnosti explicitné patrné
(v né&kterych projektech jsou stopy neuvcdcnych poznatku a-fin-
. nosti 1mphcztné obsaZeny 1£Z);
2.z t.abulky je-patmé, e jde o pem&ry mezi poznatky a &nnostrni,
a uvnitf poznatki o poméry mezi poznatky empirickymi, teoretic~
kymi a prakrickymi; uvnitt &innost jde o pométy mezi &innostmi -
scnzomctonckym:, 1ntclcktuélnim: a socidlnimi, -

PrOJekty jsou pOJmenovany podle vadci llnle, kterd e pro
kazdy z nich charakteristickd a Jjsou sefzzeny chronologicky.
LebkdymeZi nimi neize vést pfesné hrahice._U nas nékteré z
nlCh nebyly. uskutecneny vibec a nékteré nikoli v c1ste podo-
bé&: "u511u31c1 ° chemlcky obraz svéta", "polytechnicky",
"1ntegrovany"(prlrodoveda # fyz1ka+chem1e+biologie+geovédy)-
jeho pouhym odleskem se u nds staly "me21predmetove Vztahy
Paty v poradl (angllcky Nuffield) Uspésneé fungu]e jiZ pres
50 let. '

HOLADA, K. Modelovani a Skolni chemie IIl. Prirodni vedy ve skole, 37/9, 1985-1986, s.
347-348.



9 Kodex ucéitele chemie (R)

[
ljéitel chemie je £lovék-ob&an-pracujici ve vychovné vzdélévacim procesu, je sim vychovanym
vvzdélancem a je to na ném vidy a vSude vidét.
Cini se jako sekunddrni &ldnek: vyddvaje vykon je soudasnéd "dobijen" pozitivni odezvou
student#, &i £8ka. '
Interprétaéni uméni je z&kladem jeho dspéchu spolu s intuici a invenci. Je vybaven rozvinu-
tou empatii, kterd mu.umoffuje citlivé vnimat a rozumét détem a mldadeZi.
Teorii povaiuje za fedivou, byl hrdla vSemi barvami - zeleny je strom ivota.
Experimentovéni, modelovdni, vizualizace, symbolizace je potadi priorit jeho ¢innosti
-i Ginnosti jeho Zakd
lvi podil v jeho i éékovék?ch &innostech maji téZ hry a prace, pfedstavujici;, spolu s uée-
nim, &innosti specificky lidské. Jsou mu nejen prostfedkem, ale i pfedmétem vyuky .
Chce, aby Fjeho plsobeni bylo pro #3ky radostnou a optimistickou branou do %ivota, prod-
chnutou pliscbenim mordlnim, etickym i estetickym.
l{ledéni uditele chemie je permanentni celozivotni proces pfisobici protiskleroticky a anti-
rutinné.
Eilmlnuje encyklopedlsmus, jelikoz "uditel, ktery uéi své 2aky pravdd, neni dobry uc1te1 =
uditel, ktery u&i sve zdky pravdu hledat, je dobry uditel®. '
h1u51 byt “ve form&" i upraven a nikoli “vyhorely" &i “syrovf“ aby jeho 3kola byla onim
krbem, ktery sviti a hieije, nebot v ném hofi uBlechtilé pallvo - uc1tel chemie.
Indlkatorem Gspéfnosti u01te1e chemie jsou predev51m postoje Zakl k rému i jeho oboru -
chemii. Pozitivni vztah je ‘vic ne¥ fakta.
E:xcelentnl ucltel se obegde ‘bez oflc;alnlch uznani a ocenéni, byt mu po privu nilezela.

Pomnlkem kovua trvalej51m jsou mu jeho Zaci.

i

Vv tabulce je jeden z moznych "kodexd uditele chemie"~ jde vice-
méné o zaleZitost spoleéenskou,.event. mordlni, nikoli o kvali-
fikaéni’profil.. Vhodné jej dopliujeme filmem "Chovani ucéitele™
_kterf jsme si z praktickych dtvodd prepsali na videozdznam a

. pracujeme s nim od doby jeho vzniku dodnes.

2H(§)LADA, K. Informatizace pfipravy ucitelt chemie. Chemické listy, 87/9a, 1993, s. 201-
2.



10 Ucebnice chemie historické (R)

Prvni ucebnice chemie a ndzory na jeji vyuku

LEMERI,H.: 1. ucebnice chemie, chemie = demonstrativni véda
zaloZend na pokusech

zlom 18. a 19. stoleti: statickéd {popls)-4§ dynamickéd (pokusy)
cca 4 typy ucebnic chemie

1. empirické uceni o prvcich a kyslikové teorii
.LAVOISIER,A.L.: 3 sloZky, odmitnuti flogistonové teorie
2. atomova teorie
DALTCN,J.
3. duslisticky zaklad

BERZELIUSJ.J. {(1779-1848}: nikoli "od zni&méhc k neznimé-
mu", ale podpora neustdlého zdjmu o chemii

LIEBIG,J.v. (1803-1875}): z jeho sSkoly desitky nositeld
Nobelovy ceny, rozpracoval didakticky uc¢ivo, experimentdlni
metoda, chemické vztahy: prvky-oxidy-kyseliny-hydroxidy-
soli-neutralizace, aplikovand chemie

podle néj 1. cCesky psané ucCebnice chemie (napf. JAEN)

4. unitdrni teorie
GERHARD
atomovd a molekulovad teorie

CANNIZZARO,W.: jeho struktura ucebnice chemie respektovina
desitky let, nékdy dodnes

MENDELEJEV,D.I.: systematika postavend na periodické tabul-
ce prvkd, jeho Osnovy chimiji wvychdzeji i po 2. sv.vdlce

OSTWALD,W,(1853-1932): vytvo¥il didaktiku chemie, podle
néj zdkladnim pojmem neni 1lAtka, ale vlastnost, ddraz na
jednotu teorie a praxe, ¢esky vysSla jeho ulebnice r. 1905

Popularizujici - polatky v Anglii

FARADAY,M.: The chemical History of a Candle. London 1894
Cesky Svicéka. Praha 1912

OSTWALD,W.: 8kola chemie. Praha 1905

Typy ucebnic

1. induktivni metoda zistdva, je historick nejstardi, ale pfe-
Zivejici a opousténi

2. deduktivni:obvykle zaéin@%tavbou atomu a nésleduje sousta-
va pojmd, nékdy se oznaduje jmko fyzikdlni pPfistup (pomoci
zdkonn)

3. historicky: logika oboru je podrizena jeho historii, nékdy
se oznacduje jeko heuristicky

4, induktivné-deduktivni ¢i analyticko-synteticky - "baconcv-
skd cesta", popf. "védeckd metoda", "badatelsky pristup"

Hodnoceni uéebnic {chemie)

autofi: Prtcha,J. - Pachmann,E. - Banyr,J. - Bene$, P.
vs. Smetacdek,V.



11 Prvni ¢esky psané ucebnice chemie (R)

Prvni c¢esky psané ucebnice chemie.

PRESL,J.V.: Luc¢ba &ili chemie zkusnd. Praha 1828, 1838 aj.

AMERLING,K.S.: Piehled ludby ¢ili hmotozpytu (chemie). Praha
1841 + dalii ucéebnice

KODYM,F.S.: Navedeni k ludebnictvi pro hospcdédfe, femeslniky,
nastavajlcl lekarnlky i vibec pro kazdého, kdo cestou vlastni-
ho zkougeni snadno i lacino v preuZitedné této védé vzdéla-

ti se chce. Praha 1853

JAHN,J.: Chemie nerostnd pro vyssi stredni skoly. Praha 1868
HOFMANN,M.: Chemie minerdlnd. Praha 1878. + dalsi tituly

NEVOLE,M.-RAYMAN,B.: Chemie organicka pro vysoké ucen#ceske.
Praha 1881

éafarlk,v,. Podatkové chemie. Praha 1884.

systematicky vyklad podle PSP (v podstaté deduktivni typ).
Pozdéji spolu se svym adjuntem a pozdéjsim ndstupcem B,
Braunerem.

NEMECEK,H.-KASTNER,J.: Chemie organickd pro vyss$i Skoly real-
né. Praha 1907 :

NEMECEK,H.-MASEK,F.: Chemie a mineralogie pro 4. tfidu redlky.
Praha 1910

NEMECEK,H.-MASEK,F.: Anorganick& chemie pro 5. tfidu redlky.
Praha 1910. Vychdazi z PSP - deduktivni typ.

KOUT,R.:Navedeni k chemickym pokus@m. Ostrava 1907

KOUT,R.:Lucba a nerostopis pro 4. tfidu stfednich Skol.
Olomouc 1915. Vedle ulebnic Némedka, Maska, Krehlika pouziva-
na az do skolské refrmy 1948 !

USebnice Némelkovy a kol. pouZivdny za 1. CSR, za Protektora-
tu a jestéd po 2. svétové valce do roku 1948 !

Z déjin : 1869 Casopis chemikl ceskych

1872 sSpolek chemikd cCeskych
(8afatik, &Etolba, Cech, Farsky aj.)

1876 Listy chemické

Hodnoceni udebnic: a) chemického obsahu

b) metody vykladu



12 Reprezentativni vybér uéiva chemie (R)

Obr. .. Vzorkovani chemickfch pornatkli {model)

A. chemické poznatky praktické (P), teoretické (T} ¢ empi-
rické (E}, sonda {s); B. excentrické xosunuti sondy; C. pri-
fez sondy. jiného nei kruhového tvarui D, situace pfi edbd-
ri riznych druh pornalkdi; E. situace pii odb&ru viech tH
druh:i! poznatkl, které jseu ve vzorku rastoupeny v riznjch
pomérech ' '

Na valci, pfedstavuiicim chemii, nejsou vysedemi oznadeny che- .
mické discipliny (obecnd, anorganickd, organicki, metodika..)."

Obc‘iqb_nfzm zpﬁsobem by'bylo mo#né vzorkovat téZ dovednosti

by

{senzomotorické, intelektudlni, socidlni). Tyto pc')s'tlipy vedly

mj. k. vytoreni vyucovaciho pfedmétu -chemie- reprezentujiciho -

chemii (&kolniho modelu chemie).

HOLADA, K. Modelovani a Skolni chemie III. Prirodni vedy ve skole, 37/9, 1985-1986, s.
347-348.



13 Bezpecnost vyuky chemle (Z)

o mxm B.E&PEKTI’}:K BEZPECNGSTNYM m}mmﬁm N
o __:Pn Hen ! nékdy 5 pH upiammmﬁ bﬁzpﬁcﬂostmch dokuinepts (zakunﬂ,. b
1 " wyhladek, nafizen!, vikaza apad) & napadd, Je ... jsou jisté hlonposti
| ktet}’ch se miife dopoustét jen tzv. odbomik, zatimeo Elovek se zdrav{*m

¢ Tozument se jim obvykle vyhne.” - (Volné podle F. X. Saldy) : -
- - Mém na mysli does médni & pfehnant stradeni wéiteld 1 z8ka nebezg)é- 1
- &im phnoncim 2 expanmf:niokfam az préive § chemmkmm iatkasm Je:hl:x .
g --nosﬂeizzfe;mé_}sw L E

- = pravdépodobng chemxcky z pedaﬂagmky nelcﬂmpetmztui ﬁ*um uncch- 2R
. bezpetnostich dokumentl, R

- = odpilrci experimentovini, a mn téz gxcplmtelé faktu, 5 prirodal ‘iféd}? -

" . jsou obory experimentdlnl, ¢ 1

i '_'_.,-—- apoitolové pohodinosti, kiet] si zaicszﬁi ﬁvnnsi na prﬁdukc:l mﬁmdm- b

7 kyeh prirugek; $ldnkd, meédii, ingtruktay] a kurzh vE, ndileni rhizmych
 osvEdeni. Nedopust'me jejich vitézstvl pad zdravym rozumem! -~ |
- Kde jmde zlépenel v pnmﬁuv&dﬁ?ch vyulgvacich pre&metech seFdci |
- sezn&ml s empirickymi pozndvacimi postupy (vE, ziskfl i rizik), na pEzpe- -
- mistna pfeopatmost phsobf lkvidatng, podobné jako 1 tshanice kolem kom- - |-
o -petzﬂci vysokogkolgky kvalzﬁkwanych udite]f k praci 5 chemikiliemi e

" Poznané nebezpedi zprostiedkiované kvalifikovenym uiitelem je polovigni .|
| - nebezpesil Jiz divno bylo dokdzino {napf. p{ﬁ}{c{)}ggm ale § praxi), fe spo- |

 Iéhéninato, i@bezpﬁﬁmm priici s chemnikaliemi a pfl cxpﬁnmﬁntwam Zaci - |
1 -.fﬁxﬂu}iﬁj’[ od spoluZzid, starSich Kamaradi, md;éﬁ,z medu, mtamem {*} &. 1
|- se ke nif dopracuji sami od sebe. je scestné, . 3
1. Podle: poditn: usmrcenych, do¥ivome mc:e:n ch, aaumaixzwan}'rch ]
| ranénych je napk. cesta do Soly & sport daleko nsbaap@énéjﬁi neZ §]mini_.- -

' chemicke, fyzikilni, biclogické 1 gemrsdm pokusy ~ a také se nezakazp- |
. jit Omezovani Skolnich pokush ma 167 za ndsledek, vedle p&Sﬂbem madu B
. & teldamy; i patadoxng vznik chemofobie tam, kde by Zaci méli poznat- |
. chemizaci jake rozummé pronikéni chemickiich pmstredkﬁ.‘ metod, védo- |
{ - mosiia dmfadmsta dn Vsech abaru hd.skjrch ;mmusta i da soukrﬂméhu z;.:— a3

: mMEhdi . S
1 Nas nasapzs nab%z; pmstur k dzskmx a zpusabaah jak Wzrat na 1ﬂ«m-— =
o daf:ﬂi 1ifinky bezpetnostnich dokumentd a na jejich scmim w?mavace,] 1
:_'.ahy simiﬂi pﬁmdﬁvadne pfedm&y zustaly fxparmialmm1 ST

Kmiﬁafgdg n :

: ﬁgprmt Bcz 13{2&@93 1 33 __ S
30— RS — _-'.&_-'CHEMFE .

HOLADA, K. Mira respektu k bezpe¢nostnim dokumentim. Biologie, chemie, zemépis, 18/1,
2009, s. 30.

DUSEK, B. Nova chemické legislativa a ugitel chemie. Biologie, chemie, zemépis, 1915,
2010, s. 238-239.



14 Interni (Skolni) predpisy (R)

Prohidsent - .
" . Prohlajuji & stvezufi svim podpisem, ze. . . . .o, - e e
*1.jsem §e seznamil(a) 5 CSN-01 8003 Zdsady pro bezpefnou prdci v chm:id;}it_;hrlgl_;m_'arm"ich, VISt se

zhsadami bezpeiné irhoe ¥ Taboratoti, 4 2 e fimi budu Fidit; - |

2. zn&m-a badu respektovat-laboratorni Fid, zcj éna-slatetnost, v léboratoﬁ je do'voleﬁo—prévédét o

ponze price piikizané nebo price; k nim# byl dén souhlas, popi. préce bezprostfedn souvisejicl s dangm .
ﬁkulem; ‘. " " - ;._ - ) :_- s '-,' ‘ e ’ . I N
3. oviidim zésady prvai pomoci 8 wmim ji poskytnout; vim, kde jo ulofena ¥karnigka; -
4, nim z4sady haSeni poZird a ovladim pouiti hasicich prostfedki; vim, kde jsou umistény;
+ 5. jsem ¢i vEdom{s) poyinnosti hifsit vedoucimu ovigeni » s 0 o Wi AT e T
- &) simtetnosti. Kieré mi brafi vykonavaf uloZenou praci (zdravotni stay, zejména nevolnost, alergii, gravidi-
tu ai); P K T “i R
b) zjistens Zhvady: vanikié Skody a vicehny (i malé) Grazy.

' ;ﬁy_lg-ol\nitok'j “Jméiio a pH; T 'I‘hda : ]

St

Kromé tisténych-komer&nich tabuli, tabulek a posteri Siuéi—

telé chemie vytvdreji vlastni-skolni predpisy, napr.:

Vieobecné informace o préci v chemické laboratofi

Laboratorni rad

Bezpedénostni predpisy

Prvni pomoc pfi Grazech v laboratori

M&teni hmotnosti a objemu latek

Pokyny k sestavovani pristrojl

vyjad¥ovani vysledkl préce v laboratori

Pokyny (Sablony) k psani protokoll

zdsady ¢isténi chemického nidobi
vénuiji pozornost seznamovani z&kd s nimi a vyZaduji od
nich zavazek je dodrZovat (viz nahofe). '
Dokumenty formuluji vlidné a pfesvédéivé, nikoli tvrdé
direktivné jako pfikazy a zékazy (pozitivni motivace).

Samoziejmosti je seznam dhlezitych adres a telefond.

HOLADA, K. Cviceni z technické chemie. Praha : SNTL, 1988, s. 9-34.



15 MTZ vyuky chemie (D)

. .Bchema u&eben prb'chemii.na stoletém &i prvorepublikovém gymnasiu

L poslucharna,‘z dlgestor, 3 prlpgavna, 4 pracovnahucltele chemie,; 5,6 labora- .
. tofe” {nekdy jen l), 7 dest;lovna hruhe prace, 8 plynarna (karburace vzduchu)

1 poslucharna kaskadov1te usporadana,: demonstracnl stGl, za-
temnéni, ventilace, vystavni v1tr1nky '

2 dlgestor za tabuli na celni sténé, sPOlecna pro l a 3, které
propojuie

s

3 ptipravna s 1aboratorn1m stolem, skladem pomucek a chemlka—
1ii, event d3151ch pomucek laboratof u01tele

4 pracovna ucitele s psacim stolem, konferenénim . stolkem a
sedackaml, knihovnickou, vystavnlml gskfrinémi

5, 6 laboratofe 'vybavene pro laboratorni cvi&eni studentfl,
s digestofemi, pripadné jedna z nich je fotolaboratori (ko-
morou’l, vahy na konzolich (pokud neni vahovna)

7 destllovna, ‘mistnost pro hrubé pridce, event. vdhovna

8 &kolni (laboratorni) plyndrna pripravujici plyn karbura01'
VZduchu parami benzinu (automat).

9 na chodbé&: pred uc¢ebnami chemie prosklene vystavni . skrln ‘a
gatni skfinky pro prevlékani studentd

Srovnejte & dne&nim stavem



16 Chemikalie ve vyuce chemie (2)

UKAZKOVE CHEMIKALIE (schéma uspofadan)

PRVEKY 4 Kovy, o . F sedk |( Am mo- ) “Vipnik | Hlnik | Olovo | Zelezo | Mgd | Stiibre | Zinek
. : . ni ] . )
* ' .
Nekovy | OXIDY L, koviz- | - - - véipgnaty hlinity |olovnaty | Zelezity |madnaty | stifbrny |zineZuaty
Kyslik - i : - i
\ .
. L - i : " ] ; ) .
-1 nekovi %YDRA- EYID]‘)&,RO- sodnj | amonny |vipenaty| hlinity |clovnaty | Zelezity madnaty sti-ﬂ:_;my‘r zineZnaty
Cloxmo g - | '
L ; o ]
KYSE- | 83011 sodné | amonné [vipensté| hlinité | oloviiaté |Zelezité || médnaté | stfibmé |zinetnaté
LINY . : 2 Zeleznaté S )
Sira sitovy | sirovd '-Sfra.ny sodny | amonny [vapenaty| hlinity 'olovi;aty folezity | miédnaty |stfibrny pineinaty
: ” : [ zeleznat.y ' -
" Disfk | dusitity | dusitnd |Dusifna.| sodny | ambonng jvapenaty| hlinity |olovnaty | Zelezity [méEdnaty| stffbrny |zinelnaty)
. T ny : .. : - s
Uhlik | uhlizity uhligitd E)J{:\li&jta;. sodny ani_‘:mny vépenaty| hlinity ulbvnat)’: zeleznaty | mednaty | stifbmy izineZnaty
: B = - - N - ., - o ) . N
Chlor =] Chio,fm Chloridy| sodnj | amonny |vdpenaty| blinity |olovmaty | Zelenity |m&dnety | stifbroy jzinefnaty|:
- i vo Lo i ' ) BE
Sira - Sulfan | :Sulfidy | sodny | ammonny |vépenaty| hlinjty |olovnaty |Feleznaty|meédnaty | stEbrny z’ma":ﬁat}" '

Chemikdlie ukdzkové - pfiklad uspofédéni ve vitriné. Vhodné.

_vzorkovnice a. oznaéeni(nézev, vzorec, létkové mhozZstvi).

Chemikdlie spotfebni v pokusech zaku (davkovace) i uc1tele.

Respektovat leg;slatlvu. Dévkované - chemik&lie.

Chemikilie odpadni: jejich sbér do vyhrazenych nddob pro po-

zdéjsi vyuéiti} recyklaci &éi ekologickou likvidaci ve skole
nebo spec1allzovanou firmou. Snahy o bezodpadnl praktlkum a

. vyuzivani odpadu jako druhotné surOV1ny

HOLADA, K. Ukazky anorganickych chemikalii. Biologie, chemie, zemépis, 1/5, 1992, s.
213-218.

HOLADA, K. — RAMBOUSEK, V. Videokatalog prostiedkti vyuky chemie. Biologie,
chemig, zemeépis, 113, 1992, s. 129-130 + nekomer¢ni videozaznam.

BANYR, J. —- HOLADA, K. Davkované chemikalie. Prirodni védy ve skole, 2713, 1977, s.
103-105.



17 Instrumentace ¢innosti ucitele a zaka (R)

Postupnd instrumentace pokusu "SloZeni vzduchu"

 Akce -sloZitd. instrﬁmentace (az plynovym chromatografem)-
vyvolala reakci: | jednoduché provedeni pokusu za laboratorn_i '
teploty vyuzivajici k vazani kysliku ze vzduchu alkalické-
ho. roztoku pyrogélolu_ ¢i alkalického kovu '(_Sc)diku). =
Pri instrumentaci ¢innosti ucCitele i Z&kd jevw hodné vyuzit

mj. poznatkl praxeologie: pfinosy i rizika instrumentace.

HOLADA, K. Vyuzivani didaktické techniky ve vyuce chemie. In: Otdazky pedagogické praxe
V ucitelském vzdelavani. Svazek 6. Praha : PedF UK, 1981, s. 23.

HOLADA, K. Postaveni pocitace ve vychovné¢ vzdélavacim procesu fizeném ucitelem. In:
Postaveni ucitele v pedagogickém procesu podporovaném pocitacem. Praha : PedF UK, 1987,
S. 62-69.

HOLADA, K. Film, video, CD, multimédia a dnesni vyuka pfirodnim védam. Biologie,
chemie, zemepis, 3/4, 1994, s. 181-184.



18 Pomucky pro vyuku chemie (R)

Pomucky pro vyuku chemie
" Instrumentace

chemic];é /profesionalni) ) didaktickd. (servisni)

nadobi, méridla, papirky/pr- tabule, nésténky,'vitriny,
ou%ky, méFici pfistroje, fprojektory, pfehrdvace, po-
spotfebife energii, spotféb—‘ citace, interaktivni tabule,
ni materidl, sady ‘pom@icek - . ko'pirk.y, noside in'for_rﬁ'aci,

prq pokusy Z4kd a uditele .4 linternet apod. ...

Praxeoclogicka pouCeni o instrumentaci &innosti

ucitele chemie i jeho Z4kR{ !

Katalogy pomlcek: firemni literatura (vyrobed, prodejcﬁ. S

' vystavni prospekty, seznamy (st&lé, prilefitostnéy, casopisec-
ké zprdvy a sdéleni ve sbornicich, v&stniky &kolské spravy,

knizni publikace, listkové katalogy, internet ...

Normat:.vy pomucek (pov:.nny sortiment podle druh® §kol): dnes

Jjen historick4 vzpomlnka, ale velml poucné srovnanlnllapr.
8 normativy pomicek v 1. €SR s dnesnim neutesenym stavem,

ktery se zd& témér po stoletem vyvo:u_ nepochopltelny

Problematika dnesni situace p#i zabezpedovani pomficek - zejmé-

na pro vyuku chemie (-kome‘rcionalizac_:e, absence dohliedu M& aj..

orgédnd Skolské sprévy, podfinancovani Skolstvi...). Casto ne-

¢

ddo-uci, trapnd az nebezpednd "lidovi tvofivost" p¥i zaji-

(31
e

ovani pomicek pro vyuku chemie.

PACHMANN, E. Souprava pro pokusy zéka v chemii na v§eobecn¢ vzdélavaci Skole. In: Na
pomoc vyucujicim chemii na skolach 1. a I1. cyklu. Praha : Komenium, 1975, s. 10-15.
HOLADA, K. — BENES, P. Zabrusova souprava pro demonstraéni pokusy. Pfirodni védy ve
skole, 27/7, 1976, s. 270-271.

STAKO (Komise pro standardizaci uéebnich pomticek pti MS). Prvni seznam piirodovédnych
pomiicek pro ndrodni Skoly standardizovany v obdobi 1931 — 1933.



19 Specifické €innosti ucitele chemie a jeho zaku | (2)

.
ME—“@
"j INSPTROVANE. JT.2. KOMENSESH A G.A.LINDNEREM
$1a .
©
CH. REAKCE F‘ﬁ
CE. LATEY 4
= 1
L!‘P IMZTERIALNI Vﬁﬂ :
1 S ARTERTALNL ELO
ey P
LA CEEMATICKY o=
2 : RELT.ISTLCRKY nALI
e
Vt PSaNY
3 ULOVENY
. yEC SmaMa " MODEL  OBRRE - PQPIS

‘Vodorovne -pod 01sllcem1 1-5- je od Komenskeho a Lindnera
(ale i jinych) nochizejici poradi Drostredku vyuky (1 chemle)
Temto prostiedkln odpov1dajlcl priklady z chemie i jeji vy-

-uny Jsou uvedeny na nasldpnych stupnlch schodl. S

&ikmo -na svislych Gastech schodid- Jsou ozhadcaeny dnesni, o=

 becnejQ1 N&zZvy’ odpovidajicich specitfickych ¢innosti usitele

chemie a jeho zakl (viz dalsi tabulka):  experimentovani, mo-

delovéani, v1zua11zace, verbalizace, symbolizace.

HOLAD . i . . L Lo )
PedF. ZOQC,).K Pedagogika chemie. Specifické cinnosti ucitele chemie a jeho Zaki. Praha : UK




20 Specifické ¢innosti ucitele chemie a jeho zaku Il (2)

SPECIPICKE OINNOSTI UCITELE CUEMIE A JEUO {ﬁxﬁ
é .. ¥ KOSTCE
, .
- - o e
Z  |EXPERIMENTOVANI MODELOVANT - VIZUALIZACE . SYHBOLIZACE-
= : \
,..uq.,_‘_‘_ - “*\ : . Ve /
.!,,M%\H _\_\ . - / B /
e, S A o
S Y 3 P ~
“""*-..H_ - 1\‘~_ ’___'__/ - e
) “mh%:.* ?‘;ﬁ__/-
3 ELEMENTARIZACE
E

Hra, uéeﬁi, prace js-ou ?éeobecné zZnamé spe01f1cky lidské
01nnost1. Prvni dvé byvaji povazovany za pripravu na tretl.

- Experimentovani, modelovani, v1zuallzace -a gymbolizace  jsou
odvozeny z poradi prostredku uvadéného jak Komenskym (jeho
pedagogika vycha21 z filozofie), tak Lindnerem (jeho% pedago—'
gika vychazl z psychologie) jako poradl &innosti spec1f1ckych
pro uditele chemie i jeho Z&ku. ' ,
Elementarizace je pak emplrlcka poznavac1 &innost vyu21va31—
ci vSechny. predchdzejici.

-0 jednotllvych_c1nnostech pojedndvaji dalsi tabule.

HOLADA, K. Pedagogika chemie. Specifické cinnosti ucitele chemie a jeho Zdkii. Praha : UK
PedF, 2000.



21 Edukaéni hry s chemickou tematikou (2)

_j'. _ é% %i%{

VEUOMpsrﬂi' - DOVEBHOSTNI

v MISTNOSTI

KOLERTIVNE
IRDIVIDUALNE

- VENKU

S T |

sourﬁiiﬁé

NESOUTEZIVE

Priklady her, které jsou k dispozici

DominQO: -oxidy, ~organické sloudeniny, -nebezpeéné chemiké-
lie, -druhotné suroviny, -drogy, -écka ... '
Pexeso:—procesy a apardty v kuchyni, -orbitaly, -drogy ...
Kvarteta: -chemické nddobi, -travenipotravin, -chemické vy- .
roby, -pfirodni latky ... : : '
Pfebijend, kartidky apod.: —anorganické sloucCeniny, -organic-
ké sloudeniny, -ldtkovd mnozstvi ...

Cerny Petr: -veliciny a Jednotky, ~-typy chemickych reakei ...
Kanasta: —-skupiny periodické soustavy prvkl, -dtto periody ...

Mary&s: -analytické reakce srdZeci a komplexotvorné, -dtto
redox a acidobazické ... '

Deskové hry: -&lovéle,chemiku nezlob se (oxidy, organické .

sloudeniny)y -energie, -hry na variabilni pericdické tabulce
prvkl, . -chemické varianty her "Cesko", "Monopoly", "AZ kviz",
Hry s experimenty: —acidobazickd zahanend, ~analytické reakce

Venkovni hry: -tercovy 24vod s ekochemickou tematikou, -geo-
kesSing ... ' '

HOLADA, K. Pedagogika chemie. Hry s chemickou tematikou. Praha : UK PedF, 2000.
HOLADA, K. Chemie hrou. Prirodni védy ve skole, 3116, 1980, s. 225.
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22 Experimentovani v chemii a jeji vyuce (2)

Chemicky experiment - |Edukadéni experiment v chemii

-y

é : ' : ' DIVERGENCE

<x KONVERGENCE #&

Realita CMoaen

Pedagogickf_experiment:
VS

Projevy divergence

Projevy konvergence

edukadni experiment je nenéroénf Sasové a intelektﬁéiné,
jednodussi technicky i metodicky, ' R |
stledek je zné&m predem (uc1te11), _ _
vyvozovani zAavéra z jedlneho experimentu ﬁe troufalé,ﬁ

nehodnoti se vérohodnost ani statisticky, ani informaéné

snaha o podobnou strukturovanost,
obdobny z&znam a zobrazeni vysledkd pokust ,

interpretace, event. hodnoceni vysledkd, z&vér,

edukacnl experlment se stdvd modelem experlmentovanl v chemll.

Pedagogicky experiment # edukacdni experiment v chemii

jde o uplatnovanl emplrlckych poznavacich postupu ve spolecen—

ské vede pri zkoumédni pedagogickych jevi

HOLADA, K. Edukacni experiment v chemii. Praha : KCHDCH, 2011.



23 Dichotomické tridéni edukaénich experimentt (2)

ZAxB | DEItELE
DEMONSTRACKI -
> ) .
- .
gk
E,E
&
3 _U)
LABORAZNT
h 1_]
KVALITATIVNE
KVAHTITATIVHI

Tfeti moZnosti v dichotomickém t¥idéni edukacnich pokusd

P

y4kt-uditele: spoledné zdku a uéitele, labora&ni- demonstradn
laboraéné-demonstracni (nejde o vfukﬁ laborace), makro-mikro:
semimikro, semimakro, kvalitativni-kvantitativni: semikvanti=
tativni,'mérné, srovnavaci. _ _ o ,

Vyznamnd prekryti: z4kG-demonstradni, demonstradni-semimikro-
technikou,"'démonstraéni-kvantitativni: vyznam a moZnosti de-.
monstracnich méridel.

Mimo uvedené schema jsou vyznamné pokusy: - srovnévaci,

- modelové, - efektni a série edukacénich ekperiméntﬁ:.te—

matické, metodiCké, piiieéitostni apod.

HOLADA, K. Edukacni experiment v chemii. Praha : KCHDCH, 2011.
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Rlzné& efektni provedeni-pokusu "Thymolftalein d&inkem zddady
__zmodré" Barevny pfechod' bezbarvy (kyselina) - modry (zdsa-
da), funkéni oblast pH 9,3 - 10,5.
Véech 15 variant je ‘efektni demonstrovat za doprovodu Elgar-
ovy skladby Enlgma a vytvorlt tak chemlckou show na tema
tohoto pokusu. ‘
Z&kladni these: 1. Kazdy chemicky pokus je efektni.
2. Ka¥dy efektni pokus je efektlvnl.’
HOLADA, K. Efektni pokusy efektivng (1). Variace na téma jednoho pokusu. Blologle
chemie, zemépis, 52, 1996, s. 73-77.
HOLADA, K. Efektni pokusy efektivn¢ (2). Variace chemickych aranzma Rhapsody in Blue.
Biologie, chemie, zemépis, 5/3, 1996, s. 117-120.
HOLADA, K. — BENES, P. — LISKA, F. Zhudebnéné pokusy ve vyuce chemie. Chemické
listy, 105/1, 2011, s. 55-59.
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.

Elektrickd vodivost kapal-
nych a pevnych latek

A8
3%
o
<

vzorek Z&rovka el.proud

H20(l)) - nesviti nevede
NacCl(s) nesviti nevede
E Nacl(aq) sviti vede

Nevodi&/neelektrolyt: nemd
volné pohyblivé elektrony/ionty

vodié&/elektrolyt: mi volné
pohyblivé elektrony/ionty

E elektrody (dréty)

v ' V vzorek -
e 7 Zzarovka na panelu

Z

Modelové (edukaéni) pokusy p¥edvaddéji, zkoumaji, testuji véro-
hodnost tak, Ze jejich metodika, ale i vysledky jsou pfenosi-
telné na ¥adu daldich pokus@ s jinymi modelovymi ldtkami ¢&i
modelovymi reékdemi, které téZ reprezentuji fadu jinych latek
a reakci. Casto se uplatnuji napf; pfi elementarizaci metod
studia chemickych latek a reakeci a pfi elementarizaci chemic-

kych vyrob.

HOLADA, K. Modelové pokusy a postupy. Prirodni védy ve skole, 38/4, 1986-1987, s. 183—
185.

HOLADA, K. Edukacni experiment v chemii. Praha : KCHDCH, 2011.
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CPrimé a zprostfedROVané poznavani reality"

REALITA

dlchotomlcke tfid”ni : . funké&ni klaSLflkaceif-

reprezentant reallty
pri jejim poznavani
jako vysledek pozndni =

Pozndvaci Pdstupy-empirické- pozorovani, méfeni, experiment.
Ve funkCl modeld vystupuji:.

= myslenkove konstrukce: modely atomd, srazkova teorle, re-
akcni kcordindta ... : ,

-*'zobrazene myslenkove konstrukce statlcky i dynamlcky

--trogrozmerne vlzuallzace' modely atomu, molekul,-struktur,
orbitald, PrlstrO]u a postupu e

- lnstrumenty vzduchovy stolecek klnetlcke modely orbltalu

- matematické modely: pH, stavova rovnlce_plynu, rychlost
chemické reakce, Ilkovicova rovnice ... -

HOLADA, K. Modelovani a $kolni chemie — |. Prirodni védy ve skole, 37/7, 1985-1986, s.
2H6(§[2A6I;A, K. Modelovani a Skolni chemie — Il. Prirodni vedy ve skole, 37/8, 1985-1986, s.
3H%[3/;?§A, K. Modelovani a skolni chemie — Ill. Prirodni vedy ve skole, 37/9, 1985-1986, s.
alg[%gA, K. Modelovani a skolni chemie — V. Prirodni védy ve skole, 38/1, 1986-1987, s.
ZH%E%DA, K. Modelovani a $kolni chemie — V. Prirodni védy ve skole, 38/2, 19861987, s.
%I%EIA(JSA, K. Modelovani a §kolni chemie — V1. Prirodni védy ve Skole, 38/3, 1986-1987, s.
139-141.
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MATERTSLRE TDEALNT
.pﬂﬁﬂﬁ ;
. E e
818
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H |
2 | B
= E;; f’.]
PROSTORGVE
ry i 'T '
szu@zﬂﬂéﬂﬁ
PRAVUEPOROBROSENT -

Z uvedeného-diéhdtoﬁického tfidéni vyplyvd 16, resp. 32 typl
modeld coz je v pfikém rozporu se skute&nosti ve vyuce, ale
i v bé¥ném Zivotd a ve vé&d& a vyzkumu. Modelovani je dnes po-
vafovéno za jeden z néjrozéifenéjéich poznavacich postupt.
Casto Jje fazeno mezi postupy teoretické coZ v chemii i jeji
v§uce neplati vidy (modelové 1l&tky, reakce, pokusy, experi-

mentovani s modely napf. se vzduchovym stoleckem).

(Dvojnd sobek, tj. 32, vznika kdyZz uvedeny graf vztdhneme a)
na modely struktur, b) modely déji.)

HOLADA, K. Edukacni experiment v chemii. Praha : KCHDCH, 2011, s. 21.



28 Funkeni klasifikace modelt (R)

Vzddlenosti funk&nich typfl modeld od skutednosti

SKUTEENOST

A n — A
@ Mpdel A B A
modifikujici
transformacni
simulujici |
imitujici Y? :
ilustrujici .\{
" formalizujici
symbolicky

Priklady modelll (M)
1. modifikujici
M. viskozimetrd (kapildrnich, té&liskovych), M. druhd filtrd
(prostych, tlakovych, vakuovych - z laboratornich pomicek,
-z injekénich st¥ikadek)}, M. funkdnich pFistrojd p¥i element-

7

arizaci metod studia chemickych litek a reakci
2. transformadéni _
M. Jjaderné reakce (na talifi), M. srd¥kové teorie (chemic-
ké reakce) , M. Brownova pohybu (kafr na hladiné vody),
M. chemické rovnovdhy (z celosklenénych st¥ikadek)
3. simulujici/imituiici ' _
M. enzymatické reakce (visaci zdmek a kilige), M. systemat-
ické analyzy pomoci d&rnych $titk®, M. lavinovité reakce,
M. odbéru vzorku (pomocci minci) o
4. ilustrujici o
M. analytickych reakci (karetni hra-maryas), M. fenomeno-
logickych typl@ chemickych reakci, M. orbitald, atomél, mole-
kul, proudové vykresy vyrob konstrukéni : : :
5. formalizujici/symbolické

M. matematické (velicin, zdkond, polarografie ...), M. geo-
metrického modelovdni tvorby vzorch, proudové vykresy che-
mickych vyrob schematické,znatky, vzorce, rovnice.

HOLADA, K. Modelovani a skolni chemie 1. Modelovani jako poznavaci postup. Prirodni
vedy ve skole, 3717, 1985-1986, s. 265-267



29 Vizualizace v chemii a jeji vyuce (2)

[Yichotamicks widenl metod viznalizace

A b

% - . 1 5 o 9 i’ ]3 | sarvmasist
ik 3 ? é. 1 15 TEATERIALFE

fsratemhiy) &

Tﬂm%&ﬁﬁm

8iroké spektrum forem;'metod a prostfedki vizualizace:
1. verbdlni textem psanym i artikulovanfm, | '
2. graflcke grafem, dlagramem, schematem ...

3. symbolické: znacky, vorce, rovnice, vyrazy cee

4. zobrazova01. obraz kresléeny, promitany con

' Vztahy vizualizace a dal$ich speclflckych ¢innosti uc1tele

chemie a jeho Zzaku, napr. - vizualizace pokusu VS. vzualizace.
pokusem, - vizualiace modelu vs. vizualizace modelem, '
- vizualizace obrazu vs. v1zuallzace obrazem, - v1zuallzace

symbolu vs.'v1zuallzace symbolem.

HOLADA, K. Pedagogika chemie. Vizualizace uciva chemie. Praha : UK PedF, 2000.



30 Vizualizace zobrazenim (R)

 Z0BRAZENI

. REALISTICK | ScREMsTIORA

| PLOSNA-
' - g .

RN
t
a1 &
£l E
b o

" PROSTOROVA

PRINA

‘_ 2PROSTREDXKOVARK | '

X . : . J
A. vytvarena pred zaky/studenty na tabuli, transprOJektoru,

interaktivni tabuli, monitoru poditade ...
B. hotovéd: Skolni obraz s metodickym listem, transpérenty,_”
stereoobrazy, diapozitivy/diafilmy, ékolni,filmy: .kratké,
'.kazetové/smyéky, videoporady,- multimedia, PC programy ge- .
,nerovane a prezentovane, TV programy...
_Tvorba
- svepomocna. hlavorucnl (sady pomucek)
- dtto za pomoci kopirek, tiskdren a PC techniky
- komercni: transpafénty, ékolni'filmy, videoporady
- -~ prepisy ze starSich nosidd na novejsi: a) svépomocné (ina,
pouziti amatérské techniky), b) profesiondlni (dnes napt.
z filmu &i VHS na.DVD_apbd.)- |

HOLADA, K. Pedagogika chemie. Vizualizace uciva chemie. Praha : UK PedF, 2000.
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' nusuamwr mghmummmanmm mm;amux Ainfawmace ¥) -

EYSELINY & ZdSADY . eEIOY . : i ﬁ;mmmwg%i RISOCIACE: . KOWE
.1 Acidobazicks pakusy 1. xﬂ:m nmqa,ﬁzi xidd T m;; mdﬂ:! s  solvat © da 25'155’55’*@? o :
2 Defioice kyaalin o e R Qpekawdai. ® w7 Ot SRR MARTRERE 2. Gheniams vivony faisie
- ead 3, Relpkivel hwotnost pewe o Dbv Vedivesh alekirelykd-A - g yysokd pas
3+ Hydvatace protony: k3 opreti oxtddm 3o Bl vedivest Glekiralyt® B 4 gincturs slofent s wlest-
PR S Ui T4 Seuicturs o visstneati 4 Blekireljes nosti surougho faless 2 oeell
5. MaEent 3 L oxidd | 5e Katodicks redukoe n sne- 5. Dimjieedn! faleza
4 6 p l‘?ﬂ&tl’z‘kﬁ k;rselm . 51» Miighﬁzlﬂké Ilﬂ&tﬂﬂﬁti - dickd 913-‘15'39- - ‘ 5“ Vjreba hlinikn
L e wased oxldd - ] 8, Blekiroljze voag 1. Buminetermis
6e Bariodickd aduateve e .- R
Te giig;gg.qmlm . ." oY 8 jadich meidy T ﬁézﬁt;ﬁiﬁﬁpﬂ;tﬂkﬂ chle & Poubitd Blinika
_ﬁ?'ﬂautra‘lia'ane : o Priprave paldd | B Oleving skumulfter J 8e Wimbe mé.d—;}‘ L
tg, Nawtratindbnd titTade Be Vyrobs axidl %" Luboratorad wyuddtd oo 10 ﬁ;lm Polykieks ralinass
it kpivke - E;'qut % wplatagal nxidﬂ ¢ elaktrelfzy -
ER N Vﬂ.mziti aautrnlizgca 30, BPehled exidd | 10. gégsm’. el.vodivesti elaistro- -
. . 51 o . .
,__$,_-ﬂ_-_,,w,m,Hﬂﬁ_mmEmﬂ,__,*--w-,q*w,”q*=m-_“,,-'—wﬁﬁnwmyw__
. R ® - produkes Uiebnfch pomoank, - H&mké Bﬁtrica
-GEAVBA mlr Coe TXPY CHRMITICH ERACIT T _ REDOMNE BBJE
'}y Flementdzae éaatj.qa L E "%, Hydratdoie ‘preténg 3 ﬁadﬂx.gnkuay .
B Dogpedové ey prvkev . . 2y leha vody pFl scidobds. ﬁsﬂkﬁiéﬂh " 2. Refinicia vedox dejev
3. Evantovs Bisla s owbitaly . 0 0 . JerGile kpeslin e adand . 3» Realludolsr padex: dador 7
&e mm m:hitalnv & doh W Fp H@utrﬁlzﬂﬁwm titrﬁ&l}é mﬂm B T ke élﬁ-m@’ Bedoxné
5. Graf enprd siastriney ¥ n#batﬂlmh 5. ‘Aoidabas, indikitary s tittorlug o 9. Elektroljs
I 6s Zévisleel angrgis ﬁlaﬁl‘ﬂnﬂ* % ovhi~ Bs Wiy ‘-FWB‘?‘;‘,':‘“% 8. 21ln kys-a sda. . G Mamulivary
talogh ne skdnovon éish prwku .. Beslizdnie vedes vesksil - . T+ Koragia
Ta Elektmamrg knnizgm:é:i& pevkod 7 g 'gila oxidenbu 8 reduktantn - 8. Bedixad deja v args mhmf,
:mé iﬁm af nd g 9. Tabulka tend. edex: potersidler 9. Redoxné deje v oxganiamech.
e 4afné epavgie pevkey: 1-24 18, Bed nabﬁ%}& kaver - - 10, Bad veaktlelty
| % Btabilite siektrécerioh Imnfigu;:mi:[ : : - — :
10. Raazwdigké sistave prekes . -
'Funkcnl typy transparentu. - diapozitiv, - zaostfovany, -ma-
Yy
skovany, - sklddany z d4ild, - postupné vyvijeny, - s pohyb-
livym prvkem, - kombinujici predeilé typy, - stereoobraz
J p Y
event vC. anaglyfu, - pfedvddéjici pohyb napf. pomoci stro-

boskopu, nebo polarizaénich f0lii s rotojicim polarizaénim
kotoucéem, - -~ kombinovany s knihou (Flipatran).

{Tituly uvedené v tabulce jsou z nasi tvorby.)

HOLADA, K. — BANYR, J. - TOMECEK, O. Transparenty ve vyuce chemie. Piirodni védy
ve Skole, 24/5, 1973, s. 180-181.
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7Yy oifIckfon mmaxct

z produkce Kemsmia

LR .

R

1{ LEETOVE FILUYE pm chonit % produkcs Ucebn,\'mh pemocok, Banakd Bystrics (nsofisidlni informees) * . 7.

RYeHLOGT cHEMICKYCH REsxel -~ EITRAGE  pmbebint wBRERt . o cDBigwt sdsE mrgmmizmmmw ;
1. Vy jadPovdnd, wyohlosts ah.i. 1. Zékiadnd pojey ¥ CUBATGKE LABOBATORE ) poyyoo o g -V CHE 8
. . . e . g - . ‘X i
2. Sréfkovd teoris .. 2. Teckniks titracs - Vaenil 2. Piltrace I i ‘:’1‘“’“‘"": II
3, -¥liv koncentrocs sess ~3. ‘Piiprave. odmérnych - 2. "-‘_‘-e?‘i II_ ) 3 Krystelizece _2' Fakledy o:!.m;:.m::: e
-4 Polodaa ehem. veakei. - Torveld 3 ¥aFeni dhjomu KB 4. Dogtilacs Bu, ohala visufinl kole- -
: ety e Standardizace “ ) 8! Usaovéal. odibfes .
5. ¥yuZitd ryehl. ch, reakei 15 Ee ] - : 3a . - { szudlad koloe
'k atanoveni koncantrace 5. Vizudlni indikmee, ¢ UETenl objsmd plynd g . o 4+ Teahmika yizudlal kolo
: L . i - mw 3 s rimetrié vyrovnivaci
. kensé.bedu titrecs - 5. Matenl hustoty ke- " ) .
6. ¥1iv teploty .. (pokus). b ” . . 6, Extraies ‘ ; .
. + i palin ; 5. Zdkledy fotometrie :
7. Yiiv teplo {trik) 6. Titrednd lkiivie ’ . 7. Dialy
TR ROPRORY ree AR Tnsbiungnt , inddiags e MaTent Nustoty - Dialyea %" G Tachiike méteni spektrn—
‘8 Vliv katalyzétoru-trik . - 1" kﬁze?.l::ﬁu':;trmaa " peenieh “Latsk. B: Adsorpini chroma— fotometrenm
9. Vliv katalyzitoru-pokus . g . - . 7. Méfeni teploty [bografis - 7. Pricip mfrak%;@mstris
. N ’ -7 Loy ens 9. Bozaslovact chro- . yuo o s _
.15. Vliv povehy remictentdi . B.'Tltrﬂns'podla typﬁ 8. Toplota ;anl 3 7 matogratie E-_ﬁersnf rafrﬁktemgtrgmr
11, Vliv povrchu & rozptileni - re - ‘eioh 9. Deplota veru - 10, Sublinace . Primup. pghfr;matria..
R : .10 Bostupy pii- titre- 10, Viskorits - - : 10, -MéZeni polnvinstren

e o e e e e e o e e g S o o e

viwrar, suifovin  CHmIGRE nhs T crmiTaRt 2B IL°

CHEWIGKT DEJE _ _ _ . SRR
1. Frotolytické reskce-pokusy 1. Péiensky ch: aggi VODEKU B KYSLIKBM 1. Ghamické veskoe' ' 1. Exe.m emiotérmni chud. |
2 “ " vfklad' 2, D& fysikdlei o chem. uapqu§§31°ﬁ‘eudlﬁ_z. Cbemfaks, rovmics 2. Teruocham.sbeony T
3 ¥yuiitd prntalytiak}'tch ’ 3. Zépis = zndzornovéni m‘smm : 3. .Pvgtplnidu reI 3 ?Ea:rmm;bam_zeﬁmgy II
"+ veakel-titrece . cchen. &% FRLS sibodoy kons - 4« Protelyt.reakse: IT 4. Wpaity reskd. tepel
4. Piiklady redox.reaked & zmin 4, Vyznam ch. rovnia tisudlnich varisel 5, Zusay pB pid wel< 5. Energetickd cykiue I
s eﬂlc%aén?nh 51581 P!’lv nich 5. ‘Zodny vezeb piL oh.d, . vam ‘.zﬁmﬂ dobazic. titracl 6v Bnorgotiok] oyklus n
> ﬁiﬂﬁi?ZiEka& Jolko preved 6. Reakee ox0 & endoberm.. 6+ RBodux. reekes I o yoovint ge samovelng
' 1 Zk‘Fﬂlﬂﬂ”éni ¥adi 7. Rodax. roskoo IF . pribih chem. Gbje 1
6. VyuZiti. redox. remkei Te Beakiul teplo a Jaho ‘
7. Sris ol o L | stanoven] : 5 T tlflk’. sl " 8. Blektrochemics B. =" II
8- "ei ?’Ba“”e - B Yliv;g: a2 ryahloat ohi ) naf;ho vm::i:hfl ¥ Fadn nepstd "9 = ®e THES
- Adiind reskos reskol-patled . . ioRd (U.F., BuB:) 5. Srdlect reskoe 3o porioqicihe vls.stnoati
9. Substitudoi. reskce . G Ea.talyr.a . N Bepﬂctiﬁ’ . T 10 Komplaxotvnrﬂé Bltalickyah kavl )
10, Palymeracs - 10, P#kYady vyuiitd ehe .o tifikacs ropy | Femkoe

‘2. Produkty -"-

Produkce edukacnich filmG (krdtkych i kazetovych) ma

u' nas

tradiéné dlouhou a velmi dspésSnou droven - fada z nich byla

vysoce ocenéna na vyhldSenych mezindrodnich filmovych festi-~

valech {napf. stribrnym bendtskym lvem). Na jeiich produkci

se podileli vyznamni reZizéfi, herci, hudebnici, v¥tvarnici. ..

Maly festival &eskoslovenskych. eduka&nich fllmu#yvolthejlvy
pocit vlastenectvi bez chledu na konkrétni pouceni.

(Pfiklady uvedené v tabulce jsou z nasi tvorby.)

HOLADA, K. Film, video, CD, multimédia a dnes$ni vyuka pifirodnim védam. Biologie,
chemie, zemépis, 3/4, 1994, s. 181-184.




33 Symbolizace v chemii a jeji vyuce (2)

SYMBOLIKA
VERBALNL ‘ REVERBALWL
smum_'uk
. g f§ _
0olE
#® .
B 1E
oy
4 1 1
nmaﬁnmmici
) pmvntmbosﬂusmi.

Kazdy ,kdo absolvoval vyuku chemie alespon na z8,i po letech
vzpomind na znacky, vzorce, rovnice a chemické vypodty. Bohu-
zel to nejsou vzpominky milé. Tato tematika je u nds ve vie~
obecneévzdeélavaci "chemii” hypertrofovdna jak nikde jinde !
To je mj. pricinou neoblibencsti chemie. Symbolizace a termi-
nologie je profesni chemickou Cinnosti a  nem&la by (jak to-
mu v rukou nezodpovédnych ulitell byvd) byt prostfedkem z-
ndsilnovani déti a mlddeZe | Naopak: poskytuje pfile¥itosti

k vlastenecké vychové (genialita ceského chemického ndzvoslo-
vi, E. Votocek aj.)a prikladnych ukdzek komprimace informaci,
coz odbouravad jazykové baridéry a usnadnuje strojové ukladani
a zpracovani informaci. Ale i zde plati, Ze ka:dy uditel -i

chemie- je ulitelem mate¥ského jazyka.

HOLADA, K. Edukacni experiment v chemii. Praha : KCHDCH, 2011, s. 25-28.



34 Kombinace specifickych ¢innosti (R)

bembihéce'spacifickfch'éinndstiiuéitele'chéﬁie'a“jehoiéékﬁf'

modelovéni . . '_';. vizualizace = 7y symbolizace
S LT modelovy experlment . ;v1zua11zace pokusu ,‘symbpliﬁaceqpokusu
|experimentovani | 1 symbolizace pokusem

experlmentovanl S modelyv1zua11zace“poku5em~ ; _
v;zuallzace.modelu“‘ symbolizate modelu

Jmodel ovani

y;ggaligégefmddelém symbolizace modelem |
T S : L e 'i-vizﬁalizace;symbolu
wvizualizace Co L

CYyizualizace symholem

o

Prlklady

Modelovy experlment. elektrickd vodivost vodlcu/nevodi a.
elektrolyti/neelektrolytd

Expe:lmentovanl s modely: vzduchovﬁm stoleckem, chg'rovnovéhy
Vizualizace pokusu: promitanim, osvétlenim, pozadim
Vizualizace pokusem: Brovnova pohybu kafrem na hladin& vody
Symbolizace pokusu: reakénim schematem, schematem prOngéni
Symbolizaée pokusem: rozpousténi. soli/cukru ve vodé N
Symbolizace modelu: funk<ni schema, schemékonstrukce
Symbolizace modelem: modely'atomﬁ,_molekul, struktur ...
Vizualizace symbolu: zcbrazenim, promitnotim" ' |

Vizualizace symbolem: symboly zndzornujici déje;

HOLADA, K. Edukacni experiment v chemii. Praha : KCHDCH, 2011, s. 29-30.



35 Elementarizace jako poznavaci postup (2)

O s - - = EXPERIMENTOVANI S MODELY "
¥ MODELOVY EXPERIMENT

EXPERIMENTOVANI s MODELOVAN],

: ELEMENTARmncgJ

*  ViZUALIZACE ' R
: . ; * VIZUAUZACE MODELU
* - VIZUALIZACE MODELOVANIM

«  \IZUAUIPACE EXPERIMENTU
|+ MIZUALIZACE EXPERIMENTOVANIM

-

Elementarizace je empifickf pozndvaci postup opirajici se o
experimentovdni, modelovani, vizualiiaci, pop¥. i symbolizaci.
Nej&asté&jli se pouiivd a) elementarizace metod studia chemic-
kych.létek a reakci, b) elementarizace chemickych vyrob.
Soudasné s elementarizaci se uplathuji metody vznikajiei

prekryvem dvou &innosti jak Jje uvedeno ve schematu.

HOLADA, K. Edukacni experiment v chemii. Praha : KCHDCH, 2011, s. 29-30.




36 Elementarizace metod studia latek a reakci (R)

MEFHDY STUDIE CHERTCRTON 1ATER 2 %z?;nw::r

£itsiks C imesEd § Admbre 5 Fifulady
S Y ¢ o dinz Evalitativid | identifi =
1 ) i ) uréent...
HOLIK? infven kvantingival | diagrontibovick.,.
. | ST
Iost s
. ;z; enikia B
Evskmawnt B
; st Fvaniintivil | prevestL vraast
Fingtika } | shedovint.,
mgrhanizmy ] monReroving..
1 . . ] rozbat.,.
PROC? {5 - ] 1 stenoweni
) dikar i T ksmiltatienl | sermdlovemtl siamavesi
~emsdvnemdba | seaovesl | bvantimtesd ) oa

ErpeIies

{8} probith, dynemike () hauzalita, piitiiny

DEIEETY STUDTa

tharicld By : thomitks seskee
- g jeitch charaloerdedo . & juiich charskaeriatiy .
= slndent : r:duamx a prodairy {dmh a r{*mmvﬁ
| = strukmra: - ) - - vychiast Teakes, Tud, molekbularit
* poveha vazby ’ :
« fyp mfiky 1 = reverzibitita reakor
» Fpomtinzind Hln 1 = mechenivmy yoaked
» sesmchermis - gntrpatie 3 wepedynamdie
< wermedynamicke Glais

o fypikdind vismines : - by m:*x..h %ﬁ reakt:
speaificks f naofile » SynLéza, anaias, sybstituce,

= ghemicke vipstnasti: : podvoiny rozklag -
spdldivits, "+ seidobazické, edox, srifeci,
fnnkrém! razkey I- jeonploxsivernd

o « ey Tesked g sipulonin

- Vedle klasickych -ve své podstatd jiZ jednoduchych- metod jde

o metody optické uskutednované na optické lavici (kolorimetrie,
fotometrie, refraktometrie, polarimetrie, spektroskopie)

metody elektroanalytické provddéné na panelu "zapojeni zkou-
secky” (konduktometrie, potenc1ometr1e, elektrogravimetrie,
coulometrie, polarografie, elektro ¢i iontoforéza)

metody monitorovdni: model monitorovaci stanise realizovany
pomocl elektrotechnické stavebnice : :

metody chromatografické jak v jednoduchém uspofadini, tak
instrumentdlni - plynovd chromatografie.

Vsechny uvedené elementarizace jsou vyzkouSeny mnohaletou

praxi na Skoldch (viz udebnice) a zachyceny na videopofadech.

HOLADA, K. Edukacni experiment v chemii. Praha : KCHDCH, 2011, s. 29-30.



37 Elementarizace chemickych vyrob (R)

ECHEMATITES ZWAZORNGVAN] VIROBY viskozovf soRIZE

b
Kl 55 ufben:
weph b + ez ‘s e
R I L - % R e ‘
- B Wigat ekl | etiulens

]

ki o

By orowdoed visres

63 proudovy vWhres

Obrézek zd@raziuje uZzivdni experimentovani, symbolizace; zob-
zarovani (proudové vykresy, ale téz technogramy, filmy, video-
zdznamy - zkratka - vSechny specifické ¢innosti uCitele che-

mie a jeho 24kd i p¥i vyuce chemickych vyrob.

HOLADA, K. Edukacni experiment v chemii. Praha : KCHDCH, 2011, s. 29-30.



38 Chemie a spoleénost (2)

CHEMIE A SPOLECNOST
, v KOSTCE
ENERGIE '
grvor | =zDRAvVI POTRAVA MATERIALY
METODIXKA

K1idova slova jednotlivych temat _ o
Uvod: chemie, chemizace, chemofobie, chemikélie} chemikal,
chemik :

Zlvot blochemle, blogeneze, blota, biocsféra, biomasa, bid-_
technologle v uzsim i- $irsim vyznamu '

zdravis lekarska chemie, farmaceuticka chemie, chemie éistoty,
kosmeticka chemie

Potrava: potrav1narska chemie a technologie, nutriéni hodnota,
energeticka hodnota, aditiva, kontaminanty

Materidly: prumyslova chemie: odvétvi, suroviny, technologie,
ekologické a ekonomické aspekty chemickych vyrob

Energie: chemicka reakce a energie, konzumace a produkce
energie, druhy energie, bioenergetika

Metodika: metodlka chemie a spoleCensky pokrok, ptinosy ces-
kych chemik®: Votocek, Heyrovsky, Sorm, Wichterle,:
Kostifr, Jandk, Holy

HOLADA, K. — JELINKOVA, J. Chemie a spolecnost. Praha : vlastnim nékladem, 2011.



39 Historické aspekty vyuky chemie (R)

'Vyvoj anorganické chemie:do_lB.:stoléti

_ ETAROVER ,
egyptané-chaldejci-fénitané

| tekové-Eimané .-

FILOZOFICKE S Teivily . - ’ —F-PRARMCKE ZRUSENOET:
SPEKULACE L L s
: , ohen-voda-vzduch-zemé : s

";4. a3 16. stoleti

' ALCHIMIE ' = ‘ .
- arabskd véda . . \vi veroBa Kovd . .
Zpanilsko .\__' a .. rtui - sira - s8I
italie o ‘Franc1e kimen iudréﬁ
- 7 hémecko

o . R
Evropske zemé

16.aZ 17." stoletd IR
| IATROCHEMTE ' - | TRANSMUTACE Kovh

chemie v lékafstwi

Archééus
o Elixir -
_ - Zlatodd@jstvi
17..a3 1B. stolet{ ' . :

'FLOGISTONOVﬁ TECRIE’

kvalitativni studium Litek \55\\;\\\. : e ',. 
o ) Jé S - Aurorie HoRENI
. 1B. stoleti dddnes . -‘é;-‘ﬂ_;_;___;xyllik -
. ATOMOVA TEORIE .- - , S
kvantitativni & fyzikalné- | '
chemieké stndium 1l&tek

2] : )
. YRZENI _-1 _
Lavoisier IONTY . Lo
1772 - . Arrhenius .« ELEXTRONY _
: 1886 o Rutherfoxd, Bohr

1511 - 1813

Tento prehled byl vypracovdn podle Meisnera {1935) str. la.
- Meisner ,W.: Chemischer Grundatlas. Leipzig, Universitdtsverlag

von R. Noske 1935. balsi etapy vyvoje chemie viz dale.

HOLADA, K. — JELINKOVA, J. Chemie a spolecnost. Praha : vlastnim nakladem, 2011, s. 6.



40 Chemici 18. a 19. stoleti (D)

vyznamni chemici 18. a 19. stoleti:

43 Lavoisier
B

1704
1766 SURNURIRNE -3 — 1844
g cay-Lussac 1
1778 i * 1850
S Avogadro
1776 —— : 1856
1826 ‘Cannizzgro , = 1910
1785 emmmmniieO0d 1838, |
o Petit
1790 mreme 1820 .
: - _ L %.
_ | _ 1834 : Mendgleqev e 1907
1750 01800 - 1850 - 1900

_Zésluhy-o'fdrmulaci-empirickjch chemickych zékonid -

1774 sloZzeni vzduchu, rozklad HgO, zdkon zachovéni hmotnosti
Lavoisier,A.L., fr%ncouz o . ) :

1807. atomové teorie, vzorce, Dalton,J., anglican:

1808 G.L. zdkon jednoduchych pom&rl objemovych
Gay- Lussac,J I;., francouz

1811 A, =zdkon stEJny pocet molekul za stejnych podmlnek
avogadro,A., ital

1819 souvislost atomovych hmotnostl s teplem, vypocty tepel
Dulong,P.L. - Petit,A.T.

1869 periodicky zékon a soustava prvka
. Mendélejev,D.I., rus

Nazory na vyuku chemie

Lévoisier:*chemie = empirické udeni ve 3 stupnich: fakta, Poj—_
' “my, slova, pokusy, odmitl floglstonovou teorii -
Dalton: duraz na atomovou teorii, ale opfenou o pokusy

Cannizzaro: jeho struktura ucebnice chemle pretrvava desetlle-
ti - nékde dodnes :

Mend&lejev: deésitky let vydavanad ucebnlce ‘Ognovy. Chlmljl uspo-
' : _radava ucivo podle perlodlcke tebulky prvki, coz
je princip vyuzivany v mnoha i dnednich ucebn1c1ch

Téz: Berzelius, Liebig, ostwald ...



41 Vyznamni €esti chemici 20. stoleti (2)

o o o < o o O o o o o o O o o [aw]
— — — ~ — — — — — — — — — o~ [a] (V]
E. VOTOCEK - 72 === 1950
J. HEYROVSKY 1890~ 1967
J. KOETIH 1507 : * 2000
7. SORM 1913 _ 1980 - N
0. WICHTERLE 1913 ' - 1998
A. HOLY 1336 . - 2012

Prof. Ing. Emil VOTOCEK
experimentdlni, anorganickad, organickd chemie, chemie sachari-

dd, analyticka chemie (merkurimetrie), vynikajici uc1tel, ué-~
ebnice chemie organické, anorganické (s J. Heyrovskym),Zdci
Luked, Wichterle, zakladatel CCCC (s J. Heyrovskym), lingista
{mj. slovniky), hudebni skladatel, aktivni hra¢ na nékolik

" hudebnich nastrojd, zdsluhy o chemické ndzvoslovi cCeské i me-

21narodn1_(cukru)

Prof. RNDr. Jaroslav HEYROVSKY
fyzikdlni chemik, polarografie - Nobelova cena, ucebnice a

cecec (s E. Votockem)

Prof. RNDr. Josef Vdclav KOSTIR _ _

zakladatel &g biochemie, separadni metody, chromatografie,

1. Gesky penicilin (Mykoin BF 510), vynikajici uéitel (i na
gymnazllch) a popularizadtor, redakdéni radnl (i védeckopopular-

nich ¢asopist)

Prof. Ing. FrantiSek SORM
akademik, prezldent $SAV, experimentdtor-metodik (separa&ni

metody), chemie pEirodnich ldtek, lékafskd a farmaceutickd
chemie (syntézy). uCebnice (i pro gymndzia), 150 patentd,
pres 1000 publlkac1, ptes 70 pfehlednych referidtd, nominovan

‘na Nobelovu cenu

'Prof. Dr.Ing. Otto WICHTERLE

makromolekuldrni chemik (silon, kontaktni odéni Godky), experl—
mentator a technolog, obecny chemik (aplikace z&kladniho vy-
zkumu}, uspesny uCitel, ucéebnice anorganické chemie, 150 vy-
nalezu, pres 200 puvodnlch praci, prezident CSAV (1990-1993)

Prof. RNDr. AntOl’lln HOLY
lékarska a farmaceutickd chemie, chemie nukleovych kyselin,

v1roc1dy (proti HIV, hepatitidé B, oparum), Léky proti rako-
viné 1ymfat1ckyCh tkdni, 60 patentd, pfes 600 publikaci,
vice nez 1100 citaci, nominace na Nobelovu cenu

HOLADA, K. Vlastenecka vychova ve vyuce chemie je staromilsky archaismus? Biologie,
chemie, zemépis, 22/2, 2013, s. 83-86.



42 Pojmy od zakladu ,,chem* (2)

. vSECHWY . ENALOSTI

'_.'zmﬂmmimwmmxm” mmmﬂmt
S o _ : _ - {MODELY - jOBORY
VEDA EUMBNTTNI  OBORY _Immmmﬁfﬁmmwunq
PRIRODNTI  |CHOVANT "BOCTATNT  |ESTETIRA - IETIKA MATEMATTKA _ :
—— — e iieie MEDICTNA |
| FYBIKAINT {PSYCHOLOGT EXONOMIE - |URNI FILOZOFIE MODMI_VZDMM
BICLOGICKE | - POLITOLOGIE ITEOLOGIE . | 1NFORMR- QBCHOD
o . SOCIOLOG. . TIKL _ R
| GROGRAFIE SR o
ANTROPO- |y crmrn {POLITTEA
IOGIE SR .

BRIRODNT VEDY

FYZIRALNT BICLOGICKE
|Fyzka - |oamE  |asTRONOMIE |GROLOGIE  [BOTANIKA  |EKOLOGIE | %OLOGIE

CHEMTIE

 CHEMIZACE CHEMOFOBIE

chemikélie'

chemikdl

CHEM

VS.

I

uc¢itel chemie

HOLADA, K. — JELINKOVA, J. Chemie a spolecnost. Praha : vlastnim nakladem, 2011, s. 5.



43 Doporuéena €etba (D)

Viele doporuduiji: pfedtéte si s porozuménim, promyslete . =

a event. prodiskutujte s kolegy, popr. s vyucujicim. Vsechny
: vy & .- s vz s

uvedené tituly skutecné zsluhuji vasi pozornost a usporadani

semindf¥e na tematiku kteréhokoli z nich.

1.

—

8.

9.
10.
AR

LIESSMANN,K.P.: Teorie :ncvzdélancsti. Praha, Academia
2008. 125 s.

PITHA,P.: Hleddni ulitele. In: Hleddni uditele. Praha,
PedF UK 1996, str. 26-36. : -

PITHA,P.: Velkd iluze ceského Skolstvi. 2008. rukopis
PITHA,P.: Pocta uliteli. rukopis '

VYSKOCILOVA,E.: rukopisy o osobnosti uditele a jejich
psychologickych aspektech.

SMETACEK,V.: Lidé a informace. Praha, Albatros 1981.
337 s. '

KOTARBINSKI,T.: Praxeologie. Praha, Academia 1972.

AMERLING,K.: Lucebni zdkladové hospoddfstvi a Femeslnictvi.
Praha 1851. 578 s. :

KODYM,F.S.: Navedeni k lucCebnictvi pro hospoddfe, Femeslni-
ky, nastdvajici lékdrniky i vibec pro kazdého, kdo cestou
vlastniho zkouSeni snadne i lacino v preuZitedné této védé
vzdélati se chce. Praha 1853. 444 s.

OSTWALD,W.: 3kola chemie. Praha, Spoleénost pro primysl
chemicky v Kralovstvi Ceském 1905. 250 s.

FARADAY,M.: Historie svicky. Praha, Albatros 1912 aj.
BRAGG,W.: O povaze véci. Praha, JOEMF 1927, 136 s.

ORWELL;G;;~Politikananglickj'jazyk. Horizon, duben 1946.
In: Eseje o politice. Praha 2011, str. 29-41.

(Rukopisy aj. méné dostupné prameny prezencné zap@jdim.)
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