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Praha, 2.–3. ř́ıjna 2014
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škole – Vodová L. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
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Ožehavé otázky současné didaktiky biologie
v České republice

Hot Spots of Current Biology Didactics in the Czech Republic

Miroslav Papáček
Katedra biologie, Pedagogická fakulta, Jihočeská univerzita, České Budějovice

papacek@pf.jcu.cz

Abstrakt

Didaktika biologie se v současnosti v České republice vyrovnává s do-
zńıvaj́ıćım scientńım paradigmatem vzděláváńı př́ırodovědných před-
mět̊u, hledáńım aktuálńıch teoretických východisek a metodologických
př́ıstup̊u, velkým objemem učiva biologie vázaným na transmisivńı
zp̊usob výuky, hledáńım cest pro zaváděńı konstruktivistických vzdě-
lávaćıch př́ıstup̊u a v neposledńı řadě, s generačńı obměnou svých
nositel̊u a s psychosociálńımi proměnami populace žák̊u a student̊u.

”
Ožehavých otázek“, které si didaktika biologie v ČR může klást, tak

lze nalézt celou řadu. Př́ıspěvek se proto pokouš́ı v rámci vymezeného
prostoru o výběr pěti kĺıčových problémů z r̊uzných oblast́ı oboru,
nazrálých k řešeńı a snaž́ı se o vysvětleńı, proč je nutné je řešit a
o naznačeńı možných cest jejich řešeńı.

Z pohledu autora, bez ohledu na stanoveńı posloupnosti jejich
naléhavosti, se pak jedná o problémy následuj́ıćı: (i) z hlediska otázky

”
Co a proč učit?“ se jedná o problém akcent̊u, ćıl̊u a ontodidaktického

nedořešeńı obsahu biologického vzděláváńı; (ii) z hlediska otázky
”
Jak

učit?“ se jedná o problém pokus̊u změny transmisivńıho vyučováńı
biologie směrem ke konstruktivistickým př́ıstup̊um včetně badatel-
sky orientovaného vyučováńı a o problém bariér této změny. S uve-
denými problémy aplikace didaktiky biologie ve školské praxi je pak
úzce provázán (iii) problém obsahu a zp̊usobu př́ıpravy učitel̊u biologie
a funkčńıho propojeńı jej́ı oborové, pedagogicko-psychologické, obo-
rové didaktické a praktické složky a (iv) problém teorie a metodologie
didaktiky biologie jako vědńıho oboru i jako discipĺıny vysokoškolské
př́ıpravy učitel̊u a (v) problém orientace výzkumných témat.
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Stav a perspekt́ıvy didaktiky biológie
z pohl’adu situácie na Pŕırodovedeckej fakulte

Univerzity Komenského v Bratislave

The State and Perspectives of Didactics of Biology from the

Perspective of The Faculty of Natural Sciences, Comenius

University, Bratislava

Kataŕına Ušáková
Katedra didaktiky pŕırodných vied, psychológie a pedagogiky, Pŕırodovedecká

fakulta, Univerzita Komenského, Bratislava usakova@fns.uniba.sk

Abstrakt

Pŕıspevok popisuje východiská a impulzy rozvoja didaktiky biológie na
Slovensku z pohl’adu skúsenost́ı edukačnej a výskumnej práce na Ka-
tedre didaktiky pŕırodných vied, psychológie a pedagogiky PRIFUK
v Bratislave. Cez stručný historický prehl’ad od povojnového obdobia
až po súčasnost’ upriamuje pozornost’ na osobnosti, ktoré sú s formo-
vańım didaktiky biológie úzko spojené. Poukazuje na niektoré spoločné
problémy pŕırodovedného vzdelávania v kontexte spoločensko-politic-
kých zmien spojených so vstupom do EU a dôsledkami reformného
úsilia s ciel’om konvergencie vzdelávaćıch systémov kraj́ın EU. Po-
drobneǰsie sa venuje problémom v doktorandskom štúdiu a výskumu
v didaktike biológie, od kvality ktorého sa odv́ıja aj úroveň učitel’skej
pŕıpravy budúcich učitel’ov biológie. Konkretizuje zmeny v obsahu aj
v štruktúre didaktických predmetov s ciel’om zvýšit’ kvalitu a funkčnost’

pŕıpravy učitel’ov. V závere pŕıspevku autorka upozorňuje na pre-
trvávajúce problémy didaktiky biológie, ktorých riešenie si vyžaduje
potrebu vyššej miery spolupráce všetkých zainteresovaných zložiek.
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Didaktika geológie na Slovensku – súčasný
stav a perspekt́ıvy

Didactic of Geology in Slovakia – Current Status and Perspectives

Ĺıdia Turanová
Klub učitel’ov geovied, odborná skupina pri Slovenskej geologickej spoločnosti

turanoval@gmail.com

Abstrakt

Didaktika geológie ako samostatná vedná discipĺına na Slovensku nemá
dlhú históriu a naviac jej základy a história do 31. decembra 1992 sú
spoločné s Českou republikou. Rozdiel vo vývoji didaktiky geológie
sa prejavil až koncom 90. rokov minulého storočia, kedy sa na Pŕı-
rodovedeckej fakulte v Bratislave pripravovalo znovuotvorenie výučby
pedagogických kombinácíı s geológiou. Po otvoreńı štúdia týchto kom-
binácíı sme naviazali śıce na českú školu 80. rokov, ale didaktiku
geológie sme štrukturovali už podobne ako ostatné pŕırodovedné didak-
tiky, ktoré prešli v obdob́ı, ked’ didaktika geológie bola v útlme, pro-
greśıvnym vývojom. Žial’ tento trend sa zastavil po zavedeńı ostatných
reformných krokov na základných školách.

Pretože existuje úzka väzba medzi didaktikou geológie a jej zastú-
peńım v učive, nás viac trápi problém ako je geologické učivo zastúpené
v učive ZŠ a SŠ ako otázka ako učit’ geológiu. V porovnańı s Českou re-
publikou, kde sa geologické učivo stalo nediel’nou súčast’ou rámcových
vzdelávaćıch programov, z učebných osnov ZŠ a SŠ na Slovensku sa
pomaly vytráca. V r. 2006 vyšla novo upravená učebnica Pŕırodopis
8, v ktorej je geologické učivo zredukované o 40%. Dnes to už nie je
ani Pŕırodopis 8, ale Biológia 8. Na SŠ ešte donedávna bola geológia
volitel’ný predmet, v súčasnosti už medzi volitel’nými predmetmi nie
je. A tam, kde niet čo učit’, zdá sa, netreba ani vediet’ ako učit’.

10



Praha, 2.–3. ř́ıjna 2014

K historii př́ıpravy učitel̊u př́ırodopisu a
biologie na Pedagogické fakultě Univerzity

Karlovy v Praze

The History of Biology Teachers Training at the Faculty of

Education, Charles University in Prague

Petr Dostál
Katedra biologie a environmentálńıch studíı, Pedagogická fakulta, Univerzita

Karlova, Praha petr.dostal@pedf.cuni.cz

Abstrakt

Př́ıspěvek je pr̊uřezem historie pracovǐstě, v jehož vedeńı byli od počát-
ku naši někteř́ı významńı biologové a didaktici. V roce 1979 však byla
př́ıprava učitel̊u př́ırodopisu a biologie násilně přerušena a k jej́ı obnově
došlo až v roce 1994. V té době se podařilo otevř́ıt toto studium nejen
pro základńı školy, ale i pro školy středńı. Připravenost a oprávněnost
tohoto kroku potvrdily i všechny následné akreditace. Jako specifi-
kaci, kterou by se odlǐsila naše př́ıprava od prakticky totožné př́ıpravy
na Př́ırodovědecké fakultě Univerzity Karlovy, byl zvolen ve výuce
princip tzv.

”
pr̊uběžné didaktizace“, jenž v́ıce zd̊uraznil pedagogickou

povahu fakulty. K daľśımu rozvoji katedry výrazně přispěla akreditace
doktorského studia, která se zdařila d́ıky úzké spolupráci s Pedago-
gickou fakultou Jihočeské univerzity. V současné době je personálńı
stabilizovanost pracovǐstě s perspektivou odborného r̊ustu jeho člen̊u,
s bohatou publikačńı činnost́ı, s dostatkem vědeckých grant̊u a zájmem
o doktorská studia jistou zárukou pro daľśı rozvoj.
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Př́ıprava učitel̊u biologie na PřF UP
v Olomouci

Biology Teacher Training at the Faculty of Science, Palacký

University in Olomouc

Vladimı́r Vinter
Katedra botaniky, Př́ırodovědecká fakulta, Univerzita Palackého, Olomouc

ladavinter@seznam.cz

Abstrakt

Studium učitelstv́ı biologie pro středńı školy garantuje na PřF Pa-
lackého univerzity v Olomouci katedra botaniky. Studium je konci-
pováno jako dvouoborové, rozdělěné na tř́ıleté bakalářské a navazuj́ıćı
dvouleté magisterské studium. PřF UP má akreditaci pro konáńı ri-
gorózńıho ř́ızeńı v oboru Učitelstv́ı biologie pro středńı školy. Modul
předmět̊u oborové didaktiky (didaktiky biologie) je zařazen v nava-
zuj́ıćım magisterském studiu. Mimo povinné předměty (Didaktika bi-
ologie, Závěrečný seminář pro učitele, Pedagogická praxe 1 a 2) jsou
součást́ı modulu i předměty povinně volitelné a volitelné (např. Sou-
časné problémy výuky biologie, Repetitorium ze středoškolské biologie,
Organizace př́ırodovědných exkurźı).

Mimo výuky jsou pracovńıci katedry zapojeni do řady projekt̊u
zaměřených na vzděláváńı, spolupráci se středńımi školami, tvorbu
výukových materiál̊u a učebńıch opor (Př́ıručka pro zač́ınaj́ıćı učitele
biologie, Rostliny pod mikroskopem, Power Point v pohybu, Přehled
morfologie cévnatých rostlin, Fyziologie rostlin, Praktická cvičeńı z che-
mie a biologie pro středoškolské studenty aj.). Výzkumná činnost je
zaměřena předevš́ım na problematiku efektivity výuky v souvislosti
se zaváděńım nových moderńıch vzdělávaćıch strategíı, na problema-
tiku didaktické transformace učiva a problematiku zač́ınaj́ıćıch učitel̊u
biologie.
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Proč učitelé př́ırodopisu (ne)maj́ı rádi
geologii?

Why Biology Teachers (Dis)like Geology Teaching?

Jitka Kopecká
Katedra biologie, Pedagogická fakulta, Univerzita Palackého, Olomouc

jitka.kopecka@upol.cz

Abstrakt

Geologické učivo společně s učivem o živé př́ırodě, biologii člověka a
ekologii tvoř́ı obsahový rámec výuky př́ırodopisu a ve školńıch vzdělá-
vaćıch programech jednotlivých základńıch škol bývá zpravidla řazeno
do 9. ročńıku. Zat́ımco vztah učitel̊u i žák̊u k biologické a ekologické
části učiva je vesměs pozitivńı, učivo o neživé př́ırodě je často oběma
stranami chápáno jako náročné a pro žáky abstraktńı.

Tuto skutečnost učitelé z praxe vysvětluj́ı třemi hlavńımi faktory:
1. neživá př́ıroda je oproti živé př́ırodě žák̊um vzdáleněǰśı, 2. práci
v hodině významně určuje klima tř́ıdy

”
posledńıho ročńıku“, 3. vlastńı

vztah učitele ke geologii. Pro zlepšeńı celkové pozice učiva geologie na
základńı škole je třeba zohlednit všechny výše uvedené faktory a posta-
vit koncepci vlastńı výuky na v́ıceúrovňové didaktické transformaci a
na budováńı a pośıleńı vztahu k výuce geologického učiva u učitel̊u již
během jejich vysokoškolské př́ıpravy. Vı́ceúrovňová didaktická trans-
formace zahrnuje transformaci na úrovni kurikula a na úrovni or-
ganizace výuky a didaktické analýzy učiva. Kurikulárńı úroveň by
měla reflektovat obsah a rozsah geologického učiva vhodně defino-
vanými očekávanými výstupy na základě Bloomovy resp. Anderso-
novy klasifikace výukových ćıl̊u. Organizace vlastńı výuky a volba
vhodných metod zprostředkováńı učiva založené na didaktické analýze
konkrétńıho geologického učiva s využit́ım mezipředmětových vztah̊u
by měla ćıleně vést k pośıleńı povědomı́ o využitelnosti poznatk̊u
v praxi.

Př́ıspěvek byl zpracován v rámci řešeńı projektu CETPo,
”

Centrum
teorie a vzděláváńı př́ırodovědných předmět̊u“, č. CZ 1.07/2.3.00/20.0166.
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Studentské pojet́ı integrované tematické
výuky na základńı škole

Student Conception of Integrated Thematic Teaching in Primary

School

Libuše Vodová
Katedra biologie, Pedagogická fakulta, Masarykova univerzita, Brno

vodova@ped.muni.cz

Abstrakt

Př́ıspěvek shrnuje zkušenosti s př́ıpravou a realizaćı integrované te-
matické výuky studenty učitelstv́ı na základńıch školách. V posledńım
ročńıku absolvuj́ı studenti učitelstv́ı na př́ırodovědných katedrách před-
mět Didaktika př́ırodńıch věd. V pr̊uběhu semestru studenti pracuj́ı ve
čtyřech seminárńıch skupinách a to vždy pod garanćı jednoho z obo-
rových didaktik̊u př́ırodovědných kateder. Skupiny jsou sestavovány
tak, aby zahrnovaly studenty učitelstv́ı př́ırodopisu, zeměpisu, fyziky
a chemie. Návrh výuky pro studenty představuje problém, při jehož
řešeńı nejen aplikuj́ı teoretické poznatky do praxe, ale rozv́ıj́ı své kom-
petence. Integrace př́ırodovědných poznatk̊u v rámci jednoho tématu
posouvá studenty bĺıže k celostńımu vńımáńı dané problematiky. V zá-
věru semestru je výuka realizována na některé z brněnských škol. Své
náměty a zkušenosti pak studenti prezentuj́ı ostatńım spolužák̊um
během závěrečné konference.
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Školńı experimenty: jak je vńımaj́ı studenti
učitelstv́ı př́ırodopisu a biologie

School Experiments: How Are They Perceived by Biology

Pre-service Teachers

Jan Petr
Katedra biologie, Pedagogická fakulta, Jihočeská univerzita, České Budějovice

janpetr@pf.jcu.cz

Abstrakt

Na fakultách připravuj́ıćıch učitele jsou v didaktikách př́ırodopisu,
biologie a také př́ırodovědy pro 1. stupeň ZŠ zařazovány semináře,
zaměřené na využ́ıváńı pokus̊u, laboratorńıch úloh nebo pozorováńı ve
výuce. Tento př́ıspěvek uvád́ı některé zkušenosti s výběrem, př́ıpravou
a realizaćı jednoduchých úloh a experiment̊u a pohledy student̊u na
problematiku školńıch pokus̊u, které byly realizovány během didak-
tického semináře v minulých dvou letech nebo byly navrženy a reali-
zovány během řešeńı diplomových praćı na Pedagogické fakultě Jiho-
české univerzity v Českých Budějovićıch.
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Možnosti výuky molekulárńı biologie na
fakultách vzdělávaj́ıćıch učitele a gymnázíıch

The Possibilities of Teaching Molecular Biology at Pedagogical

Faculties and Secondary Schools

Vanda Janštová1,2, Martin Jáč3
1Katedra učitelstv́ı a didaktiky biologie, Př́ırodovědecká fakulta, Univerzita

Karlova, Praha vanda.janstova@natur.cuni.cz
2Katedra biologie a environmentálńıch studíı, Pedagogická fakulta, Univerzita

Karlova, Praha
3Katedra biologie, Pedagogická fakulta, Univerzita Palackého, Olomouc

martin.jac@upol.cz

Abstrakt

Molekulárńı biologie se rychle rozv́ıj́ı, a ve spojeńı s genetikou a mole-
kulárńı diagnostikou se s jej́ımi výstupy setkáváme i v běžném životě.
Na řadě gymnázíı je ale podle analýzy vybraných školńıch vzdělávaćıch
programů a našich zkušenost́ı vyučována sṕı̌se okrajově, často v rámci
volitelných seminář̊u. Praktická cvičeńı z molekulárńı biologie jsou
pak realizována zcela výjimečně. Mezi možné př́ıčiny tohoto stavu
můžeme zařadit nedostatečnou didaktickou připravenost vyučuj́ıćıch
pro výuku tematického celku molekulárńı biologie, nevyhovuj́ıćı vy-
baveńı školńıch biologických laboratoř́ı, vysoké finančńı náklady na
praktickou výuku molekulárńı biologie a v neposledńı řadě absenci kva-
litńıch didakticky propracovaných výukových materiál̊u dostupných
v českém jazyce. V rámci př́ıspěvku představ́ıme konkrétńı náměty,
jak je možné výuku tohoto tématu pojmout při př́ıpravě budoućıch
učitel̊u biologie na pedagogických a př́ırodovědeckých fakultách a jaké
možnosti maj́ı při výuce molekulárńı biologie středoškoľst́ı učitelé.
Náměty do výuky budou zahrnovat využit́ı zdarma př́ıstupných on-line
aplikaćı, př́ıklady didaktických her a aktivit, jednoduchá laboratorńı
cvičeńı nebo práci s odborných textem. Současně shrneme zpětnou
vazbu z dotazńıkových šetřeńı od středoškolských a vysokoškolských
student̊u, kteř́ı výuku s využit́ım prezentovaných námět̊u absolvovali.

Př́ıspěvek byl zpracován v rámci řešeńı projektu OPVK
CZ.1.07/2.3.00/20.0166

”
Centrum teorie vzděláváńı př́ırodovědných

obor̊u“.
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Př́ıprava budoućıch učitel̊u biologie na výuku
mikrobiologie s využit́ım prvk̊u BOV

Preparation of Future Biology Teachers to Microbiology Teaching

with Use of IBSE

Lenka Pavlasová
Katedra biologie a environmentálńıch studíı, Pedagogická fakulta, Univerzita

Karlova, Praha lenka.pavlasova@pedf.cuni.cz

Abstrakt

Mikrobiologie má ve vzdělávaćıch plánech základńıch a středńıch škol
poměrně malou časovou dotaci. Téma je pro žáky značně abstraktńı,
proto je velmi d̊uležité, jakým zp̊usobem ho učitel prezentuje, aby žáky
zaujal a přiměřeným zp̊usobem źıskali potřebné informace. Učitelé
jsou nav́ıc často odrazováni nutnost́ı použ́ıvat mikroskopickou tech-
niku a náročnou př́ıpravou preparát̊u. Dobře využitelné jsou z tohoto
hlediska kratš́ı úlohy, nebo úlohy, které lze provádět i ve tř́ıdě a ne-
muśı být vázány na laboratoř. Mı́sto je zde i pro alternativńı činnosti,
jako tvorbu model̊u mikroorganismů nebo didaktické hry. Př́ıspěvek
představuje některé pokusy a náměty na laboratorńı práce s prvky
BOV, které lze ve výuce na ZŠ a SŠ využ́ıt. Jedná se zejména o po-
stupy založené na metodách pěstováńı mikroorganismů na agarových
p̊udách a modifikaćıch diskové difúzńı metody využ́ıvané na stano-
veńı citlivosti bakteríı na antibiotika. Zd̊urazněn je fakt, že zp̊usob
př́ıpravy budoućıch učitel̊u biologie v rámci laboratorńıch cvičeńı při
jejich studiu výrazně ovlivňuje jejich vlastńı výuku, která může vést
až k absenci prezentováńı některých skupin mikroorganismů.
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Hodnotenie zručnost́ı v bádatel’sky
orientovanej výučbe biológie

Assessment of Skills in Inquiry Based Biology Education

Ivana Slepáková, Kataŕına Kimáková
Ústav biologických a ekologických vied, Pŕırodovedecká fakulta, Univerzita Pavla

Jozefa Šafárika, Košice ivana.slepakova@upjs.sk katarina.kimakova@upjs.sk

Abstrakt

V rámci medzinárodného projektu 7RP ESTABLISH vznikli meto-
dické materiály pre širšie využ́ıvanie bádatel’ských metód vzdelávania
(IBSE – Inquiry Based Science Education). Na ich vývoji a imple-
mentácii do výučby sa podiel’alo 11 partnerov.

Na Slovensku bolo do pilotného projektu zapojených viac než 40
učitel’ov biológie, chémie a fyziky, ktoŕı boli vybrańı z približne 150 za-
školených učitel’ov do problematiky IBSE na Univerzite Pavla Jo-
zefa Šafárika v Košiciach a na ŠPÚ v Bratislave. Obsah kurzu je
spŕıstupnený na stránke projektu ESTABLISH.

Skúsenosti ukázali, že učitelia mali pri implementácii pocit straty
kontroly nad vyučovańım, pretože nevedeli ako identifikovat’ a hodnotit’

rozvoj bádatel’ských zručnost́ı žiakov. Tvorbe nástrojov na hodnotenie
žiakov v procese IBSE sa venuje projekt 7RP SAILS. Učitelia, ktoŕı
ich overujú v praxi sa zúčastňujú pŕıpravného vzdelávania. Súčast’ou
projektu SAILS je aj návrh obsahu vzdelávania zameraného na širšie
využite metód hodnotenia bádatel’ských zručnost́ı a uplatnenia spätnej
väzby pri hodnoteńı.

V pŕıspevku sú uvedené konkrétne pŕıklady z pŕıpadových štúdíı
vychádzajúcich z praktických skúsenost́ı učitel’ov biológie. Tie prispeli
k formovaniu všeobecných kritéríı format́ıvneho a sumat́ıvneho hod-
notenia žiackeho bádania a tvorbe obsahu vzdelávania pre učitel’ov
pŕırodovedných predmetov.

Pŕıspevok bol spracovaný za podpory projektu 7RP ESTABLISH,IBSE
– Inquiry Based Science Education
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Badatelské př́ıstupy v př́ıpravě učitel̊u versus
Biologie všedńıho dne

Research Approaches in Teacher Training Versus Biology of

Everyday Life

Zdeňka Chocholoušková, Pavel Vlach
Centrum biologie, geověd a envigogiky, Pedagogická fakulta, Západočeská

Univerzita, Plzeň chochol@cbg.zcu.cz

Abstrakt

Primárńı př́ıprava učitel̊u v České republice je předevš́ım doménou
pedagogických fakult. I na absolventy magisterských studijńıch pro-
gramů, v rámci kterých učitelé standardně studuj́ı 2 obory a voĺı
si tak svou budoućı aprobaci, jsou však kladeny požadavky na ne-
ustálé doplňováńı znalost́ı, dovednost́ı, kompetenćı v rámci daľśıho
vzděláváńı pedagogických pracovńık̊u. To je o poznáńı složitěǰśı; i přes
existenci Národńı institutu pro daľśı vzděláváńı, který připravuje a
nab́ıźı přednášky, kurzy a semináře pro daľśı vzděláváńı učitel̊u s celo-
republikovou p̊usobnost́ı, neńı totiž centrálně sjednoceno, a tak prob́ıhá
poněkud živelně.

V Plzeňském kraji existuj́ı dvě tradičńı instituce nab́ızej́ıćı DVPP,
Krajské centrum vzděláváńı a jazyková škola a také PF Západočeské
Univerzity v Plzni (ZČU). Rozvoj DVPP byl výrazně podpořen pro-
jekty Evropského sociálńıho fondu (ESF), předevš́ım v rámci Operač-
ńıho programu Vzděláváńı pro konkurenceschopnost (OPVK) v rámci
oblasti podpory 1.3.

”
Daľśı vzděláváńı pracovńık̊u škol a školských za-

ř́ızeńı“. V souvislosti s projekty ESF vzniklo mnoho daľśıch subjekt̊u
nab́ızej́ıćı jednotlivá školeńı nebo celé studijńı programy.

Také PF ZČU je realizátorem ESF projekt̊u, v rámci kterých nab́ıźı
nové studijńı programy. Ćılem tohoto př́ıspěvku je přibĺıžit a srov-
nat př́ıstupy v celoživotńım vzděláváńı učitel̊u, které byly uplatněny
v rámci projekt̊u

”
Rozvoj experimentálńı výuky environmentálńıch

programů ZŠ a SŠ (CZ.1.07/1.1.12/04.0009)“ na straně jedné a
”
Bio-

logie všedńıho dne (CZ.1.07/1.1.30/02.0023)“ na straně druhé.

Zat́ımco prvńı projekt vycházel z mezinárodńıch projekt̊u zamě-
řených na zvyšováńı atraktivity př́ırodovědných obor̊u a jeho ćılem
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bylo převést badatelské postupy a metody do výuky př́ırodovědných
předmět̊u i na nižš́ı stupně vzděláváńı, druhý se naopak zaměřuje na
biologii

”
všedńıho dne“. Soustřed́ı na témata, se kterými se žáci a stu-

denti setkávaj́ı v každodenńım životě, ale podstata těchto biologických
jev̊u jim často uniká.

Ćılem př́ıspěvku neńı konstatovat, který z těchto př́ıstup̊u je lepš́ı
nebo správný, ba naopak. Dle názoru autor̊u je nutné tato témata
vzájemně kombinovat tak, aby byly př́ırodovědné obory sice moderńı
a atraktivńı, ale zároveň nebyly odtažené od reality a z̊ustaly př́ıstupné
i těm žák̊um, které nelze považovat za př́ırodovědně zaměřené.
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BOV v didaktice zoologie

IBSE in Didactic of Zoology

Boris Rychnovský
Katedra biologie, Pedagogická fakulta, Masarykova univerzita, Brno

rychnovsky@ped.muni.cz

Abstrakt

Metody
”
Badatelsky orientované výuky“ (BOV) jsou v pr̊uběhu studia

př́ırodopisu na PdF MU aplikovány v jednotlivých studijńıch předmě-
tech jak v bakalářském, tak i magisterském studiu. Jsou častou stu-
dijńı strategíı odborné př́ıpravy v jednotlivých odborných předmětech
včetně zoologických. Nejvýrazněji jsou uplatňovány v pr̊uběhu terén-
ńıch cvičeńı. Mnohé úkoly BOV integrujeme se zážitkovou pedagogi-
kou. Strategie BOV byla na PdF MU úspěšně aplikována i do didak-
tické oblasti studia př́ırodopisu. V rámci Didaktiky zoologie je před
studenty postaven zjednodušený úkol: hodnoceńı učebnic Př́ırodopisu
pro ZŠ podle zoologického obsahu. Ned́ılnou součást́ı je kromě zhod-
noceńı prezentace vyšš́ıch taxon̊u živočich̊u podle vytčených kritéríı
i hodnoceńı ekosystémového př́ıstupu jednotlivých učebnicových řad.
Podle kvantitativńıho hodnoceńı kapitol jednotlivými studenty vyply-
nou pozitiva a nedostatky jednotlivých učebnic a celých řad. Výsledkem
předmětu je hlubš́ı poznáńı všech nab́ızených řad učebnic př́ırodopisu
pro ZŠ (a př́ıslušné ročńıky gymnázíı), jejich zoologicko-ekologické
vhodnosti a didaktické využitelnosti pro výuku př́ırodopisu.
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Využitie zoologických záhrad pri vzdelávańı
učitel’ov biológie – skúsenosti z Katedry

biológie a ekológie Fakulty pŕırodných vied
UMB v Banskej Bystrici

Use of Zoos in Education of Biology Teachers – the Experience

from the Department of Biology and Ecology, Faculty of Natural

Sciences UMB in Banská Bystrica

Peter Urban, Marcela Adamcová, Radovan Malina
Katedra biológie a ekológie, Fakulta pŕırodných vied, Univerzita Mateja Bela,

Banská Bystrica Peter.Urban@umb.sk Marcela.Adamcova@umb.sk
Radovan.Malina@umb.sk

Abstrakt

Katedru biológie a ekológie Fakulty pŕırodných vied Univerzity Ma-
teja Bela v Banskej Bystrici zriadili v roku 1954 (ako katedru biológie
a chémie). Prechádzala rôznymi organizačnými zmenami a od roku
2007 pôsob́ı pod súčasným názvom. Zabezpečuje výučbu v rámci akre-
ditovaných študijných programov Systémová ekológia (v Bc. i Mgr.
stupni), Evolúcia ekosystémov a ich ochrana (v doktorandskom štu-
dijnom programe) a v učitel’ských programoch štúdia biológie v kom-
binácii (v Bc. i Mgr. stupni).

K dôležitým nástrojom vzdelávania učitel’ov biológie stále patŕı
(aj popri využit́ı moderných IKT) priamy kontakt s objektmi výučby.
Preto v snahe o čo najlepšie pribĺıženie živoč́ıchov, vrátane ich ekológie,
etológie a ochrany, využ́ıvame aj exkurzie do zoologických záhrad (Boj-
nice, Steppentierpark Pamhagen a od roku 2014 aj Praha). K základ-
nému poslaniu týchto zariadeńı patŕı okrem vystavovania živých ex-
ponátov aj chov ohrozených druhov, ukážky rôznych ochranárskych
aktiv́ıt, od výskumu cez ochranu ex-situ až po realizáciu projektov
in-situ priamo v teréne.

Preto sú exkurzie do ZOO so sprievodcom tiež pravidelnou súčast’ou
výučby v našich študijných programoch (napr. v predmete Manažment
chránených druhov živoč́ıchov) a študenti v nich môžu absolvovat’

aj ochranársku prax. Okrem priamej návštevy sa vynikajúcim po-
mocńıkom pri vzdelávańı budúcich učitel’ov (ale i žiakov základných
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a stredných škôl) môžu stat’ internetové stránky a sociálne siete, na
ktorých sa zoologické záhrady prezentujú. Väčšina z nich pútavou for-
mou ponúka informácie, ktoré študentov zauj́ımajú, dobrovol’ne ich
vyhl’adávajú a samostatne sa k nim vracajú. Preto je vel’mi vhodné
využitie týchto médíı vo výučbe, či už priamo, alebo v rámci dobro-
vol’ných aktiv́ıt študentov.
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Atlas inváznych taxónov Európy –
multimediálna učebná pomôcka

Atlas of Invasive Taxons of Europe – a Multimedial Teaching Tool

Ivan Ružek, Mária Bizubová
Katedra fyzickej geografie a geoekológie, Pŕırodovedecká fakulta, Univerzita

Komenského v Bratislave ruzek@fns.uniba.sk bizubova@fns.uniba.sk

Abstrakt

Invázne organizmy sú rostliny alebo živoč́ıchy cudzokrajného pôvodu,
ktoré boli a sú na naše územie zámerne alebo náhodne zavliekané.
Tieto majú v nových podmienkach značnú ekologickú adaptivitu a
plasticitu, prejavujúcu sa schopnost’ou invázne sa š́ırit’ na nové sta-
novǐstia.

Invázie sa v súčasnosti prejavujú ako celosvetový problém, pretože
súčasný spôsob využ́ıvania krajiny a spôsoby l’udských aktiv́ıt podpo-
rujú vznik nových refúgíı a vel’mi rýchle š́ırenie nepôvodných taxónov.
V takýchto pŕıpadoch dochádza vplyvom š́ırenia nepôvodných orga-
nizmov k rozsiahlej deštrukcii pôvodných ekosystémov a rozsiahlemu
vymieraniu pôvodnych rastlinných aj živoč́ı̌snych taxónov. S proble-
matikou inváznych organizmov sa stretáváme aj v učebniciach geo-
grafie a biológie pre ZŠ a SŠ. Pre učitel’ov nebol zatial’ vytvorený
komplexný materiál, ktorý by mohli využ́ıvat’ na vyučovacej hodine,
pŕıpadne počas pŕıpravy na vyučovanie. Preto je našim ciel’om vytvorit’

interakt́ıvny multimediálny atlas inváznych organizmov, ktoré sa vy-
skytujú v regióne Strednej Európy. Atlas bude obsahovat’ charakteris-
tiku najvýznamneǰśıch inváznych taxónov (rastlinných i živoč́ı̌snych),
informácie o ich priestorovom rozš́ıreńı, nebezpečnosti a možnostiach
ich likvidácie. Atlas budú môct využit’ nielen učitelia a žiaci, ale aj
široká verejnost’.

Atlas inváznych organizmov Strednej Európy vzniká vd’aka pro-
jektu KEGA č. 088UK-4/2013

”
Nové trendy v geovedách – geovedné

vzdelávanie učitel’ov“.
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Klub učitelov geovied a jeho participácia na
d’aľsom vzdelávańı učitel’ov pŕırodovedných

predmetov

Club of Geosciences Teachers and his Participation in Further

Education of Teachers in the Natural Sciences

Mária Bizubová, Ivan Ružek
Katedra fyzickej geografie a geoekológie, Pŕırodovedecká fakulta, Univerzita

Komenského v Bratislave bizubova@fns.uniba.sk ruzek@fns.uniba.sk

Abstrakt

Vzt’ah človeka k pŕırodnému prostrediu a ku krajine vôbec má pri-
amu väzbu na ich dôkladné poznanie. Nový obsah vzdelávania sa
dnes v pŕırodovedných vedných odboroch orientuje viac na prax, nové
trendy a metódy. Poznávanie geovedných fenoménov a s nimi súvisiacich
environmentálnych problémov priamo v terénnych podmienkach, sa na
základných a stredných školách stále málo využ́ıva. Jednou z pŕıčin
o takúto formu výučby je malý záujem pedagógov, ktorý väčšinou
súviśı s nedostatočnými poznatkami o krajine, ako aj praktickými kom-
petenciami a zručnost’ami pre terénnu prácu. Je preto mimoriadne
dôležité a stále aktuálne ponúkat’ učitel’om pŕırodovedných predme-
tov dostatok nových poznatkov, informácíı, metodických materiálov a
návodov na praktické aktivity, ktoré by mohli aplikovat’ v modernej
výučbe. Práve takéto amb́ıcie má od roku 2009 Klub učitel’ov geovied,
ktorý existuje na Pŕırodovedeckej fakulte UK v Bratislave a je zároveň
odbornou skupinou Slovenskej geologickej spoločnosti.

Pŕıspevok prezentuje participáciu geoklubu na d’aľsom vzdelávańı
učitel’ov biológie a geografie, ktorá je zameraná na prednáškové, ka-
binetné aj terénne aktivity. Činnost’ Klubu učitel’ov geovied bola od
svojho vzniku napojená na riešené projekty, predovšetkým projekt
APVV

”
Geovedy pre každého“ (2009-2012) a nadväzujúci v súčasnosti

riešený projekt KEGA
”
Nové trendy v geovedách – geovedné vzdeláva-

nia učitel’ov“. Ciel’om prvého projektu bola popularizácia vied o Zemi a
transformácia geovedných poznatkov. Do riešenia projektu boli zapo-
jeńı okrem riešitel’ov z PRIF UK aj pedagógovia a študenti gymnázíı,
ktoŕı popularizačné aktivity orientovali na žiakov základných a ma-
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terských škôl. Ich vyústeńım bola prezentácia popularizačných prác
v rámci sút’ažných prehliadok na pôde fakulty. Projekt KEGA

”
Nové

trendy v geovedách – geovedné vzdelávania učitel’ov“ je zameraný
na pŕıpravu inovovaných multimediálnych učebných materiálov (napr.
Atlas foriem georeliéfu, Atlas významných drev́ın a indikačných byĺın,
Atlas inváznych organizmov, Geovedne zauj́ımavé lokality strednej a
JV Európy) v elektronickej podobe, zvýšenie orientácie učitel’ov sme-
rom k aktuálnym trendom v pŕırodných vedách formou odborných
seminárov, workshopov a geovedných exkurzíı a zvýšenie zručnost́ı pri
aplikácii s informačno-komunikačnými technológiami.
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Využitie multimediálnej a interakt́ıvnej
elektronickej učebnice zo štruktúrnej botaniky

a mykológie vo vyučovacom procese

The Use of the Multimedial and Interactive Electronic Textbook

from Structural Botany and Mycology in Education

Svetlana Gáperová1, Peter Trhan1, Ján Gáper2,3
1Katedra biológie a ekológie, Fakulta pŕırodných vied, Univerzita Mateja Bela,

Banská Bystrica Svetlana.Gaperova@umb.sk Peter.Trhan@umb.sk
2Fakulta ekológie a environmentalistiky, Technická univerzita, Zvolen

jan.gaper@tuzvo.sk
3Př́ırodovědecká fakulta, Ostravská Univerzita, Ostrava

Abstrakt

V školskej praxi na Slovensku je zatial’ málo elektronických učebńıc.
Túto medzeru má z časti vyplnit’ pripravovaná multimediálna a in-
terakt́ıvna elektronická učebnica zo štruktúrnej botaniky a mykológie
vo formáte iBook pre tablet iPad. Mala by mat’ široké využitie pri-
amo vo vyučovacom procese, pri samoštúdiu, ale najmä pri realizácii
praktických aktiv́ıt žiakov a študentov. Určená je študentom vysokých
škôl pŕırodovedného zamerania a jej nižšie verzie (vyexpertované do
pdf formátu) pre žiakov základných škôl a gymnázíı.

V rámci Štátneho vzdelávacieho programu sa štruktúrna botanika
a mykológia v SR vyučuje v nižšom sekundárnom vzdelávańı (ISCED
2) v 5. a 6. ročńıku ZŠ, kde sa žiak prvýkrát oboznamuje so základnou
terminológiou a źıskava prvé praktické skúsenosti z mikroskopovania.

Vo vyššom sekundárnom vzdelávańı (ISCED 3A) sa štruktúrna
botanika (cytológia, histológia, anatómia a morfológia rastĺın), aj my-
kológia vyučuje v 1. a 2. ročńıku gymnázia, na vysokých školách pŕıro-
dovedného zamerania prevažne v prvom ročńıku bakalárskeho štúdia.
Nakol’ko štruktúrna botanika a mykológia obsahuje množstvo odbor-
ných termı́nov, je potrebné, aby ich študenti vedeli správne použ́ıvat’

a aby źıskali čo najväčšie skúsenosti z praktických pozorovańı študo-
vaných javov.
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Obsahovú náplň elektronickej učebnice tvoria dve časti – teoretická
a praktická. Súčast’ou praktickej časti je

”
Databáza praktických úloh

zo štruktúrnej botaniky a mykológie”vytvorená študentmi z výsledkov
ich vlastných pozorovańı.

Uvádzaná učebnica vzniká vd’aka podpore Kultúrnej a grantovej
agentúry Ministerstva školstva SR (grant KEGA022-UMB-4/2013).
Autori d’akujú agentúre za finančnú podporu.
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Využit́ı moderńıch didaktických technologíı
v badatelsky orientovaném vyučováńı

v biologii

The Use of Modern Didactic Technology in Inquiry Based Science

Education

Renata Ryplová, M. Majerová, Jarmila Reháková, T. Čekal
Katedra biologie, Pedagogická fakulta, Jihočeská univerzita, České Budějovice

ryplova@pf.jcu.cz

Abstrakt

Př́ıspěvek odráž́ı zkušenosti z praxe źıskané při ověřováńı 3 výukových
témat zpracovaných formou badatelsky orientované výuky (BOV) s vy-
užit́ım moderńı didaktické techniky. Badatelsky orientované vyučováńı
je moderńı didaktický trend, který je považován za jednu z cest ve-
doućıch k zatraktivněńı př́ırodńıch věd pro současnou mladou generaci.
Mezinárodńı výzkumy naznačuj́ı, že využit́ı moderńıch didaktických
technologíı může výrazně napomoci implementaci badatelských prvk̊u
do výuky. Proto byla zpracována dvě výuková témata z oblasti bota-
niky formou BOV s využit́ım interaktivńı tabule a jedno s využit́ım
didaktického měř́ıćıho setu Vernier.

Jsou prezentována data z pr̊uzkumu sleduj́ıćıho vliv badatelsky
zaměřených výukových programů pro interaktivńı tabuli na úroveň
žákovských znalost́ı a udržitelnost źıskaných poznatk̊u. Zároveň jsou
prezentovány i zkušenosti z pilotńıho ověřeńı badatelské výuky s vy-
užit́ım didaktického měř́ıćıho setu. Ve všech př́ıpadech byla bada-
telská výuka s využit́ım moderńıch technologíı ze strany žák̊u velmi
pozitivně přij́ımána. Bylo zjǐstěno, že žáci, kteř́ı absolvovali výuku
prostřednictv́ım badatelských výukových programů pro interaktivńı
tabuli, dosahovali v následných didaktických testech lepš́ıch výsledk̊u
než žáci kontrolńı skupiny, vyučováni klasickou frontálńı výukou. Zna-
losti źıskané formou BOV na interaktivńı tabuli se nav́ıc jev́ı jako
trvaleǰśı.

Př́ıspěvek přináš́ı i přehled možnost́ı využit́ı interaktivńı tabule
v BOV.

Př́ıspěvek byl zpracován za podpory projektu GAJU 078/2013/S.
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Porovnáńı výsledk̊u učeńı anatomie rostlin
s využit́ım e-learningu a tǐstěného textu

The Comparison of Learning Results of Anatomy of Plants Using

E-learning and Printed Text

Václav Bazgier1,2, Vladimı́r Vinter3
1Katedra fyzikálńı chemie, Př́ırodovědecká fakulta, Univerzita Palackého,

Olomouc vaclav.bazgier@upol.cz
2Centrum regionu Haná pro biotechnologický a zemědělský výzkum PřF UP v

Olomouci
3Katedra botaniky, Př́ırodovědecká fakulta, Univerzita Palackého, Olomouc

ladavinter@seznam.cz

Abstrakt

Alternativou k tradičńım metodám a formám výuky je zaváděńı mo-
derńıch vzdělávaćıch technologíı, mezi nejčastěǰśı technologie aktuálně
patř́ı e-learning. Na katedře botaniky PřF UP v Olomouci byly vy-
tvořeny v rámci projekt̊u ESF OPVK e-learningové studijńı opory
zaměřené na anatomii a morfologii rostlin. Následně bylo provedeno
testováńı efektivity výuky u student̊u prvńıho ročńıku učitelstv́ı bio-
logie na př́ıkladu tř́ı vybraných tematických celk̊u anatomie rostlin:
1) tvar a velikost rostlinných buněk, stavba buněčné stěny, 2) rost-
linná pletiva, 3) fytolity. Byly srovnávány tři rotuj́ıćı skupiny student̊u
uč́ıćıch se za kontrolovaných podmı́nek rozd́ılným zp̊usobem – pomoćı
e-learningu, tǐstěného textu a kontrolńı skupina, která byla testována
bez př́ıpravy.

Následně studenti vyplnili kontrolńı vědomostńı test. Na základě
provedeného výzkumu lze konstatovat, že efektivita učeńı prostřed-
nictv́ım e-learningu je srovnatelná s efektivitou učeńı z tǐstěných stu-
dijńıch materiál̊u. Druhá část př́ıspěvku se věnuje dotazńıkovému šet-
řeńı mezi studenty s ćılem zjistit jejich názory na e- learningovou formu
výuky a následně vyhodnotit jeho kladné a záporné stránky.
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Efektivita použit́ı multimédíı ve výuce
př́ırodńıch věd z pohledu učitel̊u – pilotńı

studie

The Effectiveness of the Use of Multimedia in Science Education

from the Perspective of the Teachers – a Pilot Study

Tereza Odcházelová
Katedra biologie a environmentálńıch studíı, Pedagogická fakulta, Univerzita

Karlova, Praha tereza.odchazelova@pedf.cuni.cz

Abstrakt

Multimédia se v posledńı době se stala neodmyslitelnou součást́ı každo-
denńıho života. Z tohoto d̊uvodu máj́ı své mı́sto i ve výukovém pro-
cesu, což koresponduje se soudobými evropskými trendy ve vzděláváńı.
Tato pilotńı studie je zaměřena jednak na analýzu vybavenosti českých
základńıch a středńıch škol multimediálńımi technologiemi a mı́ru je-
jich implementace v hodinách př́ırodopisu a biologie. Část výzkumu
je rovněž zaměřena na analýzu postoj̊u učitel̊u k aplikaci multimédíı
do výuky v kontextu s motivaćı žák̊u a student̊u, a efektivitou jejich
učeńı a poznáváńı.
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Srovnáńı učebnic př́ırodopisu pro 9. ročńık ZŠ

Comparison of Textbooks for 9. Class of Basic School in the

Czech Republic

Tomáš Koč́ı
Mensa gymnázium, Praha protula@seznam.cz

Abstrakt

V současnosti se v ČR použ́ıvá pro výuku geologie v 9. ročńıku ZŠ
dvanáct učebnic vydaných mezi lety 1993–2012. Tento př́ıspěvek se
zabývá komparaćı všech dvanácti titul̊u. Srovnáńı bylo vytvořeno na
základě sledováńı pěti hodnot, použ́ıvaných pro analýzu obt́ıžnosti
textu učebnic dle Pr̊uchy (1998). Zjǐst’ována byla syntaktická, pojmová
a celková obt́ıžnost textu, proporce odborných pojmů v̊uči celkovému
počtu slov a v̊uči celkovému počtu použitých pojmů.

učebnice Ts Tp T i h

Froněk a Tonika (1993) 11,28 23,5 34,78 17,16% 51,22%
Valǐs a kol. (1996) 10,17 33,67 43,84 25,25% 68,26%
Froněk a Tonika (1997) 11,56 27,34 38,9 20,06% 57,24%

Čerńık a kol. (1998) 12,93 31,21 44,14 26,22% 74,79%
Jakeš (1999) 9,46 28,04 37,5 21,76% 63,46%
Cı́lek a kol. (2000) 10,81 22,77 33,58 20,18% 64,64%
Zapletal a kol. (2000) 10,87 23,11 33,98 21,99% 70,98%
Kočárek a Kočárek ml. (2001) 11,25 28,19 39,44 22,57% 66,05%
Kvasničková a kol. (2002) 11,14 31,86 43 23,19% 63,45%

Matějka a Švecová (2007) 10,98 22,27 33,25 12,46% 36,62%

Čerńık a kol. (2010) 16,41 25,18 41,59 16,98% 44,86%
Matyášek a Hrubý (2012) 9,58 27,1 36,68 16,55% 42,59%

Tabulka 1: Č́ıselné porovnáńı zkoumaných učebnic. Ts – syntak-
tická obt́ıžnosti textu; Tp – pojmová obt́ıžnosti textu; T – celková
obt́ıžnosti textu; i – proporce odborných pojmů v celkovém počtu
slov; h – proporce odborných pojmů v celkovém počtu pojmů.

Bylo zjǐstěno, že celková obt́ıžnost textu (T) se u většiny učebnic
pohybuje okolo optimálńıho rozmeźı hodnot 38–42. Pouze tři učebnice
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toto kritérium skutečně splňuj́ı (viz Tabulka 1). Proporce odborných
pojmů v̊uči celkovému počtu použitých pojmů (h) je u všech učebnic
poměrně vysoká. Pouze tři zkoumané tituly maj́ı hustotu odborných
pojmů nižš́ı bez újmy na kvalitě např. z hlediska didaktické vyba-
venosti. Porovnáńım hodnot celkové obt́ıžnosti textu a proporce od-
borných pojmů se jako nejadekvátněǰśı pro výuku geologie jev́ı učebnice
Matějky a Švecové (2007). Částečné výsledky zde prezentovaného výz-
kumu jsou detailně diskutovány v práci Koč́ıho (2008).
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Možnosti využitia zážitkovej pedagogiky vo
vyučovańı biológie

Possibilities of Using Experiential Education in Biology

Anna Petrášová
Katedra biológie a ekológie, Fakulta pŕırodných vied, Univerzita Mateja Bela,

Banská Bystrica Anna.Petrasova@umb.sk

Abstrakt

Hoci je zážitok neoddelitel’nou súčast’ou l’udského života, využ́ıvanie
zážitkovej pedagogiky či zážitkového učenia je u nás zatial’ len v za-
čiatkoch. V porovnańı s bežnými výchovnovzdelávaćımi aktivitami má
zážitkové vyučovanie niekol’ko výhod. Okrem akt́ıvneho nadobúdania
a vyššej trvácnosti vedomost́ı a zručnost́ı sa podiel’a na celostnom roz-
voji žiaka (rozvoj emocionálnej inteligencie, kreativity, spontánnosti,
komunikácie atd’.). Prostredńıctvom ukážok aktiv́ıt z botaniky som
sa snažila učitel’om pribĺıžit’ základy a možnosti využitia zážitkovej
pedagogiky vo vyučovańı biológie.
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Termı́n
”
evoluce“ a jeho vymezeńı a použit́ı

v českých a britských učebnićıch př́ırodopisu a
biologie

The Term “Evolution” and its Explanations and Use in Czech

and British Textbooks of Biology

Lucie Müllerová
Katedra biologie a environmentálńıch studíı, Pedagogická fakulta, Univerzita

Karlova, Praha lucka.mullerova@seznam.cz

Abstrakt

Ćılem př́ıspěvku je představit výsledky výzkumu srovnávaćı analýzy
zabývaj́ıćı se použit́ım odborných termı́n̊u při výkladu

”
evoluce“ v čes-

kých a britských učebnićıch př́ırodopisu a biologie. Výraz evoluce bývá
širokou veřejnost́ı nejčastěji vńımán jako synonymum k biologické evo-
luci, Darwinově evolučńı teorii anebo k př́ırodńımu výběru.

Z d̊uvodu nejednoznačného vńımáńı těchto
”
evolučńıch“ termı́n̊u

byl výzkum zaměřen na analýzu konkrétńıch definic a jejich četnosti
použit́ı v učebnićıch př́ırodopisu a biologie. Výsledky ukazuj́ı, že jak
v České republice, tak ve Velké Británii bývá v učebnićıch nejčastěji
definována Darwinova evolučńı teorie a př́ırodńı výběr. Termı́nu bio-
logická evoluce se nevěnuje žádná ze zkoumaných britských učebnic,
na rozd́ıl od některých českých. Výzkum dále rozeb́ırá pomoćı shlukové
analýzy obsah definic termı́n̊u ve formě sledováńı frekvence konkrétńıch
biologických pojmů, pomoćı kterých jsou termı́ny evoluce, evolučńı te-
orie, biologická evoluce, Darwinova evolučńı teorie a př́ırodńı výběr
nejčastěji interpretovány. Z výsledk̊u analýzy vyplývá, že definice evo-
luce, evolučńı teorie a biologická evoluce jsou často v učebnićıch vázány
s pojmy – vývoj, změna a gen. Zároveň pak definice př́ırodńıho výběru
a Darwinovy evolučńı teorie zahrnuj́ı výrazy jako je životńı prostřed́ı,
reprodukce a přežit́ı. Nicméně z výsledku analýzy je také zřejmé, že ve
studovaných učebnićıch jsou zmı́něné evolučńı termı́ny často odlǐsně
definovány prostřednictv́ım r̊uzných pojmů a z r̊uzného pohledu. Tato
skutečnost může ve svém d̊usledku vést u žák̊u k řadě miskoncepćım
v oblasti evoluce.
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Atraktivita vybraných úloh z forenzńı biologie
očima učitel̊u a žák̊u

The Attractiveness of Selected Tasks of Forensic Biology Viewed

by Teachers and Pupils

Tomáš Pinkr, Vanda Janštová
Katedra učitelstv́ı a didaktiky biologie, Př́ırodovědecká fakulta, Univerzita Karlova,

Praha tomas.pinkr@natur.cuni.cz vanda.janstova@natur.cuni.cz

Abstrakt

V rámci výuky učitel̊u na Př́ırodovědecké fakultě Univerzity Karlovy
v Praze (PřF UK) bylo připraveno praktické cvičeńı z vybraných obor̊u
forenzńı biologie (daktyloskopie, forenzńı trichologie, d̊ukaz př́ıtomnosti
slin ve vzorku a zkoumáńı lidské krve). Pilotováńı tohoto projektu
proběhlo na PřF UK a na Př́ırodovědecké fakultě Palackého univerzity
v Olomouci (PřF UPOL)a to ve dvou fáźıch. Nejdř́ıve proběhlo pilo-
továńı s magisterskými studenty učitelských obor̊u PřF UK a učiteli
biologie z praxe (celkem 33 učitel̊u a 67 student̊u), druhé fáze se
zúčastnili studenti středńıch škol a studenti prvńıch ročńık̊u na PřF
UPOL – převážně z fyzikálńıch obor̊u (celkem 67 žák̊u a student̊u).

V rámci pilotováńı studenti a učitelé absolvovali jednotlivé úlohy
a po praktickém cvičeńı byl účastńık̊um předložen krátký dotazńık za
účelem ohodnoceńı jednotlivých úloh a cvičeńı jako celku (na Liker-
tově škále 1-5, 1 nejlepš́ı, 5 nejhorš́ı). Z dosavadńıch výsledk̊u vyplývá,
že nejzaj́ımavěǰśı úlohou byla úloha týkaj́ıćı se analýzy vzork̊u krve,
nejméně zaj́ımavou úlohou je analýza slin a to u obou skupin (učitelé
i studenti). Výsledek může být dán atraktivitou méně prováděných
metod a speciálńıch pomůcek, které jsou využ́ıvány zejména při řešeńı
úlohy zkoumáńı lidské krve. Rozd́ıly v hodnoceńı atraktivity jednot-
livých úloh i celého cvičeńı mezi pohlav́ımi nebyly prokázány.
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Př́ırodovědná inteligence H. Gardnera, jej́ı
charakteristiky a výzkum jejich četnosti v MŠ

a ZŠ České republiky

The Naturalist Intelligence by H. Gardner. It’s research

characteristics and their frequency in kindergartens and primary

schools Czech Republic

Kateřina Jančař́ıková
Katedra biologie a environmentálńıch studíı, Pedagogická fakulta, Univerzita

Karlova, Praha katerina.jancarikova@pedf.cuni.cz

Abstrakt

Př́ıspěvek stručně představuje teorii rozličných inteligenćı Howarda
Gardnera (Gardner, 1999). Zaměřuje se na jednu z osmi vytyčených
inteligenćı – př́ırodovědnou inteligenci (Cambell, 1997, Jančař́ıková,
2009, Meyer, 1997, Wilson, 1998). Sleduje jej́ı charakteristiky (pro-
jevy dět́ı a žák̊u). Následně představuje výzkumnou sondu – sledováńı
četnosti těchto charakteristik u dět́ı a žák̊u raného věku v českých MŠ a
ZŠ. Diskutuje možné př́ınosy začleněńı teorie př́ırodovědné inteligence
do př́ıpravy učitel̊u, a to jak pro potřebu rané identifikace nadáńı, tak
pro následnou podporu př́ırodovědně nadaných i pro rozvoj všeobecné
př́ırodovědné gramotnosti.
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Výzkumný nástroj pro měřeńı environmentálńı
gramotnosti student̊u učitelstv́ı 1. stupně ZŠ

Research Tool for Measuring Environmental Literacy of

Pre-service Teachers of Primary School

Roman Kroufek
Katedra preprimárńıho a primárńıho vzděláváńı, Pedagogická fakulta, Univerzita

J.E.Purkyně, Úst́ı nad Labem kroufek@gmail.com

Abstrakt

Výzkumu environmentálńı gramotnosti, či sṕı̌se jej́ıch vybraných as-
pekt̊u, byla od 70. let dvacátého stolet́ı věnována pozornost předevš́ım
v severńı Americe a západńı Evropě. V posledńıch letech se k diskuzi
o možnostech zjǐst’ováńı úrovně environmentálńı gramotnosti přidávaj́ı
daľśı země. Př́ıspěvek stručně seznamuje s procesem a výsledkem tvorby
takového výzkumného nástroje, který by mohl být úspěšně použit při
výzkumu environmentálńı gramotnosti v České republice na specifické
skupině respondent̊u, student̊u učitelstv́ı 1. stupně ZŠ. Představuje
významné výzkumné nástroje, s úspěchem použ́ıvané v jiných regio-
nech a možnosti a limity jejich využit́ı v našich podmı́nkách. Při tvorbě
výzkumného nástroje bylo vycházeno z definice environmentálńı gra-
motnosti, publikované Severoamerickou asociaćı pro environmentálńı
výchovu (NAAE, 2011). Výzkumný nástroj, představený v př́ıspěvku,
tak sestává ze tř́ı jasně definovaných dimenźı – vědomostńı, posto-
jové a behaviorálńı. Stručně jsou představeny také některé výsledky
výzkumu využ́ıvaj́ıćıho tento nástroj.
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Srovnáńı mı́ry implementace statistiky do
výuky vybraných př́ırodovědných obor̊u na

Univerzitě Karlově v Praze

Comparasion of Areas of Statistics Implemented to Study

Programs of Selected Natural Science Study Fields in Charles

University in Prague

Aneta Hybšová
Katedra biologie a environmentálńıch studíı, Pedagogická fakulta, Univerzita

Karlova, Praha anetahybsova@gmail.com

Abstrakt

Využit́ı statistických metod při analýze dat je dnes ned́ılnou součást́ı
každého výzkumu a zejména v exaktńıch vědách je statistika hojně
využ́ıvána ve vědeckém výzkumu jako evaluačńı nástroj. Z tohoto
d̊uvodu by vzděláváńı ve statistice mělo být standardńı součást́ı vy-
sokoškolské př́ıpravy každého studenta. Př́ıspěvek se zabývá analýzou
mı́ry implementace výuky statistiky v biologických oborech na vy-
sokých školách, a to konkrétně v bakalářských studijńıch oborech Bi-
ologie se zaměřeńım na vzděláváńı (PřF UK v Praze) a Biologie, ge-
ologie a enviromentalistika se zaměřeńım na vzděláváńı (PedF UK
v Praze), a dále na ně navazuj́ıćıch magisterských oborech Učitelstv́ı
biologie pro SŠ (PřF UK v Praze) a Učitelstv́ı všeobecně vzdělávaćıch
předmět̊u pro ZŠ a SŠ – biologie (PedF UK v Praze).

Komparativńı analýza vyučovaných kurz̊u statistiky v rámci zmı́-
něných studijńıch obor̊u se zaměřuje na porovnáńı obsahu a rozsahu
prob́ıraných tematických oblast́ı a úrovně použit́ı statistických me-
tod obsažených v sylabech těchto kurz̊u. Výsledky výzkumu jsou pre-
zentovány formou paprskových graf̊u, ze kterých vyplývá, že studenti
Př́ırodovědecké fakulty UK v Praze jsou připravováni zcela odlǐsným
zp̊usobem než studenti Pedagogické fakulty UK v Praze. Odlǐsné po-
jet́ı výuky statistiky lze zaznamenat nejen v obsahu výuky, ale i v li-
teratuře, která je doporučená k jednotlivým statisticky orientovaným
kurz̊um a v př́ıspěvku je také diskutována.
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Význam nezávislých expertńıch center pro
š́ı̌reńı badatelsky orientované výuky v České

republice

The Importance of Independent Expert Centres for Dissemination

of Inquiry-based Learning Approach in the Czech Republic

Jan Činčera
Katedra environmentálńıch studíı, Fakulta sociálńıch studíı, Masarykova

Univerzita, Brno jan.cincera@tul.cz
Katedra pedagogiky a psychologie, Fakulta př́ırodovědně-humanitńı a pedagogická,

Technická univerzita, Liberec

Abstrakt

Př́ıspěvek diskutuje problémy souvisej́ıćı s rozš́ı̌reńım tzv. badatelsky
orientované výuky (BOV) v českém prostřed́ı. V prvńı části př́ıspěvek
poskytuje přehled publikovaných odborných text̊u zabývaj́ıćıch se v čes-
kém kontextu BOV. Ve druhé jsou shrnuty zkušenosti, které s touto
metodikou źıskala tzv. nezávislá expertńı centra, tj. organizace posky-
tuj́ıćı školám výukové a tréninkové programy. Stručně jsou charakteri-
zovány jednotlivé realizované programy BOV a výsledky jejich evalu-
ace. V posledńı části př́ıspěvek uvád́ı argumenty pro větš́ı spolupráci
mezi těmito centry a univerzitami při š́ı̌reńı BOV.

Př́ıspěvek byl publikován v časopisu SCIED, č. 1, 2014.
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Formativńı hodnoceńı v České republice –
implementace projektu ASSIST-ME

Formative Assessment in the Czech Republic – Implementation of

ASSIST-ME Project

Jan Petr, Lukáš Rokos
Katedra biologie, Pedagogická fakulta, Jihočeská univerzita, České Budějovice

janpetr@pf.jcu.cz lrokos@pf.jcu.cz

Abstrakt

Formativńı hodnoceńı aktuálně představuje často diskutovaný zp̊usob
hodnoceńı, který umožňuje zvýšeńı kvality výsledk̊u student̊u a žák̊u
v př́ırodovědných předmětech. ASSIST-ME (Assess Inquiry in Science,
Technology and Mathematics Education) je evropským projektem, do
kterého je zapojeno 10 vzdělávaćıch a výzkumných institućı z osmi
evropských zemı́. Hlavńım ćılem je pomoci efektivńı implikaci forma-
tivńıho a sumativńıho hodnoceńı v badatelsky orientovaném vyučováńı
při výuce př́ırodovědných předmět̊u a matematiky na základńı a středńı
škole v rozd́ılných evropských vzdělávaćıch prostřed́ıch.

Tento př́ıspěvek prezentuje výsledky orientačńıho pr̊uzkumu zkuše-
nost́ı student̊u učitelstv́ı a učitel̊u z praxe s formativńım hodnoceńım.
Zjistili jsme nedostačuj́ıćı povědomı́ učitel̊u o této formě hodnoceńı na-
vzdory tomu, že učitelé některé z formativńıch př́ıstup̊u ve své výuce
intuitivně využ́ıvaj́ı. Významnými faktory zp̊usobuj́ıćımi tuto situaci
v České republice jsou nedostatečná podpora formativńıho hodnoceńı
v kurikulárńıch dokumentech, nejasně definovaná terminologie a nedo-
statečné množstv́ı vědeckých a metodických publikaćı v českém jazyce.

V rámci projektu vyvinuté a následně aplikované metody forma-
tivńıho hodnoceńı maj́ı za ćıl podńıtit učitele k větš́ımu využit́ı tohoto
typu hodnoceńı současně s klasicky využ́ıvaným sumativńım hodno-
ceńım během badatelsky orientovaných hodin v př́ırodovědných před-
mětech a matematice.
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Postoje žiakov nižšieho sekundárneho
vzdelávania k predmetu pŕırodopis po školskej

reforme

Lower Secondary School Pupils Attitudes toward Biology after

School Reform

Jana Fančovičová1, Milan Kubiatko2
1Katedra biológie, Pedagogická fakulta, Technická univerzita, Trnava

2Institut výzkumu školy a zdrav́ı, Pedagogická fakulta, Masarykova univerzita,
Brno mkubiatko@gmail.com

Abstrakt

Pŕırodovedné predmety zostávajú stále nevyhnutnou zložkou vzdelá-
vania. Tieto predmety sú však žiakmi považované za nezauj́ımavé a
vzdialené od každodenného života. Mnoho výskumov týkajúcich sa
postojov žiakov k pŕırodovedným predmetom poukazuje na fakt, že
o biológiu majú žiaci najväčš́ı záujem v porovnańı s inými pŕırodo-
vednými predmetmi (Osborne, 2003). S narastajúcim vekom záujem
o vedu u žiakov klesá, pričom väčš́ı záujem o vedu majú chlapci v po-
rovnańı s dievčatami. Žiaci považujú vedu za zložitú a nemajúćı súvis
s praktickým životom (Ramsden, 1998). Najväčš́ı pokles záujmu o pŕı-
rodovedné predmety je počas prestupu žiakov zo základnej školy na
strednú školu, preto by sa mala tomuto obdobiu venovat’ väčšia po-
zornost’ (Skamp a Logan, 2005).

V súčasnosti prebieha na školách reforma, týkajúca sa zmeny u-
čebných osnov, ktoré môžu mat’ vplyv na postoje žiakov k biológii. Vo
výskume realizovanom po školskej reforme na gymnáziu sa opät’ potvr-
dil väčš́ı záujem o biológiu u dievčat v porovnańı s chlapcami, avšak
postoje žiakov neklesali s narastajúcim vekom žiakov, ale záviseli od
učebných osnov. Postoje žiakov k biológii boli neutrálne (Fančovičová,
2010).

Ciel’om práce je analýza postojov žiakov nižšieho sekundárneho
vzdelávanie k predmetu pŕırodopis. Postoje žiakov k pŕırodopisu pred
školskou reformou boli pozit́ıvne, avšak s narastajúcim vekom po-
stoje žiakov k predmetu klesali. Zist’ovali sme, či postoje k pŕırodopisu
súvisia s učebnými osnovami. Zistili sme, že žiaci nižšieho sekundárneho
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vzdelávania majú k predmetu pŕırodopis neutrálny postoj. Postoje
žiakov závisia od učebných osnov predmetu pŕırodopis a nie od veku
žiakov. Dievčatá mali pozit́ıvneǰsie postoje k predmetu pŕırodopis v po-
rovnańı s chlapcami.
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Motivace gymnaziálńıch student̊u ke studiu
biologie a faktory, které ji ovlivňuj́ı

Secondary School Students’ Motivation towards Biology and

Factors that Influence it

Vanda Janštová1,2, Radka Marta Dvořáková1,2, Lenka Pavlasová2
1Katedra učitelstv́ı a didaktiky biologie, Př́ırodovědecká fakulta, Univerzita

Karlova, Praha vanda.janstova@natur.cuni.cz
2Katedra biologie a environmentálńıch studíı, Pedagogická fakulta, Univerzita

Karlova, Praha

Abstrakt

Během posledńıch dvou dekád byl v západńıch zemı́ch zaznamenán
pokles zájmu žák̊u o př́ırodovědné předměty. Návrh̊u, jak tento trend
zvrátit, je celá řada. Kromě badatelsky orientované výuky a větš́ıho
propojeńı s každodenńım životem a mı́stńı komunitou, se opakovaně
objevuje i častěǰśı zařazeńı praktických cvičeńı do výuky.

Př́ıspěvek popisuje pedagogický experiment, který zjǐst’uje a po-
rovnává mı́ru motivace student̊u gymnázíı ke studiu biologie před a
po absolvováńı pokročilého praktického cvičeńı z biologie. Schéma
experimentu bylo následuj́ıćı: studenti gymnázíı (n = 280) vyplnili
postojový dotazńık (Glynn et al., 2009) doplněný o identifikačńı část
a poté absolvovali praktické cvičeńı z molekulárńı biologie a gene-
tiky, nebo ze zoologie. Ihned po praktickém cvičeńı vyplnili evaluačńı
dotazńık, ve kterém hodnotili dané cvičeńı zejména z hlediska srozu-
mitelnosti a atraktivity. Po šesti týdnech byli požádáni o opětovné
vyplněńı postojového dotazńıku. Výsledky byly porovnány s výsledky
kontrolńı skupiny (n = 172). Studenti kontrolńı skupiny vyplnili stejný
postojový dotazńık také 2x ve stejném časovém rozpět́ı šesti týdn̊u,
neabsolvovali praktické cvičeńı a nevyplňovali proto ani evaluačńı do-
tazńık. Výsledná skóre student̊u byla porovnána mezi kontrolńı a ex-
perimentálńı skupinou a nebyl mezi nimi zjǐstěn signifikantńı rozd́ıl.

To může být dáno t́ım, že náročněǰśı praktická cvičeńı, mohou
při prvńım setkáńı některé studenty paradoxně odradit. Kromě vlivu
praktických cvičeńı na motivaci byly testovány i daľśı vybrané faktory.
V tomto př́ıpadě výsledky ukazuj́ı signifikantńı rozd́ıly mezi studenty
r̊uzných ročńık̊u gymnázíı.
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Znalosti žák̊u z př́ırodopisu před zavedeńım a
po zavedeńı RVP ZV

Students’ Knowledge of Biology before and after the Introduction

of RVP ZV

Petra J̊uzlová, Radka Závodská
Katedra biologie, Pedagogická fakulta, Jihočeská univerzita, České Budějovice

pejuzlova@atlas.cz radkaz@pf.jcu.cz

Abstrakt

Článek prezentuje úroveň a srovnáńı výstupńıch znalost́ı žák̊u 9. tř́ıd
vybraných základńıch škol a osmiletých gymnázíı z oblasti biologického
a geologického učiva. Prvńı část sondy byla provedena před zavedeńım
Rámcového vzdělávaćıho programu pro základńı školy (dále RVP ZV)
do 9. ročńık̊u základńıch škol, část druhá reflektuje změnu formálńıho
kurikula. Znalosti žák̊u byly zjǐst’ovány pomoćı didaktického testu se-
staveného podle osnov Vzdělávaćıho programu Základńı škola, tak aby
test zároveň respektoval očekávané výstupy RVP ZV ve vzdělávaćı
oblasti Člověk a př́ıroda. Testováńı se zúčastnilo zhruba 500 žák̊u
základńıch škol.
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Záujem žiakov nižšieho sekundárneho
vzdelávania o biologické vedy

Lower Secondary School Pupils Interest about Biological

Scientific Disciplines

Jana Fančovičová1, Milan Kubiatko2
1Katedra biológie, Pedagogická fakulta, Technická univerzita, Trnava

2Institut výzkumu školy a zdrav́ı, Pedagogická fakulta, Masarykova univerzita,
Brno mkubiatko@gmail.com

Abstrakt

Záujem žiakov o pŕırodovedné predmety celosvetovo klesá, žiaci ako
dôvody nezáujmu uvádzajú náročnost’ a nedôležitost’ vedy pre ich
život a budúce povolanie. S narastajúcim vekom záujem o vedu u
žiakov klesá, pričom väčš́ı záujem o vedu majú chlapci v porovnańı
s dievčatami.

Ciel’mi výskumného šetrenia bolo zistit’ aká oblast’ z pŕırodovedných
predmetov žiakov najviac zauj́ıma a tiež zistit’ vplyv premenných ako
sú gender a vek na záujem o biológiu. Výskumu sa zúčastnilo 389 žiakov
nižšieho sekundárneho vzdelávania vo veku 10 – 15 rokov. Každý re-
spondent mal na čistý hárok papiera uviest’ l’ubovol’ný počet spon-
tánnych otázok – mal naṕısat’ otázky, ktorých odpoved’ ho zauj́ıma.
Administrácia otázok spoč́ıvala v ich zaznamenańı a následnom začle-
neńı do pŕıslušnej pŕırodovednej oblasti.

Viac ako 91 % všetkých otázok predstavovali otázky z biológie a
nie z fyziky alebo chémie, č́ım sa potvrdilo, že o biológiu majú žiaci
najväčš́ı záujem. Predpokladali sme, že chlapci budú mat’ väčš́ı záujem
o biológiu ako dievčatá. Daný predpoklad sa nám nepotvrdil, pretože
väčš́ı záujem o biológiu sme zistili práve u dievčat. V d’aľsom pred-
poklade sme stanovili, že dievčatá bude zauj́ımat’ biológia človeka vi-
acej ako chlapcov a naopak chlapcov bude viacej zauj́ımat’ zoológia.
Predpoklad však nebol potvrdený. Dievčatá śıce mali väčš́ı záujem
o biológiu človeka v porovnańı s chlapcami, ale k podobným zisteniam
sme dospeli aj v zoológíı, teda väčš́ı záujem o zoológiu mali dievčatá.
Predpoklad, že mladš́ı žiaci budú mat’ väčš́ı záujem o biologické témy
ako starš́ı žiaci sa nám jednoznačne nepotvrdil. Z oblasti biológie
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bolo najviac otázok položených v šiestom ročńıku a následne v sied-
mom čo mohlo byt’ spôsobené obsahom učebného predmetu v daných
ročńıkoch.
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Školńı zahrada jako moderńı výukový nástroj

School Garden as a Modern Educational Tool

Zbyněk Vácha
Katedra biologie, Pedagogická fakulta, Jihočeská univerzita, České Budějovice

zvacha@pf.jcu.cz

Abstrakt

Školńı zahrada je mnohými pedagogy chápána jako moderńı výukový
nástroj a strategie, která umožňuje učitel̊um do výuky začlenit prak-
tické aktivity v rozmanitých discipĺınách. Poskytuje dynamické prostře-
d́ı v okoĺı školy, ve kterém se žáci zabývaj́ı pozorováńım, objevováńım,
experimentováńım a podléhaj́ı zde výchovně vzdělávaćımu procesu.
V prostoru školńıch zahrad si žáci osvojuj́ı zkušenosti z reálného života
názorněji než z př́ıklad̊u v učebnici, což žák̊um umožňuje, aby se
stali aktivńımi účastńıky vyučováńı. V současnosti je však využit́ı
školńıch zahrad ve vzděláváńı bohužel neustále omezováno, ačkoli má
vzr̊ustaj́ıćı tendenci. Hlavńım ćılem výzkumu je zmapovat aktuálńı
stav využ́ıváńı školńıch zahrad ve výuce na primárńım stupni základ-
ńıch škol a determinovat potenciálńı možnosti začleněńı školńıch za-
hrad do výuky v budoucnosti.
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Stav výuky histologie na školách vyšš́ıho
stupně sekundárńıho vzděláváńı v České

republice

The Status of Teaching Histology at Schools of Upper Level of

Secondary Education in the Czech Republic

Klára Maratová
Katedra biologie a environmentálńıch studíı, Pedagogická fakulta, Univerzita

Karlova, Praha klara.maratova@gmail.com

Abstrakt

Předmětem studie je problematika stavu výuky histologie na středńıch
školách (ISCED 3) v České republice. Výzkum je zaměřen na stře-
doškolské učitele biologie, kteř́ı byli osloveni prostřednictv́ım on-line
dotazńıku. Výzkumu se zúčastnilo celkem 260 respondent̊u ze všech
kraj̊u České republiky.

Mezi ćıle výzkumu patř́ı zmapováńı spokojenosti vyučuj́ıćıch se
zpracováńım histologické problematiky ve středoškolských učebnićıch,
do jaké mı́ry učitelé při př́ıpravě na výuku využ́ıvaj́ı daľśı informačńı
zdroje nebo zda výuku histologie považuj́ı pro žáky za př́ınosnou. Dále
bylo zjǐst’ováno, zda učitelé ve výuce se žáky použ́ıvaj́ı trvalé histo-
logické preparáty, popř́ıpadě zda jsou schopni si trvalé histologické
preparáty samostatně vytvořit. Na základě odpověd́ı bylo zjǐstěno, že
přestože 98% učitel̊u biologie považuje výuku histologie za d̊uležitou,
pouze 33% učitel̊u ji považuje za př́ınosnou pro všechny žáky bez
ohledu na jejich budoućı povoláńı. Dále bylo zjǐstěno, že pouze 25% re-
spondent̊u má pro výuku k dispozici kvalitńı trvalé preparáty v do-
statečném množstv́ı.
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Faktory vplývajúce na toleranciu
obojživelńıkov

The Factors Influencing Tolerance to Amphibians

Jana Fančovičová1, Milan Kubiatko2
1Katedra biológie, Pedagogická fakulta, Technická univerzita, Trnava

2Institut výzkumu školy a zdrav́ı, Pedagogická fakulta, Masarykova univerzita,
Brno mkubiatko@gmail.com

Abstrakt

Napriek tomu, že obojživelńıky majú v pŕırodných ekosystémoch svoje
nezastupitel’né miesto, samotný počet druhov, ale najmä stav ich ohro-
zenia nielen u nás, ale aj v celosvetovom meradle, je alarmujúci. Oboj-
živelńıky sú považované za neobl’́ubené živoč́ıchy, u l’ud́ı vyvolávajúce
strach a odpor. Stupeň ochrany obojživelńıkov záviśı práve od l’ud́ı,
ktoŕı si často ani neuvedomujú ich význam v pŕırode a pre človeka a
konajú emocionálne.

Výskumu sa zúčastnilo 200 respondentov, študentov vo veku 15 – 18
rokov. Skúmali sme vplyv emócíı strachu a odporu na správanie sa
študentov voči obojživelńıkom. Pri skúmańı strachu a odporu zo živo-
č́ıchov a ich vplyvu na správanie sa voči obojživelńıkom, sme použili
metódu dotazńıka. Dotazńık obsahoval okrem základných demogra-
fických otázok ako pohlavie, vek a ročńık, i otázky týkajúce sa bydliska,
tj. či respondent býva v rodinnom dome alebo v panelovom činžiaku.

Ďaľsie možné faktory vplývajúce na toleranciu obojživelńıkov sme
zvolili pŕıtomnost’ záhrady či vlastnia resp. ich rodičia dom so záhradou,
pŕıtomnost’ záhradného jazierka i oplotenia. V poslednej časti dotazńıka
sa mali respondenti na Likertovej škále vyjadrit, do akej miery sú
pre nich obojživelńıky odporné a užitočné. Tolerancia obojživelńıkov
žiakmi bola pomerne vysoká, pričom ich tolerancia bola ovplyvnená
toleranciou rodičov, chápańım ich užitočnosti tiež strachom a odporom
z nich.

Na základe týchto výsledkov môžeme potvrdit’, že tolerancia oboj-
živelńıkov pozit́ıvne korelovala s hodnoteńım ich užitočnosti, t.j. č́ım
viac považovali žiaci obojživelńıka za užitočného, tým vyššia bola ich
tolerancia voči obojživelńıkom, avšak ostatné faktory boli nevýznamné.

53



Trendy v didaktice biologie

Tajemstv́ı slimák̊u: kam spěj́ı hlenky v českém
vysokém školstv́ı?

A Grex Mystery: the Position of Slime Molds in Czech Tertiary

Education

Tereza Korbélyi, Dagmar Ř́ıhová
Katedra biologie a environmentálńıch studíı, Pedagogická fakulta, Univerzita

Karlova, Praha korbelyi.tereza@seznam.cz dagmar.rihova@pedf.cuni.cz

Abstrakt

O hlenkách (Myxomycota) nejsṕı̌s každý slyšel: tato tajemná skupina
je proslavena předevš́ım složitým rozmnožováńım a

”
přecházeńım“

mezi jednobuněčnými a mnohobuněčnými či syncytiálńımi formami.
I přesto, že se jedná o organismy s nezvyklým životńım cyklem, můžeme
je běžně nalézt v naš́ı př́ırodě, při výuce terénńıch praćı a při ex-
kurźıch s žáky či studenty. Zaj́ımalo nás tedy, zda se budoućı učitelé
př́ırodopisných předmět̊u při své př́ıpravě na vysoké škole s proble-
matikou hlenek setkaj́ı. Za t́ımto účelem jsme zjǐst’ovaly, v jakých
předmětech a s jakým systematickým řazeńım hlenek jsou studenti se-
znamováni, protože složitý životńı cyklus neńı jediným úskaĺım (výuky)
těchto organismů. Problematické je i jejich systematické zařazeńı a
vnitřńı členěńı.

Výzkum jsme provedly na osmi českých vysokých školách. Žádná
z těchto institućı při výuce hlenky neopomı́j́ı. Studenti se s nimi mohou
setkat celkem na 18 přednáškách. Většinu těchto kurz̊u představuj́ı
přednášky nižš́ı botaniky nebo mykologie. Ve dvou př́ıpadech jsou
hlenkám věnovány kapitoly v kurzech zoologie bezobratlých a mik-
robiologie, pouze tři přednášky jsou zaćılené na jednobuněčná euka-
ryota. Zp̊usoby zařazeńı hlenek do systému se lǐśı mezi jednotlivými
vzdělávaćımi institucemi. Diverzita a specifita jednotlivých skupin hle-
nek se tedy odráž́ı i při jejich nejednotném zp̊usobu výuky. Pozi-
tivńım zjǐstěńım je ale fakt, že budoućı učitelé př́ırodopisu a biolo-
gie o hlenkách jisté povědomı́ źıskaj́ı a znalost této zaj́ımavé skupiny
nevymiźı.
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Př́ırodovědná gramotnost v rámci projektu
NIQES

Scientific Literacy within the Project NIQES

Martin Rusek
Katedra chemie a didaktiky chemie, Pedagogická fakulta, Univerzita Karlova,

Praha martin.rusek@pedf.cuni.cz

Abstrakt

Př́ıspěvek seznamuje s aktivitou v rámci projektu NIQES (Národńı
systém inspekčńıho hodnoceńı vzdělávaćı soustavy v České repub-
lice), jehož nositelem je Česká školńı inspekce (ČŠI). V tomto pro-
jektu je pozornost věnována matematické, čtenářské, jazykové, in-
formačńı, sociálńı a př́ırodovědné gramotnosti. Prvńım úkolem týmu
pro př́ırodovědnou gramotnost, jehož je autor tohoto př́ıspěvku součás-
t́ı, bylo vymezeńı pojmu př́ırodovědné gramotnosti. Hojně využ́ıvaná
definice testováńı PISA je v mnoha ohledech využitelná. Ne zcela však
odpov́ıdá podmı́nkám českého školstv́ı, a bylo ji tak zapotřeb́ı upravit.
Daľśı činnosti se pak týkaj́ı nástroj̊u ke zjǐst’ováńı podmı́nek, proces̊u a
výsledk̊u př́ırodovědného vzděláváńı na českých školách. V př́ıspěvku
budou uvedeny i d́ılč́ı výsledky z testováńı žák̊u osmých tř́ıd základńıch
škol, které v květnu 2014 realizovala ČŠI. Př́ırodovědná gramotnost
byla testována prostřednictv́ım komplexńı úlohy vytvořené týmem
pro př́ırodovědnou gramotnost v projektu NIQES. Dle očekáváńı měli
žáci problémy předevš́ım s otázkami zaměřenými na řešeńı problému,
návrh experimentu apod. Značné problémy také zp̊usobovaly otázky
s otevřenou odpověd́ı, které jasně ukázaly již při testováńı čtenářské
gramotnosti (PISA 2009), že častým zdrojem nesprávných odpověd́ı
žák̊u neńı jejich neznalost daného oboru, ale jejich neschopnost doč́ıst
celý text a odpovědět na všechny otázky.
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Botanická zahrada – mı́sto pro rozvoj
alternativńıho vzděláváńı

Botanical Garden – a Place for the Development of Alternative

Education

Eva Novozámská, Eva Vı́tová
Botanická zahrada hlavńıho města Prahy, Praha eva.novozamska@botanicka.cz

eva.vitova@botanicka.cz

Abstrakt

Možnosti mimoškolńıho vzděláváńı nab́ıźı žák̊um a jejich učitel̊um
široké spektrum nab́ıdek, které mohou využ́ıt zvláště v oblasti př́ırod-
ńıch věd v podobě nejr̊uzněǰśıch exkurźı a seminář̊u. Jedná se o možnou
alternativu klasické školńı výuky, která může do prob́ıraného tématu
vnést oživeńı. Otázkou je, jak předávané informace správně podat tak,
aby pro posluchače byly pochopitelné a nav́ıc poutavé, což je obt́ıžné
zvláště u méně populárńıch témat, jako je botanika. Poster prezentuje
jednotlivé aktivizačńı metody výuky, které jsou využ́ıvány v rámci
výukových programů v Botanické zahradě hl. m. Prahy a které pre-
zentuj́ı alternativńı př́ıstup k výuce. Jedná se zejména o výukové hry,
metody zkušenostńıho učeńı formou vlastńıho prožitku či skupinové
práce v rámci nejr̊uzněǰśıch badatelských postup̊u.

58



Praha, 2.–3. ř́ıjna 2014

Vitamı́ny a minerálńı látky v učebnićıch
př́ırodopisu na 2. stupni základńıch škol

Vitamins and Minerals in Course Books of Biology for the 2nd

Level of Primary Schools

Zuzana Šmı́dová
Katedra biologie, Pedagogická fakulta, Jihočeská univerzita, České Budějovice

zsmidova@pf.jcu.cz

Abstrakt

Problematika vitamı́n̊u a minerálńıch látek je z hlediska jejich obsahu
v pestré a vyvážené stravě v současné době velmi aktuálńı. Vitamı́ny
jsou pro lidský organizmus nezbytné a muśı být přij́ımány v potravě.
Jako složky enzymů se účastńı chemických děj̊u v buňkách. Jejich ne-
dostatek zp̊usobuje r̊uzné poruchy a nemoci. Minerálńı látky (jejich
ionty) jsou potřebné pro mnohé procesy v těle a pro stavbu a činnost
orgán̊u, některé jsou složkami enzymů. Je proto d̊uležité zač́ıt s edukaćı
v tomto směru co nejdř́ıve, již na základńı škole.

Uvedená problematika byla analyzována v šesti učebnićıch př́ı-
rodopisu pro 8. ročńık základńıch škol (učebnice biologie člověka).
Zkoumán byl rozsah, hloubka a názornost zpracováńı problematiky
(tabulky, obrázky), jako i tematické začleněńı k určité látce v učebnici.
V uvedených aspektech byly zjǐstěny velké rozd́ıly mezi učebnicemi.
Ve všech učebnićıch je problematika vitamı́n̊u a minerálńıch látek lo-
gicky začleněna do kapitoly

”
Trávićı soustava“, následuje za učivem

o jednotlivých orgánech této soustavy. Jen v jedné ze zkoumaných
učebnic problematika předcháźı samotné učivo trávićı soustavy, jako
úvod do rozsáhlé kapitoly

”
Energie“.

Značný rozd́ıl je v komplexnosti uvedených vitamı́n̊u a minerálńıch
látek, u vitamı́n̊u v informaćıch o jejich zdroj́ıch, doporučené denńı
dávce, funkćıch a projevech nedostatku. Z uvedených hledisek jsou nej-
podrobněǰśı informace uvedeny v učebnici Př́ırodopisu pro 8. ročńık
základńı školy autor̊u E. Kočárek – E. Kočárek, vydané nakladatel-
stv́ım Jinan (Úvaly u Prahy, 2000).
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Úlohy v učebnićıch př́ırodopisu: reprodukce
poznatk̊u nebo rozvoj myšleńı žák̊u?

Learning Tasks in Biology Textbooks: Reproduction of Facts or

Development of Pupils’ Thinking?

Olga Vránová
Katedra biologie, Pedagogická fakulta, Univerzita Palackého, Olomouc

olga.vranova@upol.cz

Abstrakt

Učebńı úlohy jsou jedńım z prostředk̊u, který může významně přisṕıvat
k rozvoji myšleńı žák̊u. Obsáhlým zdrojem př́ırodovědných učebńıch
úloh jsou učebnice a pracovńı sešity př́ırodopisu. Ćılem prezentovaného
výzkumu bylo zjistit rozmanitost úloh v učebnićıch př́ırodopisu a ná-
ročnost úloh s ohledem na myšlenkové procesy nutné k jejich řešeńı.
Výzkumný soubor tvořily učebńı úlohy v současných učebnićıch př́ı-
rodopisu pro 6.- 9. ročńık sedmi r̊uzných nakladatelstv́ı.

Učebńı úlohy v jednotlivých učebnićıch byly posuzovány podle
náročnosti vyžadovaných myšlenkových operaćı (klasifikace Tollinge-
rové). Na základě zařazeńı úloh do typ̊u bylo možné porovnat náročnost
a pestrost soubor̊u učebńıch úloh v r̊uzných učebnićıch př́ırodopisu.
Výsledky výzkumu naznačily, že v učebnićıch př́ırodopisu převažuj́ı
typy úloh, k jejichž řešeńı je třeba pamětńı reprodukce poznatk̊u a
jednoduché myšlenkové operace.
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Pedagogické pochopeńı obsahu a didaktické
rekonstrukce v kurzech didaktiky biologie

Pedagogical Content Knowledge and Didactic Reconstruction in

Didactics of Biology Courses

Jǐŕı Švehla, Miroslav Papáček
Katedra biologie, Pedagogická fakulta, Jihočeská univerzita, České Budějovice

svehlajiri@gmail.com papacek@pf.jcu.cz

Abstrakt

Př́ıspěvek se zabývá komparaćı teoríı didaktické rekonstrukce a peda-
gogického pochopeńı obsahu a jejich začleněńım do kurz̊u didaktiky bi-
ologie na vysokých školách. Jedńım z ćıl̊u je také navržeńı minimálńıho
textu do skript didaktiky biologie, protože v současnosti nejsou tyto
teorie v rámci českého pedagogického prostřed́ı př́ılǐs rozpracovány.
V tomto ohledu tvoř́ı jednu z výjimek např. Jańık a kol. (2007). Jejich
význam je však nesporný, ve své podstatě totiž legitimizuj́ı povoláńı
učitele – tato kompetence odlǐsuje učitele biologie od biologa – vědce.
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Vńımáńı genetiky a etické stránky tohoto
oboru žáky středńıch škol

Perceptions of Genetics and Ethical Aspects of this Field among

Secondary School Students

Jana Vlčková
Katedra pedagogiky, Pedagogická fakulta, Masarykova Univerzita, Brno 252511@

mail.muni.cz

Abstrakt

Genetika je obor, který dnes zaž́ıvá obrovský rozmach. Se svým po-
krokem však nese i řadu negativńıch aspekt̊u a dotýká se etických
norem. Dı́ky masmedíım se informace snadno š́ı̌ŕı, ale je zapotřeb́ı
k nim umět přistupovat kriticky a hodnotit jejich relevantnost. Tento
př́ıspěvek se zaměřuje na to, jak žáci středńıch škol vńımaj́ı gene-
tiku, jej́ı význam pro společnost a jej́ı etický aspekt. Osborne (2003)
vymezuje postoje ke vědě (př́ırodovědným předmět̊um) jako kombi-
naci porozuměńı, v́ıry a hodnot k objektu, který je produktem nebo
výsledkem vědy u veřejnosti nebo vědc̊u.

Ke zjǐst’ováńı postoj̊u ke genetice žáky středńıch škol byl použit
sémantický diferenciál vytvořený Bauerem (2008), který byl mı́rně
upraven. Pro analýzu źıskaných dat byla data převedena do č́ıselné
podoby. Položky sémantického diferenciálu byly kódovány od 1 do 7
(pozitivńı výroky s nejvyšš́ım skóre a negativńı s nejnižš́ım). Data
źıskaná položkami sémantického diferenciálu byla podrobena fakto-
rové analýze, aby položky byly rozděleny do souvisej́ıćıch dimenźı.
Př́ıspěvek rozšǐruje oblast vědeckého bádáńı, kde v českém odborném
poli zat́ım vzniká mezera.
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Pasteur̊uv kvadrant: implikace pro výzkum
v didaktice biologie

Pasteur’s Quadrant: Implications for Biology Education Research

Martin Jáč
Katedra biologie, Pedagogická fakulta, Univerzita Palackého, Olomouc

martin.jac@upol.cz

Abstrakt

Vymezeńı a pojet́ı oborových didaktik, mezi které patř́ı i didaktika bi-
ologie, neńı v české pedagogické literatuře zdaleka jednotné. Nejčastěji
se v současnosti setkáváme s pojet́ım oborové didaktiky jako apliko-
vané vědńı discipĺıny vycházej́ıćı ze základńıho výzkumu. Tento př́ıstup
reflektuje lineárńı model základńıho a aplikovaného výzkumu Vanne-
vara Bushe. Před necelými dvaceti lety představil Donald Stokes nový
dvojrozměrný model označovaný jako Pasteur̊uv kvadrant, který vztah
mezi základńım a aplikovaným výzkumem významně propojuje. Toto
paradigma bylo úspěšně uplatněno v mnoha př́ırodovědných, tech-
nických i společenskovědńıch oborech.

V rámci př́ıspěvku bude prezentován modifikovaný základńı a roz-
š́ı̌rený dynamický model Pasteurova kvadrantu ve vztahu k didak-
tice biologie a možnostem výzkumu v oboru. Tento model implikuje
možnosti a zároveň nezbytnost vzájemného propojeńı didaktického
výzkumu se vzdělávaćı prax́ı ve školách. Implementace paradigmatu
Pasteurova kvadrantu do didaktiky biologie a daľśıch oborových di-
daktik předpokládá těsný synergický vztah mezi směry výzkumu pro-
hlubuj́ıćımi základńı teoretické poznáńı v oboru a směry výzkumu,
které v praxi umožńı zkvalitněńı školńı výuky biologie. Toto kom-
plexńı pojet́ı výzkumu v didaktice biologie by mohlo vést v dlouho-
doběǰśım časovém horizontu k překlenut́ı rozd́ıl̊u mezi didaktickou te-
oríı a vyučovaćı prax́ı.

Př́ıspěvek byl zpracován v rámci řešeńı projektu OPVK
CZ.1.07/2.3.00/20.0166

”
Centrum teorie vzděláváńı př́ırodovědných

obor̊u“.
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Implementace badatelsky orientovaného
vyučováńı do výuky př́ırodopisu na základńı

škole – př́ıpadová studie

Implementation of Inquiry-Based Lessons in Biology Instruction

at Lower Secondary School – Case Study

Kateřina Tomášková, Martin Jáč
Katedra biologie, Pedagogická fakulta, Univerzita Palackého, Olomouc

tomaskovakatka@seznam.cz martin.jac@upol.cz

Abstrakt

Badatelsky orientované vyučováńı je jedńım z trend̊u současného př́ı-
rodovědného vzděláváńı. Zkušenosti s implementaćı tohoto zp̊usobu
vyučováńı na základńıch školách jsou v České republice poměrně malé.
V naš́ı studii byl zpracován soubor 7 badatelských lekćı pro výuku
tematického celku biologie člověka v př́ırodopisu na 2. stupni základńı
školy. Jednotlivé badatelské lekce maj́ı charakter nasměrovaného nebo
otevřeného bádáńı, přičemž každá lekce pokrývá kompletńı badatelský
cyklus. Vytvořené badatelské lekce byly od února do června 2014 pi-
lotně ověřeny ve výuce př́ırodopisu v 8. tř́ıdě na základńı škole v Novém
Jič́ıně. Po ukončeńı výukového programu bylo u žák̊u dotazńıkovým
šetřeńım zjǐst’ováno, jak hodnot́ı náročnost a zaj́ımavost jednotlivých
krok̊u badatelského cyklu a do jaké mı́ry jim účast ve výukovém pro-
gramu napomohla při rozvoji d́ılč́ıch badatelských dovednost́ı.

Ze zjǐstěných výsledk̊u vyplývá, že žáci považuj́ı za nejnáročněǰśı
části badatelského cyklu formulaci závěr̊u pokusu či měřeńı, stano-
veńı výzkumné hypotézy a zpracováńı naměřených dat. Jako nejméně
obt́ıžnou a zároveň nejv́ıce zaj́ımavou část badatelského cyklu žáci
hodnot́ı realizaci pokus̊u a možnost práce s digitálńımi sondami pro
sběr dat. Za nejméně zaj́ımavé činnosti žáci považuj́ı tvorbu graf̊u
z naměřených dat, formulaci závěr̊u pokus̊u a kladeńı a výběr výz-
kumných otázek. Největš́ı př́ınos realizovaného výukového programu
spatřuj́ı žáci v praktické části badatelských lekćı od plánováńı pra-
covńıho postupu po realizaci pokus̊u.

Př́ıspěvek byl zpracován v rámci řešeńı grantového projektu
IGA PdF 2014019.
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Pohled učitel̊u na pořádáńı Biologické
olympiády na základńıch školách a gymnázíıch

Participation in the Biology Olympiad at Primary and Secondary

Schools from Teachers Point of View

Vanda Janštová1, Darina Dvořáková2
1Katedra biologie a environmentálńıch studíı, Pedagogická fakulta, Univerzita

Karlova, Praha vanda.janstova@natur.cuni.cz
2Katedra učitelstv́ı a didaktiky biologie, Př́ırodovědecká fakulta, Univerzita

Karlova, Praha

Abstrakt

Bylo ukázáno, že předmětové soutěže, konkrétně Biologická olympiáda
(BiO) a letńı tábory a soustředěńı zaměřené na biologii (př́ıpadně
př́ırodńı vědy), maj́ı kladný vliv na motivaci žák̊u ke studiu biolo-
gie a na vńımáńı př́ırodńıch věd. Přesto se řada škol do těchto soutěž́ı
nezapojuje. Proto jsme se rozhodli pilotńım dotazńıkem zjistit, jaký
je názor učitel̊u na př́ınosy a nevýhody BiO, jak často a pravidelně se
žáci účastńı BiO. Dále jsme mj. zjǐst’ovali typ a velikost školy, délku
praxe učitele.

Na vzorku 248 učitel̊u základńıch škol a gymnázíı (návratnost na
základńıch školách 26%, návratnost na gymnázíıch 42%) bylo pomoćı
elektronického dotazńıku zjǐstěno, že učitelé gymnázíı pořádaj́ı školńı
kola BiO signifikantně častěji než učitelé základńıch škol. Řada učitel̊u
považovala zadáńı soutěžńıch úloh za př́ılǐs náročné, což ale u výběrové
soutěže jińı považovali za potřebné. Zároveň respondenti zmiňovali mo-
tivačńı potenciál soutěže a to, že

”
rozv́ıj́ı nadáńı a odborné vzděláváńı

žák̊u“. Jako nejčastěǰśı d̊uvody pro neorganizováńı školńıho kola sou-
těže se ukázaly př́ılǐsná náročnost zadáńı soutěžńıch úloh a to, že žáci
neprojevuj́ı aktivńı zájem o BiO.

Př́ıspěvek byl zpracován v rámci řešeńı projektu GAUK 259-484

”
Faktory motivuj́ıćı řešitele celostátńıch kol vybraných předmětových

př́ırodovědných olympiád (biologické, chemické a fyzikálńı) k účasti
v soutěži“.
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Komparace historických a současných trend̊u
př́ırodovědného vzděláváńı

Comparison of Historical and Current Trends in Science

Education

Tereza Odcházelová
Katedra biologie a environmentálńıch studíı, Pedagogická fakulta, Univerzita

Karlova, Praha tereza.odchazelova@pedf.cuni.cz

Abstrakt

V posledńıch letech je zaznamenáván celoevropský trend poklesu zájmu
o studium př́ırodńıch věd. Tento fakt logicky vede didaktiky a učitele
př́ırodovědných obor̊u k hledáńı nových efektivněǰśıch a pro žáky při-
tažlivěǰśıch vzdělávaćıch metod a př́ıstup̊u k výuce. Při pohledu na
současnou podobu

”
českého“ př́ırodovědného vzděláváńı je jednoznač-

né, že hlavńı myšlenky a záměry se vesměs shoduj́ı s těmi, které již byly
aplikovány v uplynulých desetilet́ıch. Tento př́ıspěvek srovnává aktu-
álně doporučované didaktické metody a př́ıstupy k př́ırodovědnému
vzděláváńı s p̊uvodńımi myšlenkami a výukovými koncepty předńıch
českých pedagog̊u a didaktik̊u konce 20. stolet́ı.
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Müllerová Lucie, 38
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Pavlasová Lenka, 19, 47
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