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Ozehavé otazky soucasné didaktiky biologie
v Ceské republice

Hot Spots of Current Biology Didactics in the Czech Republic

Miroslav Papéacek
Katedra biologie, Pedagogickd fakulta, Jihoceskd univerzita, Ceské Budéjovice
papacek@pf.jcu.cz

Abstrakt

Didaktika biologie se v soucasnosti v Ceské republice vyrovnava s do-
znivajicim scientnim paradigmatem vzdélavani prirodovédnych pted-
métu, hledanim aktualnich teoretickych vychodisek a metodologickych
piistupu, velkym objemem uciva biologie vdzanym na transmisivni
zpusob vyuky, hledanim cest pro zavadéni konstruktivistickych vzdeé-
lavacich pfistupt a v neposledni fadé, s generaéni obménou svych
nositeli a s psychosocidlnimi proménami populace zaku a studentu.
,Ozehavych otdzek“, které si didaktika biologie v CR muze kldst, tak
lze nalézt celou radu. Pfispévek se proto pokousi v rdmci vymezeného
prostoru o vybér péti klicovych problému z ruznych oblasti oboru,
nazralych k feSeni a snazi se o vysvétleni, pro¢ je nutné je feSit a
o naznaceni moznych cest jejich fesSeni.

7 pohledu autora, bez ohledu na stanoveni posloupnosti jejich
naléhavosti, se pak jedna o problémy nésledujici: (i) z hlediska otdzky
,Co a pro¢ ucit?“ se jedna o problém akcenti, cilu a ontodidaktického
nedofeseni obsahu biologického vzdéldvani; (ii) z hlediska otazky ,Jak
ucit?“ se jednd o problém pokusu zmény transmisivniho vyucovani
biologie smérem ke konstruktivistickym pfistupum vcéetné badatel-
sky orientovaného vyucovani a o problém bariér této zmény. S uve-
denymi problémy aplikace didaktiky biologie ve skolské praxi je pak
uzce provazan (iii) problém obsahu a zpusobu pfipravy uéitelu biologie
a funkéniho propojeni jeji oborové, pedagogicko-psychologické, obo-
rové didaktické a praktické slozky a (iv) problém teorie a metodologie
didaktiky biologie jako védniho oboru i jako discipliny vysokoskolské
piipravy ucitelu a (v) problém orientace vyzkumnych témat.
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Stav a perspektivy didaktiky bioldgie
z pohladu situdcie na Prirodovedeckej fakulte
Univerzity Komenského v Bratislave

The State and Perspectives of Didactics of Biology from the
Perspective of The Faculty of Natural Sciences, Comenius
University, Bratislava

Katarina Usakova
Katedra didaktiky prirodnych vied, psycholdgie a pedagogiky, Prirodovedeckd
fakulta, Univerzita Komenského, Bratislava usakova@fns.uniba.sk

Abstrakt

Prispevok popisuje vychodiska a impulzy rozvoja didaktiky biologie na
Slovensku z pohladu sktsenosti edukaénej a vyskumnej prace na Ka-
tedre didaktiky prirodnych vied, psycholégie a pedagogiky PRIFUK
v Bratislave. Cez stru¢ny historicky prehlad od povojnového obdobia
a7 po stcasnost upriamuje pozornost na osobnosti, ktoré si s formo-
vanim didaktiky biolégie izko spojené. Poukazuje na niektoré spolocné
problémy prirodovedného vzdeldvania v kontexte spolocensko-politic-
kych zmien spojenych so vstupom do EU a désledkami reformného
tsilia s cielom konvergencie vzdeldvacich systémov krajin EU. Po-
drobnejsie sa venuje problémom v doktorandskom $tudiu a vyskumu
v didaktike biolégie, od kvality ktorého sa odvija aj tdroven ucitelskej
pripravy budicich ucitelov bioldgie. Konkretizuje zmeny v obsahu aj
v §truktire didaktickych predmetov s cielom zvysit kvalitu a funkénost
pripravy uéitelov. V zévere prispevku autorka upozorituje na pre-
trvavajice problémy didaktiky biolégie, ktorych rieSenie si vyzaduje
potrebu vysSej miery spoluprice vSetkych zainteresovanych zloziek.
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Didaktika geoldgie na Slovensku — sticasny
stav a perspektivy

Didactic of Geology in Slovakia — Current Status and Perspectives

Lidia Turanova
Klub uéitelov geovied, odbornd skupina pri Slovenskej geologickej spolocénosti
turanoval @gmail.com

Abstrakt

Didaktika geoldgie ako samostatna vedné disciplina na Slovensku nemé
dlhd histériu a naviac jej zaklady a histéria do 31. decembra 1992 st
spolocné s Ceskou republikou. Rozdiel vo vyvoji didaktiky geolégie
sa prejavil az koncom 90. rokov minulého storocia, kedy sa na Pri-
rodovedeckej fakulte v Bratislave pripravovalo znovuotvorenie vyucby
pedagogickych kombinécii s geolégiou. Po otvoreni $tidia tychto kom-
binacii sme naviazali sice na ¢eskd 8Skolu 80. rokov, ale didaktiku
geologie sme Strukturovali uz podobne ako ostatné prirodovedné didak-
tiky, ktoré presli v obdobi, ked didaktika geoldgie bola v titlme, pro-
gresfvnym vyvojom. Zial tento trend sa zastavil po zavedeni ostatnych
reformnych krokov na zdkladnych skolach.

Pretoze existuje izka vazba medzi didaktikou geolégie a jej zasti-
penim v ucive, nas viac trapi problém ako je geologické ucivo zastipené
v uéive ZS a SS ako otédzka ako ucit geolégiu. V porovnani s Ceskou re-
publikou, kde sa geologické ué¢ivo stalo nedielnou si¢astou ramcovych
vzdeldvacich programov, z ucebnych osnov ZS a SS na Slovensku sa
pomaly vytraca. V r. 2006 vysla novo upravend ucebnica Prirodopis
8, v ktorej je geologické ucivo zredukované o 40%. Dnes to uz nie je
ani Prirodopis 8, ale Biol4gia 8. Na SS este doneddvna bola geoldgia
volitelny predmet, v sic¢asnosti uz medzi volitelnymi predmetmi nie
je. A tam, kde niet ¢o ucit, zd4 sa, netreba ani vediet ako ucit.
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K historii pripravy uciteli prirodopisu a
biologie na Pedagogické fakulté Univerzity
Karlovy v Praze

The History of Biology Teachers Training at the Faculty of
Education, Charles University in Prague

Petr Dostal
Katedra biologie a environmentdlnich studii, Pedagogickd fakulta, Univerzita
Karlova, Praha petr.dostal@pedf.cuni.cz

Abstrakt

Prispévek je prufezem historie pracovisté, v jehoz vedeni byli od pocat-
ku nasi nékteii vyznamni biologové a didaktici. V roce 1979 v8ak byla
piiprava ucitelu prirodopisu a biologie nasilné prerusena a k jeji obnové
doslo az v roce 1994. V té dobé se podafilo oteviit toto studium nejen
pro zékladni skoly, ale i pro skoly stfedni. Pfipravenost a opravnénost
tohoto kroku potvrdily i vSechny nésledné akreditace. Jako specifi-
kaci, kterou by se odlisila naSe piiprava od prakticky totozné piipravy
na Piirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy, byl zvolen ve vyuce
princip tzv. ,prubézné didaktizace®, jenz vice zduraznil pedagogickou
povahu fakulty. K dalsimu rozvoji katedry vyrazné prispéla akreditace
doktorského studia, ktera se zdarila diky uzké spolupraci s Pedago-
gickou fakultou Jihoceské univerzity. V soucasné dobé je personalni
stabilizovanost pracovisté s perspektivou odborného rustu jeho ¢lenu,
s bohatou publika¢ni ¢innosti, s dostatkem védeckych grantl a zdjmem
o doktorska studia jistou zarukou pro dalsi rozvoj.
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Priprava ucitela biologie na PiF UP
v Olomouci

Biology Teacher Training at the Faculty of Science, Palacky
University in Olomouc

Vladimir Vinter
Katedra botaniky, Prirodovédeckd fakulta, Univerzita Palackého, Olomouc
ladavinter@seznam.cz

Abstrakt

Studium ucitelstvi biologie pro stfedni Skoly garantuje na PiF Pa-
lackého univerzity v Olomouci katedra botaniky. Studium je konci-
povano jako dvouoborové, rozdéléné na tiileté bakalaiské a navazujici
dvouleté magisterské studium. PiF UP ma akreditaci pro konéni ri-
gorozniho tizeni v oboru Ucitelstvi biologie pro stiedni skoly. Modul
predmétu oborové didaktiky (didaktiky biologie) je zafazen v nava-
zujicim magisterském studiu. Mimo povinné predmeéty (Didaktika bi-
ologie, Zavéreény semindf pro ucitele, Pedagogickd praxe 1 a 2) jsou
sou¢asti modulu i predméty povinné volitelné a volitelné (napf. Sou-
¢asné problémy vyuky biologie, Repetitorium ze stfedoskolské biologie,
Organizace ptirodovédnych exkurzi).

Mimo vyuky jsou pracovnici katedry zapojeni do fady projektu
zaméfenych na vzdélavani, spolupraci se stfednimi Skolami, tvorbu
vyukovych materidlu a uéebnich opor (Pfirucka pro zacinajici ucitele
biologie, Rostliny pod mikroskopem, Power Point v pohybu, Piehled
morfologie cévnatych rostlin, Fyziologie rostlin, Prakticka cviceni z che-
mie a biologie pro stfedoskolské studenty aj.). Vyzkumnd ¢innost je
zaméfena predevsim na problematiku efektivity vyuky v souvislosti
se zavadénim novych modernich vzdélavacich strategii, na problema-
tiku didaktické transformace uc¢iva a problematiku zac¢inajicich ucitelu
biologie.

14
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Pro¢ ucitelé prirodopisu (ne)maji radi
geologii?

Why Biology Teachers (Dis)like Geology Teaching?

Jitka Kopecka
Katedra biologie, Pedagogickd fakulta, Univerzita Palackého, Olomouc
jitka.kopecka@Qupol.cz

Abstrakt

Geologické ucivo spoletné s ucivem o zivé ptirodé, biologii ¢lovéka a
ekologii tvofi obsahovy ramec vyuky piirodopisu a ve Skolnich vzdéla-
vacich programech jednotlivych zdkladnich skol byva zpravidla fazeno
do 9. roéniku. Zatimco vztah uéitelu i zéka k biologické a ekologické
Casti uciva je vesmeés pozitivni, uc¢ivo o nezivé prirodé je ¢asto obéma
stranami chapano jako naro¢né a pro zaky abstraktni.

Tuto skutecnost ucitelé z praxe vysvétluji tfemi hlavnimi faktory:
1. neziva piiroda je oproti zivé piirodé zakum vzdédlenéjsi, 2. praci
v hodiné vyznamné urcuje klima tiidy ,,posledniho ro¢niku“, 3. vlastni
vztah ucitele ke geologii. Pro zlepSeni celkové pozice uciva geologie na
zékladni gkole je tieba zohlednit vSechny vySe uvedené faktory a posta-
vit koncepci vlastni vyuky na viceiroviiové didaktické transformaci a
na budovéani a posileni vztahu k vyuce geologického uciva u ucitelt jiz
béhem jejich vysokoskolské piipravy. Viceuroviova didakticka trans-
formace zahrnuje transformaci na trovni kurikula a na tdrovni or-
ganizace vyuky a didaktické analyzy uciva. Kurikularni droven by
méla reflektovat obsah a rozsah geologického uciva vhodné defino-
vanymi o¢ekdvanymi vystupy na zdkladé Bloomovy resp. Anderso-
novy Kklasifikace vyukovych cili. Organizace vlastni vyuky a volba
vhodnych metod zprostiedkovani u¢iva zalozené na didaktické analyze
konkrétniho geologického uciva s vyuzitim mezipfedmétovych vztaht
by meéla cilené vést k posileni povédomi o vyuZitelnosti poznatku
vV praxi.

Prispévek byl zpracovdn v rdmci resent projektu CETPo, ,, Centrum
teorie a vzdélavani prirodovédnijch predmétu, ¢. CZ 1.07/2.3.00/20.0166.
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Studentské pojeti integrované tematické
vyuky na zakladni Skole

Student Conception of Integrated Thematic Teaching in Primary
School

Libuse Vodova
Katedra biologie, Pedagogickd fakulta, Masarykova univerzita, Brno
vodova@ped.muni.cz

Abstrakt

Prispévek shrnuje zkuSenosti s piipravou a realizaci integrované te-
matické vyuky studenty ucitelstvi na zdkladnich skoldch. V poslednim
ro¢niku absolvuji studenti uc¢itelstvi na prirodovédnych katedrach pied-
mét Didaktika prirodnich véd. V prubéhu semestru studenti pracuji ve
¢tyfrech seminarnich skupinach a to vzdy pod garanci jednoho z obo-
rovych didaktikt pfirodovédnych kateder. Skupiny jsou sestavovany
tak, aby zahrnovaly studenty ucitelstvi piirodopisu, zemépisu, fyziky
a chemie. Navrh vyuky pro studenty predstavuje problém, pii jehoz
feSeni nejen aplikuji teoretické poznatky do praxe, ale rozviji své kom-
petence. Integrace piirodovédnych poznatku v rdmci jednoho tématu
posouva studenty blize k celostnimu vniméani dané problematiky. V za-
véru semestru je vyuka realizovana na nékteré z brnénskych skol. Své
nameéty a zkusSenosti pak studenti prezentuji ostatnim spoluzakim
béhem zavérecné konference.
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Skolni experimenty: jak je vnimaji studenti
ucitelstvi prirodopisu a biologie

School Experiments: How Are They Perceived by Biology
Pre-service Teachers

Jan Petr
Katedra biologie, Pedagogickd fakulta, Jihoceskd univerzita, Ceské Budéjovice
janpetr@pf.jcu.cz

Abstrakt

Na fakultdch pfipravujicich ucitele jsou v didaktikach prirodopisu,
biologie a také piirodovédy pro 1. stupen ZS zafazovény semindie,
zaméfené na vyuzivani pokusu, laboratornich tiloh nebo pozorovéani ve
vyuce. Tento prispévek uvadi nékteré zkusenosti s vybérem, pfipravou
a realizaci jednoduchych tloh a experimentu a pohledy studentu na
problematiku §kolnich pokust, které byly realizovany béhem didak-
tického semindafe v minulych dvou letech nebo byly navrzeny a reali-
zovany béhem feSeni diplomovych praci na Pedagogické fakulté Jiho-
¢eské univerzity v Ceskych Budéjovicich.

17



Trendy v didaktice biologie

Moznosti vyuky molekularni biologie na
fakultach vzdélavajicich ucitele a gymnaziich

The Possibilities of Teaching Molecular Biology at Pedagogical
Faculties and Secondary Schools

Vanda Janstova'2, Martin Jae3
L Katedra uéitelstvi a didaktiky biologie, Prirodovédeckd fakulta, Univerzita
Karlova, Praha vanda.janstova@natur.cuni.cz
2 Katedra biologie a environmentdinich studit, Pedagogickd fakulta, Univerzita
Karlova, Praha
3 Katedra biologie, Pedagogickd fakulta, Univerzita Palackého, Olomouc
martin.jacQupol.cz

Abstrakt

Molekulérni biologie se rychle rozviji, a ve spojeni s genetikou a mole-
kularni diagnostikou se s jejimi vystupy setkdvame i v bézném zivoteé.
Na fadé gymnézii je ale podle analyzy vybranych skolnich vzdélavacich
programu a naSich zkuSenosti vyucovana spiSe okrajové, casto v ramci
volitelnych seminaiia. Praktickd cviceni z molekularni biologie jsou
pak realizovdna zcela vyjimecné. Mezi mozné pii¢iny tohoto stavu
muzeme zafadit nedostateénou didaktickou pripravenost vyucujicich
pro vyuku tematického celku molekularni biologie, nevyhovujici vy-
baveni skolnich biologickych laboratofi, vysoké finan¢ni naklady na
praktickou vyuku molekuldrni biologie a v neposledni fadé absenci kva-
litnich didakticky propracovanych vyukovych materidlu dostupnych
v ceském jazyce. V ramci piispévku pfedstavime konkrétni ndméty,
jak je mozné vyuku tohoto tématu pojmout pii pripravé budoucich
ucitelu biologie na pedagogickych a prirodovédeckych fakultach a jaké
moznosti maji pfi vyuce molekularni biologie stredoskolsti ucitelé.
Némeéty do vyuky budou zahrnovat vyuziti zdarma pristupnych on-line
aplikaci, ptiklady didaktickych her a aktivit, jednoducha laboratorni
cviceni nebo préaci s odbornych textem. Soucasné shrneme zpétnou
vazbu z dotaznikovych Setieni od stfedoskolskych a vysokoskolskych
studentt, ktefi vyuku s vyuzitim prezentovanych ndmétu absolvovali.

Prispévek byl zpracovdn v rdmci reseni projektu OPVK
CZ.1.07/2.3.00/20.0166 ,,Centrum teorie vzdéldvdini prirodovédnijch
obori“.
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Priprava budoucich ucitelti biologie na vyuku
mikrobiologie s vyuzitim prvki BOV

Preparation of Future Biology Teachers to Microbiology Teaching
with Use of IBSE

Lenka Pavlasova
Katedra biologie a environmentdlnich studit, Pedagogickd fakulta, Univerzita
Karlova, Praha lenka.pavlasova@pedf.cuni.cz

Abstrakt

Mikrobiologie mé ve vzdélavacich planech zdkladnich a stfednich skol
pomérné malou ¢asovou dotaci. Téma je pro zdky znacné abstraktni,
proto je velmi dulezité, jakym zpusobem ho ucitel prezentuje, aby zéky
zaujal a pfiméfenym zpusobem ziskali potiebné informace. Ucitelé
jsou navic ¢asto odrazovani nutnosti pouzivat mikroskopickou tech-
niku a néro¢nou piipravou preparati. Dobfe vyuzitelné jsou z tohoto
hlediska kratsi tlohy, nebo tlohy, které lze provadét i ve tiidé a ne-
musi byt vazany na laborator. Misto je zde i pro alternativni ¢innosti,
jako tvorbu modeli mikroorganismu nebo didaktické hry. Prispévek
predstavuje nékteré pokusy a naméty na laboratorni prace s prvky
BOV, které lze ve vyuce na ZS a SS vyuzit. Jednd se zejména o po-
stupy zalozené na metodach péstovani mikroorganismu na agarovych
pidach a modifikacich diskové diftizni metody vyuzivané na stano-
veni citlivosti bakterii na antibiotika. Zduraznén je fakt, Zze zpusob
pripravy budoucich uéitelu biologie v rdmci laboratornich cviceni pfi
jejich studiu vyrazné ovliviiuje jejich vlastni vyuku, ktera muze vést
az k absenci prezentovani nékterych skupin mikroorganismu.
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Hodnotenie zruénosti v badatelsky
orientovanej vyucbe bioldgie

Assessment of Skills in Inquiry Based Biology Education

Ivana Slepakova, Katarina Kimakova
Ustav biologickyjch a ekologickijch vied, Prirodovedeckd fakulta, Univerzita Pavla
Jozefa Safdrika, Kosice iwana.slepakova@upjs.sk katarina.kimakovaQupjs.sk

Abstrakt

V ramci medzindrodného projektu 7RP ESTABLISH vznikli meto-
dické materidly pre Sirsie vyuzivanie badatelskych metéd vzdeldvania
(IBSE — Inquiry Based Science Education). Na ich vyvoji a imple-
mentdcii do vyuéby sa podielalo 11 partnerov.

Na Slovensku bolo do pilotného projektu zapojenych viac nez 40
ucitelov bioldgie, chémie a fyziky, ktori boli vybrani z priblizne 150 za-
Skolenych ucitelov do problematiky IBSE na Univerzite Pavla Jo-
zefa Saférika v Kogiciach a na SPU v Bratislave. Obsah kurzu je
spristupneny na stranke projektu ESTABLISH.

Skusenosti ukazali, ze uc¢itelia mali pri implementdacii pocit straty
kontroly nad vyucovanim, pretoze nevedeli ako identifikovat a hodnotit
rozvoj badatelskych zruénosti ziakov. Tvorbe néstrojov na hodnotenie
ziakov v procese IBSE sa venuje projekt 7TRP SAILS. Ucitelia, ktori
ich overuji v praxi sa zti¢astiiuji pripravného vzdeldvania. Sticastou
projektu SAILS je aj ndvrh obsahu vzdeldvania zameraného na Sirsie
vyuZite metéd hodnotenia badatelskych zruénosti a uplatnenia spétnej
vézby pri hodnoteni.

V prispevku su uvedené konkrétne priklady z pripadovych studii
vychadzajicich z praktickych skisenosti uéitelov bioldgie. Tie prispeli
k formovaniu v8eobecnych kritérii formativneho a sumativneho hod-
notenia ziackeho badania a tvorbe obsahu vzdeldvania pre uéitelov
prirodovednych predmetov.

Prispevok bol spracovanij za podpory projektu 7TRP ESTABLISH,IBSE
— Inquiry Based Science Education
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Badatelské pristupy v pripravé ucitelii versus
Biologie vsedniho dne

Research Approaches in Teacher Training Versus Biology of
Everyday Life

Zdenka Chocholouskova, Pavel Vlach
Centrum biologie, geovéd a envigogiky, Pedagogickd fakulta, Zdpadoceskd
Univerzita, Plzeri chochol@cbg.zcu.cz

Abstrakt

Primérni piiprava uéiteld v Ceské republice je predevsim doménou
pedagogickych fakult. I na absolventy magisterskych studijnich pro-
gramu, v ramci kterych ucitelé standardné studuji 2 obory a voli
si tak svou budouci aprobaci, jsou vSak kladeny pozadavky na ne-
ustalé dopliovani znalosti, dovednosti, kompetenci v ramci dalstho
vzdélavani pedagogickych pracovniku. To je o poznani slozitéjsi; i pres
existenci Narodni institutu pro dalsi vzdélavani, ktery pfipravuje a
nabizi pfednasky, kurzy a seminéafe pro dalsi vzdélavani ucitelt s celo-
republikovou pusobnosti, neni totiz centralné sjednoceno, a tak probihd
ponékud zivelné.

V Plzenském kraji existuji dvé tradi¢ni instituce nabizejici DVPP,
Krajské centrum vzdélavani a jazykova Skola a také PF Zapadoceské
Univerzity v Plzni (ZCU). Rozvoj DVPP byl vyrazné podpofen pro-
jekty Evropského socidlniho fondu (ESF), predevsim v rdmci Operac-
niho programu Vzdéldvani pro konkurenceschopnost (OPVK) v rdmci
oblasti podpory 1.3. , Dalsi vzdélavani pracovniku skol a Skolskych za-
fizeni*. V souvislosti s projekty ESF vzniklo mnoho dalsich subjektt
nabizejici jednotliva skoleni nebo celé studijni programy.

Také PF ZCU je realizatorem ESF projektt, v rdmci kterych nabizi
nové studijni programy. Cilem tohoto pfispévku je pfiblizit a srov-
nat pfistupy v celozivotnim vzdélavani uéciteli, které byly uplatnény
v ramci projektu ,,Rozvoj experimentalni vyuky environmentalnich
programi ZS a SS (CZ.1.07/1.1.12/04.0009)“ na strané jedné a ,Bio-
logie v8edniho dne (CZ.1.07/1.1.30/02.0023)“ na strané druhé.

Zatimco prvni projekt vychdzel z mezinarodnich projektu zamé-
fenych na zvySovani atraktivity pfirodovédnych oboru a jeho cilem
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bylo prevést badatelské postupy a metody do vyuky prirodovédnych
predmétu i na nizsi stupné vzdélavani, druhy se naopak zaméiuje na
biologii ,,vSedniho dne*. Soustfedi na témata, se kterymi se zaci a stu-
denti setkdvaji v kazdodennim zivoté, ale podstata téchto biologickych
jevu jim ¢asto unika.

Cilem ptispévku neni konstatovat, ktery z téchto piistupu je lepsi
nebo spravny, ba naopak. Dle ndzoru autoru je nutné tato témata
vzédjemné kombinovat tak, aby byly pfirodovédné obory sice moderni
a atraktivni, ale zaroven nebyly odtazené od reality a zustaly piistupné
i tém zdktm, které nelze povazovat za prirodovédné zaméfené.
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BOYV v didaktice zoologie
IBSE in Didactic of Zoology

Boris Rychnovsky
Katedra biologie, Pedagogickd fakulta, Masarykova univerzita, Brno
rychnovsky@ped.muni.cz

Abstrakt

Metody ,,Badatelsky orientované vyuky“ (BOV) jsou v prubéhu studia
ptirodopisu na PAF MU aplikovany v jednotlivych studijnich predmé-
tech jak v bakaldfském, tak i magisterském studiu. Jsou castou stu-
dijni strategii odborné piipravy v jednotlivych odbornych predmétech
véetné zoologickych. Nejvyraznéji jsou uplatinovany v prubéhu terén-
nich cviéeni. Mnohé tkoly BOV integrujeme se zazitkovou pedagogi-
kou. Strategie BOV byla na PdF MU uspésné aplikovana i do didak-
tické oblasti studia prirodopisu. V ramci Didaktiky zoologie je pted
studenty postaven zjednoduseny tikol: hodnoceni uéebnic Ptirodopisu
pro ZS podle zoologického obsahu. Nedilnou souédsti je kromé zhod-
noceni prezentace vyssich taxonu zivocichii podle vytéenych kritérii
i hodnoceni ekosystémového piistupu jednotlivych ucebnicovych fad.
Podle kvantitativnitho hodnoceni kapitol jednotlivymi studenty vyply-
nou pozitiva a nedostatky jednotlivych ucebnic a celych fad. Vysledkem
predmétu je hlubsi poznani vSech nabizenych fad ucebnic prirodopisu
pro ZS (a pifslusné roéniky gymndzii), jejich zoologicko-ekologické
vhodnosti a didaktické vyuzitelnosti pro vyuku prirodopisu.
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Vyuzitie zoologickych zahrad pri vzdelavani
ucitelov biolégie — skiisenosti z Katedry
bioldgie a ekolégie Fakulty prirodnych vied
UMB v Banskej Bystrici

Use of Zoos in Education of Biology Teachers — the Experience
from the Department of Biology and Ecology, Faculty of Natural
Sciences UMB in Banska Bystrica

Peter Urban, Marcela Adamcova, Radovan Malina
Katedra biolégie a ekologie, Fakulta prirodnijch vied, Univerzita Mateja Bela,
Banskd Bystrica Peter.Urban@Qumb.sk Marcela. Adamcova@umb. sk
Radovan. Malina@umb. sk

Abstrakt

Katedru biolégie a ekolégie Fakulty prirodnych vied Univerzity Ma-
teja Bela v Banskej Bystrici zriadili v roku 1954 (ako katedru biolégie
a chémie). Prechadzala roznymi organiza¢nymi zmenami a od roku
2007 posobi pod stcasnym nazvom. Zabezpecuje vyuébu v ramci akre-
ditovanych Studijnych programov Systémova ekoldgia (v Be. i Mgr.
stupni), Evolicia ekosystémov a ich ochrana (v doktorandskom stu-
dijnom programe) a v ucitelskych programoch studia bioldgie v kom-
bindcii (v Be. i Mgr. stupni).

K dolezitym néstrojom vzdeldvania ucitelov biolégie stéle patri
(aj popri vyuziti modernych IKT) priamy kontakt s objektmi vyucby.
Preto v snahe o ¢o najlepsie priblizenie zivo¢ichov, vratane ich ekologie,
etoldgie a ochrany, vyuzivame aj exkurzie do zoologickych zahrad (Boj-
nice, Steppentierpark Pamhagen a od roku 2014 aj Praha). K zéklad-
nému poslaniu tychto zariadeni patri okrem vystavovania zivych ex-
ponatov aj chov ohrozenych druhov, ukazky roéznych ochranarskych
aktivit, od vyskumu cez ochranu ex-situ az po realizaciu projektov
in-situ priamo v teréne.

Preto st exkurzie do ZOO so sprievodcom tieZ pravidelnou sicastou
vyuéby v nasich studijnych programoch (napr. v predmete Manazment
chrénenych druhov Zivoéichov) a Studenti v nich moézu absolvovaf
aj ochrandrsku prax. Okrem priamej navstevy sa vynikajicim po-
mocnikom pri vzdeldvani budicich ucitelov (ale i Ziakov zdkladnych
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a strednych §kol) mozu stat internetové stranky a socidlne siete, na
ktorych sa zoologické zahrady prezentuji. Véésina z nich pitavou for-
mou pontika informdcie, ktoré studentov zaujimajd, dobrovolne ich
vyhladdvaji a samostatne sa k nim vracaji. Preto je velmi vhodné
vyuzitie tychto médii vo vyucbe, ¢ uz priamo, alebo v rdamci dobro-
volnych aktivit studentov.
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Atlas invaznych taxénov Eurdpy —
multimedialna uéebna pomocka

Atlas of Invasive Taxons of Europe — a Multimedial Teaching Tool

Ivan Ruzek, Maria Bizubova
Katedra fyzickej geografie a geoekoldgie, Prirodovedeckd fakulta, Univerzita
Komenského v Bratislave ruzek@fns.uniba.sk bizubova@fns.uniba.sk

Abstrakt

Invéazne organizmy s rostliny alebo zivocichy cudzokrajného povodu,
ktoré boli a si na naSe Uzemie zamerne alebo nahodne zavliekané.
Tieto maji v novych podmienkach znacnu ekologicki adaptivitu a
plasticitu, prejavujicu sa schopnostou invézne sa §irif na nové sta-
novistia.

Invazie sa v stcasnosti prejavuju ako celosvetovy problém, pretoze
stiasny sposob vyuzivania krajiny a sposoby Iudskych aktivit podpo-
ruji vznik novych refigif a velmi rychle §irenie nepévodnych taxénov.
V takychto pripadoch dochddza vplyvom Sirenia nepévodnych orga-
nizmov k rozsiahlej destrukcii povodnych ekosystémov a rozsiahlemu
vymieraniu pévodnych rastlinnych aj zivocisnych taxénov. S proble-
matikou invaznych organizmov sa stretdvame aj v ucebniciach geo-
grafie a biolégie pre ZS a SS. Pre uéitelov nebol zatial vytvoreny
komplexny materidl, ktory by mohli vyuzivat na vyucovacej hodine,
pripadne pocas pripravy na vyucovanie. Preto je nasim cielom vytvorit
interaktivny multimedidlny atlas invaznych organizmov, ktoré sa vy-
skytuji v regiéne Strednej Eurdépy. Atlas bude obsahovat charakteris-
tiku najvyznamnejsich invédznych taxénov (rastlinnych i zivo¢isnych),
informaécie o ich priestorovom rozsireni, nebezpec¢nosti a moznostiach
ich likvid4cie. Atlas budid moct vyuzif nielen ucitelia a Ziaci, ale aj
Sirokd verejnost.

Atlas invdznych organizmov Strednej FEurépy vznikd vdaka pro-
jektu KEGA ¢. 088UK-4/2013 ,,Nové trendy v geoveddch — geovedné
vzdeldvanie ucitelov®.
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Klub ucitelov geovied a jeho participacia na

d’alsom vzdeldvani uéitelov prirodovednych
predmetov

Club of Geosciences Teachers and his Participation in Further
Education of Teachers in the Natural Sciences

Maria Bizubova, Ivan Ruzek
Katedra fyzickej geografie a geoekolégie, Prirodovedeckd fakulta, Univerzita
Komenského v Bratislave bizubova@fns.uniba.sk ruzek@fns.uniba.sk

Abstrakt

Vztah ¢loveka k prirodnému prostrediu a ku krajine vobec mé pri-
amu vazbu na ich dokladné poznanie. Novy obsah vzdelavania sa
dnes v prirodovednych vednych odboroch orientuje viac na prax, nové
trendy a metédy. Pozndvanie geovednych fenoménov a s nimi sivisiacich
environmentalnych problémov priamo v terénnych podmienkach, sa na
zékladnych a strednych skoldch stale mélo vyuziva. Jednou z pricin
o takuto formu vyucby je maly zaujem pedagdgov, ktory vécsinou
suvisi s nedostatoénymi poznatkami o krajine, ako aj praktickymi kom-
petenciami a zruénostami pre terénnu pracu. Je preto mimoriadne
dolezité a stdle aktudlne pontkat ucitelom prirodovednych predme-
tov dostatok novych poznatkov, informécii, metodickych materialov a
ndvodov na praktické aktivity, ktoré by mohli aplikovat v modernej
vyuébe. Prave takéto ambicie m4 od roku 2009 Klub ucitelov geovied,
ktory existuje na Prirodovedeckej fakulte UK v Bratislave a je zaroven
odbornou skupinou Slovenskej geologickej spolo¢nosti.

Prispevok prezentuje participaciu geoklubu na d’'alsom vzdeldvani
ucitelov biolégie a geografie, ktord je zamerans na prednaskové, ka-
binetné aj terénne aktivity. Cinnost Klubu ucitelov geovied bola od
svojho vzniku napojend na rieSené projekty, predovsetkym projekt
APVYV ,Geovedy pre kazdého“ (2009-2012) a nadvézujuci v sic¢asnosti
rieseny projekt KEGA ,Nové trendy v geovedach — geovedné vzdelava-
nia ucitelov“. Cielom prvého projektu bola popularizécia vied o Zemi a
transformacia geovednych poznatkov. Do rieSenia projektu boli zapo-
jeni okrem riegitelov z PRIF UK aj pedagégovia a Studenti gymnézif,
ktori populariza¢né aktivity orientovali na ziakov zakladnych a ma-
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terskych skol. Ich vytustenim bola prezentdcia popularizaénych prac
v rdmci sufaznych prehliadok na pode fakulty. Projekt KEGA , Nové
trendy v geovedach — geovedné vzdeldvania ucitelov® je zamerany
na pripravu inovovanych multimedidlnych u¢ebnych materidlov (napr.
Atlas foriem georeliéfu, Atlas vyznamnych drevin a indika¢nych bylin,
Atlas invaznych organizmov, Geovedne zaujimavé lokality strednej a
JV Eurépy) v elektronickej podobe, zvySenie orientécie ucitelov sme-
rom k aktudlnym trendom v prirodnych vedach formou odbornych
seminarov, workshopov a geovednych exkurzii a zvySenie zruc¢nosti pri
aplikacii s informac¢no-komunika¢nymi technolégiami.
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Vyuzitie multimedialnej a interaktivnej
elektronickej ucebnice zo struktirnej botaniky
a mykolégie vo vyucovacom procese

The Use of the Multimedial and Interactive Electronic Textbook
from Structural Botany and Mycology in Education

Svetlana Gaperova!, Peter Trhan', Jan Géper?3

! Katedra bioldgie a ekoldgie, Fakulta prirodnyjch vied, Univerzita Mateja Bela,
Banskd Bystrica Svetlana.Gaperova@Qumb.sk Peter. Trhan@umb. sk
2 Fakulta ekoldgie a environmentalistiky, Technickd univerzita, Zvolen
jan.gaper@tuzvo.sk
3 Prirodovédeckd fakulta, Ostravskd Univerzita, Ostrava

Abstrakt

V skolskej praxi na Slovensku je zatial mélo elektronickych ucebnic.
Tuito medzeru mé z ¢asti vyplnit pripravovand multimedidlna a in-
teraktivna elektronicka ucebnica zo struktirnej botaniky a mykoldgie
vo forméate iBook pre tablet iPad. Mala by mat §iroké vyuZitie pri-
amo vo vyucovacom procese, pri samostudiu, ale najmé pri realizacii
praktickych aktivit ziakov a Studentov. Uréena je studentom vysokych
skol prirodovedného zamerania a jej nizsie verzie (vyexpertované do
pdf formétu) pre ziakov zdkladnych skol a gymnézii.

V ramci Statneho vzdelavacieho programu sa struktirna botanika
a mykol6gia v SR vyucuje v nizsom sekundérnom vzdeldvani (ISCED
2) v 5. a 6. ro¢niku 7S, kde sa ziak prvykrat oboznamuje so zékladnou
terminoldgiou a ziskava prvé praktické skusenosti z mikroskopovania.

Vo vysSom sekunddrnom vzdeldvani (ISCED 3A) sa Struktirna
botanika (cytolégia, histolégia, anatémia a morfolégia rastlin), aj my-
kolégia vyucuje v 1. a 2. roéniku gymnézia, na vysokych skolach priro-
dovedného zamerania prevazne v prvom ro¢niku bakalarskeho studia.
Nakolko struktirna botanika a mykolégia obsahuje mnozstvo odbor-
nych terminov, je potrebné, aby ich studenti vedeli spravne pouzivat
a aby ziskali ¢o najvacsie skisenosti z praktickych pozorovani studo-
vanych javov.
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Obsahovi napln elektronickej uéebnice tvoria dve casti — teoreticka
a praktickd. Stcastou praktickej ¢asti je ,Databdza praktickych tiloh
zo Struktirnej botaniky a mykoldgie” vytvorend Studentmi z vysledkov
ich vlastnych pozorovani.

Uvddzand ucebnica vznikd vdaka podpore Kultirnej a grantovej
agentiry Ministerstva Skolstva SR (grant KEGA022-UMB-4/2013).
Autori dakuju agentire za finanéni podporu.
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Vyuziti modernich didaktickych technologii
v badatelsky orientovaném vyucovani
v biologii

The Use of Modern Didactic Technology in Inquiry Based Science
Education

Renata Ryplova, M. Majerové, Jarmila Rehdkova, T. Cekal
Katedra biologie, Pedagogickd fakulta, Jihoceskd univerzita, Ceské Budéjovice
ryplova@pf.jcu.cz

Abstrakt

Piispévek odrazi zkusenosti z praxe ziskané pii ovérovani 3 vyukovych
témat zpracovanych formou badatelsky orientované vyuky (BOV) s vy-
uzitim moderni didaktické techniky. Badatelsky orientované vyucovani
je moderni didakticky trend, ktery je povazovan za jednu z cest ve-
doucich k zatraktivnéni pfirodnich véd pro sou¢asnou mladou generaci.
Mezinarodni vyzkumy naznacuji, ze vyuziti modernich didaktickych
technologii muze vyrazné napomoci implementaci badatelskych prvkua
do vyuky. Proto byla zpracovana dvé vyukové témata z oblasti bota-
niky formou BOV s vyuzitim interaktivni tabule a jedno s vyuzitim
didaktického méticiho setu Vernier.

Jsou prezentovana data z pruzkumu sledujiciho vliv badatelsky
zaméfenych vyukovych programt pro interaktivni tabuli na troven
zékovskych znalosti a udrzitelnost ziskanych poznatki. Ziroven jsou
prezentovany i zkusSenosti z pilotniho ovéfeni badatelské vyuky s vy-
uzitim didaktického méticiho setu. Ve vsech piipadech byla bada-
telskd vyuka s vyuzitim modernich technologii ze strany zaku velmi
pozitivné pfijiméana. Bylo zjisténo, ze zaci, ktefi absolvovali vyuku
prostiednictvim badatelskych vyukovych programu pro interaktivni
tabuli, dosahovali v néslednych didaktickych testech lepsich vysledku
nez zaci kontrolni skupiny, vyucovani klasickou frontalni vyukou. Zna-
losti ziskané formou BOV na interaktivni tabuli se navic jevi jako
trvalejsi.

Prispévek ptinasi i prehled moznosti vyuziti interaktivni tabule
v BOV.

Prispévek byl zpracovdn za podpory projektu GAJU 078/2013/S.

32



Praha, 2.-3. fijna 2014

Porovnani vysledki uceni anatomie rostlin
s vyuzitim e-learningu a tisténého textu

The Comparison of Learning Results of Anatomy of Plants Using
E-learning and Printed Text

Viéclav Bazgier'?, Vladimir Vinter3
L Katedra fyzikdini chemie, Prirodovédeckd fakulta, Univerzita Palackého,
Olomouc vaclav.bazgier@Qupol.cz
2 Centrum regionu Hand pro biotechnologicky a zemédélsky vijzkum PiF UP v
Olomouci
3 Katedra botaniky, Prirodovédeckd fakulta, Univerzita Palackého, Olomouc
ladavinter@seznam.cz

Abstrakt

Alternativou k tradi¢nim metoddm a formam vyuky je zavadéni mo-
dernich vzdélavacich technologii, mezi nejéastéjsi technologie aktualné
patii e-learning. Na katedfe botaniky PfF UP v Olomouci byly vy-
tvofeny v ramci projekti ESF OPVK e-learningové studijni opory
zaméfené na anatomii a morfologii rostlin. Nésledné bylo provedeno
testovani efektivity vyuky u studentu prvniho ro¢niku ucitelstvi bio-
logie na piikladu tii vybranych tematickych celkii anatomie rostlin:
1) tvar a velikost rostlinnych bunék, stavba bunééné stény, 2) rost-
linnd pletiva, 3) fytolity. Byly srovnavény tii rotujici skupiny studentu
ucicich se za kontrolovanych podminek rozdilnym zptusobem — pomoci
e-learningu, tisténého textu a kontrolni skupina, kterd byla testovana
bez ptipravy.

Nésledné studenti vyplnili kontrolni védomostni test. Na zdkladeé
provedeného vyzkumu lze konstatovat, ze efektivita uceni prostied-
nictvim e-learningu je srovnatelnd s efektivitou uceni z tisténych stu-
dijnich materiali. Druhd ¢ast piispévku se vénuje dotaznikovému Set-
feni mezi studenty s cilem zjistit jejich nazory na e- learningovou formu
vyuky a nésledné vyhodnotit jeho kladné a zaporné stranky.
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Efektivita pouziti multimédii ve vyuce
prirodnich véd z pohledu uciteli — pilotni
studie

The Effectiveness of the Use of Multimedia in Science Education
from the Perspective of the Teachers — a Pilot Study

Tereza Odchézelova
Katedra biologie a environmentdlnich studii, Pedagogickd fakulta, Univerzita
Karlova, Praha tereza.odchazelova@pedf.cuni.cz

Abstrakt

Multimédia se v posledni dobé se stala neodmyslitelnou soucasti kazdo-
denniho Zzivota. Z tohoto duvodu mé&ji své misto i ve vyukovém pro-
cesu, coz koresponduje se soudobymi evropskymi trendy ve vzdélavani.
Tato pilotni studie je zaméfena jednak na analyzu vybavenosti ¢eskych
zakladnich a stfednich Skol multimedidlnimi technologiemi a miru je-
jich implementace v hodindch p¥irodopisu a biologie. Cést vyzkumu
je rovnéz zaméiena na analyzu postoju ucitelt k aplikaci multimédii
do vyuky v kontextu s motivaci zaku a studenti, a efektivitou jejich
uceni a poznavani.
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Srovnani ucebnic prirodopisu pro 9. ro¢nik ZS
Comparison of Textbooks for 9. Class of Basic School in the
Czech Republic
Tomas Koci
Mensa gymndzium, Praha protula@seznam.cz

Abstrakt

V soucasnosti se v CR pouzivd pro vyuku geologie v 9. roéniku ZS
dvanact ucebnic vydanych mezi lety 1993-2012. Tento piispévek se
zabyva komparaci v8ech dvanacti tituld. Srovnani bylo vytvofeno na
zékladé sledovani péti hodnot, pouzivanych pro analyzu obtiznosti
textu ucebnic dle Pruchy (1998). Zjistovdna byla syntaktické, pojmova
a celkova obtiznost textu, proporce odbornych pojmu vuéi celkovému
poctu slov a viéi celkovému poctu pouzitych pojmu.

ucebnice Ts Tp T i h
Fronck a Tonika (1993) 11,28 235 34,78 17,16% 51,22%
Valis a kol. (1996) 10,17 33,67 43,84 2525% 68,26%
Fronék a Tonika (1997) 11,56 27,34 38,9 20,06% 57,24%
Cernik a kol. (1998) 12,93 31,21 44,14 26,22% 74,79%
Jakes (1999) 946 28,04 375 21,76% 63,46%
Cilek a kol. (2000) 10,81 22,77 33,58 20,18% 64,64%
Zapletal a kol. (2000) 10,87 23,11 33,98 21,99% 70,98%
Kodédrek a Koédrek ml. (2001) 11,25 2819 39,44 2257% 66,05%
Kuvasnickovd a kol. (2002) 11,14 31,86 43  23,19% 63,45%
Matéjka a Svecovd (2007) 10,98 22,27 3325 12,46% 36,62%
Cernik a kol. (2010) 16,41 25,18 41,59 16,98% 44,86%
Matydsek a Hruby (2012) 958 27,1 36,68 16,55% 42,59%

Tabulka 1: Ciselné porovnani zkoumanych ucebnic. Ts — syntak-
tickd obtiznosti textu; Tp — pojmové obtiznosti textu; T — celkova
obtiznosti textu; i — proporce odbornych pojmu v celkovém poctu
slov; h — proporce odbornych pojmu v celkovém poctu pojmi.

Bylo zjisténo, ze celkové obtiznost textu (T) se u vétsiny ucéebnic
pohybuje okolo optimalniho rozmezi hodnot 38-42. Pouze tii uc¢ebnice
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toto kritérium skutec¢né splnuji (viz Tabulka 1). Proporce odbornych
pojmu vuéi celkovému poétu pouzitych pojmu (h) je u vSech ucebnic
pomérné vysoka. Pouze tfi zkoumané tituly maji hustotu odbornych
pojmu nizsi bez Gjmy na kvalité napf. z hlediska didaktické vyba-
venosti. Porovnanim hodnot celkové obtiznosti textu a proporce od-
bornych pojmu se jako nejadekvatnéjsi pro vyuku geologie jevi ucebnice
Matéjky a Svecové (2007). Casteéné vysledky zde prezentovaného vyz-
kumu jsou detailné diskutovany v préaci Ko¢iho (2008).
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Moznosti vyuzitia zazitkovej pedagogiky vo
vyucovani biolégie

Possibilities of Using Experiential Education in Biology

Anna Petrasova
Katedra bioldgie a ekoldgie, Fakulta prirodngch vied, Univerzita Mateja Bela,
Banskd Bystrica Anna.Petrasova@umb.sk

Abstrakt

Hoci je zazitok neoddelitelnou sicastou ludského Zivota, vyuzivanie
zdzitkovej pedagogiky ¢i zazitkového uéenia je u nds zatial len v za-
¢iatkoch. V porovnani s beznymi vychovnovzdeldvacimi aktivitami mé
zézitkové vyucovanie niekolko vyhod. Okrem aktivneho nadobtidania
a vysSej trvacnosti vedomosti a zruénost{ sa podiela na celostnom roz-
voji ziaka (rozvoj emocionélnej inteligencie, kreativity, spontannosti,
komunikécie atd.). Prostrednictvom ukdzok aktivit z botaniky som
sa snazila ucitelom priblizit zdklady a moznosti vyuzitia zazitkovej
pedagogiky vo vyucovani bioldgie.
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Termin ,,evoluce“ a jeho vymezeni a pouziti
v ceskych a britskych ucéebnicich prirodopisu a
biologie

The Term “Evolution” and its Explanations and Use in Czech
and British Textbooks of Biology

Lucie Miillerova
Katedra biologie a environmentdlnich studii, Pedagogickd fakulta, Univerzita
Karlova, Praha lucka.mullerova@seznam.cz

Abstrakt

Cilem piispévku je predstavit vysledky vyzkumu srovnavaci analyzy
zabyvajici se pouzitim odbornych termint pii vykladu ,evoluce® v ¢es-
kych a britskych uéebnicich piirodopisu a biologie. Vyraz evoluce byva
Sirokou vefejnosti nejéastéji vniman jako synonymum k biologické evo-
luci, Darwinové evoluéni teorii anebo k pfirodnimu vybéru.

Z duvodu nejednoznaéného vnimani téchto ,,evoluénich® terminu
byl vyzkum zaméfen na analyzu konkrétnich definic a jejich Cetnosti
pouziti v ucebnicich ptirodopisu a biologie. Vysledky ukazuji, ze jak
v Ceské republice, tak ve Velké Britanii byvé v ucebnicich nejéastéji
definovana Darwinova evoluéni teorie a pfirodni vybér. Terminu bio-
logicka evoluce se nevénuje zadna ze zkoumanych britskych ucebnic,
na rozdil od nékterych ¢eskych. Vyzkum déle rozebird pomoci shlukové
analyzy obsah definic termint ve formé sledovéani frekvence konkrétnich
biologickych pojmiu, pomoci kterych jsou terminy evoluce, evolué¢ni te-
orie, biologickd evoluce, Darwinova evolu¢ni teorie a prirodni vybér
nejcastéji interpretovany. Z vysledkt analyzy vyplyvé, ze definice evo-
luce, evoluéni teorie a biologicka evoluce jsou ¢asto v uc¢ebnicich vazany
s pojmy — vyvoj, zména a gen. Zaroven pak definice prirodniho vybéru
a Darwinovy evolucni teorie zahrnuji vyrazy jako je zivotni prostiedi,
reprodukce a preziti. Nicméné z vysledku analyzy je také ziejmé, ze ve
studovanych ucebnicich jsou zminéné evoluéni terminy casto odlisné
definovany prostiednictvim ruznych pojmu a z ruzného pohledu. Tato
skutecnost muze ve svém dusledku vést u zaka k fadé miskoncepcim
v oblasti evoluce.
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Atraktivita vybranych tloh z forenzni biologie
oCima uciteltl a zaku
The Attractiveness of Selected Tasks of Forensic Biology Viewed
by Teachers and Pupils

Tomas Pinkr, Vanda Janstova
Katedra ucitelstvi a didaktiky biologie, Prirodovédeckd fakulta, Univerzita Karlova,
Praha tomas.pinkr@natur.cuni.cz vanda.janstova@natur.cuni.cz

Abstrakt

V ramci vyuky uéiteli na Ptirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy
v Praze (PTF UK) bylo pfipraveno praktické cviceni z vybranych oboru
forenzni biologie (daktyloskopie, forenzni trichologie, dukaz pritomnosti
slin ve vzorku a zkouméni lidské krve). Pilotovéni tohoto projektu
probéhlo na PTF UK a na Pfirodovédecké fakulté Palackého univerzity
v Olomouci (PfF UPOL)a to ve dvou fazich. Nejdiive probéhlo pilo-
tovani s magisterskymi studenty ucitelskych oboru PiF UK a uciteli
biologie z praxe (celkem 33 ucitelu a 67 studentu), druhé féze se
zucastnili studenti stiednich §kol a studenti prvnich ro¢nika na PiF
UPOL - pfevazné z fyzikalnich oboru (celkem 67 zdku a studentu).

V réamci pilotovani studenti a ucitelé absolvovali jednotlivé dlohy
a po praktickém cviceni byl ucastnikim piedlozen kratky dotaznik za
ucelem ohodnoceni jednotlivych tloh a cviéeni jako celku (na Liker-
tove skéle 1-5, 1 nejlepsi, 5 nejhorsi). Z dosavadnich vysledku vyplyvé,
ze nejzajimaveéjsi tlohou byla uloha tykajici se analyzy vzorku krve,
nejméné zajimavou tlohou je analyza slin a to u obou skupin (ucitelé
i studenti). Vysledek muze byt ddn atraktivitou méné provadénych
metod a specidlnich pomtcek, které jsou vyuzivany zejména pii feSeni
tlohy zkoumani lidské krve. Rozdily v hodnoceni atraktivity jednot-
livych 1loh i celého cviceni mezi pohlavimi nebyly prokazany.
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Prirodovédna inteligence H. Gardnera, jeji
charakteristiky a vyzkum jejich cetnosti v MS
a ZS Ceské republiky

The Naturalist Intelligence by H. Gardner. It’s research
characteristics and their frequency in kindergartens and primary
schools Czech Republic

Katefina Jancarikova
Katedra biologie a environmentdlnich studit, Pedagogickd fakulta, Univerzita
Karlova, Praha katerina.jancarikova@pedf.cuni.cz

Abstrakt

Prispévek struéné pfredstavuje teorii rozlicnych inteligenci Howarda
Gardnera (Gardner, 1999). Zamétuje se na jednu z osmi vytycenych
inteligenci — piirodovédnou inteligenci (Cambell, 1997, Jancaiikové,
2009, Meyer, 1997, Wilson, 1998). Sleduje jeji charakteristiky (pro-
jevy déti a zéku). Nasledné predstavuje vyzkumnou sondu — sledovani
¢etnosti téchto charakteristik u déti a zdka raného véku v éeskych MS a
ZS. Diskutuje mozné piinosy zaclenéni teorie prirodovédné inteligence
do piipravy ucitelu, a to jak pro potiebu rané identifikace naddni, tak
pro naslednou podporu ptirodovédné nadanych i pro rozvoj vSeobecné
prirodovédné gramotnosti.
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Vyzkumny nastroj pro meéreni environmentalni
gramotnosti studentt ucitelstvi 1. stupné ZS

Research Tool for Measuring Environmental Literacy of
Pre-service Teachers of Primary School

Roman Kroufek
Katedra preprimdrniho a primdrniho vzdéldvdni, Pedagogickd fakulta, Univerzita
J.E.Purkyné, Usti nad Labem kroufek@gmail.com

Abstrakt

Vyzkumu environmentalni gramotnosti, ¢i spiSe jejich vybranych as-
pektu, byla od 70. let dvacdtého stoleti vénovana pozornost predevsim
v severni Americe a zapadni Evropé. V poslednich letech se k diskuzi
o moznostech zjisfovani irovné environmentalni gramotnosti pridévaji
dalsi zemé. Prispévek strucné seznamuje s procesem a vysledkem tvorby
takového vyzkumného nastroje, ktery by mohl byt tispésné pouzit pfi
vyzkumu environmentalni gramotnosti v Ceské republice na specifické
skupiné respondentti, studenti ucitelstvi 1. stupné ZS. Predstavuje
vyznamné vyzkumné néstroje, s uspéchem pouzivané v jinych regio-
nech a moznosti a limity jejich vyuziti v nasich podminkach. Pii tvorbé
vyzkumného nastroje bylo vychazeno z definice environmentalni gra-
motnosti, publikované Severoamerickou asociaci pro environmentalni
vychovu (NAAE, 2011). Vyzkumny néstroj, predstaveny v prispévku,
tak sestava ze ti{ jasné definovanych dimenzi — védomostni, posto-
jové a behaviordlni. Stru¢né jsou predstaveny také nékteré vysledky
vyzkumu vyuzivajiciho tento néastroj.
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Srovnani miry implementace statistiky do
vyuky vybranych prirodovédnych obort na
Univerzité Karlové v Praze

Comparasion of Areas of Statistics Implemented to Study
Programs of Selected Natural Science Study Fields in Charles
University in Prague

Aneta Hybsova
Katedra biologie a environmentdlnich studit, Pedagogickd fakulta, Univerzita
Karlova, Praha anetahybsova@gmail.com

Abstrakt

Vyuziti statistickych metod pfi analyze dat je dnes nedilnou soucésti
kazdého vyzkumu a zejména v exaktnich védach je statistika hojné
vyuzivana ve védeckém vyzkumu jako evalua¢ni ndstroj. Z tohoto
diuvodu by vzdélavani ve statistice mélo byt standardni soucdsti vy-
sokoskolské ptipravy kazdého studenta. Piispévek se zabyva analyzou
miry implementace vyuky statistiky v biologickych oborech na vy-
sokych skolach, a to konkrétné v bakalaiskych studijnich oborech Bi-
ologie se zaméfenim na vzdélavani (PTF UK v Praze) a Biologie, ge-
ologie a enviromentalistika se zaméfenim na vzdélavani (PedF UK
v Praze), a ddle na né navazujicich magisterskych oborech Ucitelstvi
biologie pro SS (PiF UK v Praze) a Uéitelstvi vieobecné vzdélavacich
predmétit pro ZS a SS — biologie (PedF UK v Praze).

Komparativni analyza vyucovanych kurzu statistiky v ramci zmi-
nénych studijnich oboru se zaméfuje na porovnani obsahu a rozsahu
probiranych tematickych oblasti a drovné pouziti statistickych me-
tod obsazenych v sylabech téchto kurzu. Vysledky vyzkumu jsou pre-
zentovany formou paprskovych graf, ze kterych vyplyva, ze studenti
Piirodovédecké fakulty UK v Praze jsou pripravovani zcela odlisnym
zpusobem nez studenti Pedagogické fakulty UK v Praze. Odlisné po-
jeti vyuky statistiky lze zaznamenat nejen v obsahu vyuky, ale i v li-
teratuie, kterd je doporucena k jednotlivym statisticky orientovanym
kurzam a v piispévku je také diskutovana.
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Vyznam nezavislych expertnich center pro

sifeni badatelsky orientované vyuky v Ceské
republice

The Importance of Independent Expert Centres for Dissemination
of Inquiry-based Learning Approach in the Czech Republic

Jan Cincera
Katedra environmentdlnich studit, Fakulta socidlnich studii, Masarykova
Univerzita, Brno jan.cincera@tul.cz
Katedra pedagogiky a psychologie, Fakulta prirodovédné-humanitni a pedagogickd,
Technicka univerzita, Liberec

Abstrakt

Prispévek diskutuje problémy souvisejici s rozsitenim tzv. badatelsky
orientované vyuky (BOV) v ¢eském prostiedi. V prvni éédsti prispévek
poskytuje piehled publikovanych odbornych textt zabyvajicich se v Ces-
kém kontextu BOV. Ve druhé jsou shrnuty zkuSenosti, které s touto
metodikou ziskala tzv. nezavisla expertni centra, tj. organizace posky-
tujici skolam vyukové a tréninkové programy. Strucné jsou charakteri-
zovany jednotlivé realizované programy BOV a vysledky jejich evalu-
ace. V posledni ¢asti piispévek uvadi argumenty pro vétsi spolupraci
mezi témito centry a univerzitami pii sifeni BOV.

Prispévek byl publikovdn v ¢asopisu SCIED, ¢. 1, 2014.
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Formativni hodnoceni v Ceské republice —
implementace projektu ASSIST-ME

Formative Assessment in the Czech Republic — Implementation of
ASSIST-ME Project

Jan Petr, Lukéas Rokos

Katedra biologie, Pedagogickd fakulta, Jihoceskd univerzita, Ceské Budéjovice
janpetr@pf.jcu.cz lrokos@pf.jcu.cz

Abstrakt

Formativni hodnoceni aktudlné predstavuje casto diskutovany zpusob
hodnoceni, ktery umoznuje zvySeni kvality vysledku studentu a zaku
v pifrodovédnych predmétech. ASSIST-ME (Assess Inquiry in Science,
Technology and Mathematics Education) je evropskym projektem, do
kterého je zapojeno 10 vzdélavacich a vyzkumnych instituci z osmi
evropskych zemi. Hlavnim cilem je pomoci efektivni implikaci forma-
tivniho a sumativniho hodnoceni v badatelsky orientovaném vyucovani
pii vyuce piirodovédnych predmétu a matematiky na zakladni a stfedni
skole v rozdilnych evropskych vzdélavacich prostiedich.

Tento prispévek prezentuje vysledky orienta¢niho prizkumu zkuse-
nosti studentu ucitelstvi a uciteli z praxe s formativnim hodnocenim.
Zjistili jsme nedostacujici povédomi ucitelt o této formé hodnoceni na-
vzdory tomu, ze ucitelé nékteré z formativnich piistupu ve své vyuce
intuitivné vyuzivaji. Vyznamnymi faktory zpiisobujicimi tuto situaci
v Ceské republice jsou nedostateénd podpora formativniho hodnocent
v kurikularnich dokumentech, nejasné definovana terminologie a nedo-
state¢né mnozstvi védeckych a metodickych publikaci v ¢eském jazyce.

V ramci projektu vyvinuté a nasledné aplikované metody forma-
tivniho hodnoceni maji za cil podnitit ucitele k vétsimu vyuziti tohoto
typu hodnoceni soucasné s klasicky vyuzivanym sumativnim hodno-
cenim béhem badatelsky orientovanych hodin v piirodovédnych pfed-
meétech a matematice.
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Postoje ziakov nizSieho sekundarneho
vzdelavania k predmetu prirodopis po skolskej
reforme

Lower Secondary School Pupils Attitudes toward Biology after
School Reform

Jana Fancovicova!, Milan Kubiatko?
! Katedra biolégie, Pedagogickd fakulta, Technickd univerzita, Trnava
2 Institut vijzkumu skoly a zdravi, Pedagogickd fakulta, Masarykova univerzita,
Brno mkubiatko@gmail.com

Abstrakt

Prirodovedné predmety zostavaju stdle nevyhnutnou zlozkou vzdelé-
vania. Tieto predmety sd vSak ziakmi povazované za nezaujimavé a
vzdialené od kazdodenného zivota. Mnoho vyskumov tykajicich sa
postojov ziakov k prirodovednym predmetom poukazuje na fakt, ze
o biolégiu maju ziaci najvacsi zaujem v porovnani s inymi prirodo-
vednymi predmetmi (Osborne, 2003). S narastajicim vekom zaujem
o vedu u ziakov klesd, pricom vécsi zaujem o vedu maju chlapci v po-
rovnani s dievéatami. Ziaci povazuji vedu za zlozitd a nemajici stvis
rodovedné predmety je pocas prestupu ziakov zo zakladnej Skoly na
strednti skolu, preto by sa mala tomuto obdobiu venovat viésia po-
zornost (Skamp a Logan, 2005).

V stcasnosti prebieha na Skoldch reforma, tykajica sa zmeny u-
¢ebnych osnov, ktoré mézu mat vplyv na postoje Ziakov k biolégii. Vo
vyskume realizovanom po §kolskej reforme na gymnéziu sa opit potvr-
dil vacsi zaujem o biologiu u dievéat v porovnani s chlapcami, avSak
postoje ziakov neklesali s narastajicim vekom ziakov, ale zaviseli od
ucebnych osnov. Postoje ziakov k bioldgii boli neutralne (Fanc¢ovicové,
2010).

Cielom price je analyza postojov ziakov nizsieho sekunddrneho
vzdelavanie k predmetu prirodopis. Postoje ziakov k prirodopisu pred
Skolskou reformou boli pozitivne, avSak s narastajicim vekom po-
stoje ziakov k predmetu klesali. Zistovali sme, ¢i postoje k prirodopisu
stuvisia s uéebnymi osnovami. Zistili sme, ze ziaci nizsieho sekundarneho
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vzdelavania majui k predmetu prirodopis neutralny postoj. Postoje
ziakov zavisia od ucebnych osnov predmetu prirodopis a nie od veku
ziakov. Dievéatd mali pozitivnejsie postoje k predmetu prirodopis v po-
rovnani s chlapcami.
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Motivace gymnazialnich studenti ke studiu
biologie a faktory, které ji ovlivauji

Secondary School Students’ Motivation towards Biology and
Factors that Influence it

1,2 2

Vanda Janstoval?, Radka Marta Dvoidkoval?, Lenka Pavlasovi
! Katedra ucitelstvi a didaktiky biologie, Prirodovédeckd fakulta, Univerzita
Karlova, Praha vanda.janstova@natur.cuni.cz
2 Katedra biologie a environmentdinich studii, Pedagogickd fakulta, Univerzita
Karlova, Praha

Abstrakt

Béhem poslednich dvou dekdd byl v zapadnich zemich zaznamenan
pokles zdjmu zaku o ptrirodovédné predméty. Navrht, jak tento trend
zvratit, je celd rada. Kromé badatelsky orientované vyuky a vétsiho
propojeni s kazdodennim zivotem a mistni komunitou, se opakované
objevuje i ¢astéjsi zafazeni praktickych cviceni do vyuky.

Pifspévek popisuje pedagogicky experiment, ktery zjistuje a po-
rovnava miru motivace studentu gymnéazii ke studiu biologie pied a
po absolvovani pokroc¢ilého praktického cviceni z biologie. Schéma
experimentu bylo nésledujici: studenti gymndzii (n = 280) vyplnili
postojovy dotaznik (Glynn et al., 2009) doplnény o identifika¢ni ¢ést
a poté absolvovali praktické cviceni z molekularni biologie a gene-
tiky, nebo ze zoologie. Ihned po praktickém cviceni vyplnili evaluaéni
dotaznik, ve kterém hodnotili dané cviceni zejména z hlediska srozu-
mitelnosti a atraktivity. Po Sesti tydnech byli pozddani o opétovné
vyplnéni postojového dotazniku. Vysledky byly porovnany s vysledky
kontrolni skupiny (n = 172). Studenti kontrolni skupiny vyplnili stejny
postojovy dotaznik také 2x ve stejném Casovém rozpéti Sesti tydnu,
neabsolvovali praktické cviceni a nevyplnovali proto ani evalua¢ni do-
taznik. Vysledna skére studentu byla porovnana mezi kontrolni a ex-
perimentalni skupinou a nebyl mezi nimi zjistén signifikantni rozdil.
pfi prvnim setkani nékteré studenty paradoxné odradit. Kromé vlivu
praktickych cviceni na motivaci byly testovany i dalsi vybrané faktory.
V tomto piipadé vysledky ukazuji signifikantni rozdily mezi studenty
riznych ro¢nikt gymnazii.
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Znalosti zakt z prirodopisu pred zavedenim a
po zavedeni RVP ZV

Students’ Knowledge of Biology before and after the Introduction
of RVP ZV

Petra Jizlovd, Radka Zavodskd
Katedra biologie, Pedagogickd fakulta, Jihoceskd univerzita, Ceské Budéjovice
pejuzlova@atlas.cz radkaz@pf.jcu.cz

Abstrakt

Clanek prezentuje troven a srovnani vystupnich znalost{ zaka 9. t¥id
vybranych zakladnich gkol a osmiletych gymnazii z oblasti biologického
a geologického uciva. Prvni ¢ast sondy byla provedena pied zavedenim
Rémcového vzdélavaciho programu pro zakladni skoly (déle RVP ZV)
do 9. ro¢niki zédkladnich skol, ¢ast druhd reflektuje zménu formalniho
kurikula. Znalosti zaki byly zjistovany pomoci didaktického testu se-
staveného podle osnov Vzdélavaciho programu Zakladni skola, tak aby
test zaroven respektoval ocekdvané vystupy RVP ZV ve vzdélavaci
oblasti Clovek a piiroda. Testovani se zucastnilo zhruba 500 zéki
zékladnich skol.
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Zaujem ziakov nizSieho sekundarneho
vzdelavania o biologické vedy

Lower Secondary School Pupils Interest about Biological
Scientific Disciplines

Jana Fancovicova!, Milan Kubiatko?
! Katedra bioldgie, Pedagogickd fakulta, Technickd univerzita, Trnava
2 Institut vizkumu skoly a zdravi, Pedagogickd fakulta, Masarykova univerzita,
Brno mkubiatko@gmail.com

Abstrakt

Zaujem ziakov o prirodovedné predmety celosvetovo klesd, ziaci ako
dovody nezdujmu uvadzaji narocnost a nedolezitost vedy pre ich
zivot a budice povolanie. S narastajicim vekom ziujem o vedu u
ziakov klesa, pricom vacsi zaujem o vedu maji chlapci v porovnani
s dievcatami.

Cielmi vyskumného Setrenia bolo zistit aké oblast z prirodovednych
predmetov ziakov najviac zaujima a tiez zistit vplyv premennych ako
su gender a vek na zaujem o biolégiu. Vyskumu sa ztuc¢astnilo 389 ziakov
nizsieho sekundarneho vzdelavania vo veku 10 — 15 rokov. Kazdy re-
spondent mal na ¢isty hérok papiera uviest Iubovolny pocet spon-
tannych otdzok — mal napisat otdzky, ktorych odpoved ho zaujima.
Administracia otdzok spocivala v ich zaznamenani a naslednom zacle-
neni do prislusnej prirodovednej oblasti.

Viac ako 91 % vsetkych otdzok predstavovali otdzky z bioldgie a
nie z fyziky alebo chémie, ¢im sa potvrdilo, Ze o biolégiu maju Zziaci
najvacsi zaujem. Predpokladali sme, Ze chlapci budi mat vAEsi zdujem
o biolégiu ako dievéata. Dany predpoklad sa ndm nepotvrdil, pretoze
VACSl zdujem o biolégiu sme zistili prave u dievéat. V dalsom pred-
poklade sme stanovili, ze dievéatd bude zaujimat bioldgia ¢loveka vi-
acej ako chlapcov a naopak chlapcov bude viacej zaujimat zoolégia.
Predpoklad vsak nebol potvrdeny. Dievcatd sice mali vacsi zaujem
o biolégiu ¢loveka v porovnani s chlapcami, ale k podobnym zisteniam
sme dospeli aj v zoologii, teda vaCST zaujem o zooldgiu mali dievcata.
Predpoklad, ze mladsi ziaci budi mat vicsi zdujem o biologické témy
ako starsi ziaci sa nam jednoznacne nepotvrdil. Z oblasti bioldgie
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bolo najviac otdzok polozenych v Siestom roc¢niku a nasledne v sied-
mom ¢o mohlo byt spésobené obsahom uéebného predmetu v danych
ro¢nikoch.
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Skolni zahrada jako moderni vyukovy nastroj

School Garden as a Modern Educational Tool

Zbynék Vacha
Katedra biologie, Pedagogickd fakulta, Jihoceskd univerzita, Ceské Budéjovice
zvacha@pf.jcu.cz

Abstrakt

Skolni zahrada je mnohymi pedagogy chapana jako moderni vyukovy
néstroj a strategie, kterd umoznuje ucitelim do vyuky zaclenit prak-
tické aktivity v rozmanitych disciplinach. Poskytuje dynamické prostie-
di v okoli skoly, ve kterém se zaci zabyvaji pozorovanim, objevovanim,
experimentovanim a podléhaji zde vychovné vzdélavacimu procesu.
V prostoru skolnich zahrad si zaci osvojuji zkuSenosti z realného zivota
nézornéji nez z piikladu v ucebnici, coz zdkuim umoznuje, aby se
stali aktivnimi ucastniky vyucovani. V soucasnosti je vSak vyuziti
Skolnich zahrad ve vzdélavani bohuzel neustdle omezovano, ackoli ma
vzrustajici tendenci. Hlavnim cilem vyzkumu je zmapovat aktualni
stav vyuzivani skolnich zahrad ve vyuce na primarnim stupni zaklad-
nich kol a determinovat potencidlni moznosti za¢lenéni skolnich za-
hrad do vyuky v budoucnosti.
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Stav vyuky histologie na skolach vyssiho
stupné sekundarniho vzdélavani v Ceské
republice

The Status of Teaching Histology at Schools of Upper Level of
Secondary Education in the Czech Republic

Klara Maratova
Katedra biologie a environmentdlnich studit, Pedagogickd fakulta, Univerzita
Karlova, Praha klara.maratova@gmail.com

Abstrakt

Predmétem studie je problematika stavu vyuky histologie na stfednich
skoldch (ISCED 3) v Ceské republice. Vyzkum je zaméfen na stie-
doskolské ucitele biologie, ktefi byli osloveni prostfednictvim on-line
dotazniku. Vyzkumu se zacastnilo celkem 260 respondentu ze vSech
kraji Ceské republiky.

Mezi cile vyzkumu patii zmapovani spokojenosti vyucujicich se
zpracovanim histologické problematiky ve stfedoskolskych ucebnicich,
do jaké miry ucitelé pii pripravé na vyuku vyuzivaji dalsi informaéni
zdroje nebo zda vyuku histologie povazuji pro zéky za piinosnou. Déle
bylo zjistovano, zda ucitelé ve vyuce se zdky pouzivaji trvalé histo-
logické preparaty, popiipadé zda jsou schopni si trvalé histologické
preparaty samostatné vytvorit. Na zakladé odpovédi bylo zjisténo, ze
piestoze 98% ucitelu biologie povazuje vyuku histologie za dulezitou,
pouze 33% ucitelu ji povazuje za piinosnou pro vSechny zéky bez
ohledu na jejich budouci povoléni. Déle bylo zjisténo, ze pouze 25% re-
spondentit mé pro vyuku k dispozici kvalitni trvalé preparaty v do-
statetném mnozstvi.
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Faktory vplyvajice na toleranciu
obojzivelnikov

The Factors Influencing Tolerance to Amphibians

Jana Fancovicova!, Milan Kubiatko?
! Katedra biolégie, Pedagogickd fakulta, Technickd univerzita, Trnava
2 Institut vijzkumu Skoly o zdravi, Pedagogickd fakulta, Masarykova univerzita,
Brno mkubiatko@gmail.com

Abstrakt

Napriek tomu, ze obojzivelniky maji v prirodnych ekosystémoch svoje
nezastupitelné miesto, samotny pocet druhov, ale najmé stav ich ohro-
zenia nielen u nés, ale aj v celosvetovom meradle, je alarmujtici. Oboj-
zivelniky si povazované za neoblibené Zivocichy, u Iudi vyvoldvajiice
strach a odpor. Stupeii ochrany obojzivelnikov zavisi prave od l'udi,
ktori si ¢asto ani neuvedomujui ich vyznam v prirode a pre ¢loveka a
konaji emocionalne.

Vyskumu sa zicastnilo 200 respondentov, Studentov vo veku 15 — 18
rokov. Skumali sme vplyv emdcii strachu a odporu na spravanie sa
Studentov voéi obojzivelnikom. Pri skiimani strachu a odporu zo zivo-
¢ichov a ich vplyvu na spravanie sa voci obojzivelnikom, sme pouzili
metdédu dotaznika. Dotaznik obsahoval okrem zakladnych demogra-
fickych otdzok ako pohlavie, vek a ro¢nik, i otazky tykajuce sa bydliska,
tj. ¢i respondent byva v rodinnom dome alebo v panelovom ¢inziaku.

Dalsie mozné faktory vplyvajiice na toleranciu obojzivelnikov sme
zvolili pritomnost zahrady ¢i vlastnia resp. ich rodi¢ia dom so zahradou,
pritomnost zdhradného jazierka i oplotenia. V poslednej ¢asti dotaznika
sa mali respondenti na Likertovej skale vyjadrit, do akej miery su
pre nich obojzivelniky odporné a uzitoéné. Tolerancia obojzivelnikov
ziakmi bola pomerne vysokd, pricom ich tolerancia bola ovplyvnend
toleranciou rodic¢ov, chapanim ich uzitocnosti tiez strachom a odporom
z nich.

Na zdklade tychto vysledkov méZeme potvrdit, Ze tolerancia oboj-
zivelnikov pozitivne korelovala s hodnotenim ich uzito¢nosti, t.j. ¢im
viac povazovali ziaci obojzivelnika za uzito¢ného, tym vyssia bola ich
tolerancia voci obojzivelnikom, av§ak ostatné faktory boli nevyznamné.
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Tajemstvi slimakt: kam spéji hlenky v ¢eském
vysokém Skolstvi?

A Grex Mystery: the Position of Slime Molds in Czech Tertiary
Education

Tereza Korbélyi, Dagmar Rihov
Katedra biologie a environmentdlnich studii, Pedagogickd fakulta, Univerzita
Karlova, Praha korbelyi.tereza@seznam.cz dagmar.rihova@pedf.cuni.cz

Abstrakt

O hlenkéch (Myxomycota) nejspis kazdy slysel: tato tajemnd skupina
je proslavena piedevsim slozitym rozmnozovanim a ,prechazenim“
mezi jednobunéénymi a mnohobunéénymi ¢i syncytidlnimi formami.
I ptesto, ze se jednd o organismy s nezvyklym zivotnim cyklem, muzeme
je bézné nalézt v na§i prirodé, pii vyuce terénnich praci a pii ex-
kurzich s zdky ¢i studenty. Zajimalo nés tedy, zda se budouci ucitelé
prirodopisnych predmétu pii své piipravé na vysoké Skole s proble-
matikou hlenek setkaji. Za timto tdcelem jsme zjistovaly, v jakych
predmeétech a s jakym systematickym Fazenim hlenek jsou studenti se-
znamovani, protoze slozity zivotni cyklus neni jedinym uskalim (vyuky)
téchto organismui. Problematické je i jejich systematické zatfazeni a
vnitini ¢lenéni.

Vyzkum jsme provedly na osmi ceskych vysokych skolach. Zadna
z téchto instituci pii vyuce hlenky neopomiji. Studenti se s nimi mohou
setkat celkem na 18 prednaskach. Vétsinu téchto kurzu predstavuji
prednésky nizsi botaniky nebo mykologie. Ve dvou pfipadech jsou
hlenkam vénovany kapitoly v kurzech zoologie bezobratlych a mik-
robiologie, pouze tii prednédsky jsou zacilené na jednobunécnd euka-
ryota. Zpusoby zafazeni hlenek do systému se lisi mezi jednotlivymi
vzdélavacimi institucemi. Diverzita a specifita jednotlivych skupin hle-
nek se tedy odrdzi i pii jejich nejednotném zpusobu vyuky. Pozi-
tivnim zjisténim je ale fakt, ze budouci ucitelé prirodopisu a biolo-
gie o hlenkach jisté povédomi ziskaji a znalost této zajimavé skupiny
nevymizi.
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Prirodovédna gramotnost v ramci projektu
NIQES

Scientific Literacy within the Project NIQES

Martin Rusek
Katedra chemie a didaktiky chemie, Pedagogickd fakulta, Univerzita Karlova,

Praha martin.rusek@pedf.cuni.cz

Abstrakt

Piispévek seznamuje s aktivitou v ramci projektu NIQES (Nérodnf
systém inspekénifho hodnoceni vzdéldvaci soustavy v Ceské repub-
lice), jehoz nositelem je Ceské Skolni inspekce (CSI). V tomto pro-
jektu je pozornost vénovana matematické, ¢tendrské, jazykové, in-
formaéni, socidlni a piirodovédné gramotnosti. Prvnim tkolem tymu
pro piirodovédnou gramotnost, jehoz je autor tohoto prispévku soucés-
ti, bylo vymezeni pojmu pfirodovédné gramotnosti. Hojné vyuzivana
definice testovani PISA je v mnoha ohledech vyuzitelnd. Ne zcela vSak
odpovidd podminkam ¢eského skolstvi, a bylo ji tak zapotiebi upravit.
Dals{ ¢innosti se pak tykaji ndstroju ke zjistovani podminek, procesii a
vysledku ptirodovédného vzdélavani na ceskych skolach. V piispévku
budou uvedeny i diléi vysledky z testovani zakt osmych tiid zakladnich
skol, které v kvétnu 2014 realizovala CSI. Pirodovédnd gramotnost
byla testovana prostfednictvim komplexni tlohy vytvorené tymem
pro piirodovédnou gramotnost v projektu NIQES. Dle o¢ekdvani méli
zaci problémy predevsim s otdzkami zaméfenymi na feSeni problému,
navrh experimentu apod. Zna¢né problémy také zpusobovaly otdzky
s otevienou odpovédi, které jasné ukazaly jiz pfi testovani ¢tenarské
gramotnosti (PISA 2009), ze ¢astym zdrojem nespréavnych odpovédi
zékt neni jejich neznalost daného oboru, ale jejich neschopnost docist
cely text a odpovédét na vSechny otazky.
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Botanicka zahrada — misto pro rozvoj
alternativniho vzdélavani

Botanical Garden — a Place for the Development of Alternative
Education

Eva Novozamska, Eva Vitova
Botanickd zahrada hlavniho mésta Prahy, Praha eva.novozamska@botanicka.cz
eva.vitova@botanicka.cz

Abstrakt

Moznosti mimoskolniho vzdélavani nabizi zakum a jejich ucitelim
siroké spektrum nabidek, které mohou vyuzit zvlasté v oblasti piirod-
nich véd v podobé nejruznéjsich exkurzi a seminaia. Jednd se o moznou
alternativu klasické skolni vyuky, kterda muze do probiraného tématu
vnést oziveni. Otazkou je, jak preddvané informace spravné podat tak,
aby pro posluchace byly pochopitelné a navic poutavé, coz je obtizné
zvlasté u méné populdrnich témat, jako je botanika. Poster prezentuje
jednotlivé aktivizacni metody vyuky, které jsou vyuzivany v ramci
vyukovych programu v Botanické zahradé hl. m. Prahy a které pre-
zentuji alternativni ptistup k vyuce. Jedna se zejména o vyukové hry,
metody zkuSenostniho uceni formou vlastniho prozitku ¢i skupinové
prace v ramci nejruznéjsich badatelskych postupu.
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Vitaminy a mineralni latky v ucéebnicich
prirodopisu na 2. stupni zakladnich skol

Vitamins and Minerals in Course Books of Biology for the 2nd
Level of Primary Schools

Zuzana Smidova
Katedra biologie, Pedagogickd fakulta, Jihoceskd univerzita, Ceské Budéjovice
zsmidova@pf.jcu.cz

Abstrakt

Problematika vitaminu a mineralnich ldtek je z hlediska jejich obsahu
v pestré a vyvazené stravé v soucasné dobé velmi aktudlni. Vitaminy
jsou pro lidsky organizmus nezbytné a musi byt prijimany v potraveé.
Jako slozky enzymu se ucastni chemickych déju v bunkach. Jejich ne-
dostatek zpusobuje ruzné poruchy a nemoci. Minerédlni latky (jejich
ionty) jsou potfebné pro mnohé procesy v téle a pro stavbu a ¢innost
organt, nékteré jsou slozkami enzymu. Je proto dulezité zacit s edukaci
v tomto sméru co nejdiive, jiz na zakladni skole.

Uvedend problematika byla analyzovana v Sesti ucebnicich pfi-
rodopisu pro 8. ro¢nik zdkladnich kol (u¢ebnice biologie ¢lovéka).
Zkouman byl rozsah, hloubka a nézornost zpracovani problematiky
(tabulky, obrazky), jako i tematické zaclenéni k urcité litce v uc¢ebnici.
V uvedenych aspektech byly zjistény velké rozdily mezi ucebnicemi.
Ve v8ech ucebnicich je problematika vitamini a mineralnich latek lo-
gicky zaclenéna do kapitoly , Travici soustava“, nasleduje za ucivem
o jednotlivych organech této soustavy. Jen v jedné ze zkoumanych
ucebnic problematika predchdzi samotné uéivo travici soustavy, jako
tuvod do rozsahlé kapitoly ,Energie®.

Zmnacny rozdil je v komplexnosti uvedenych vitamint a mineralnich
latek, u vitamini v informacich o jejich zdrojich, doporuc¢ené denni
dévce, funkcich a projevech nedostatku. Z uvedenych hledisek jsou nej-
podrobnéjsi informace uvedeny v ucebnici Piirodopisu pro 8. ro¢nik
zékladni gkoly autoru E. Kocarek — E. Kocarek, vydané nakladatel-
stvim Jinan (Uvaly u Prahy, 2000).
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U’lohy v ucebnicich prirodopisu: reprodukce
poznatkt nebo rozvoj mysleni zaka?

Learning Tasks in Biology Textbooks: Reproduction of Facts or
Development of Pupils’ Thinking?

Olga Vranova
Katedra biologie, Pedagogickd fakulta, Univerzita Palackého, Olomouc
olga.vranova@upol.cz

Abstrakt

Ucebni tlohy jsou jednim z prostiedku, ktery muze vyznamné piispivat
k rozvoji mysleni zaka. Obsdhlym zdrojem piirodovédnych ucebnich
uloh jsou u¢ebnice a pracovni sesity prirodopisu. Cilem prezentovaného
vyzkumu bylo zjistit rozmanitost dloh v uéebnicich piirodopisu a né-
rocnost uloh s ohledem na myslenkové procesy nutné k jejich feSeni.
Vyzkumny soubor tvofily uc¢ebni tlohy v soucasnych ucebnicich pii-
rodopisu pro 6.- 9. roénik sedmi ruznych nakladatelstvi.

Ucebni tlohy v jednotlivych ucebnicich byly posuzovany podle
narocnosti vyzadovanych myslenkovych operaci (klasifikace Tollinge-
rové). Na zakladé zafazeni tiloh do typu bylo mozné porovnat néro¢nost
a pestrost souboru ucebnich tloh v raznych ucéebnicich pfirodopisu.
Vysledky vyzkumu naznacily, Zze v ucebnicich pfirodopisu prevazuji
typy tloh, k jejichz feSeni je tfeba pamétni reprodukce poznatku a
jednoduché myslenkové operace.
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Pedagogické pochopeni obsahu a didaktické
rekonstrukce v kurzech didaktiky biologie

Pedagogical Content Knowledge and Didactic Reconstruction in
Didactics of Biology Courses

Ji¥{ Svehla, Miroslav Papéacek
Katedra biologie, Pedagogickd fakulta, Jihoceskd univerzita, Ceské Budéjovice
svehlajiri@gmail.com papacek@pf.jcu.cz

Abstrakt

Prispévek se zabyva komparaci teorii didaktické rekonstrukce a peda-
gogického pochopeni obsahu a jejich zaclenénim do kurzu didaktiky bi-
ologie na vysokych skolach. Jednim z cilu je také navrzeni minimélniho
textu do skript didaktiky biologie, protoze v soucasnosti nejsou tyto
teorie v ramci ¢eského pedagogického prostiedi piiliS rozpracovany.
V tomto ohledu tvoii jednu z vyjimek napt. Janik a kol. (2007). Jejich
vyznam je vSak nesporny, ve své podstaté totiz legitimizuji povolani
ucitele — tato kompetence odlisuje ucitele biologie od biologa — védce.
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Vnimani genetiky a etické stranky tohoto
oboru zaky stirednich skol

Perceptions of Genetics and Ethical Aspects of this Field among
Secondary School Students

Jana Vlckova
Katedra pedagogiky, Pedagogickd fakulta, Masarykova Univerzita, Brno 252511@
mail.muni.cz

Abstrakt

Genetika je obor, ktery dnes zaziva obrovsky rozmach. Se svym po-
krokem v8ak nese i fadu negativnich aspekti a dotyka se etickych
norem. Diky masmediim se informace snadno §iti, ale je zapotiebi
k nim umét ptistupovat kriticky a hodnotit jejich relevantnost. Tento
piispévek se zaméiuje na to, jak zaci stfednich Skol vnimaji gene-
tiku, jeji vyznam pro spolecnost a jeji eticky aspekt. Osborne (2003)
vymezuje postoje ke védé (piirodovédnym predmétum) jako kombi-
naci porozumeéni, viry a hodnot k objektu, ktery je produktem nebo
vysledkem védy u vefejnosti nebo védcu.

Ke zjistovani postoju ke genetice zéky stfednich skol byl pouzit
sémanticky diferencidl vytvoreny Bauerem (2008), ktery byl mirné
upraven. Pro analyzu ziskanych dat byla data prevedena do ¢iselné
podoby. Polozky sémantického diferencidlu byly kédovany od 1 do 7
ziskand polozkami sémantického diferencidlu byla podrobena fakto-
rové analyze, aby polozky byly rozdéleny do souvisejicich dimenzi.
Piispévek rozsituje oblast védeckého badani, kde v ¢eském odborném
poli zatim vznika mezera.
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Pasteuruv kvadrant: implikace pro vyzkum
v didaktice biologie

Pasteur’s Quadrant: Implications for Biology Education Research

Martin Jac
Katedra biologie, Pedagogickd fakulta, Univerzita Palackého, Olomouc
martin.jac@upol.cz

Abstrakt

Vymezeni a pojeti oborovych didaktik, mezi které patii i didaktika bi-
ologie, neni v ¢eské pedagogické literature zdaleka jednotné. Nejcastéji
se v soucasnosti setkdvame s pojetim oborové didaktiky jako apliko-
vané védni discipliny vychézejici ze zakladniho vyzkumu. Tento ptristup
reflektuje linedarni model zakladniho a aplikovaného vyzkumu Vanne-
vara Bushe. Pfed necelymi dvaceti lety predstavil Donald Stokes novy
dvojrozmérny model oznacovany jako Pasteuruv kvadrant, ktery vztah
mezi zékladnim a aplikovanym vyzkumem vyznamné propojuje. Toto
paradigma bylo uspésné uplatnéno v mnoha piirodovédnych, tech-
nickych i spolecenskovédnich oborech.

V ramci prispévku bude prezentovan modifikovany zdkladni a roz-
§ifeny dynamicky model Pasteurova kvadrantu ve vztahu k didak-
tice biologie a moznostem vyzkumu v oboru. Tento model implikuje
moznosti a zaroven nezbytnost vzajemného propojeni didaktického
vyzkumu se vzdélavaci praxi ve Skoldch. Implementace paradigmatu
Pasteurova kvadrantu do didaktiky biologie a dalsich oborovych di-
daktik predpokladd tésny synergicky vztah mezi sméry vyzkumu pro-
hlubujicimi zékladni teoretické poznani v oboru a sméry vyzkumu,
které v praxi umozni zkvalitnéni skolni vyuky biologie. Toto kom-
plexni pojeti vyzkumu v didaktice biologie by mohlo vést v dlouho-
dobéjsim ¢asovém horizontu k preklenuti rozdili mezi didaktickou te-
orii a vyucovaci praxi.

Prispévek byl zpracovdn v rdmci resend projektu OPVK
CZ.1.07/2.3.00/20.0166 ,,Centrum teorie vzdéldvdni prirodovédnijch
obori .
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Implementace badatelsky orientovaného
vyucovani do vyuky prirodopisu na zakladni
Skole — pripadova studie

Implementation of Inquiry-Based Lessons in Biology Instruction
at Lower Secondary School — Case Study

Katefina Toméaskova, Martin Jac¢
Katedra biologie, Pedagogickd fakulta, Univerzita Palackého, Olomouc
tomaskovakatka@seznam.cz martin.jacQupol.cz

Abstrakt

Badatelsky orientované vyucovani je jednim z trenda soucasného pii-
rodovédného vzdélavani. ZkuSenosti s implementaci tohoto zpusobu
vyucovan{ na zékladnich skolach jsou v Ceské republice pomérné malé.
V nasi studii byl zpracovan soubor 7 badatelskych lekci pro vyuku
tematického celku biologie ¢lovéka v prirodopisu na 2. stupni zakladni
skoly. Jednotlivé badatelské lekce maji charakter nasmérovaného nebo
otevieného badani, pricemz kazda lekce pokryva kompletni badatelsky
cyklus. Vytvorené badatelské lekce byly od tnora do ¢ervna 2014 pi-
lotné ovéreny ve vyuce piirodopisu v 8. tfidé na zakladni kole v Novém
Ji¢iné. Po ukonceni vyukového programu bylo u zéki dotaznikovym
Setfenim zjisfovéno, jak hodnoti ndro¢nost a zajimavost jednotlivych
krokt badatelského cyklu a do jaké miry jim ucast ve vyukovém pro-
gramu napomohla pii rozvoji diléich badatelskych dovednosti.

Ze zjisténych vysledkt vyplyva, ze zaci povazuji za nejnarocnéjsi
¢asti badatelského cyklu formulaci zdvéru pokusu ¢i méfeni, stano-
veni vyzkumné hypotézy a zpracovani naméfenych dat. Jako nejméné
obtiznou a zaroven nejvice zajimavou ¢ast badatelského cyklu zaci
hodnoti realizaci pokusu a moznost prace s digitdlnimi sondami pro
sbér dat. Za nejméné zajimavé ¢innosti zaci povazuji tvorbu grafu
z naméfenych dat, formulaci zdvéru pokusu a kladeni a vybér vyz-
kumnych otézek. Nejvétsi piinos realizovaného vyukového programu
spatiuji zaci v praktické ¢asti badatelskych lekci od planovéani pra-
covniho postupu po realizaci pokusu.

Prispévek byl zpracovdn v rdmci feseni grantového projektu

IGA_PdF_2014019.
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Pohled uciteli na poradani Biologické
olympiady na zakladnich skolach a gymnaziich

Participation in the Biology Olympiad at Primary and Secondary
Schools from Teachers Point of View

Vanda Janstova!, Darina Dvofdkova?
! Katedra biologie a environmentdlnich studii, Pedagogickd fakulta, Univerzita
Karlova, Praha vanda.janstova@natur.cuni.cz
2 Katedra ucitelstvl a didaktiky biologie, Prirodovédeckd fakulta, Univerzita
Karlova, Praha

Abstrakt

Bylo ukéazano, ze predmétové soutéze, konkrétné Biologickd olympidda
(BiO) a letni tabory a soustiedéni zaméfené na biologii (pfipadné
piirodni védy), maji kladny vliv na motivaci zdku ke studiu biolo-
gie a na vnimani piirodnich véd. Piesto se fada skol do téchto soutézi
nezapojuje. Proto jsme se rozhodli pilotnim dotaznikem zjistit, jaky
je nazor ucitelt na prinosy a nevyhody BiO, jak casto a pravidelné se
z4ci ucastni BiO. Déle jsme mj. zjistovali typ a velikost skoly, délku
praxe ucitele.

Na vzorku 248 ucitelu zdkladnich skol a gymndazii (navratnost na
zakladnich skolach 26%, ndvratnost na gymnéziich 42%) bylo pomoci
elektronického dotazniku zjisténo, ze ucitelé gymnazii poradaji skolni
kola BiO signifikantné Gastéji nez ucitelé zékladnich skol. Rada uéiteli
povazovala zadani soutéznich 1loh za ptili§ naroéné, coz ale u vybérové
soutéze jini povazovali za potfebné. Zaroven respondenti zmitiovali mo-
tivacéni potencidl soutéze a to, ze ,rozviji nadani a odborné vzdélavani
zaku“. Jako nejéastéjsi duvody pro neorganizovani Skolniho kola sou-
téze se ukazaly ptilisnd ndroc¢nost zadani soutéznich tloh a to, ze zaci
neprojevuji aktivni zdjem o BiO.

Prispévek byl zpracovdn v rdmci Fedeni projektu GAUK 259-48/
, Faktory motivujici resitele celostatnich kol vybrangych predmétovych
prirodovédnych olympidd (biologické, chemické a fyzikdlni) k casti
v soutézi“.
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Komparace historickych a souc¢asnych trenda
prirodovédného vzdélavani

Comparison of Historical and Current Trends in Science
Education

Tereza Odchazelova
Katedra biologie a environmentdlnich studit, Pedagogickd fakulta, Univerzita
Karlova, Praha tereza.odchazelova@pedf.cuni.cz

Abstrakt

V poslednich letech je zaznamenavan celoevropsky trend poklesu zajmu
o studium pfirodnich véd. Tento fakt logicky vede didaktiky a ucitele
prirodovédnych oboru k hledani novych efektivnéjsich a pro zaky pii-
tazlivéjsich vzdélavacich metod a pristupt k vyuce. Pfi pohledu na
soucasnou podobu ,,éeského“ ptirodovédného vzdélavani je jednoznac-
né, ze hlavni myslenky a zdméry se vesmeés shoduji s témi, které jiz byly
aplikovany v uplynulych desetiletich. Tento pfispévek srovnava aktu-
alné doporucované didaktické metody a pristupy k prirodovédnému
vzdélavani s ptivodnimi myslenkami a vyukovymi koncepty pfednich
¢eskych pedagogu a didaktika konce 20. stoleti.
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