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Databanka vyukovych materidli - Prufezova témata
v matematice

Jednou z moZnosti, jak do vyuky matematiky zaradit prlfezova témata, tvofi badatelsky orientované
a prakticky zaloZené ulohy. Takové ulohy tvofi tuto databanku. Do databanky je zafazeno celkem 74
vyukovych material( dostupnych na internetu ve formé metodického materidlG pro ucitele, ktery
obsahuje i zadani Ulohy pfipravené pt¥imo kvytisténi pro zaky. Ulohy jsou r@izné matematicky
tematicky zamérené a jsou urcené pro rizné vékové kategorie zaka.

1. Badatelsky orientované matematické ulohy

Webova adresa: http://www.pf.jcu.cz/stru/katedry/m/envilisty.html

Anotace: Na webovych strankdch evropského projektu Fibonacci jsou uvedeny metodické materialy
pro ucitele zajimajici se o zaclenéni badatelskych uloh do vyuky matematiky. Celkem je zde
zverejnéno 22 raznych materiall pro zaky zakladnich a stfednich skol, které byly viechny vyzkouseny
a odladény ve vyuce. Materidly jsou rdzné tematicky zamérené (viz nahled na Obr. 1). Kazdy
metodicky material je ve formatu PDF a ma na prvni strané prehlednou tabulku s informacemi
o tématu, casové narocnosti, doporu¢eném véku zakl apod. (viz Obr. 2). Poté nasleduji listy se
zadanim uloh, které jsou primo pfipraveny k vytisténi pro Zaky a do kterych Zaci mohou psat sva
feSeni. V zavéru jsou uvedeny metodické komentare ucitele, ktery material vytvoril. K nékterym
materialim jsou pripojené ilustracni fotografie nebo doplrikové pocitacové soubory.

Projekt Fibonacci

Ukézky pracovnich listi vytvofenych a vyzkousenych v ramci projektu

-
Obvod kruhu — Objeveni Ludolfova Cisla

Soubor Lud.ggb je k dispozici ke staZeni (format .qgb), (formét _zip)
Fotodokumentace -- stil s predméty: Obr.1 Obr.2

-
Extrémy funkci -— VyuZiti derivace v praktické tloze

Fotodokumentace - prace ve tfidé: Obr.1 Obr.2 Obr.3

Vypinéné listy: Zak1 (1. strana) Zak1 (2. strana) Zak2 (1. strana) Zak2 (2. strana)

-
Jak velka jsou velka Cisla

-
Definice pravdépodobnosti — Mince

-
Charakteristika linedrni funkce — Celsius a spol

Obr. 1: Nahled na seznam metodickych materiald projektu Fibonacci



This project has received funding from the European
Union's Seventh Framework Programme

@ "
e\\!,.. Fibonacci
'%'ﬁ' Project

DISSEMNATING INQUIRY.BASED SCENCE SEVINTH FRAVEWORK
PROGAAM Y
AND MATHMEMATICS EDUCATION IN FUROPE

Tento pracovni list byl vytvoren v ramci evropského projekru Fibonacci, projekeu
zaméreného na badatelsky orientovanou vyuku.

Vék: 9-12

Predmét: Matematika

Téma: Jak velka jsou velka ¢isla

Cil: Utvorit pfedstavu o rozménu velkych isel

Forma vyuky: | Diskuse, prace ve skupinkach

Casova dotace: | 15 minut

Pomucky:

Zdroje: Gary ﬂ:\-cumg 1 f: ?.\'ced((,mn‘:{ng Tasks That Support Sense Making,
Autor: L. Samkova

Twin Centrum: | TC1 Ceské Budéjovice, http//www pficu cz/struwkatedry/m/fibo html

Obr. 2: Ukazka prvniho listu metodického materidlu z webu projektu Fibonacci

2. Prakticky a technicky zalozené ulohy

Webové adresy: http://www.matematech.cz/category/materialy/vyukove-materialy-2
http://www.matematech.cz/zaverecna-publikace-2019

Anotace: Na webovych strankach projektu Matematech — Matematickou cestou k technice jsou
uvedeny metodické materidly pro ucitele zajimajici se o zaclenéni prakticky a technicky zaloZzenych
uloh do vyuky matematiky. Celkem je zde zverejnéno 40 rGznych materidld pro zaky zakladnich
a stfednich skol, které byly vSechny vyzkouSeny a odladény ve vyuce na ceskych Skolach (prvni
webova adresa) a elektronickd kniha, ktera obsahuje vybér 15 z téchto 40 material( a dalSich 12



material( novych (druhd webova adresa). Metodické materialy jsou rlizné tematicky zamérené (viz
nahled na Obr. 3), nékteré z nich vznikly ve spolupréci s vyrobnimi podniky. Kazdy metodicky material
je ve formatu PDF a ma na prvni strané podobnou prehlednou tabulku jako u pfedchoziho projektu
(na Obr. 4 je verze tabulky z knihy). Poté nasledu;ji listy se zadanim uloh, které jsou prfimo pripraveny
k vytisténi pro Zaky a do kterych Zaci mohou psat sva feSeni. V zavéru jsou uvedena vzorova reseni
uloh a metodické komentare ucitele, ktery material vytvofil. K nékterym materialim jsou ptipojené
ilustrac¢ni fotografie nebo doplrikové pocitacové soubory.

MatemaTECh Matematech  Aktivity Materidly v Odkazy Kont3

Matematickou cestou k technice

1 2 3 4 DalSi »

Zapocitame si s Budéjovickym Budvarem - DPH, spotrebni dan

Autorka: Mgr. Jana DoleZalova, Z5 Smetanova, Vimperk. PRACOVNI LIST (pdf)

Objem pivnich lezackych tanko
Autori: Mgr. Hana Mahnelova, Ph. D., PhDr. RNDr. Jan Fiala, Ph. D. Pracovni list se zabyva vypo&tem objemu dvou typu pivnich tankd

instalovanych ve firmé& Budé&jovicky Budvar, n. p. a procentudinim zastoupenim objemu oblych &asti ve srovnani s jejich celkovym

objemem....

Zakladni substitucni Sifry
Autor: Mgr. Marek Vejsada, Cesko-anglické gymnazium, Ceské Budéjovice. V materialu je uveden prehled zakladnich substituénich
Sifer a podrobny névod, jak pomoci nich Sifrovat a odsifrovat text. Tyto dovednosti si Zdci mohou vyzkouset v pracovnim listu, ktery

je..

Spolecna prace - sroubovani

Autorka: Mgr. Jana DoleZalova, Z5 Smetanova, Vimperk. Pracovni list vyuZivé znalosti 24k0, ziskané v hodindch matematiky v osmém

ro¢niku, pfi feSeni redlného prikladu ze Zivota firmy Rohde & Schwarz ve Vimperku. PRACOVNI LIST...

Obr. 3: Nahled na seznam metodickych materiall projektu Matematech



MatemaTech

3. Urceni vysky kostela

Uvod

Pracovni list vznikl na zakladé architektonické exkurze, ktera se v ramci jednoho
z preshranicnich workshopl uskutecnila ve Vodnanech: v kostele Narozeni P. Ma-
rie a v Méstském muzeu a galerii. Je koncipovan jako inspirace pro uitele, jak mo-
hou Zakim ukazat v praxi pomér a méritko. Zaci si mohou sami vyzkouset, jak
danou problematiku zviadaji.

Zakladni Informace o materlalu

Autor Viadislav Benadik

Vék zaku 14-19let

Casova dotace 1 vyucovaci hodina

Potrebné pomicky |- délkové méfidlo

a pozadavky na - kalkulacka, popf. mobilni telefon
techniku - tablet, pocitac

- zrucnost s délkovym méridiem
Pozadované znalosti |- skupinova spoluprace

a dovednosti Zaku - zakladni matematické znalosti - méritko, podil, prima
Umérnost
Zickané dovednosti |~ nalézani chyb a odchylek pfi méreni a vypoctech

- vytvoreni zavéru ze ziskanych hodnot testovani

aznalosts - odhad spravnosti vysledku

- architektura

Aplikace tématu - méfitko map

Architektonicky plan kostela Narozeni P. Marie,
archiv Méstskeho muzea a galerie Vodnany.
Uvodni text o kostele: autor Mgr. Jitka Velkova,
redakce PhDr. Pavla Stuchla, Ph.D.

Zdroje

Obr. 4: Ukazka prvniho listu metodického materidlu z knihy Matematech




Databanka vyukovych materialli — Mira v geometrii

1. E-kniha - https://www.futurebooks.cz/books/pedfa esf 13/

Anotace: Uvedena e-kniha se zabyvd problémy vyuky miry vgeometrii, upozoriiuje nejen na
problémy Z7akl, ale také uvadi diagnostické ulohy a didaktickda doporuceni a odkazy na dalsi
relevantni literaturu.

2

ﬁ 1
B OBSAH
= =CsC(x)
Mira v geometrii R
pro ucitele Obsah
matematiky o
1. Mira v geometrii
g a c,“,,,a"“’ b"' 2. Problémové dlohy v plosném testovani
/ 7 3. Jak to vidi uditelé?
v) = @OnT 4. Pojmotvorny proces v oblasti miry v geometrii
5. Typy chyb v oblasti miry v geometrii

David Janda
Nada Vondrové 2 5.1 Problémy zéki se strukturaci prostoru

5.2 Priklady pfilisného Ipéni na vzorcich
6. Misto zaveéru: diagnostické dlohy a didaktickd doporuceni

6.1 Jak diagnostikovat Zdkovské porozumeéni problematice miry v geometri

6.2 Didakticka doporuceni

7. Literatura

Obr. 1: Obal a obsah e-knihy

2. Geometrie mého okoli - https://www.suma.jcmf.cz/materialy-pro-ucitele/materialy-

do-vyuky/

Anotace: Material Geometrie mého okoli dostupny na webové strance Spolecnosti uciteld
matematiky JCMF (obr. 2) zahrnuje projekt, jeho? cilem je, aby #aci dokazali ve svém okoli vidét
v predmétech geometrické tvary a télesa, dokazali geometricky zjednodusit jejich tvary a provadét
vypocty. Kromé toho lze na uvedeném webu najit dal$i volné dostupné materidly vhodné pro vyuku
geometrie vcetné analytické geometrie, mocnosti bodu ke kruzZnici, reseni konstrukénich
planimetrickych uloh.



Spole¢nost uciteld ﬂ

matematiky JCMF \m+f/

Uvod | Materidly ke stazeni | Materialy do vyuky

Materialy do vyuky

Procvicovani tiprav algebraickych vyrazi

01.05.2016 13:36

Soubor obsahuje zajimavé tlohy pouZitelné na procvi€ovani dprav algebraickych vyrazd na
ZS a SS. Zde si miiZete stahnout &ast diplomové prace Ivany Durdikové (PedF UK v Praze),
v niZz shroméaZdila zajimavé (lohy pouZitelné pro procviovani Gprav algebraickych vyrazfi na
ZS a SS. Sbirka...

Geometrie mého okoli

01.05.2016 13:23

Projekt pro 8. roénik Z5. Autorka Jaroslava Janackova. Soubor obsahuje névrh projektu pro
8. ro¢nik s tématem Geometrie mého okoli. Cilem projektu je, aby Zaci dokazali ve svém
okoli vidét v predmétech geometrické tvary a télesa, dokazali geometricky zjednodusit jejich
tvary a provadét...

Obr. 2: Geometrie mého okoli a dalsi materidly pro vyuku

3. Projekt ESF - https://www.suma.jcmf.cz/news/texty-z-projektu-esf-podil-
ucitele-matematiky-zs-na-tvorbe-svp/

Anotace: V souboru vyukovych a metodickych materidll jsou k dispozici také soubory s Glohami na
téma miry v geometrii (napf. materidl Nékterd zjisténi vyplyvajici z projektu "Hodnoceni vysledk

e

vzdélavani zakl 9. trid"; Konstruktivistické pristupy k vyucovani a praxe aj.).

Texty z projektu ESF Podil uéitele matematiky ZS na tvorb& SVP
01.05.2016 13:49

Zde si mizZete stahnout texty, které napsali udtelé z rdznych typd skol pro potreby vyuky matematiky na
zakladni i stredni Skole. Obsahuji celou fadu praktickych rad, dloh, geometrickych Sablon apod.

Autofi. Nazev materidlu. In Podi uditele matematiky Z$ na tvorbé SVP : Studiini materidly
Jak citovat | k projektu. 1. vyd. Praha : JEMF, 2006. pocet stran. CD ROM, ISBN 80-7015-097-1.

tyto ISBN 80-7015-085-8.

materialy:

AD1 Projektovani dilcich vystupi a uciva v praci ucitele matematiky

Autori Mojzisova Jarmila, Marinkova Helena, Sykora Vadav

Anotace Tvorba SVP predpoklada, Ze uditelé matematiky budou pfipraveni k projektovani viastni

prace v souladu s celkovym zamérem skoly a novymi poznatky didaktiky. Ddlezitou
soucasti jejich dnnosti pfi tvorbé osnov matematiky je uplatnéni clového zaméreni
vzdéldvad oblasti matematika a jeji aplikace a strukturované stanoveni konkrétnich dildich
vystup( a tomu odpovidajicho volba udiva.

AD2 Matematika ve Skolnim vzdélavacim programu
v zakladnim vzdélavani

Obr. 3: Web s texty vztahujicimi se k vyuce geometrie



4. Matematika pro vsechny - http://home.pf.jcu.cz/~math4all/uvod-
ucitel.php

Anotace: Web Matematika pro viechny nabizi materidly pro vyuku matematiky na ZS i SS. Ucitel
mUzZe vyuZivat verzi pro ucitele (viz obr. 4) a vybirat materidly podle stupné Skoly, kde nalezne
Sablony pro vyuku. Témata souvisejici s mirou v geometrii Ize nalézt jak na prvnim stupni (kapitola
Geometrie), tak na druhém stupni (kapitoly Geometrie v roving, Geometrie v prostoru) i na stfednich
skolach (kapitoly Planimetrie, Stereometrie).

75 Matematika pro vSechny s

MA

web informaci a studijnich podkladi pro Zéky, utitele a rodite

769 773 787 190 BUY 011 01 g mow,
857 85 - 863 877 881 883 887 ‘WO o4
041 947 953 967 9T 971 983 99Ty

Obr. 4: Rozcestnik pro ucitele webu Matematika pro vSechny

5. Matematika v médiich - https://suma.jcmf.cz/ files/200000074-
e30e3e4083/Matematika v _mediich.pdf

Anotace: Volné dostupna publikace Matematika v médiich obsahuje soubory uloh, které se vazi
k rGznym oblastem matematiky véetné miry v geometrii.

MATEMATIKA V MEDIICH

Vyuziti slovnich Uloh pfi kooperativni vyuce
na zakladnich a strednich skoldch

Editori
Eduard Fuchs
Eva Zelendova

m Jednota ¢eskych 'X%r
\m+f/ matematiki a fyzikd

Obr. 5: Slovni tlohy v materidlu Matematika v médiich




Databanka  vyukovych materidali -  Geometricka
predstavivost

Do této kapitoly je zarazeno 9 vyukovych materidlll pro téma Pythagorova véta dostupnych
na internetu. Jedna se o materidly rlznych typl. Nékteré materidly obsahuji teoretickou cast, tj.
vyklad Pythagorovy véty, jiné cviceni, mnozstvi aplikaénich pfikladd ¢&i  pracovni listy
na procvicovani a dalsi také napf. online testovani.

1. Materialy pro vyuku matematiky na ZS Dobfichovice

Webové adresy: http://old.zsdobrichovice.cz/matika.htm
http://old.zsdobrichovice.cz/programy/matika/pyth triangle.htm (vyklad)
http://old.zsdobrichovice.cz/ukoly/matika/testy/testy.php?go=m7 23 (testovani)

Anotace: Na webovych strankach pro vyuku matematiky na ZS Dob¥ichovice jsou vloZeny interaktivni
odkazy na pracovni listy a online testy pro témata probirana podle RVP v 6. — 9. ro¢niku ZS. Pracovni
listy jsou ve formatu doc a obsahuiji priklady na procviceni, pripadné k domaci pfipravé. Na webovych
strankdch jsou umistény online testy dvojiho druhu — testy s nabizenymi odpovédmi (Ty je mozné
zakliknutim odpovédi vyplnit a pomoci tla¢itka na zavér vyhodnotit. Zak ziskd v nové otevieném
plovoucim okné okamZitou zpétnou vazbu své Uspésnosti. MUZe si téZ nechat zobrazit spravné
odpovédi.) a testy, u nichZ se vypoctené hodnoty zaznamenavaji do pfipravenych polic¢ek (I u téchto
testu ziska zak okamzZitou zpétnou vazbu aktivovanim tlacitka pro vyhodnoceni testu).

Mezi zpracovanymi tématy je mj. také téma ,Pythagorova véta“ uréené pro zaky 8. ro¢niku ZS. Pro
toto téma jsou kromé pracovnich listd a online testll na webovych strankach umistény také vyklad
Pythagorovy véty, zminky o pythagorejském trojuhelniku a o pythagorejskych Cislech a také velmi
stru¢né poznamky z historie (mj. o tzv. Haperdonaptech — napinacich lan ve starovékém Egypté).

Dale nésleduji 4 ilustrativni obrazky ziskané jako Print Screeny z uvedenych webovych stranek.

&« Cc ® i zsdobrichovice.cz, vE --9Uw
zpét na Zivot Skoly

Matematika @«
B2 {

MATERIALY PRO VYUKU MATEMATIKY

Pythagorova véta

Py véta, Pyth

P — Linearni funkce
Pythagorejska ¢isla a jejich vypocet

Lineami funkce y = kx + q (Excel)

Obr. 1: Uvodni stranka



DR @ oldzsdobrichovi ika/pyth.triangle.htm BICE L@ »

Obr. 2: Ukdzka vykladové ¢asti

©)> ¢ o | @ oldzsdobrichovi ikaftesty 723 K LD »

Testy pro 6. rocnik

Obr. 3: Ukdzka online testu s nabizenymi odpovédmi

“ > C @ | ® oldzsdobrichovi y y 10 @ 7 LN @ »

Testy pro 6. rocnik

Obr. 4: Ukazka online testu s okénky pro zaznamendvani odpovédi



2. Matematika 8. rocnik - Pythagorova véta

Webova adresa: https://sites.google.com/site/balovamhtml/8-rocnik/pythagorova-veta

Autorka: Martina Balova

Anotace: Na webové strance jsou nejprve umistény odkazy na online procvicovani a online testovani
z vy$e zmin&ného materidlu pro vyuku matematiky na ZS Dob¥ichovice uvedeného na webovém linku
http://old.zsdobrichovice.cz/matika.htm. Dale jsou na této webové strance vloZeny nasledujici
soubory a odkazy: Power Pointovd prezentace obsahujici vysvétleni, odvozeni Pythagorovy véty
a jednoduché feSené priklady, dokument Word s feSenymi priklady pomoci Pythagorovy véty, odkaz
na online test se 14 otazkami a zavérecnym vyhodnocenim sdosazenou Uspésnosti
(http://www.zssever.cz/sablony/ma/materialy/S3M4/S3M4.htm), odkaz na dokument ,Pythagorova
véta v praxi“ s21 aplikaénimi ulohami (http://janel11.chytrak.cz/
M8/procv8_2.3.pdf), dokument s Glohami z praxe v obrézcich, odkaz na 7 feSenych prikladd pomoci
Pythagorovy véty (http://www.zdenek-bures-matematika.cz/resenepriklady.php.htm) a nakonec
také odkaz na dokument s 20 feSenymi priklady a 12 Ulohami k procviceni Pythagorovy véty pomoci
uloh z praxe. K ulohdm k procviceni jsou vzavéru dokumentu uvedeny spravné vysledky a také
napovédy vedouci k jejich spravnému vyfeseni.

<) > C ® & https://sites.google.com/site/balovamhtmi/8-rocnik/pythagorova-veta

UvoD

Navigace

o Payfl';égofova véta

Opakovani - pythagorova véta: (online procvi¢ovani)

= Pythagorova véta

= Wpocet prepony

= Wpocet prepony - priklady
= Wpocet odvésny

= Wpocet odvésny - priklady
= Pythagorova véta - priklady

Obr. 5: Uvodni stranka vyukového materialu ,,Pythagorova véta“



P 09-pythagorova véta.pptx Vysvétleni a odvozeni, jednoduché 150 kB
Zobrazit Stahnout feSené priklay
w pythagorova véta freSené.doc Resené tlohy - Pythagorova véta 237 kB
i Pythagorova véta - test
Zobrazit
| Pythagorova véta v praxi Slovni tlohy
Zobrazit
w pyth.obr.doc Ulohy z praxe v obrazcich 303 kB
Zobrazit Stahnout
i Resené priklady
Zobrazit
A uZiti pyth véty.pdf Resené priklady 386 kB

Zobrazit Stahnout

Obr. 6: Ukazka soubort ke stazeni a odkazt k zobrazeni

Jak vysoko O kolik metri je Jak daleko od sebe
dosdhne kratii cesta po pésince| budou letadla po plil
Zebrik? nez po silnici? hodiné letu?

-t

& el
[T]{\4m IlIMhuuuulw
i

Tak je vysoky star Jaky nejsilnéjsi tram

800 km/h +

500 km/h

Etvercového priiFezu
Ize vytesat z klady?

Obr. 7: Nahled dokumentu s Ulohami z praxe v obrazcich

3.  Skola po 3kole

Webova adresa: https://skolaposkole.cz/matematika-zs/8-rocnik/pythagorova-veta

Autorka: ing. Jana Besedova

Anotace: Webova stranka obsahuje znéni a vysvétleni Pythagorovy véty, pojmenovani stran
pravouhlého trojuhelniku (vCetné interaktivniho procviceni), obecny postup vypoctu podle
Pythagorovy véty a 10 gradovanych priklad k procviceni. U prikladd jsou na strankach zobrazena
zadani a pod kazdym prikladem je umisténo tlacitko, jehoZz aktivovanim se zobrazi graficky nacrtek
a pocetni feseni prikladu.



<) > C 0 ®a https://skolaposkole.cz/matematika-zs/8-rocnik/pythagorova-veta O W

Skola po kole  6.roénik  7.roénik  8.roénik  9.roénik  Prevody jednotek  Prihlasit

Pythagorova véta

Pomoci Pythagorovy véty dokaZeme ze dvou stran pravouhlého trojlhelniku spocitat chybéjici treti
stranu.

Véta byla pojmenovana podle feckého filosofa a matematika Pythagora, ktery ji objevil uz v 6. stoleti
pred nasim letopoctem. Pravdépodobné viak byla znama i v jinych starovékych civilizacich davno
predtim (v Babylonii, Ciné, Egypté).

Soucet obsahi étverci nad odvésnami pravouhlého trojahelniku je roven obsahu étverce nad jeho preponou.

Prepona: nejdelsi strana v pravouhlém trojuahelniku, naproti
pravému thlu

Odvésny: dvé kratsi strany v pravouhlém trojahleniku, které
sviraji pravy uhel

Strany trojuhelniku jsou pojmenovany podle protilehlého
vrcholu trojuhelniku. Naproti vrcholu A lezi strana a, proti
vrcholu B lezi strana b, proti vrcholu C lezi strana c.

c
a=3cm °
b=4cm o
c=7cm :
2 =a? + b
& =3+ 4
2 =9+16
A =25
c = /25
c=25

Kdyz poéitame odvésnu, od druhé mocniny prepony odéitame druhou mocninu zndmé odvésny.
=72 -0
= - a?

Postup vypoctu podle Pythagorovy véty:

1. Peclivé precteme zadani.

2. Nakreslime nacrtek a rozhodneme, zda pocitdme preponu nebo odvésnu.
3. Napiseme si Pythagorovu vétu pro nas trojuhelnik.

4. Doplnime hodnoty do vzorecku.

5. Vypocteme.

Obr. 8: Nahled vykladové ¢asti webovych stranek




Pro spravny postup pfi vypoctu podle Pythagorovy véty se musime nejdfive naucit rozeznat preponu a odvésny trojuhelniku.
A XYZ A KM A OPR
Z M R
k
X | . o

b

X z Y K m L o d P
Které dvé strany trojuhelniku XYZ jsou odvésny? v
Které dvé strany trojahelniku KLM jsou odvésny? v
Ktera strana v trojuhelniku OPR je prepona v

Zkontroluj

Obr. 9: Nahled aktivity pro procvi¢eni rozeznani pfepony a odvésen pravouhlého trojahelniku

Priklady zadani

1. Rozhodnéte, zda je trojahelnik pravouhly, kdyz jeho strany maji délky 10, 24, 26 cm.
2. Vypocitejte uhlopricku v obdélniku se stranoua =8 cm, b = 15 cm.

Obr. 10: Ukazka zadani priklad na procvic¢eni

4, Umime matiku

Webova adresa: https://www.umimematiku.cz/cviceni-pythagorova-veta

Anotace: Webova stranka obsahuje znéni Pythagorovy véty, dale pak priklady na procvicovani
Pythagorovy véty vrlznych podobach. V aktivité ,Krok po kroku“ se doplnuji jednotlivé kroky
v rozsahlejsSim postupu — naptiklad jednotlivé kroky v Upravé vyrazl nebo pfi feseni rovnic. Aktivita
,Krok po kroku” je dobrou rozcvickou na samostatné feSeni kompletnich pfikladd.
V aktivité ,,Slovni Ulohy” jsou vloZeny klasické slovni Glohy k procvi¢ovani s obtiznostmi Urovni 2 a 3,
s pestrou nabidkou zadani a vysvétlujicimi texty. Cvi¢eni ,Rozhodovacka“ je aktivita urc¢ena pro rychlé
procvi¢ovani vybérem ze dvou mozZnosti. V aktivité ,Pexeso” se klasicky hledaji dvojice, které patfi
k sobé. ,Pocitani“ je cviceni, ve kterém uZivatel piSe pomoci klavesnice vypocteny vysledek do
pfipraveného okénka. Stisknutim tlacitka ,,Vyhodnotit” se zkontroluje zapsany vysledek. Je-li zapsan
chybny vysledek, aplikace jej oramuje cervené avpravo vedle néj znazorni do zeleného ramecku
spravny vysledek. Je-li zapsan spravny vysledek, je ordmovan zelené a vedle néj je zelené znazornén
symbol zaskrtavatka. Béhem chvilky se zobrazi dalsi uloha. Cviceni ,,Mfizkovana“ obsahuje zajimavé
ulohy slouzici k procviceni geometrie pomoci jednoduchého ovladani.
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- O W [}
e Umime matiku v a x Anonymni Bazant
Prehled v Procvicovani v Netradicni v Logické v Vice hraca v Podle tfidy v
~
Pythagorova véta
Nadrazené téma:« Geometrie
Jak si chcete téma procvicit?
2+4 2x4 —_—
° +—. — (10 8 | E E -J=—
— —
°g+8 [ ] 5 . E —[
Krok po Slovni dlohy Rozhodovacka Pexeso Pocitani
kroku

‘<I
Mfizkovana

Pythagorova véta popisuje vztah, ktery plati mezi délkami stran pravouhlého trojuhelniku. Véta zni: Obsah Ctverce
sestrojeného nad prfeponou pravouhlého trojuhelniku je roven souctu obsaht ¢tverct nad obéma jeho odvésnami.
Pythagorovu vétu mizeme zapsat vztahem 2

= a2 + b2, kde ¢ oznacuje délku prepony pravouhlého trojuhelnika a
délky odvésen jsou a, b.

Pythagorova véta umoznuje dopocitat délku treti strany pravouhlého trojuhelnika, u kterého zname délky dvou

rozlizit na pravouhlé trojahleniky.

Podtémata
Pythagorova véta: zakladni pouziti
Pythagorova véta: aplikace

Pythagorova véta: mix

Obr. 11: Nahled dvodni stranky

0244 Krok po kroku

V tomto cviceni doplniujete jednotlivé kroky v rozsahlejsim postupu — napriklad jednotlivé kroky v Upravé
*8+8 PP y i - e 5 - -
’ vyrazl nebo pfi feSeni rovnic. Cviceni je dobrou rozcviékou na samostatné reSeni kompletnich prikladd.
Pythagorova véta
Pythagorova véta: aplikace Novy obsah

Obr. 12: Nahled uvodni stranky aktivity ,,Krok po kroku”



Mira zvlddnuti: rozkoukavani

Urcete chybgjici délku strany v lichobézniku.

[} 5 ©

| P je pata kolmice z bodu B na isecku C'D. Trojihelnik BCP je:
Pravouhly.
| Vyuzijeme jej pro vypocet. Co plati pro délky CP a AD?

CP|=5-3=2,|AD|=|BP|

(CP|=5:2=125,,|AD| = |DP|

15
Zbjs

Obr. 13: Nahled ulohy z aktivity ,,Krok po kroku“

—— Slovni ulohy
— Klasické procvi¢ovani slovnich uloh, s pestrou nabidkou zadani a vysvétlujicimi texty.

Pythagorova véta

Pythagorova véta: aplikace

3. uroven

Obr. 14: Nahled avodni stranky aktivity ,,Slovni Ulohy“




Mira zvladnuti: rozkoukavani

Asterix byl na navstévée Kleopatry a pri té prilezitosti si prohlédl majestatnou pyramidu.
Kleopatra Asterixovi prozradila, Zze ptdorys pyramidy tvori Ctverec o strané délky 140
metrU a jeji vySka je 80 metrd. Asterix si vybral misto na zemi presné v pllce mezi dvéma

rohy pyramidy a vydal se pfimo nejkratsi cestou k jejimu vrcholu. Kolik metrii mérila jeho
cesta na vrchol?

Odpovéd zaokrouhlete na 1 desetinné misto. Odpovéd uvedte ve stejnych jednotkach, jaké jsou uvedeny v zadani (do odpovédi jednotky
nepiste)

Vyhodnot @ @

Obr. 15: Nahled ulohy z aktivity ,,Slovni Ulohy“

2x4 Rozhodovacka
Rychlé procvi¢ovani vybérem ze dvou moznosti.
— I 2

Pythagorova véta

Pythagorova véta: zakladni pouziti

Obr. 16: Nahled uvodni stranky aktivity ,,Rozhodovacka“

Mira zvladnuti: rozkoukavani

-

z =13 z =15

Obr. 17: Nahled ulohy z aktivity ,Rozhodovacka®




e | x| Pexeso
- E Hledani dvojic, které k sobé patri.

Pythagorova véta

Pythagorova véta: zakladni pouziti

2. uroven

Obr. 18: Nahled uvodni stranky aktivity , Pexeso”

V45

Pythagorova véta: zakladni pouziti

(N V34

V5 s

x
6

13 Q

Obr. 19: Nahled cviceni z aktivity ,Pexeso”

- Pocéitani

Pythagorova véta
Pythagorova véta: zakladni pouzZiti
Pythagorova véta: aplikace

Pythagorova véta: mix

Cviceni, ve kterém pisSete odpovéd na kldvesnici.

Obr. 20: Nahled uvodni stranky aktivity ,,Pocitani”




Mira zviddnuti: rozkoukavani

),
Urcete chybéjici délku strany v pravouhlém lichobézniku.
D C

Vyhodnot @

Obr. 21: Ukazka cviceni z aktivity ,,Pocitani”

Odvésna odmocninaz 5
Spojenim zadanych bodu vytvorte trojihelnik, ktery
mé odvésnu délky v/5. /<3

— Mrizkovana
t Uloha na procviéeni geometrie s jednoduchym ovladanim a z

Pythagorova véta

Odvésna _
odmocninaz 5
|

©
O
[
|
= o

Obr. 22: Nahled uvodu aktivity ,Mtizkovana“ Obr. 23: Ukazka feseni cviceni z aktivity

5. Pfiklady z matematiky — Shirka tloh z matematiky pro ZS -

Pythagorova véta

http://www.prikladyzmatematiky.cz/pythagorova-veta/

Webova adresa:



Anotace: Na webové strance je uvedeno 24 uloh k procviceni Pythagorovy véty. Prvni dvé ulohy se
tykaji vybéru spravného znéni Pythagorovy véty a vybéru pravdivého tvrzeni obsahujici Pythagorovu
vétu. Nasledujici 4 Ulohy se tykaji rozhodnuti, zda je trojuhelnik s danymi délkami stran pravouhly i
nikoliv, nebo jakym vyrazem je moZné popsat zvolenou stranu pravouhlého trojuhelniku, anebo je
v nich tfeba dopocitat chybéjici délky stran. DalSich 10 uloh je pocetnich.

1€

«)> C @ ® www.prikladyzmatematiky.cz/pythagorova-veta/ B 9%

Priklady z matematiky

Shirka dloh z matematiky pro Z$

6. rocnik * 7.rocnik = 8.rocnik * 9. rocnik * PFiprava ke zkouskam na S$

OBSAH
1)  ZmozZnosti vyberte spravné znéni Pythagorovy véty:
» 6. rocnik
» Desetinna Cisla A. Obsah ¢tverce sestrojeného nad odvésnou pravouhlého trojuhelniku je roven souétu
» 7. rotnik obsah ¢tverct sestrojenych nad obéma jeho preponami.
» Cela dsla B. Obsah ¢tverce sestrojeného nad preponou pravothlého trojihelniku je roven

rozdilu obsahu ¢tverct sestrojenych nad obéma jeho odvésnami.
C. Obsah ¢tverce sestrojeného nad pfeponou rovnostranného trojihelniku je roven
» Procenta souctu obsaht ¢tvercl sestrojenych nad obéma jeho odvésnami.

D. Obsah ¢tverce sestrojeného nad preponou pravouhlého trojihelniku je roven souctu
obsah ¢tvercl sestrojenych nad obéma jeho odvésnami.

» Pomér a méritko

» 8.rocnik
» Mocniny a odmocniny

» Pythagorova véta

8)  Vypocitejte délky Gsecek: —

9)  Vypocitejte délku thlopficky
A. ve ctverci o strané délky 10 cm

B. v obdélniku o stranach 8 cma 11 cm

10)  Vypocitejte tietinu obvodu obdélniku, ktery ma jednu stranu délky 12 m a Ghlopricku
délky 13 m.

Obr. 24: Nahled materidlu ,,Pfiklady z matematiky — Pythagorova véta“




Vysledky:

1) D

2) C

3) neni pravouhly trojahelnik: a, b, d, i; je pravouhly trojahelnik: ¢, e, f, g, h, k, |
8 E=a?+ 0% P=d 4% =g+ b

5) a) 5,47 cm; b) 12,71 cm; ¢) 4,48 cm; d) 4,8 cm; e) 14,3 cm; f) 9,33 cm

6) b, c

7) a) S=32 cm?, 0=36,5 cm; b) S=24 cm?, 0=24 cm

8) |AB|=4.4Tcm; |CD|=T7.0Tcm; |EF| =3.61cm; |GH| =6,32cm: |IJ| =T7,62cm;

9) a) 14,14 cm; b) 13,6 cm

10) 11,33 m

Obr. 25: Nahled zobrazeni vysledk( k materidlu ,,Pfiklady z matematiky — Pythagorova véta“

6. Pythagorova véta - slovni Glohy

Webova adresa: https://www.hackmath.net/cz/slovni-ulohy/pythagorova-veta

Anotace: Na tomto webovém linku je na 29 strankdch vloZzeno celkem 575 zadani aplikaénich
slovnich uloh, jejichZz feSeni je zaloZeno na uZiti Pythagorovy véty. V levém sloupci dole je mozné
webové stranky prepnout z ¢estiny bud' do slovenstiny, anebo do anglictiny. V anglické verzi je na 22
strankach umisténo 430 zadani aplikacnich slovnich dloh (vétsinou analogickych s dlohami v ¢eské
verzi), jejichz fesSeni spociva v pouziti Pythagorovy véty. Na webovych strdnkach se nachazeji pouze
zadani uloh, fe$eni uloh nejsou uvedena. Ulohy jsou tfidény bud tematicky, anebo podle jejich
zafazeni ve vyuce v pfislusném rocniku (5. az 9. ro¢niku) zakladni skoly, Ci stfedni Skoly.

&« C @ www.hackmath.net/cz/slovni-ulohy/pythagorova B -9% Yo @
Matematika: Priklady Slovni Glohy Pogitani Kalkulacky Q Hiedat
Pythagorova véta 575
enyonene as Pythagorova véta - slovni tlohy
trojuhelnik 261 PRl

«+ Kiilna tvaru kvadru je kryta stfechou tvaru &tyfbokého jehlanu s podstavou o hranach 6m a 3m a vyskou 2,5 m. Kolik m?
J_L (metrt Etvere€nich) je tieba zakoupit, jestlize na prekryti krytiny a odpad se potita 40% navic

vyjadieni neznamé ze vzorce

198
obsah 155 2. Obsah lichobézniku
mm Strany lichobé&Zniku jsou v poméru 2: 5: 8: 5. Obsah lichob&Zniku je 245. Najdéte vySku a obvod lichobézniku
Ghlopfitka 145 A
odmocnina 107 3. Kruh v roviné
Najdéte parametry kruhu v roviné - soufadnice stfedu a polomér: ?
kruh, kruznice 98
povrch télesa 94 4. Lanovka 5
Uréete vy3kovy rozdil lanovky kdyZ stoupa o 67 promile a délka lana je 930 m
obvod 87 s
5. Vrchlik
4., Jaky je povrch kulového vrchliku pokud primér zakladny je 20 m a vy3ka 2.5 m?
6. Na valec
. Navalec o priméru 4,6 cm nasadte Zast koule tak, aby povrch této Easti byl 20 cm?. Uréete r koule ze které byl vrchlik
Y sefiznut

Obr. 26: Nahled materidlu , Pfiklady z matematiky — Pythagorova véta“



7. Pythagorova véta — Vyuziti v praxi

Webova adresa: https://slideplayer.cz/slide/11361429/

Autorka: ing. Kamila Kocova

Dostupné: z Metodického portdlu www.rvp.cz, ISSN: 1802—-4785, financovaného z ESF a statniho
rozpoctu CR. Provozovano Vyzkumnym tstavem pedagogickym v Praze.

Anotace: Na webovém linku se nachazi prezentace s 18 aplikacnimi uUlohami feSenymi pomoci
Pythagorovy véty. K feseni Uloh je uZito barevnych ilustracnich nacértki doplnénych o animacdni
zobrazovani nejprve danych, posléze postupné pocitanych a zavérem i hledanych udajl (napf. délek,
vzdalenosti apod.). Analogicky se soubézné zobrazuji postupné a nakonec i finalni vypocty.

& https;//slideplayer.cz/slide/11361429, B &

Pythagorova véta
Na sidlisti si lidé zkracuji cestu na zastavku autobusu pies
travnik. Kolik krok si takto usetfi, jestlize pocitame délku
kroku 75 cm? Vyplati se jim to? (Udélej si nacrtek.)

1m
E !
::E::

2m

L3
N

£ SlidePlayer 11/19 OOOO®E®

Obr. 27: Nahled zadani jednoho z pfikladid

slideplayer.cz

Pythagorova véta
Na sidlisti si lidé zkracuji cestu na zastavku autobusu pres
travnik. Kolik kroku si takto usetfi, jestlize poc¢itame délku
kroku 75 cm? Vyplati se jim to? (Udélej si nacrtek.)

1m

>
—
g
N ! !
ugn
— .

3m
pred zkracenim cesty po zkraceni cesty

s, =6m s,=2,83m

2m

kI'Oklol =8 klOklol = 3,77
TG SlidePlayer /1 OO®E b4

Obr. 28: Ukazka reseni ptikladu



8. Pythagorova véta — pracovni list 1

Webova adresa: http://zshutisko.org/dum/ma%208/vy 32 inovace m.8.113.pdf

Autorka: Mgr. Romana Chumchalova

Anotace: Na tomto webovém linku se nachazi pracovni list se 4 dlohami vénovanymi opakovani
vypoctu stran pravouhlého trojuhelniku pomoci Pythagorovy véty. Na str. 2 a 3 pracovniho listu jsou
zadani uloh s volnymi misty pro jejich vypracovani a na str. 4 a 5 jsou Cervené zobrazena graficka
i pocetni reSeni zadanych uloh.

+  Automaticka velikost

Pythagorova véta — pracovni list

1) Oznaéte pravy uhel v trojuhelniku, pfeponu vyznaéte barevné a dopocitejte chybgjici stranu
v pravouhlém trojuhelniku.

C
G
I) a=35cm H)
e=45cm
A c=15cm B E g= 6cm F
Obr. 29: Ukazka zadani ulohy €. 1 z pracovniho listu
® zshutisko.org/dum/ma 8/vy_32_inovace_m.8.113.pdf oo w

Automaticka velikost  +

Pythagorova véta — pracovni list - feseni

1) Oznacte pravy uhel v trojuhelniku, pieponu vyznacte barevné a dopoéitejte chybéjici stranu
v pravouhlém trojihelniku.

C
G
) 1D
e=45cm
A c=15cm B E g= 6cm F
aZ=b*+c? £= e:+g1
=357 15 f=6+45
b>=1000 cm f£=56,25 cm
b=31,62cm f=75cm

Obr. 30: Ukazka reseni ulohy €. 1 z pracovniho listu



9. Pythagorova véta — pracovni list 2

Webova adresa: www.komenskeho66.cz/wp-content/uploads/10-PL-pythagorova-véta.docx

Autorka: Mgr. Martina Balova

Anotace: Na webovém linku se nachazi dvoustrankovy pracovni list s 11 Ulohami zaméfenymi na
pravouhly trojuhelnik. V pracovnim listu jsou vloZeny ulohy zjistujici, zda je trojahelnik pravouhly,
dale pak ulohy na vypocty délek odvésen a prepony v pravouhlém trojuhelniku, ulohy na uziti
Pythagorovy véty ve Ctverci, obdélniku a lichobézniku. Na str. 4 a 5 dokumentu se nachazi pracovni
list s Cervené zobrazenym rfeSenim zadanych uloh.

Pracovni list — Pythagorova véta I

1. Je trojihelnik se stranami délek 5 m, 6 m, 7 m pravothly?

2. Je trojuhelnik se stranami délek 40 m, 9 m, 41 m pravouhly?

3. Je trojuhelnik s délkami stran 5 cm, 11 cm a 7 cm pravouhly trojthelnik?

4. Je trojuhelnik s délkami stran 6 cm, 10 cm a 8 cm pravouhly trojihelnik?

w

. Uréia, bnebo c v A ABC s pravym thlem pfi1 vrcholu C:

b=40cm,c=50cm

a=42dm, b=56 dm

a=48 mm, b =64 mm

a=66dm, b=288 dm

s

Obr. 31: Ukazka zaddni dloh na pracovnim listu

Pracovni list — Pythagorova véta I.- reSeni

1. Je trojuhelnik se stranami délek 5 m, 6 m, 7 m pravouhly?
=52+6
49+#£61 ................ trojihelnik neni pravouhly

2. Je trojuhelnik se stranami délek 40 m, 9 m, 41 m pravouthly?
412=402+92
1681=1681 ................. trojuhelnik je pravouthly

3. Je trojihelnik s délkami stran 5 cm, 11 cm a 7 cm pravouhly trojihelnik?
112=52+72
1215684 mozeomm oo trojuhelnik neni pravouhly

4. Je trojuhelnik s délkami stran 6 cm, 10 cm a 8 cm pravouhly trojuhelnik?
102=82+62
100=100 .ccoccunnmesson trojihelnik je pravouhly

w

. Uréia, bnebo c vA ABC s pravym thlem pii vrcholu C:

b5=40cm,c=50cm a=30cm

a=42dm, b=56dm c=70cm

a=48 mm, b =64 mm c¢=80mm

a=66dm, 5=88 dm c=110dm

Obr. 32: Ukazka feseni uloh z pracovniho listu



10. Pythagorova véta - literatura a vyukovy software

K vyse uvedenym internetovym zdrojim, ze kterych lze Cerpat pfi vyuce tématu Pythagorova véta
v 8. ro¢niku ZS, doplfiujeme je$té osvédéené knizni zdroje a jeden star$i vyukovy software, které
kolegové z praxe s oblibou pfi vyuce vyuZivaiji.

1. Odvarko, O. — Kadlecek, J.: Matematika pro 8. rocnik zdkladni Skoly [1]. Prometheus, Praha
1999. ISBN 80-7196-148-5

2. Odvérko, O. — Kadlecek, J.: Pracovni sesit z matematiky 8. ro¢nik ZS. Prometheus, Praha 1999.
ISBN 978-80-7196-437-7

3. Béloun, F. a kol.: Shirka uloh z matematiky pro zdkladni skolu. Prometheus, Praha 1992. ISBN
80-85849-63-1

4. 7Zenatd, E.: Sbirka uloh z matematiky pro 8. rocnik s klicem. Petr Blumentritt BLUG, Bene3ov
2006. ISBN 80-7274-962-5

5. Koé&i, S. — Ko&i, L.: Matematika — 8. ro¢nik — 1. dil. Reprotisk s.r.o0., Sumperk

6. vyukovy software Didakta — Geometrie 2 (vypocty a méreni). Silcom multimédia s.r.o., Opava
2003.




Databanka vyukovych materidldi — Geometrické pojmy
a vztahy

1. Portal stredoskolské matematiky KDM MFF UK — analyticka geometrie

https://www.karlin.mff.cuni.cz/~portal/analyticka geometrie/kuzelosecky.php

Anotace: Portal stfedoskolské matematiky pfi MFF UK obsahuje rGzna témata urcena predevsim pro
vyuku na SS. Jednim znich je i téma analytické geometrie, které je zpracovano v rozsahu
odpovidajicim ucebnici Matematika pro gymnazia: Analytickd geometrie (pfes zavedeni soustavy
soufadnic, pojem vektoru a operace svektory az ke kuZeloseckdm a analytické geometrii
v tfidimenziondlnim prostoru). UZivatel zde m3a k dispozici nejen zakladni pojmy, ale také dynamické
applety, které slouzi kilustraci hlavnich pojm( vcéetné krokovanych feSeni uloh. Orientaci na webu
usnadriuje interaktivni rejstfik pojmu.

KuzelosecCky

V predchozich kapitolach jsme se naucili vyjadiovat zakladni geometrické utvary rovnicemi a fesit s nimi razné
ulohy. Svét geometrie ale nejsou jen pfimky, usecky, vektory atd. V roviné kromé pfimek existuji i dalSi kiivky a
v prostoru jsou i jiné plochy nezZ jen roviny. V této kapitole se budeme zabyvat kiivkami, které se souhrnné
nazyvaji kuzelosecky. Jsou to kruznice, elipsa, parabola a hyperbola. UkaZzeme si, jak je lze matematicky

vyjadiit a nauCime se tesit dalSi alohy.

Obr. 1: KuzZelosecky na Portalu stfedoskolské matematiky

2. Portal stredoskolské matematiky KDM MFF UK — geometricka zobrazeni
https://www.karlin.mff.cuni.cz/~portal/geom zobr/?page=vz2

Anotace: Cast Portalu stfedo$kolské matematiky pfi MFF UK obsahuje také web vé&novany
geometrickym zobrazenim v roviné. Soucasti webu jsou dynamické applety vypracované v GeoGebre
pro ilustraci dilezitych pojm0( a vztah( a také krokované priklady na vyuZziti shodnych a podobnych
zobrazeni v konstrukénich uUlohach. Soucasti webu je opét interaktivni rejstfik a prehled dalsi
doporucené literatury.



Definice

Podobné utvary jsou takové Gtvary, pro které existuje Cislo £ > 0 takové, Ze pro dvoijici libovolnych
bodii A4, B jednoho Utvaru a odpovidaijici dvojici bodd A’, B’ druhého Gtvaru plati |4’B’| = k - |4B|.

Cislo k v definici podobného (tvaru je koeficientem podobnosti Gtvard.

Napiklad na nasledujicim obrazku jsou trojihelniky ABC a A’B’C’ podobné. Z obrazku je vidét, Ze odpovidaijici
si Ghly podobnych trojahelnik( jsou shodné.

Obr. 2: Podobné uUtvary v roviné na Portalu stfedoskolské matematiky

3. Matematika s radosti
http://msr.vsb.cz/

Anotace: Interaktivni vzdélavaci obsah, ktery zajimavou formou procviCuje matematické znalosti
a dovednosti stfedni Skoly a ktery klade dliraz na motivaci, geometrickou interpretaci a praktické
vyuZiti probiranych pojmd. Po vstupu na stranky Matematika s radosti lze vybirat v rozcestniku
jednotlivda témata stfedoskolské matematiky (viz obr. 3). Usporadani témat odpovida sérii
matematickych ucebnic pro gymnazia od nakladatelstvi Prometheus.



m . Novy portal Math4U | Kontakty | O projektu | Pro tvirce |
matematikA s radosti English | MODAM | SKOMAM | Matematika pro pokrocilé

Zakladni 4
poznatky "

o

Analytickd Kombinatorika,
geometrie pravdépodobnost

a3 statistika

Komplexni Eisla

Diferencialni

pl pocet  Integrélni potet

Obr. 3: Rozcestnik webu Matematika s radosti

4. Khan Academy - vstup pres stranky s ceskym tivodem
http://jirivancura.cz/khanacademy/category/sbirka/analyticka-geometrie/

Anotace: Khan Academy je rozsahly webu uréeny nejen pro vyuku matematiky na zS a SS v USA.
Obsahuje nejen videa s vykladem uciva, ale také ulohy k procviceni. Ucitelé maji moZnost zde zdarma
vytvarit virtualni tfidy, zaddvat na Khan Academy Zakim uUkoly a sledovat, jak si s Ukolem Zaci

poradili.
Khan Academy pro stiedni $koly v CR
Home Sbirka uloh
Analyticka geometrie
amn
11
L] ]
0. Kartézska soustava souradnic - zaklady
i@ Post 4.5.2016
16 0.1 (BG) Graph points - Do kartézské soustavy soufadnic umistéte bod o
T 8 zadanych soufadnicich. 0.2 (BG) Coordinate plane word problems
[ (quadrant 1) - Reste slovni ulohy vyuzivajici kartézskou soustavu
+ f i1t =t ‘¢ soufadnic. 0.3 (BG) Graphing points & naming quadrants - Do kartézské
10+32-24-16 8 16724 32 goustavy soufadnic umistéte bod o zadanych soufadnicich a uréete
It oblast (kvadrant, nebo osa), ve které se bod nachazi. 0.4 (BG) Points on
D
the...

NejnovéjSi komentare

Rubriky

» Analyticka geometrie

e Casto kladené dotazy

e Funkce

e Goniometrie

o Komplexni ¢isla

e Planimetrie

o Posloupnosti a fady

e Pro studenty

e Pro ucitele

* Probihajici Setfeni

e Rovnice, nerovnice a jejich soustavy
e Vysledky vyzkumu

o Zakladni poznatky z matematiky

Obr. 4: Vstup do Khan Academy pres Ceské rozhrani v tématu Analytickd geometrie




5. GeoGebra — dynamické geometricky software pro vyuku nejen geometrie
www.geogebra.org (download, vyukové applety)

Anotace: GeoGebra je v sou¢asné dobé nejroziifenéjsi program pro vyuku matematiky na ZS i SS. Na
uvedené webové strance lze nejen stahnout zdarma tento pro program (pro pocitace, tablety

i mobilni telefony), ale jsou zde k dispozici dynamické applety pro demonstraci pojmd a vztahl
v rliznych oblastech skolské matematiky.

Geometry

Parent topic: Mathematics

Lines Symmetry

Congruence y
Vectors Coordinates

Math
Constructions

Geometry

Plane Figures
Solids Angles

Conic Sections

Transformations
Fractals

Obr. 5: Rozcestnik pro materialy v oblasti geometrie na strankach programu GeoGebra



Databanka vzdélavacich a vyukovych materidlti — Schopnosti
v matematice

1. Méreni matematickych schopnosti — disertacni prace
https://is.muni.cz/th/i3yos/dizertace hynek-cigler.pdf

Anotace: Do databanky zafazujeme publikaci, kterd vychazi z disertacni prace autora Hynka Ciglera.
Je obSirnym védeckym pojednanim o matematickych schopnostech a moznostech jejich méreni
(obr. 1) véetné teoretického prehledu k danému tématu a nékterych testl pouZivanych k méreni
matematickych schopnosti.

Matematické schopnosti: Teoreticky
prehled a jejich méreni

Hynek Cigler
Nakladatel: Masarykova univerzita 2018

=,

\ Zadné recenze Sojka hlidacka Do oblibenych Sdilet
~ HYNEX CIGLER
S -k
. 4 Kniha «

X
hm 306 K&

broZovana _ m - =
(:) 1. wdéni. 2018 Skladem Na prodejnach » 346KC Pridat do kosiku
. vydani, 306 K&

Obr. 1: Dizertacni prace H. Ciglera vénovana méreni schopnosti

2. Ulohy TIMSS - https://www.csicr.cz/cz/Dokumenty/Publikace/Ctenarske,-matematicke-a-
prirodovedne-ulohy-pro-pr

Anotace: Dale do databanky nabizime nékolik zdrojd Gloh (dostupnych na strankach Ceské kolské
inspekce, obr. 3), které byly vytvoreny scilem dat uciteldm inspirace krozvoji matematické
gramotnosti a to zejména téch slozek, ve kterych nasi Zaci nebyli Uspésni v Setfeni TIMSS. Publikace
nabizi mnoho uloh z rGznych oblasti matematiky, napf. budovani predstav o Cislech ve strukture
prirozenych Cisel a objevovani vazem mezi nimi v jisté struktufe, rozvijeni porozuméni ciselnym
operacim, porozuméni desitkové soustavé, dale rozvoj schopnosti fesit slovni tlohy fesenim uloh po
malych krlccich gradovanych. Z geometrie se vénuji Ulohy pojmim miry ve 2D (obsah, obvod
a vztahlm mezi nimi) a pojm0m miry ve 3D.
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DOKUMENTY KARIERA

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY
PRO PRVNi STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANI

27.12.2013

V priloze naleznete sbirku namétu piimo

VEREJNE ZAKAZKY

KONTAKTY
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Tato publikace byla vydana Ceskou Skolni inspekci [ MEZINARODNi
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ktery je spolufinancovan Evropskym socialnim
fondem a statnim rozpoctem Ceskeé republiky.

Ve formatu elektronické publikaced

METODICKA
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SKoL

ESF PROJEKTY
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hodnoceni

INFORMACNIi
SYSTEMY
(InsplS)

Zavadeéni systému
fizeni kvality

Ve formatu pdf ke staZeni zde.

Obr. 2: Publikace ke stazeni na strankach CSI

3. Rozvijeni matematické gramotnosti na 2. stupni ZS

https://www.csicr.cz/cz/Dokumenty/Publikace/Ulohy-pro-rozvoj-matematicke-gramotnosti

Anotace: Dalsi material je velice obsahla sbirka uloh, ktera pokryva 25 oblasti matematiky 2. stupné
a kterd je dostupnd na strankach Ceské kolské inspekce jak v elektronické online formé, tak ve verzi
pdf.

ULOHY PRO ROZVOJ MATEMATICKE GRAMOTNOSTI
27.12.2013

Tato publikace byla vydana Ceskou $kolni inspekci
jako planovany vystup projektu Kompetence |,
ktery je spolufinancovan Evropskym socialnim
fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky.

ULOHY PRO ROZVO)
MATEMATICKE
GRAMOTNOSTI

Zpracovatelé publikace si kladou za cil seznamit
étenare s vysledky Ceskych Zzakd v matematickém
testu vyzkumu PISA 2009. Usiluji upozornit na
nékteré problémy, které se pri feSeni testovych
uloh objevily. Nabizeji také nové ulohy podobného
typu, jaké se pouzZivaji v Setfenich PISA. Ulohy z
této publikace mohou ucitelé vyuzit jak
pii spoleéné praci v hodinach, tak i k samostatné praci zaka.

Ve formatu elektronické publikace:

ULOHY PRO ROZVO)
| MATEMATICKE
GRAMOTNOSTI

Obr. 3: Rozvijeni matematické gramotnosti na webu CSI



4. Matematické a prirodovédné ulohy —
https://www.csicr.cz/cz/Dokumenty/Publikace/VYUZITI-VYSLEDKU-VYZKUMU-PRO-PODPORU-SKOL-
A-JEJICH

Anotace: Dalsi dvé publikace Matematické a prirodovédné ulohy i Matematické tlohy reflektuji ulohy
a problémy s jejich Fedenim ze $etfeni TIMSS. Obé publikace jsou opét dostupné na strankach Ceské
Skolské inspekce. Obé publikace jsou opét dostupné jak v online elektronické verzi, tak ve verzi pdf.

Analyticko metodické publikace matematiky a prirodovédného uciva - 4.
rocnik ZS (vyuziti vysledki TIMSS 2007) ve formatu elektronické
publikace:

MATEMATICKE
A PRIRODOVEDNE
ULOHY

pro prvni stupen
zakladniho vzdélavani

S

Ve formatu pdf ke staZeni zde.

Analyticko metodické publikace matematiky - 8. roénik ZS a viceleta
gymnazia (vyuZiti vysledki TIMSS 2007) ve formatu elektronické
publikace:

MATEMATICKE
ULOHY

pro druhy stupen
zakladniho vzdélavani

Ve f : ¥f ke stazeni zd
Obr. 4: Publikace k Gloham TIMSS ke stazeni na webu CSI




Databanka vyukovych materiali — Od aritmetiky k algebie

Do databanky je zarazeno pét vyukovych material(i ze serveru Wolfram Demonstration Project pro
téma Od aritmetiky k algebre. Jednd se o materialy slouZici pro demonstraci vybranych algoritmi
pocetnich operaci. Materidly lze vyuZivat jak jako doplnék vykladu ucitele, tak i jako vypocetni
pomlcku pro Zaky.

1. Algoritmus vypoctu druhé odmocniny

https://demonstrations.wolfram.com/AnAlgorithmToComputeSquareRootsOfIntegers/

https://www.wolframcloud.com/objects/demonstrations/AnAlgorithmToComputeSquareRootsOfInt
egers

Anotace: Aplikace demonstruje algoritmus vypoctu druhé odmocniny pfirozeného Cisla
s pozadovanou pfesnosti na jedno aZ deset desetinnych mist. Vypocet Ize zobrazit pro pfirozena cisla
z intervalu dva aZ devét set devadesat devét. Demonstraci lze spustit bud’ pti pfipojeni k siti Internet
v cloudu (druhy odkaz), nebo po stazeni (prvni odkaz) z lokdlniho pocitace. Pro spusténi musite mit
nainstalovany program Wolfram Player, ktery je bezplatné dostupny na adrese
https://www.wolfram.com/player/.

£% WOLFRAM NOTEBOOK

decimals |1 |2 |3 | 4

\/599 31.6069612585
3800 626
4400 6320
440000 63206
6076400 632129
38723900 6321386
79558400 63213921
1634447900 632139222
37016945600 6321392245
540998437500 63213922508
3528705743600, 632139225165

Obr. 1: Vypocet druhé odmocniny



2. Egyptské nasobeni

https://demonstrations.wolfram.com/EgyptianMultiplication/
https://www.wolframcloud.com/objects/demonstrations/EgyptianMultiplication

Anotace: Aplikace demonstruje dva v historii pouZivané algoritmy vypoctu soucinu dvou
vicecifernych pfirozenych Cdisel. Pro aplikaci algoritmu je postacujici zvladnuti souctu dvou
prirozenych cisel a vydéleni zadaného cisla dvéma. Demonstraci Ize spustit bud’ pfi pfipojeni k siti
internet v cloudu (druhy odkaz), nebo po stazeni (prvni odkaz) z lokdlniho pocitace. Pro spusténi
musite mit nainstalovany program Wolfram Player, ktery je bezplatné dostupny na adrese
https://www.wolfram.com/player/.

#% WOLFRAM NOTEBOOK

Select the two numbers to multiply:

n 37

Russian peasant

mode | Egyptian

explain

37 21 | =221

84 | =2°x21

672 | =2°x21

Obr. 2: Nasobeni



3. Euklidav algoritmus

https://demonstrations.wolfram.com/TheEuclideanAlgorithm/
https://www.wolframcloud.com/objects/demonstrations/TheEuclideanAlgorithm

Anotace: Aplikace demonstruje vypocet nejvétsiho spole¢ného délitele pomoci Euklidova algoritmu.
Ciselny problém je preveden na problém nalezeni nejvétiiho ctverce, kterym je mozné pokryt
predem dany obdélnik s celociselnou délkou stran. Demonstraci Ize spustit bud' pfi pfipojeni k siti
internet v cloudu (druhy odkaz), nebo po stazeni (prvni odkaz) z lokdlniho pocitace. Pro spusténi
musite mit nainstalovany program Wolfram Player, ktery je bezplatné dostupny na adrese
https://www.wolfram.com/player/.

% WOLFRAM NOTEBOOK

first number (width)

second number (height)

step in algorithm

The greatest common divisor of 15and 9 is 3.

Obr. 3: Vizualizace Eukleidova algoritmu



4. Soucet aritmetické posloupnosti
https://demonstrations.wolfram.com/SumsOfConsecutivelntegers/

Anotace: Aplikace predstavuje grafické odlvodnéni vzorce pro soucet posloupnost pfirozenych Cisel
1 aZ n. Uzivatel mlZe zobrazit grafické znazornéni vypoctu pro Cisla jedna aZ deset.

Demonstraci je mozné spustit jen po stazeni do lokalniho pocitace. Pro spusténi musite mit
nainstalovany program Wolfram Player, ktery je bezplatné dostupny na adrese
https://www.wolfram.com/player/.

B sums of Consecutive Integers - Wolfram Player
File Edit Window Help

WOLFRAM Player (=h <> 100%

Wolfram Demonstrations Project

Sums of Consecutive Integers

n I10

142+3+4+5+6+7+8+9+10=210(10+1)

00000000

00000000

00000000
090000000000

Obr. 4: Vizualizace souctu aritmetické posloupnosti



5.  Vypocet (a +b)?

http://demonstrations.wolfram.com/SquaringABinomial/

Anotace: Aplikace demonstruje vypocet hodnoty vyrazu (a+b)> pro pevné zvolend ¢isla a a b
v numerické i grafické podobé. Aplikace pfispiva k porozumeéni vypoctu. Spolu s obvyklym grafickym
znazornénim nabizi i alternativni pohled.

Demonstraci je mozné spustit jen po stazeni do lokalniho pocitace. Pro spusténi musite mit
nainstalovany program Wolfram Player, ktery je bezplatné dostupny na adrese
https://www.wolfram.com/player/.

Squaring a Binomial - Wolfram Player

File Edit Window Help

WOLFRAM Player i 4> 100% ~

Wolfram Dem

Squaring a Binomial

visualization 1 2
. i a8
asb I ; 20

show equation @

(a+b)? = a+b*+2a b
(8+12)° =87 +12%+2(8 - 12) = 400

D

)
I

Obr. 5: Vizualizace druhé mocniny souctu



Databanka vyukovych materialli — Slovni tlohy

Do této kapitoly je zafazena a priori analyza fesSeni pouZzitych uloh a ukazky zakovskych reseni.

1. Zahrada (hrozen problémti)

Zadani
Po obvodu pozemku tvaru ¢tverce ma byt postaveno celkem 24 kul. Kolik nejvyse kali bude na
kazdé strané tohoto pozemku, jestlize na vSech jeho stranach ma byt pocet kall stejny?

(upraveno z rocenky Pythagoriady pro 6. ro¢nik 2006/2007 okresni kolo)

Reseni

1. Systematické experimentovdni

Mohlo by se zdat, Ze feSenim je aritmeticka cesta: 24 : 4 = 6. Nicméné to neni to spravné feseni, jak
uvidime dale.

Pomoci systematického experimentovani dospéjeme k resitelskému obrazku (obr. 1).

stavéni 4 kIl + stavéni 4 kIO . + stavéni 16 kaId . stavéni 16 kil
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Obr. 1: Resitelsky obrazek

Nyni vidime, Ze kaly musi byt v rozich, aby pocet kil na strané byl co nejvétsi.

Pti stavéni 24 kalG bude na jedné strané praveé 7 kala.

2. PFimy zplisob
Grafickd cesta — fesitelsky obrazek
Na kazdé strané ctverce bude 7 kall (obr. 2).

Obr. 2: Redeni



3. Analogie
ZjednodusSme Ciselny udaj v Uloze tak, aby byla sndze fesitelna.

Zadani analogické ulohy
Po obvodu pozemku tvaru ¢tverce mad byt postaveno celkem 8 kul(i. Kolik nejvyse kili bude na kazdé
strané tohoto pozemku, jestliZe na vsech jeho strandch ma byt pocet kil stejny?

Re3eni analogické ulohy
Z tohoto zadani hned plyne, Ze 4 kuly jsou v rozich a zbylé 4 klly se rozdéli tak, Ze uvnitt kazdé strany
bude pravé 1 tento kil. Stranu budou tedy tvofit 3 kdly.

Jak jsme na to pfisli? Sledujme nasledujici postup.

o odecteme klly v rozich.......ccccouvveeeiiiiiiciieecceee e, 8—-—4=4
o zbytek kilG podélime podtem stran.........cccoveeeveeeenveenee. 4:4=
e k poctu vnitfnich kall pricteme rohové kily................... 1+2=

Odpovéd' na analogickou tlohou
Stranu budou tvofit 3 kaly.

Tento postup evokuje zpUsob feseni pavodni tlohy:

o odecteme klly v rozich.......c.cccovveeeiiiiieciieecceee e, 24 -4 =20
e zbytek kil podélime poctem stran.........ccccceeveeeeenneennn. 20:4 =
e k poctu vnitfnich kall pricteme rohové kily................... 54+2=

Odpovéd' na ptivodni Glohu
Stranu tvori 7 kala.

evs

Na zakladé vyse uvedeného dospivame k obecnéjsi uloze:

Po obvodu pozemku tvaru ¢tverce ma byt postaveno celkem ¢ kald (necht ¢ je pfirozené dCislo
délitelné 4). Kolik nejvyse kilG bude na kazdé strané tohoto pozemku, jestlize na vsech jeho stranach
ma byt pocet kall stejny?

Reseni

PFimy zplisob

celkovy pocet pouZitych KUI .........coovveeeiciieeiccieee e, c

POCet KUIG Na Stran@.......cc.eeiieiiie e k
k=(c—4):4+2

Odpovéd’

Stranu tvoti (¢ — 4):4 + 2 kald.



Ukadzky Zakovskych reseni (obr. 3 aZz obr. 6)

Po obvodu pozemku tvaru étverce mé byt postaveno celkem 24 kili. Kolik nejvyse kalt bude
na kazdé strané tohoto pozemku, jestliZe na viech jeho stranach ma byt pocet kiili stejny?
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Po obvodu pozemku tvaru étverce ma byt postaveno celkem 24 kalu. Kolik nejvyse kit bude
na kazdé stran¢ tohoto pozemku, jestlize na viech jeho strandch ma byt pocet kali stejny?
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Po obvodu pozemku tvaru Etverce mé byt postaveno celkem 24 kali. Kolik nejvyse kili bude
na kazdé¢ stran¢ tohoto pozemku, jestlize na vSech jeho stranich ma byt pocet kilt stejny?
I ! ) AL

& 0.
Vs
Obr. 6
2. Ctvrtkruh

Do pravouhlého rovnoramenného trojuhelniku je vepsana ¢ast kruznice nasledujicim zplsobem:

Obr. 7
Uréete obsah vepsané ¢asti kruhu, jestlize velikost pfepony trojuhelnika je |AB| = 8 cm.

(Pfevzato z knihy NOVOVESKY, S., KRIZALKOVIC, K., & LECKO, I. (1968). 777
matematickych zdbaviek a hraciek. Bratislava: Slovenské pedagogické
nakladatelstvo.)

Reseni

Pro spravné vyreSeni Ulohy je tfeba zjistit polomér kruZznice vepsané. Na nasledujicim obrazku je
tento polomér vyznacen jako usecka CT,.
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Obr. 8

Poté ji7 je to zaleZitost pouZiti vzorce pro obsah kruhu S = mir?, kde r = |CT,|, a uvédoméni si faktu,
Ze vyznacena cast kruhu je jeji Ctvrtina. Tedy pro uréeni poZzadovaného obsahu vypada nas vztah
nasledovné:

S = 1m|CT, 2.

1. Pfimy zplisob
a) pomoci Pythagorovy véty

Na zakladé Pythagorovy véty spocitame velikost strany AC. ProtoZe trojuhelnik je rovno-ramenny,
plati |AC| = |BC|, tedy

|AC|2 + |BC|? = 82,

2|AC|? = 82,
|AC|? = 32,
|AC| = 4V2.

Podruhé aplikujeme Pythagorovu vétu, tentokrat na trojuhelnik ACT,, ktery je také rovno-ramenny.
Tedy |AT,| = |CT,|.

2
2|CT,|? = |AC|? = (4V2)" =32,
|CT,|? = 16,

ICT, | = 4.

Po dosazeni do vzorce pro vypocet obsahu ziskame:
1 5 1
S =-m|CT,|* =-m-16 = 4m.
4 4
b) pomoci Euklidovy véty o vysce
Pfedpokladejme, Ze jsou splnény predpoklady Euklidovy véty o vysce. Potom plati:
v:=c4Cp.

ProtoZe trojuhelnik je rovnoramenny, vyska CT, puli stranu AB bodem T,. Aplikujme Euklidovu vétu
na nas trojuhelnik: |CT,| = v,, ¢, = ¢ = |ATy,].

|CTa|2 = IATaIZ:
|CTa| = |ATa|-

a protoze |AT,| = %|AB| al|CT,| = |AT,|, potom |CT,| = 4. Opét pouzijeme vztah z feseni 1 a).



c) prekladdnim papiru

Ze Ctverce o strané 8 cm snadno vyrobime poZadovany trojuhelnik. Dale se odkazujeme na obrazek
ze zadani. PreloZenim papiru tak, aby se bod A zobrazil na bod B, ziskdme vysku CT, trojuhelniku
ABC a navic dva nové trojuhelniky T,BC a T,CA, které jsou shodné. Pfelozenim trojuhelniku T,BC
tak, aby bod B se zobrazil na bod C, dojde ke splynuti strany T, B s vyskou CT, a tedy vyska je stejné
dlouhd jako polovina strany AB, o které vime, ze méfi 4 cm. Tedy |CT,| = 4. Opét pouZijeme vztah
ztesSeni 1 a).

d) rysovdnim

Sestrojime trojuhelnik ABC pomoci kolmice, ktera prochazi sttedem usecky AB, a Thaletovy kruZnice
nad useckou AB. Sestrojime Usecku CT, a zméfime ji. Dale opét pouzZijeme vztah z feseni 1 a).

e) dalsi

Po nakresleni obrazku si uvédomime, Ze trojuhelnik T,CA je také rovnoramenny, tedy velikost Usecky
CT, je rovna poloviné strany AB. Dale opét pouZijeme vztah z feSeni 1 a).

2. Zavedeni pomocného prvku
a) ctverec
Do zadaného obrazku prikreslime pomocny prvek. Na obrazku je vyznacen cervené:

D E

Obr. 9

Ziskali jsme ctverec ABED, strany AD, BE, DE jsou stejné dlouhé jako strana AB a protoze se
uhlopfricky ve ¢tverci pali, je bod C stfedem Ctverce, a tedy velikost CT,, je rovna poloviné strany AB.
Dale opét pouZijeme vztah z feseni 1 a).

b) Thaletova kruZnice

Do zadaného obrazku pfikreslime pomocny prvek. Na nasledujicim obrazku je vyznacen cervené:



7_“

Obr. 10

Je to Thaletova (pll)kruZnice se stfedem v bodé T, a polomérem |CT,|. ProtoZze |CT,]| je hledany
polomér kruznice vepsané a z Thaletovy kruZnice je patrno, ze |CT,| = |AT,|, je velikost CT, rovna
poloviné délky strany AB. Dale opét pouzijeme vztah z feseni 1 a).

Odpovéd

Obsah plochy ohrani¢ené kruznici a rameny rovnostranného trojihelniku je 41 cm?.



Ukadzky Zakovskych reseni (obr. 11 az obr. 13)

Do
zplisobem:

pravoihlého rovnoramenného
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Obr. 11




Do pravouhlého rovnoramenného trojihelniku je vepsana &ast kruznice nésledujicim
zpusobem:
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Obr. 12

Do pravothlého rovnoramenného trojihelniku je vepsdna &ast kruZnice nasledujicim
zplsobem:

Sa =1 B) - :

o - 2

So =1l

A T 4

28 o) A4 /4 / N

Se= 44-167 50, 2%
- 94 :Z’ = }n "~.~
K< = 152

B I 130
Urcete obsah vepsané &asti kruhu, jestliZe velikost prepony trojihelnika je |AB| = 8 cm

Obr. 13




3 Ryba

Hlava ryby vazi % celé ryby, jeji ocas vaii % celé ryby a jeji télo vazi 30 unci (viz obrazek). Kolik vazi

celd ryba (obr. 14)?

1
4

3 300z

Obr. 14
Reseni
1. Pfimy zplisob
a) algebraickad cesta

Oznacme hledanou hmotnost ryby jako x a sestavme ptislusnou rovnici:

X X
-+—-+30=x,

3 4
x=72.

b) aritmetickad cesta
HIQVA oo g ryby
@ For- 1SRRI .% ryby
=] o PSR . 30 unci
HIava @ 0Cas ...ccevvecviiee e . 1—72 ryby

. 5
B =1 TSR ‘12 ryby
1 ,
' FYDY et . 6 unci
Celaryba .o, . 72 unci

c) Resitelsky obrdzek I (obr. 15)

Celou hmotnost ryby budeme reprezentovat obdélnikem rozdélenym na dvanact stejnych casti na
nasledujicim obrazku. Sedé vybarvime tretinu, kterd odpovidd hmotnosti hlavy, zelené vybarvime
Ctvrtinu, kterd odpovidda hmotnosti ocasu ryby. Zistava nam pét dilkd, které odpovidaji 30 uncim.
Tedy jeden ctverec odpovidd 6 uncim. Cela ryba ma tedy hmotnost 72 (6 - 12) unci.

Obr. 15



d) Resitelsky obrdzek Il (obr. 16)

Hmotnost celé ryby budeme reprezentovat kruhem na nasledujicim obrazku. Sedé vybarvime tfetinu,
kterd odpovidd hmotnosti hlavy, zelené vybarvime ctvrtinu, kterd odpovidd hmotnosti ocasu ryby.
Nevybarvend &ast kruhu, ktera reprezentuje 30 unci, zaujima 150" (360° — 120° — 90°).
Tedy pét stupnill reprezentuje jednu unci. Celd ryba ma tedy hmotnost 72 (360 : 5) unci.

Obr. 16

e) Resitelsky obrdzek Ill (obr. 17)

Hmotnost celé ryby budeme reprezentovat kruhem, avsak vyuZijeme déleni kruhu na stejné ¢asti (viz
nasledujici obrazek). Chceme rozdélit kruh na stejné dily tak, aby se znéj dala odebrat tretina
a zaroven Ctvrtina. Nejmensim spole¢nym nasobkem cCisel 3 a 4 je Cislo 12, tudiz rozdélime kruh na 12
stejnych dil(i. Poté odebereme z kruhu pocet dilG odpovidajici tfetiné (4 dily) a pocet dilG odpovidajici
Ctvrtiné (3 dily). Zbylé dily (5 dil() odpovida 30 uncim. Jeden dil tedy odpovida 6 uncim a cely kruh
pak odpovida dvanactinasobku 6 unci.

ocas

30 oz

Obr. 17

2. Vypusténi podminky

Nasledujici feSeni by se spise mélo jmenovat Nahrazeni podminky. Vypustme podminku, Ze télo ryby
vazi 30 unci. Bez ni ale nelze ulohu vyresit. Nahradme ji tedy podminkou jinou — mluvme o jiné rybg,
a to takové, kterd celd vazi 12 unci. Proc¢ zrovna 12, je ziejmé — jde o nejmensi spolecny nasobek Cisel
3 a 4. Tato nova ryba ma hlavu, ktera zfejmé vazi 4 unce a ocas, jehoZz hmotnost je rovna 3 uncim. Jeji
télo tedy vazi 5 unci. Ryba ze zadani nasi ulohy je této malé rybé ,podobna“, jeji proporce jsou stejné.

e L TR S TS S S ]

ProtozZe jeji télo je Sestkrat tézsi, musi byt Sestkrat téZsi i hlava a ocas.



3. Pokus — ovéreni — korekce

Zkusme hmotnost ryby tipnout — 120 unci. Potom by zfejmé télo ryby vaZilo 50 unci. ProtoZe vSak
vazi jen 30 unci. Vyzkousime dalsi tip (odhad hmotnosti ryby zmensujeme, protozZe pfi 120 vyslo télo
prilis tézké). Zkusme napr. 96 unci. Pak by télo vazilo 34 unci. To je stdle vic, nez je hmotnost téla
ryby ze zadani. Vyzkousime-li jesté hmotnost téla ryby 72 unci, dostaneme hodnotu 30 unci pro
hmotnost téla, coZ odpovida zadani.

4. Systematicky pokus
Postup je analogicky jako pfi strategii 3, ale odhad hmotnosti téla ryby ménime systematicky.

5. Uziti falesného predpokladu

Uloha ma multiplikativni charakter: Kolikrat se zvétsi/zmendi hmotnost celé ryby, tolikrat se
zvétsi/zmensi hmotnost kazdé jeji ¢asti.

Pfedpokladejme, Ze hledanym dcislem je napfiklad Cislo 60 (faleSny predpoklad). Nyni provedme
s timto Cislem to, co poZaduje zadani: hmotnost hlavy je 20 unci, hmotnost ocasu je 15 unci, na télo

zbyva 25 unci. Cislo 25 je 5/6 ze 30. Proto nadmi hledané &islo musi byt 6/5 naseho plvodniho
odhadu, tedy 72 unci.

Odpovéd’

Ryba vazi 72 unci.

Ukadzky Zakovskych reseni (obr. 18 az obr. 19)

Hlava ryby vazi I celé ryby, jeji ocas vazi i celé ryby a jeji té¢lo vazi 30 unci
2 4

Kolik vazi cela ryba?

Obr. 18
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Hlava ryby vazi — celé ryby, jeji ocas vazi = celé ryby a jeji télo vazi 30 unci
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Kolik vazi cela ryba?
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Obr. 19
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Databanka materidli - Diferencovany a individualizovany
pristup

1. Educoland — http://educoland.muni.cz

Anotace: Na webovych strankach Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity jsou k dispozici
recenzované materialy uréené pfimo do vyuky matematiky, v€etné pracovnich list( a zajimavosti
i metodickych materidld (obr. 1, obr. 2).

https://educoland.muni.cz/matematika/novinky-z-oboru/
https://educoland.muni.cz/matematika/nove-metody/

Matematika - Novinky z oboru (9 dokumentu)

NAZEV DOKUMENTU AUTOR VLOZENO
™ Prikiady k osvojeni pojmu redlna éisla Irena Budinova 30.6.2013
®  Zziomkova véi - pomucka Mgr. Irena Budinova, Ph.D 11.8.2014
®  Konstrukéni ulohy - trojuhelnik Mgr. Irena Budinova, Ph.D 9.4.2014
b Konstrukf’:ni ulohy - zakladni geometrické konstrukce Mar. Irena Budinova, Ph.D 30.6.2014

a symbolika
™ Resime slovni dlohy RNDr. RiZena Blazkova, CSc 24.6.2014
@ Nekoneéno v matematické pfipravé uf:ifelﬁ doc. RNDr. Jaroslav Beranek, CSc. 24.6.2014
matematiky na druhém stupni zakladni Skoly
™ Nestandardnia aplikacni ulohy RNDr. RuZena Blazkova, CSc 11.9.2014
B Pomér, Uméra, pfima a nepfima umérnost. trojélenka RNDr. RiZena Blazkova, CSc 11.9.2014
™  Dbruha mocnina a odmocnina Magr. Irena Budinova, Ph.D 11.9.2014

Obr. 1: Novinky — oblast vyuky matematiky na Educoland

Matematika - Nové metody (7 dokumentu)

NAZEV DOKUMENTU AUTOR VLOZENO
T  Trojunelniky a étyfunelniky - spojovaci hra Mgr. Irena Budinova, Ph.D. 13.8.2014
™ Historické poznatky pro téma zlomky Irena Budinova 30.6.2013
T  Ekvivalentni ziomky - pracovni listy Irena Budinova 1.9.2013
T Unhel - pracovni listy pro 6. a 7. roénik 2§ Mgr. Irena Budinova, Ph.D. 11.9.2014
! sité téles - pracovni listy Mgr. Irena Budinova, Ph.D. 11.9.2014
b Dese'tinné t'?isla - praf:O\{ni IisFy pro 6. a 7. roénik Z$§ Mgr Irena Budinova, Ph.D. 11.9.2014

stupnovane podle narocnosti
T uréi co nejpresnéji Ludolfovo éislo Mgr. Irena Budinova, Ph.D. 13.8.2014

Obr. 2: Nové metody k vyuce matematiky na Educoland



2. Materialy na portalu muni.cz

Anotace: Na uvedeném webu jsou k dispozici recenzované materialy, které jsou vhodné do vyuky
matematiky a které umoznuiji vizualizaci matematickych pojmu a vztah(.

a) https://is.muni.cz/elportal/?id=1308757

Geometricka interpretace algebraickych wvyrazli, Zajimavd geometrie pro kaZdého, Rozvoj
matematickych pojm{ a predstav u déti pfedskolniho véku, autor RiZena Blazkova

Elportal

Geometricka interpretace algebraickych vyrazu

IS MU > Elportal > e-Publikace

Geometricka interpretace algebraickych vyrazi recenzoviino
Autori: Blazkova, Rizena
f:;;’:f;:;ﬁ'é: Elportal, Brno : Masarykova univerzita. ISSN 1802-128X. 2015 http://elportal.cz/publikace/algebraicke-
ALGEBRAICKYCH VYRAZU vyrazy

Vyukova publikace Geometricka interpretace algebraickych vyrazi (html verze) je vénovana vyuce
g nékterych prvka algebry na zakladni $kole a ilustruje jednu z mozZnosti pfistupu k vyuce tohoto pomérné
7 wonh naro&ného tématu. Vyuziva se grafického znazornéni, animaci a manipulativnich &innosti. Rozviji se

. komunikativni dovednosti Zaku a studentd tak, Ze vyuZivaji komunikace prostiednictvim symbolickych

zapisl a komunikace prostfednictvim obrazk(. Rovnéz je poukazano na souvislosti mezi aritmetikou,
algebrou a geometrii. Vyukova pomicka je primarné uréena pro studenty pfedmétd PdF:-MA2MP_PDM2 Didaktika matematiky 2,
PdF:MA2MP_SDM2 Seminar z didaktiky matematiky 2, PdF:MA3DC_KDM4 Didaktika matematiky 4 a je dostupna takeé ve verzi pro
mobilni zafizeni (epub format).

Vstoupit do publikace Stahnout pro mobil nebo tablet (ePub)

Obr. 3: Publikace Geometrickd interpretace algebraickych vyrazl

b) https://is.muni.cz/elportal/?id=961391 (obr. 4)

Elportal

Zajimava geometrie pro kazdého

IS MU > Elportal > e-Publikace

Zajimava geometrie pro kazdého recenzovéino
Autofi: Blazkova, Ruzena
ZAJIMAVA Elportal, Brno : Masarykova univerzita. ISSN 1802-128X. 2011 http://elportal.cz/publikace/geometrie
GEOMETRIE
PRO KAZDEHO

V publikaci Zajimava geometrie pro kazdého jsou prezentovany zajimavé vlastnosti geometrickych GtvarQ
prostrednictvim animaci, ulohy k rozvoji geometrické predstavivosti, nékteré konstrukce omezenymi
prostredky. Jsou zde uvedeny priklady na vypocet obsahl geometrickych utvari bez slozitého pocitani, ale
pomoci vtipného rozdéleni téchto utvart na jiné. Vyukova publikace je zejména uréena pro pfedméty PedF:
Didaktika matematiky 2 a 3 (ZSTMP_PDM2, ZSTMK_PDM2, ZSTMP_SMR2, ZSTMK_SMR2, MA2MP_PDM3)
a je také dostupna ve verzi pro mobilni zafizeni (epub format).

Vstoupit do publikace Stahnout pro mobil nebo tablet (ePub)

Obr. 4: Publikace Zajimava geometrie pro kazdého




c) https://is.muni.cz/elportal/?id=893208 (obr. 5)
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Rozvoj matematickych pojmi a predstav u déti predskolniho véku

IS MU > Elportal > e-Publikace

- Rozvoj matematickych pojmu a predstav u déti recenzoviino
predskolniho véku

ROZVOJ

Zana %

MATEMATICKYCH POIMU Autofi: Blazkova, Rizena
A PREDSTAV U DETI
PR SOLNNMO Vi Elportal, Brno : Masarykova univerzita. ISSN 1802-128X. 2010

Dilo Rozvoj matematickych pojmu a predstav u déti pfedskolniho véku je uréeno pro studenty studia
ucitelstvi pro materské Skoly, pro 1. stupen zakladni Skoly a pro specialni pedagogy. Obsahuje
nejelementarnéjsi pohledy na postupné vytvareni pojmu pfirozeného Cisla a geometrického Gtvaru u déti v
predskolnim véku. Spravné pristupy k budovani matematickych predstav mohou zabranit budoucim
problémum déti v matematice. Publikace je pfedevsim vyuzivana ve vyuce predméta PdF: MSBK_RMP1
Rozvoj matematickych predstav 1, ZSTMP_PDM1 a ZS1MK_PDM?1 Didaktika matematiky 1, SPAMP_MSP1 Didaktiky predméti 1.stupné
zakladni Skoly pro zéky se specialnimi vzdélavacimi potiebami 1.

Vstoupit do publikace

Obr. 5: Rozvoj matematickych pojma a predstav u predskolakd

3. Skolakov — https://skolakov.eu/

Anotace: Web, ktery je zaméfen na procvicovani online pro 1.-4. roénik v matematice, ¢eském
jazyce, prvouce, vlastivédé i anglictiné vse je prehledné, metodicky i graficky dobre zpracované, pro
déti zabavné; viz obr. 6.

Razeni prvky podle
barev, velikosti

Vztahy vice - méné -
stejné

Obr. 6: Portal Skoldkov



4. Zaiij radost s matematikou — http://www.matika.in/cs/

Anotace: Materidly na uvedené webové strance jsou ur¢ené pro déti na prvnim stupni zakladnich
skol, kde se vyucuje Hejného metodou. Mohou byt vyuZity i tam, kde se matematika uci jinym
zpUsobem. Materidly usnadnuji praci pfi vyuce, pfinadsi radost a motivaci seznamovat se a pracovat
s matematikou (obr. 7).

@ Ulohy z matematiky & AHOJ JA JSEM MATE]

“ pro déti na zakladnich $kolach sem napis své jméno ¥ Moje vysledky

R

ZAZl) RADOST S MATEMATIKOU

1.ROCNIK 2. rocnik 3. ro¢nik 4. ro¢nik
6-7 LET 7-8 let 8-9 let 9-10 let

v 7

6. rocnik 7. rocnik 8. rocnik
11-12 let 12-13 let 13-14 let

5. ro¢nik
10-11 let

9. roc¢nik

14-15 let

Obr. 7: Portdl Zazij radost s matematikou

5. Skolitka6 — http://skolicka6.sweb.cz

Anotace: Na uvedené webové adrese je k dispozici velké mnoZstvi Ukoll pro on line procvi¢ovani ve
vsech predmétech 1. Stupné. V oblasti matematiky jde o (u déti oblibené) zabavné skladacky, puzzle,
matematické k¥izovky).

home

Soubor Velikost Posledni zména
() ABECEDA/ - 20.2. 2010 10:41:59
(2 ANGLICKEKRIZOVKY/ - 29.8. 2009 04:12:35
(2 ARTICULATE/ - 21.5.2012 08:53:06
([ CAPTIVATE/ - 31.3.2012 04:50:13
2 CIRKUS4_soubory/ - 26.2. 2009 05:40:13
2 CIRKUS_soubory/ = 16.10. 2016 02:31:02
2 CISLOVKY/ = 31.8. 2008 06:37:58
D CLOVEK/ - 13.7. 2007 06:06:31

Obr. 8: Webové stranky s materialy pro vyuku pfedmét(i na prvnim stupni Z5



6. Teaching with o Mountain View —
http://www.teachingwithamountainview.com/2014/01/percents-decimals-fractions-and-
freebie.html?m=1

Anotace: Material je uréen pro sedmy rocnik, obsahuje nasledujici ucivo: zlomky, desetinnd Cisla,
procenta v anglictiné; jsou zde popsané zajimavé formy, jak zpestfit vyuku. Staci se podivat na
obrazky a uzpUsobit si hodinu; Ize rovnéz i vyuzit hodin, které jsou na tomto webu popsany (obr. 9).

@é}\\f/l N arnhins s ,,j

\\ \*’

S 4 MGun’cam View 5
. 6

Percents, Decimals, Fractions and a Freebie!

Before we left for wonderful winter break (and, oh, how wonderful it was), we spent a week focusing on percentages along with
converting decimals, fractions, and percents. Percents seems to be one of those things that students have long heard of and had
interest in, but never really been taught. They also seem to be one of those concepts that is incredibly intimidating to my
students. | planned several activities around the skill, and my students did a great job with it. We have three days of school next
week, so we are going to review and finish up then, but | thought I'd pop in to share some of the fun things we have already done!

(Including a few activities you can do in your class and a freebie for you as well!)

Obr. 9: Vyukové materialy pro 7. rocnik

7. 4mula Fun! — http://4mulafun.blogspot.com/2013/02/fractions-are-
fun.html

Anotace: Webové stranky jsou opét uréeny pro sedmy rocnik, jsou vénovany vyuce zlomkd. Je zde
k dispozici tzv. Lapbook pro zlomky, kde se vysvétluji zakladni operace.

qmula Fun! :)

Day in and Day out of teaching Special Education Middle School Math in a Virtual World.

Home My Teacher Blog All Things Upper Elementary Collab Blog

FRIDAY, FEBRUARY 22, 2013

Fractions Are Fun!

Another day, another trip! Today's trip was down Fraction Street!

FRACTION St.

Obr. 10: Vyukovy zdroj pro téma Zlomky



8. Hranoly - https://www.teacherspayteachers.com/Product/Matching-
Rectangular-Prisms-to-Their-Nets-1061331

Anotace: Vyukovy online zdroj v anglickém jazyce, ktery je vénovan hranollim a jejich sitim. Je urcen
pro vyuku Sestého a sedmého roc¢niku. UZivatelé zde najdou materialy (pracovni listy) pro krychli
a kvadr (procvicovani uciva o povrchu téchto téles, obr. 11).

Matching Rectangular Prisms to Their Nets

Subject
Math, Geometry

Grade Levels
6th

Resource Type
Worksheets

Product Rating
% % % & 4.0 - 10 Ratings

File Type
PDF (Acrobat) Document File

Be sure that you have an application to open this file type
before downloading and/or purchasing.

163 KB | 1page
Share

(B 2 @

Obr. 11: Hranol a jeho sit



