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Abstrakt: Pii vyuce matematiky se ucitelé setkavaji s nejrtiznéj$imi ptistupy zaka k reseni
zadanych uloh a problémt, zptisoby osvojovani si novych védomosti a dovednosti aj. Zaci
se rovnéz odliduji zptisobem komunikace s uéitelem a se spoluzdky. Respektovani vyrazné
odlisnosti nékterych zakt klade na uditele vysoké naroky jak v oblasti pfipravy na vyuku, tak
pti realizaci vyuky samotné. V rameci projektu OP VVV Zvysen{ kvality vzdéldvdni Zdku, rozvoje
kli¢ovych kompetenct, oblasti vzdéldvdni a gramotnosti jsme se zaméfili na hledani metod a forem
prace s riznymi ¢astmi spektra zakt se specidlnimi vzdélavacimi potiebami. Cilem ptrispévku
je predstavit rtizné pohledy na diferencovanou vyuku v redlném procesu vzdélavani a problémy;,
kterym ucitelé pii volbé diferencované vyuky éeli. Na nékolika ptipadovych studijich ilustrujeme,
s jakymi typy zaku se uditelé v prtbéhu feseni projektu setkavali a jak se jim datilo zvladat
proces vzdélavani téchto zaka.

Kliéova slova: Diferencovana vyuka, individualni ptistup, individualizovana vyuka, Zaci se
specidlnimi vzdélavacimi potfebami

Abstract: Teachers encounter various approaches to solving tasks and problems, ways of
acquiring new knowledge and skills during the teaching mathematics. Pupils differ in ways of
communication with teacher and with schoolmates as well. Respect for difference of pupils is
demanding for a teacher. We have aim at looking for methods and forms of work with various
pupils with special teaching needs in the frame of the project OP VVV Zvysent kvality vzdéldvdni
Zdk1, rozvoje klicovych kompetenct, oblasti vzdéldvdni a gramotnosti. The aim of the study is to
introduce the different views on differentiated education in real educational process and the
problems teachers can face. We will show several case studies in which we illustrate types of
pupils with special needs we worked with in the project.
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Uvod

Z4ci v b&7né tr{dé zakladni gkoly se lisi
svymi pfedpoklady k vnimani a cha-
pani matematického udiva, mys$lenim,
typy paméti, volnimi vlastnostmi, tem-
pem prace, zdjmem o uceni aj. Pritom
je treba vytvatet optimalni podminky
k tomu, aby se vSichni Zaci vzdélavali
na maximaln{ trovni, které jsou schopni.
Uspotadani obsahu matematického udi-
va a organizace u¢ebni ¢innosti vyzadu-
je, aby se ucitel zamyslel nad moznosti
prizptsobit vyuku zdkim s rozdilnou
arovni, tedy aby realizoval diferencova-
nou, individualizovanou i individuélni
vyuku zaku.

Diferencovanému a individualnimu
vzdélavani zaka se specifickymi vzdeé-
lavacimi pottebami je vénovéna jedna
z ¢asti Rdmcového vzdéldvactho progra-
mu (dale RVP ZV) s nazvem Vzdéldvdni
Zdku se specidlnimi vzdéldvacimi potie-
bami (kolektiv autort, 2016). Zakem se
specidlnimi vzdélavacimi potfebami je
v tomto dokumentu ,Zdk, ktery k napl-
néni svych vzdéldvacich moznosti nebo
k uplatnéni a uzivdni svych prdv na rov-
noprdvném zdkladé s ostatnimi potiebuje
poskytnuti podptrnych opatreni” (s. 145).
Podptirna opatteni realizuje $kola a $kol-
ské zatizeni.

Uéelem podpory vzdélavani téchto
74k je dle RVP ZV plné zapojeni a maxi-
malni vyuZiti vzdélavaciho potencidlu
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kazdého zdka s ohledem na jeho indi-
vidualni moZnosti a schopnosti. Peda-
gog tomu prizplisobuje své vzdélavaci
strategie na zékladé stanovenych pod-
plrnych opatieni. MtiZze dojit k ipravé
vzdélavacich obsahti v souladu s principy
individualizace a diferenciace vzdélavani
a jejiho zarazeni do individualniho vzdé-
lavaciho planu (IVP).

Ve vyuce se uditelé nejcastéji setka-
vaji s Zaky se specifickymi poruchami
uceni, zdky nadanymi, se zaky s poru-
chou autistického spektra, zaky s ADHD
i Z&ky se sniZzenym intelektem. Kazda
tato skupina vyzaduje specificky pFistup.
Pritom je tfeba vénovat se vSem Zaktim
tidy, i tém, ktefi specifické vzdélavaci
potieby neuplatiiuji. Tzv. ,bézni“ zaci by
si rovnéz zaslouzili specificky ptistup,
aby maximalné napliiovali sviij poten-
cial. Uloha utitele v tomto smyslu neni
vibec jednoduchd. Pokud se ucitel roz-
hodne respektovat principy diferenciace
a individualizace vyuky, ¢eka ho ¢asové
naro¢na prace, vyzadujici mnoho energie
a trpélivosti.

V prvni ¢asti prispévku vymezime
predmeét naseho vyzkumu a ukazeme,
jak jsou diferenciovand a individualizo-
vana vyuka a vzdélavani 7zakl se speci-
4lnimi potfebami vymezeny v odborné
literatute. V druhé ¢asti bude uvedena
empirickd studie, ktera bude zaloZena
na zku$enostech uditelt, ktefi se v ramci
projektu zabyvali diferenciaci vyuky.



Teoreticka vychodiska

Pod pojmem diferencovana vyuka
matematiky rozumime vytvoteni vhod-
nych podminek pro vzdélavani zaka
v matematice vhledem k jejich zvlastnos-
tem a predpokladiim. Ve skolské praxi
je realizovana tzv. diferenciace vnéjsi
(podle typu $kol, pripadné t¥id - $koly
nebo t#idy s rozsitenou vyukou mate-
matiky) a diferenciace vnitini (vyuka
matematiky v rAmci jedné t¥idy). Vnitini
diferenciace se uplatiiuje tam, kdy v jed-
né tiideé vzdélavame zaky s riznymi pred-
poklady, schopnostmi, s riznym tempem
préce, specifickymi vzdélavacimi potie-
bami aj. Vnittni diferenciace se zpravidla
realizuje tzv. vyukou individualizovanou
(Prticha a kol., 1998).

Pod pojmem individualizovana vyu-
ka rozumime vyuku Zaka v béZné tride,
kdy se zamétujeme na obsah uéiva, styl
vyuky, metody prace a specifické zvlast-
nosti zéka. Cely proces vyuky ptizptiso-
bujeme vzdélavacim pottebam konkrét-
niho z&ka. Zamétujeme se na vybér vhod-
nych metod préce, které podporuji rozvoj
tvorivych schopnosti Zdka a zvy$ovani
jeho samostatnosti pti vyuce matematiky
(Prticha a kol., 1998).

V nasledujicim textu se budeme zaby-
vat specifiky Zakt se specialnimi potte-
bami, jejich moZnymi projevy ve vyuce
matematiky a obtiZemi, které se mohou
ve vyuce vyskytovat.
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Nadani zaci

V RVP ZV je vymezena skupina nadanych
zakl a skupina mimotaddné nadanych
zakt nasledovné: ,Nadangm Zdkem se
rozumf jedinec, ktery pii adekvdtni pod-
pot'e vykazuje ve srovndni{ s vrstevniky
vysokou tiroveri v jedné ¢i vice oblastech
rozumovych schopnosti, v pohybovyjch,
manudlnich, uméleckyjch nebo socidlnich
dovednostech. Za mimorddné nadané-
ho Zdka se v souladu s vyhldskou ¢. 27/
2016 Sb. povaZuje Zdk, jehoZ rozloZeni
schopnosti dosahuje mimorddné tirovné
D vysoké tvorivosti v celém okruhu éin-
nosti nebo v jednotlivych oblastech rozu-
movych schopnosti“ (s. 148). Ve vyuce
matematiky se pak nejvice zamétrujeme
na rozumové nadéani. Z uvedeného vyme-
zeni se jevi, Ze nadany zadk dava najevo
své schopnosti a vyuziva nadani k poda-
vani nadprimérnych $kolnich vykont.
Problematika nadani je v8ak komplexni
a nadani Zaci zdaleka nemusi vzdy své
schopnosti adekvatné projevovat.
Nadané déti je skutecné velmi obtizné
nalepkovat, oznac¢ovat terminy ,bystry*,
ynadany*“, ,mimotaddné nadany*. Pies-
to existuji 8kaly specifickych projevi
nadanych déti. Napi#. Thomson (2006)
uvadi charakteristiky u¢eni rozumoveé
nadanych déti, jako napt. historie ranych
¢tendaill a po€tarl, vysoce rozvinuté ver-
balni schopnosti a sofistikovana slovni
zdsoba, dokoncovani tkolta diive nez
ostatni spoluzdaci, jednoduché plnéni
komplexnich instrukci, dobry vhled
k Fe$eni problémt aj. Podobné $kaly jsou
pro posuzovani zakli ponékud zradné,
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nebot zname mimoiadné nadané déti,
které se ucily mluvit pozdéji neZ vrstev-
nici, které mély problémy se zakladnimi
poctarskymi ukony apod.

Ani vymezeni pojmu nadéani v litera-
tufe neni jednoznac¢né. Nékteré pristupy
chéapou nadani jako projev vynikajici-
ho, nadpriimérného vykonu, jiné jako
potencial podavat nadpriimérny vykon
v jakékoli hodnotné oblasti, pripadné
jako potencidl rozvijet svou kreativi-
tu (Havigerov4, 2011). Hiibkova (2009)
uvadi, Ze nadani je ¢asto chdpano jako
potencial (potenciadlem mohou byt mysle-
ny napt. schopnosti, motivace, vlastnosti
a rysy atd.) na strané osobnosti k urcité
¢innosti podminiujici mimo#adny vykon.
Problém ale spattuje v tom, Ze abychom
mohli vyslovit uréity isudek o potenciélu,
musime podany vykon jedince porovnat
(v détském veku nejéastéji s vykony vrs-
tevniki v téZe oblasti, v dospélosti s vyko-
ny ostatnich v daném oboru). Na potenci-
al tedy usuzujeme z vykont, ty jsou ale
ovlivnény celou fadou dal$ich faktort.

Nabizi se otdzka, zda nadany zak
musi nutné ve $kolnim prostiedi proje-
vovat a rozvijet sviij potencial. Joseph
Renzulli rozli$uje mezi $kolnim nada-
nim a tvorivé-produktivhim nadanim.
Tvotivé-produktivni nadani maji lidé,
kteri tvori literdarni dila, divadelni dila,
provadi védecky vyzkum nebo vytvaieji
jiné hodnoty, které jsou ohodnoceny ve
svété mimo $kolu (Renzulli, 2005). Podle
néj nemusi byt lidé, kteti jsou nadani
v oblastech souvisejicich se $kolnim
vzdélavanim, tvotivé-produktivné nadani
a také naopak.
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Renzulli (2005) se zabyval vyzkumem
tvotivé-produktivnich lidi, kteti dosahli
v urc¢ité oblasti jedine¢nych vysledk, pro
néz nebylo mozné najit kritérium, které
by urtilo jejich nadani. Tito lidé se viak
vyznacovali interakef t¥i vlastnosti, a to
nadpramérnymi schopnostmi (nemuselo
jit o mimo#adné schopnosti), tvoiivosti
a angaZovanosti v ikolu.

Nadéani je ¢asto spojovano s inteli-
genci, av$ak celkova inteligence obvykle
maélo vypovidd o nadédni. Howard Gard-
ner v roce 1983 vytvotil Teorii multipli-
kativni inteligence, v niZ rozlisil osm
relativné nezavislych inteligenci (Gard-
ner, 1983):

1. Jazykova inteligence, pouzivana pti
¢teni textdl, psani (napt. eseje nebo
basné), souvislém mluveni a porozu-
meéni prednaskam.

2. Logicko-matematicka inteligence,
pouzivana pti feSeni matematickych
problémt, at uz slovnich nebo pocet-
nich, provadéni matematickych nebo
logickych ditkazt.

3. Prostorova inteligence, pouzivana
v kazdodennim zivoté pti orientovani
se v prostoru.

4. Muzikalni inteligence, pouzivana pti
hrani na hudebni ndstroj ¢i zpivan,
ale také pti porozuméni poslouchané
hudbé.

5. Télesné-kinesteticka inteligence,
pouzivand pfi sportovani, pohybu.

6. Interpersonalni inteligence, pouzi-
vana pro porozumeéni, pro¢ se druzi
lidé chovaji tak, jak se chovaji, pii
rozhodovani se, jak vhodné reagovat
na komentéte druhych lidf.



7. Intrapersonalni inteligence, pouzi-
vana pfi porozumeéni sama sobé - pro¢
premyslime, citime a kondme uréitym
zpusobem, a poznani nasich silnych
stranek a limitd.

8. Prirodni inteligence, pouZivand pii
porozumeéni zivé a nezivé prirody.

George Betts a Maureen Neihart (1988)

zavedli Sest profili nadanych déti:

1. Uspésné déti, které jsou oblibe-
né u uciteld, obdivované spoluzéky
i rodi¢i; maji excelentni vysledky ve
gkole a jsou ¢asto vytipovany uditeli;
i tyto déti se ve $kole snadno za¢nou
nudit;

2. Autonomni déti, které jsou obdivova-
né pro své schopnosti, jsou vhimany
jako ti, ktefi uspéji; maji dobré sebe-
védomi, vysokou vnitfni motivaci;
mivaji dobré znamky;

3. Skryvaéi nadani (underground gif-
ted), ktefi plisobi tiSe a ostychavé,
jako malo odolni a ptecitlivéli, jsou
vnimani jako Uspés$ni prameérni; ne-
jsou si jisti sami sebou, maji nizké
sebevédomi; ve $kole nebyvaji iden-
tifikovani;

4. Defenzivni odpadlici, kteti jsou vni-
mani jako neposlusni, neptijimaji je
ani dospéli ani vrstevnici; jsou stale
v opozici, maji na vSe vztek; objevuje
se u nich nesoulad mezi inteligenci
a $kolnimi vysledky, jsou vynikajici
v mimo$kolnich aktivitach. Tato sku-
pina také byva u nas oznacovana jako
podvykonni Zaci.

5. Provokatéii (kreativni rebelové),
kteti mivaji problémy s disciplinou,
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pusobi jako iritujici; ve $kole se rychle
zacénou nudit, jsou netrpélivi, ¢asto
v opozici, maji nizké sebevédomi; ve
$kole nebyvaji identifikovani.

6. Déti s dvoji vyjimeénosti (nada-
né déti s fyzickym hendikepem ¢i
s poruchou uéeni), které byvaji vni-
many jako divné a hloupé, ostatni déti
se jim vyhybaji; nedok&Zou reagovat
na pozadavky uditele, jsou frustrova-
né, maji nizké sebevédomi, nechapou
pti¢iny svych tézkosti; potiebuji vel-
kou podporu.

Zaci se specifickymi
poruchami ucéeni

Zaci se specifickymi poruchami uéeni
mivaji pramérnou aZ nadprimérnou
inteligenci, ale maji problémy s jednou
nebo nékolika oblastmi vzdélavani, jako
jsou Ctenf, psani, pocitani.

Z4ci s diagnostikovanou dyskalkulii,
ktet{ maji urovetl rozumovych schopnos-
ti v rdmci priméru az nadprameéru, ve
vétsiné predmétt dosahuji vysledk vel-
mi dobrych aZ vybornych, jen v matema-
tice (zejména zakladnich poctech) maji
problémy. Zpravidla maji velkou snahu
své problémy fesit, uc¢i se radi a svédo-
mité se ptipravuji na vyuku. V mnoha
ptipadech jsou schopni vypracovat si
vlastni postupy prace v matematice, kte-
ré eliminuji jejich poruchu. Pro tyto zaky
se pripravi individualni vzdélavaci plan
a podle ného pracuji v matematice. Tito
Z&ci nezadaji ulevy, ale pomoc pti feSeni
jejich problému. Jsou schopni vystudovat
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vysokou 8kolu technického nebo ptirodo-
védného zameéteni.

Poruchy ucéeni dyslexie nebo dysgra-
fie ovliviiuji vykony zaka v matematice
a ucitel matematiky by k nim mél pii-
hlizet. V ostatnich ptedmétech, i v mate-
matice, mohou dosahovat pramérnych az
nadprimeérnych vysledki.

Zaci s nékolika diagnostikovanymi
poruchami uéeni maji problémy se é&te-
nim, psanim, poé&itanim, ve vSech pted-
métech maji individualni vzdélavaci plan,
préace s nimi je pro utitele naro¢nd, nebot
vyZzaduji neustalou pomoc téméi ve viech
predmétech.

Poruchy uceni jsou v ¢eské literatute
hojné popsany. O projevech poruch u¢eni
v matematice pojednéva napt. Blazkova
(2017).

Zaci s poruchou
autistického spektra

Porucha autistického spektra (PAS) je
celozivotni neurovyvojova porucha, ktera
ma vliv na socialni a komunikaéni schop-
nosti jedince. Ovliviiuje, jak se dotyény
chova k ostatnim a jak s nimi komuniku-
je. Dasledkem poruchy je, Ze dité Spatné
vyhodnocuje informace, které k nému
prichézeji (nerozumi dobi'e tomu, co vidi,
sly$i a proziva) - z toho plyne naruseni
v oblasti komunikace, socidlniho chovani
a predstavivosti (Thorovéa, 2016). Mezi
nejéastéjsi zdstupce PAS patii détsky
autismus, atypicky autismus a Asperge-
riiv syndrom (téZ nazyvan jako ,socialni
dyslexie“) (Thorova, 2016).
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Autismus je ,neurovyvojovd porucha,
jejiz projevy souvisi s vyzrdvdnim mozku.
Jde o poruchu vrozenou. Z hlediska neuro-
psychologického problémy ditéte vyvéraji
Z potiZi s vnimdnim (pfijmem) informaci,
zpracovdnim informact (problémy v oblas-
ti emoct a mysleni) a integract informact
(oblast metakognice a exekutivnich funk-
ci) (Thorova, 2016). Autisté b&zné mivaji
prumérnou az podprimérnou inteligenci.
Zhruba v jednom z deseti ptipadu se vsak
vyskytuje kombinace autismu a uré¢itych
vysokych schopnosti (Ptikryl, 1999). Tito
lidé projevuji pouze malé ¢i Zddné schop-
nosti logiky, originality a kreativity, maji
v8ak fenomenalni pamét. Sami neumi
své schopnosti vyuzit a vét$inou jim ani
nerozumi a neumi popsat postup, jakym
dos4hli vysledku (Prikryl, 1999).

Déti s Aspergerovym syndromem
mivaji obdobné problémy jako déti
s autismem. Intelektoveé jsou dobi‘e vyba-
vené, av8ak celkovy profil schopnosti
v inteligenénich testech byva u téchto
déti dosti nevyvazeny (Attwood, 2012).
Dité s Aspergerovym syndromem si sice
ce, umi vysvétlit vyznam nejriiznéjsich
slov, ale fe$en{ problémt nebyva jeho
silnou strankou (Attwood, 2012). Jedin-
ci s Aspergerovym syndromem mivaji
potiZe s pruznosti mysleni, neboli maji
presné nalinkovany zptisob uvaZovani,
ktery se obtiZzné méni; vyznacuji se rigid-
nim myslenim, nedokaZou se prizptisobit
zménam, neumeji priznat selhani (At-
twood, 2012).

Lidé s Aspergerovym syndromem
mohou byt nadani témét ve v8ech oblas-



tech (v oblasti literarni, v psani poezie,
v pamétovych dovednostech); jsou mezi
nimi hyperlektici, lidé s vynikajicim
matematickym a logickym uvaZzovanim,
Sachisté, maliti (Thorova, 2016). Mnoho
zakt s Aspergerovym syndromem ma
zéjem o matematiku. Tito lidé vysokou
rychlosti provadi aritmetické operace.
Maji jiny zptsob mysleni; postupy, které
nam leckdy ptipadaji podivné, jsou pro
né mnohem srozumitelnéjsi a snadnéjsi
nez ty, jez oznacujeme za klasické (At-
twood, 2012).

Mohou mit problémy v socialni oblas-
ti, vykazuji neobvykle zvySeny zdjem
o urc¢ité problematiky, maji neobvykly
profil schopnosti s pozoruhodnou dlou-
hodobou paméti, vyjimeé¢nou koncent-
raci v oblastech jejich zajmu, original-
ni a nezvyklé metody feSeni problémut
(B&lohlavkova, 2013). Zdanlivé nemaji
zajem o komunikaci s druhymi, pfitom
vétsina lidi s Aspergerovym syndromem
touzi po kontaktu s druhymi lidmi. Pro-
blémem je to, Ze nevi, jak v danych situ-
acich reagovat. Mnohdy proto reaguji
nevhodnym zptsobem (zahlcuji druhé
lidi svym tématem, kti¢i apod.) (Bé&lo-
hlavkova, 2013). JestliZe se jim kontakt
s druhymi opakované nezdari, cilené ho
jiz nevyhledéavaji. Jsou spiSe individua-
listé nez tymovi hraéi; skupinové aktivi-
ty pro né totiZ piedstavuji zdroj stresu
(Attwood, 2012). Détem s Aspergerovym
syndromem je potfeba pomoci nacvikem
socialnich dovednosti, zejména v oblas-
tech emoci, neverbdlni komunikace,
komunikace a vztahy s druhymi lidmi.

U déti s Aspergerovym syndromem je
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nevyhnutelna spoluprace ucitele s rodici.
Rodi¢ je dilezitym zdrojem informaci
pro ucitele. Rodi¢ uditeli popiSe zatézové
situace, vysvétli, co spousti negativni
prozivani u ditéte a mtZe nabidnout
névod na to, jak zatéZovym situacim
predchazet a jak je resit. Ucitel muze
upravovat vzdélavaci proces podle
potieb ditéte a svym postojem a cho-
vanim vidi ditéti s Aspergerovym syn-
dromem vést kolektiv jeho spoluzaki
(Misovcova, 2014).

Diferenciace
a individualizace vyuky

Zasadnim principem vzdélavani raz-
nych skupin 78kt v ramci jedné t¥idy je
individualizace a diferenciace. Napft.
Borland (2005) uvadi, ze bychom se méli
vice zamétovat na diferenciaci kurikula,
aby vSechny skupiny zakut byly ve vyuce
uspokojeny. Kritizuje vzdélavani zakt
zaméiené na identifikaci zdka, zataze-
ni do urcité kategorie a podle toho do
homogenni skupiny zakd, v niz bude
vzdélavan. Jako mozné zptisoby individu-
alizace vyuky matematiky se jevi zadava-
hodiny (ov8em s naslednou diskuzi nad
*e$enim ulohy) v souboru gradovanych
uloh (Hejny, 2014), zadavani pracovnich
listlt se zajimavymi ulohami, nabidka
matematického krouzku, pfiprava zakt
na matematické soutéze apod.

Aby mohl uditel efektivné pracovat
nejen s zadky béznymi, ale i s Zdky nada-
nymi, Zaky s poruchami uceni, Z4ky se
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sniZenym intelektem aj., je nutné, aby
k tomu byl dikladné teoreticky ptipra-
ven a navic mél ochotu vénovat energii
zakuam, ktet{ nezapadaji do tzv. sttedniho
proudu. Je navic nezbytné, aby matema-
tické ¢i pedagogické i specidlné pedago-
gické znalosti a zku$enosti vyuéujictho
byly na velmi vysoké trovni.

Zéakladnim problémem vyuky $kolské
matematiky a uditele je, jak o v8echny
skupiny zakl pecovat, aby se vsichni
mohli rozvijet podle svych schopnosti
na maximalni mozné drovni, na které
jsou schopni, tedy jak v rdmci diferen-
cované vyuky a individuélniho p¥istupu
zajistit vyuku matematiky pro v8echny
tyto skupiny zakt. Limitujicim ¢initelem
je pocet zakt ve tiidé. DaleZzitou roli hra-
je pritomnost asistenta ve ttidé. V bézné
ttidé je tato ¢innost velmi ndro¢nd jak na
pripravu, realizaci i psychickou odolnost
pro ucditele.

Vyucdujici ve t¥idé mutZe realizovat
vyuku nékolika zptisoby:

1) Vénuje se zaktim jedné specifické sku-
piny, ostatni Z4ci pracuji samostatné
nebo spolupracuji ve skupiné. Je viak
nutné zajistit zpétnou vazbu zaktm,
ktefi pracuji samostatné (vétSina
z nich ma pottebu s vyucujicim ¢i se
spoluzaky o svém fe$eni diskutovat).
Péci o jednotlivé skupiny vyucujici
sti{da.

2) Vyuéujici predklada zakam diferen-
covana zadani uloh a piikladu:

Prvni skupina dloh jsou tilohy zaklad-

ni, které by méli vytesit v§ichni Z4aci.

Druha skupina tloh jsou dlohy néaroc-

néjsi, pro Z&ky stfedni tirovné.
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Tteti skupina tloh jsou dlohy naro¢né
a problémové pro zdky nadané.

3) Vyuéujici pracuje s heterogennimi
skupinami, kdy ptipravi praci pro
za&ky s riiznou drovni matematickych
schopnosti a vyuZivd spolupréce
zaka.

4) Vyuziva projektové vyuky, mezipted-
métovych vztaht a aplikaénich uloh,
kdy Z4ci sleduji uplatnéni matematiky
v béZném Zivote.

Diferenciace

a individualizace

vyuky v realné vyuce -
pripadové studie

Teorie vénovand diferencované a indi-
vidualizované vyuce a jeji napliiovani
v konkrétni ttidé nemusi byt vzdy v sou-
ladu. Utitel se musi dikladné seznamit
s diagnostikou Zaka z pedagogicko-psy-
chologické poradny, pozorovat zaka pti
vyuce i jinych ¢innostech a na zéklade
reakci zéka pak stanovi postup vyuky
i moZnosti komunikace se Zakem. Zaci
na ucitelovy snahy mohou reagovat
zcela jinym zpusobem, neZ se oceka-
valo, mohou byt demotivovani k u¢eni
z rodinného prostiedi, mohou mit rizné
problémy v kolektivu a z toho diavodu
odmitaji u¢itelovu podporu aj.

V ramci projektu OP VVV Zvysent
kvality vzdéldvdni Zdku, rozvoje klicovych
kompetenct, oblasti vzdéldvdni a gramot-
nosti se ucitelé pokusili o zatazeni dife-
renciace do vyuky matematiky ve svych
t¥idach. Po dobu jednoho $kolnfho roku



ptipravovali ve spolupraci s didaktiky
vhodné materialy pro zaky se specidlni-
mi vzdélavacimi potifebami a pokouseli
se najit zptisoby, jak zaktim co nejvice
pomoci. Jak naro¢né tloha to pro né byla
a jaké vSechny nastrahy je potkavaly, to
se pokusime vyli¢it v nésledujicich pii-
padovych studiich.

Jak diferencovat vyuku
v bézZné tiidé?

Utitelka chtéla v 9. t¥idé celkem béZnych
z&kt vyzkouset diferenciaci pfi procvi-
¢ovani pocetnich vykont u lomenych
vyrazi. Jedna se o ucivo, které je pro nék-
teré zaky velmi naroéné a maji problém
pochopit zédkladni pocetni ikony, zatim-
co jini Zaci chapou problematiku rychle
a pak uz jen ¢ekaji na zbytek ttidy.

Rozhodla se vytvorit rizné sady tloh
pro procvi¢ovani operaci s lomenymi
vyrazy. Ulohy rozdélila podle naro&nos-
ti do ¢tyt skupin. Napt. jedna sada byla
uréena pro procvicovani s¢itani a odéita-
ni lomenych vyrazti a obsahovala néasle-
dujici typy tuloh:

¢ Uroven 1: ve jmenovateli neni s¢itani
a od¢itani, napi-.:

2> +3a-5 4a-1
2 + -
a’b ab
 Urovei 2: jmenovatel obsahuje i s&it4-

ni, jmenovatel nenf nutné p#ilis upra-
vovat, napt.:
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3a B 3a
a-1 2.(a-1)

e Uroven 3: jmenovatel je nutné upra-
vit vytykdnim nebo pomoci vzorce,
napt.:

2p+1  3p _
p’-4 p+2

« Uroven 4: kombinace vy$e uvedenych
ptipadd, vytykani ¢isla -1, napi.:

-y vy _
. =
y =16 3y+12

Realizace ve tfidé probihala s vyuZitim
tabletti. V8ichni Zaci pracovali s tabletem,
na kterém méli k dispozici zadani tloh
ve ¢tyrech trovnich. Zaci si podle svych
moznosti volili dlohy, které pocitali, pii-
¢emz vznikla domluva mezi uéitelkou
a z&aky, Ze v$ichni zvladnou alespoi néko-
lik tiloh z tirovné 2. Zaci méli v tabletu
k dispozici i samokontrolu, coz uditel-
ce umo#Ziiovalo vénovat se t&m z4kam,
kteti to potiebovali, a nemusela zaktim
kontrolovat vysledky. Zaci této mo#nos-
ti nezneuzivali, naopak ji velmi efektiv-
né pouzivali k sebereflexi zvladnutych
postupti. Hodiny probihaly ptijemné.
Spokojena byla ucitelka i Zaci. Slabi zaci
byli radi, Ze mohou pocitat jednodussi
tlohy, kterym rozumi. Sikovni #4ci oce-
nili to, Ze mohli poé&itat naro¢néjsi dlohy
anemuseli ¢ekat na zbytek t¥idy.
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Hodinu by bylo mozné realizovat i bez
pouziti tablet, napt. s vyuzitim karet ve
¢tyrech barvach podle trovné, na kte-
rych jsou z jedné strany napséna zadani
tloh a na druhé strané je vysledek pro
samokontrolu.

Diferenciace se v tomto pripadé vyda-
tila, ucitelce se systém osvédcil, a pres-
toze méla vice prace s chystanim zadan{
v rliznych drovnich, bude tento systém
pouzivat i nadale.

Jak provadét prvotni
identifikaci nadanych

¢i slabych zaka?

Ucitel mél v kolektivu Zaka 3. ro¢niku
jednoho Zéaka, o kterém se domnival, Ze
je v matematice slaby, a jednoho, které-
ho by ozna¢il jako nadaného. Ani jeden
z 78kl se nepodrobil vySetteni v peda-
gogicko-psychologické poradné a uditel
mél zajem o Zacich a jejich schopnostech
v matematice zjistit trochu vic.

Utitel dostal od didaktika k dispozi-
ci didaktické testy, které obéma zakam
zadal. Ulohy byly voleny tak, aby na
zékladé analyzy fe$eni bylo moZno odha-
lit slaba nebo silna mista zakt a navrh-
nout dal$i postup ve vzdélavani.

Slaby zak dostal Sest slovnich uloh,
které vychazely ze zdkladniho udiva,
napt.: Utitel ddval sesity na hromddky po
péti sesitech. Mél celkem 20 sesitii. Kolik
hromddek vytvoril?

V re$eni zdka se projevily problémy
s porozuménim textu (byl slaby také
v teském jazyce), neldplné ¢teni nebo
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nespravné porozuméni textu, neupev-
néné nasobilkové spoje, malé4 orien-
tace v tabulce nésobkt, kterou mohl
pouzivat. P¥i provadéni séitani pocital
po jedné. Pti feSeni dloh zak pracoval
bez nad3$eni.

Nejvétsim problémem u daného
zaka byla chybéjici motivace. To, Ze je
74k slaby a pomaleji si osvojuje znalosti
a dovednosti, by bylo fesitelné. Doporu-
¢enim by pfitom bylo, aby si spoje pro
s¢itani a nasobeni osvojoval pamétné
s vyuzitim ndzornych pomftcek, aby
nebyl zavisly napt. na tabulce nasobku.
U slovnich uloh by bylo doporu¢enim
zad4vat ulohy s kratkym jednoduchym
textem, zameéi'ené na ovérovani zaklad-
niho uc¢iva. Absence motivace, ktera je
navic podpotena rodinnym prostiedim,
byva ¢asto neodstranitelna a zptisobuje,
Ze zak se v utivu neposunuje.

Nadany zdk mél zadano 7 slovnich
dloh, které nevychéazely ze zakladniho
uciva, napt.: Maminka a tatinek majt
dohromady 69 rokt, tatinek je o 3 roky
starst nez maminka. Kolik je kazdému
z nich roki?

Zak tlohy tesil vhledem. U vech
uloh postupoval experimentalné, vétsi-
nou pameétné bez zapisu postupu feseni.
V ptipadé kombinatorickych uloh, kte-
ré v testu byly tfi, mél zak problém se
systematickym vypisovdnim moZnos-
ti. To mtiZe byt zptisobeno tim, Ze zak
zatim s podobnym typem uloh nemél
zkuSenost. Geometrické dlohy vytesil
bez problémt. V nékterych piipadech
se nevracel k zadani a nezodpovédél
v8echny otazky.



Doporucenim v piipadé tohoto Zéka je
kultivovat jeho dovednost zapisu fe$eni
ulohy, k ¢emuz mohou slouzit naro¢néj-
§1i ulohy, ve kterych jiz zak nezvladne
pamétné reSeni. Dale by se mohl zak
pravidelné setkavat s tilohami kombi-
natorického razu, aby se postupné udil
systematicky zaznamendvat data a hle-
dat v8echny moznosti (nejen nékteré).
Také by se mél klast diiraz na dtikladné
¢teni textu a na odpovéd, ktera vychazi
z otazky v zadéni.

Uvodni identifikace u¢itelem probéhla
Gspésng, individualizace vyuky by méla
teprve nasledovat.

Jak jsou na tom nadani
Zaci v geometrii?

Jestlize se mluvi o matematickém nada-
ni, ptipadné vSeobecném nadani, které
se projevuje v matematice, nejtastéji se
pozornost upira k aritmetickym schop-
nostem z&kt. Podle Gardnerovy teorie
mnohadetné inteligence (1983) jsou
matematicko-logickd a geometricka
inteligence nezavislé. Nadani Zaci tedy
mohou byt vyborni v aritmetice, aviak
geometrie je pro né problematicka. Jak
je to tedy v praxi?

Utitelka méla v 5. t¥idé dva zaky, kteti
byli v pedagogicko-psychologické porad-
né diagnostikovani jako Zaci s nadpru-
mérnymi intelektovymi schopnostmi.
Oba tito zaci dosahovali v matematice
vybornych vysledkd, ale uéitelka chtéla
zjistit, jak jsou na tom v oblasti prosto-
rové predstavivosti. Zadavala jim tedy
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razné ulohy zmétrené na prostorovou

predstavivost a pozorovala, jak si pora-

di s feSenim.

Z4ky budeme oznadovat jako Petra

a Patrika. Z4ci dostali tyto typy uloh.

1. Ulohy s krychlemi, stavby z krychli
(odebirani krychli, pohled shora, zbo-
ku a zeptedu, pocet podlazi, zakreslo-
vani podle planku).

2. Sit krychle.

3. Odvalovani kostky.

Petr se vSech typt uloh zhostil velmi
Uspésné a z vysledkt se dalo usuzovat,
Ze jeho prostorova predstavivost je na
vysoké trovni. Patrik meél s feSenim nék-
terych typu uloh potize. Chyboval napt.
v zakreslovani pohledt stavby shora,
zeptedu a zboku a k tispé$nému feseni si
potieboval stavbu postavit. Velké problé-
my mél s odvalovanim kostky, tyto tlohy
dokazal resit az s kostkou v ruce. Jeho
schopnosti prostorové piedstavivosti se
jevily jako pramérné.

Pozdéji utitelka zadavala podobné
ulohy vSem zakum tridy a byla velice
prekvapena tim, Ze matematicky prameér-
ny zak vytesil vdechny tlohy bez chyby,
zatimco tfi Zaci s vybornymi vysledky
v matematice nedokazali spravneé vytesit
témét zadnou dlohu.

Sonda uditelky ukdzala, ze ve shodé
s literaturou nenf moZné pti vzdélavani
nadanych zaku z vysledkt zaka v arit-
metice odhadovat, jaké jsou jejich geo-
metrické schopnosti. MiiZe se stét, jako
v pripadé Patrika, Ze nadany zak ma
v geometrii pramérné schopnosti. Nao-
pak pro nékteré slabé Zaky v matematice
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je geometrie jedinou ptileZitosti, v niz
mohou dosahovat ispéchu.

Jak vzdélavat extrémné
nadaného zaka?

74k, se kterym jsme spolupracovali, je
chlapec, Z&k 4. ro¢niku zakladni $koly.
Pro ucely této publikace ho budeme
nazyvat Radek. Témér ve vech predmé-
tech se Radkovy védomosti nachézeji na
urovni zdka 7. ro¢niku zékladni $koly.
Cetl od tii let, zdjem projevoval zejmé-
na o navody k nejriznéj$im predmétiim,
které rodice zakoupili, vice nez o pohad-
ky. Je precizni v oblasti ¢teni navodi ke
véemu (jeho vyjadieni: dospéli ne¢tou
navody poiadneé, nedoctou je do konce).
M4 védomosti v nejraznéjsich oblastech,
zajim4 se o astronomii, programovani.
V péti letech psal na ploty rovnice.

Z hlediska matematickych schopnosti
m4a Radek perfektni vhled do éiselnych
obort, vyborné pocita zpaméti i pisemné
s ptirozenymi i desetinnymi ¢isly, naucil
se to vesmés sam. Pfi vypoctech dava
piednost desetinnym ¢isltim pted zlom-
ky, i kdyZ se zlomky pocita také vyborné.
Bez problémt najde nejmensi spole¢ny
nasobek danych ¢&isel, vSechny operace
se zlomky zvlada bez jakychkoliv problé-
mu. Projevuje vybornou geometrickou
predstavivost, dokadZe vnimat geometric-
ké obrazky, stavét télesa z raznych sta-
vebnic (napi. Geomag - stavi Platénova
télesa a urcuje jejich vlastnosti). Vétsi-
nu problémovych dloh Radek promysli
zpaméti, nepotiebuje zapisy, vétsinou
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dochéazi ke spradvnému vysledku, umi na-
jit vSechna teSeni dané dlohy. Vse resi
,v hlavé“. Vétsinu uloh fesi induktivnimi
postupy, nékdy ma problémy s obecnym
vyjadfenim dané skuteénosti. V plné
mife je$té nechape pismeno ve vyzna-
mu ¢isla.

Radek zvlada pocitani ve dvojkové
soustavé, prednost dava logickym tlo-
ham, ulohy bere jako vyzvu, (¢asto pouzi-
vé pokyn ,neradit!*). Ulohy typu ,zebra“
tesi velmi piehledné. Pokladéa dalsi otaz-
ky (napt. kolik je 10%° co je to logaritmus
daného ¢isla, jak se poc¢ita na logarit-
mickém pravitku aj.). V Matematické
olympiadé se v okresnim kole umistil
jako treti, pouze z divodu chyby v zapi-
su. V testech k ptijimacim zkouskam na
viceletd gymnézia prokazuje vyborné
vysledky, zdaji se mu snadné.

Je v8ak rychle unavitelny - ale jen
nékdy, jindy naopak projevuje mimo-
tadnou vydrz. Pti feSen{ tloh a poditani
je zaujat tak, Ze napt. kleé¢i na stole, na
zemi, polehava po pohovce aj.

M4 problémy se zapisem cehokoliv,
zpravidla za¢ina psat uprostied papiru.
Psani &islic je svérazné. Casto odbiha od
tématu (vite, Ze ... a uvede n&jakou zaji-
mavost z astronomie).

Se vzdélavanim tohoto zdka v bézném
systému $kol je velky problém. Rodice
se snaZi hledat 8kolu, ktera by zéka roz-
vijela na drovni jeho schopnosti, aviak
$kolu, ktera by ptimétené rozvijela jeho
nadéni a zaroven umoznila jeho socidlni
zatazeni, bylo obtiZzné najit.

Skola specializovan4 pro vzdélavani
nadanych Zakd pro néj nebyla vhodn4,



zaméteni pouze na vykon a pretazova-
ni do jinych tfid podle vykonu naprosto
nevyhovovalo. Skola s rozsifenou vyukou
matematiky mu nevyhovovala z divodu,
Ze utitelka vyZadovala plnéni zdkladnich
prikladd, a aZ je splni, dostane tlohy
navic - zde nebyl schopen neustdle poci-
tat to, co uz ddvno umi a nemé podnéty
ke svému rozvoji. Doméaci vyuovani
vyhovovalo, av8ak rodinné podminky
(dalsi dité v roding) a socialni izolace od
veékoveé pribuznych déti nebylo nejvhod-
néjsi. Vyuka matematiky s vy$$im ro¢ni-
kem se také neosvéddila, starsi spoluzaci
se na néj divali jako na ,mimoné&*, dokon-
ce hrozila Sikana. Jako optimalni v dané
situaci se osvédc¢ila vyuka na malottidni
skole blizko mista bydlisté. Po strance
socidlni mu naprosto vyhovuje, ucitel-
ka je empatickd, spoluzaci kamaradsti,
vyuka matematiky je zajistovana indivi-
dudlnim vzdélavanim dal$im pedagogem
a je posilovana individualnimi konzulta-
cemi na Pedagogické fakulté MU v Brné.
Doposud bylo realizovéno deset setkani.
Pro individudlni konzultace jsou ulohy
voleny tak, aby v jiném kontextu posti-
hovaly zakladn{ u¢ivo a postupné rozsi-
tovaly dalsi témata (napt. posloupnosti,
funkece, aj.).

Co se v pribéhu prace zlepsilo: Zlep-
Sila se koncentrace zdka, déle vydrzi
Fesit dlohy, ma zajem o stale vétsi pocet
dloh. Postupneé se zlep$uje pisemny zapis
teSeni tloh. Osvédcilo se stiidani naméta
uloh, zména ¢innosti, kombinace prace
a hry, manipulativnich ¢innosti, matema-
tickych haddanek apod. Zakladni uéivo je
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a dalgich témat matematiky (kombina-
torika, statistika, pravdépodobnost, aj.).

Do budoucna je tfeba promyslet vét-
81 systemati¢nost ve vzdélavani, pii-
stupy k vytvareni spravnych ptredstav
o nékterych pojmech (napt. pojem thlu)
a postupné piechazeni od induktiv-
nich postupti k postuptim deduktivnim
a ke zobectiovani.

Jak dohanét zakladni
ucéivo s zakem se
sniZzenym intelektem?

Ve tfidé, v niz bylo nutno individualizovat
préaci v dusledku spojeni dvou ro¢nikt
(1. ttida - 4 zaci, 3. t¥ida - 15 z4ku) stala
ucitelka pred pozadavkem individual-
niho ptistupu k Zakovi 3. ro¢niku, ktery
v mnoha oblastech zaostéaval za svymi
vrstevniky. Zaka budeme pro téely této
publikace nazyvat Damidnem.

Jiz pti zépisu do 1. t¥{dy byl Damian
celkové mentalné nezraly, mél chudou
slovni zasobu, $patnou vyslovnost, neroz-
vinuté predmatematické predstavy, byl
plachy. Pedagogicko-psychologickou
poradnou mu byl doporuéen odklad, kte-
ry rodi¢i nebyl akceptovan, protoZe byl
télesné vyspély a ve tfidé mél bratrance.
V 1. a 2. t¥idé se u néj projevovaly velké
potiZe s jemnou motorikou, obtiZe ¢inila
i jednoduchd kresba. Cteni a psani bylo
v norme, zak mél v8ak problém vyjadrit
svilj nazor, reprodukovat obsah precte-
ného, ale i predéitaného textu. Do $koly
chodil Damian rad, pokud ho ne¢ekaly
néjaké zmeény (suplujici utitel, lekce
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Obrazek 1. Ukazka s¢itani dvojcifernych ¢isel s Bankou

plavani apod.). V novych situacich byl
pasivni, plachy az zoufaly, v aktivitach,
v kterych byl ispésny, se rad prosazoval
a prezentoval svoje schopnosti, ¢ehoz
bylo potieba vyuzit k posileni jeho niz-
kého sebevédomi.

V matematice mél Damian velké
problémy zplisobené nerozvinutymi
matematickymi piredstavami. Ve spolu-
préci s rodi¢i dostaval Damian denné od
ucitelky kratké specidlni domaci ikoly
zamétené na numerické pocitani a roz-
voj logického mysleni, nebot k osvojeni
a upevnéni udiva potieboval vice ¢asu.
Naucil se vyuzivat pomucek (krejéov-
sky metr pro operace s¢itani a od&itant
v oboru do 100), u¢il se tesit jednoduché
slovni dlohy s vyuzitim ilustrace dané
situace. Jeho ptedstava ¢isla byla nadale
velmi nejasna.

To se projevilo jako velky problém ve
3. ro¢niku pti s¢itdni a od¢itdni dvojci-
fernych ¢&isel, kdy uz vyuziti krejéovské-
ho metru nebylo efektivni. Utitelka se
rozhodla vyzkou$et Montessori pomtc-
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ku Banka, ktera Zzaktum 1. a 2. ro¢niku
poméha pochopit zapis ¢isla v desitkové
soustaveé a s¢itani a od¢itani prirozenych
¢isel. Pomtcka sestava z mnozstvi - jed-
notek (kuli¢ky), desitek (10 kulitek na
dratku), stovek (10x10 kuli¢ek ve &tver-
ci) a tisicti (10x10x10 kuli¢ek v krychli)
a z ¢iselnych karet. Pomicka je pomérné
drahd a $kola neméla dostatek prostied-
ki k zakoupeni této pomucky. Ucitelka
se proto rozhodla, Ze pomticku si vyrobi
sami Zaci. Do vyroby pomucky se zapo-
jila cela tfida, tedy Zaci 1. i 3. ro¢niku.
Z4ky aktivita velmi bavila a ukazalo se,
Ze Damian nenf jediny zak t¥idy, ktery
ma problémy s pochopenim zépisu ¢is-
la v desitkové soustavé. Pomtcku tedy
zaéali vdé(“:né pouiivat i néktef'i Dami-
séitani a 0d01tan1 ¢isel na dobré drovni,
ale chybélo jim pochopeni. Zaci pouZili
koralkt jako jednotek, navlékali je po
desiti na dratek a vytvotili si tak model
desitek (viz obr. 1 vlevo).

Damién si v praci s pomtickou nasel



svij vlastni systém, byl schopen vypocet
znéazornovat i na papir (viz obr. 1 vpravo).
Napt. ¢islo 68 si znazornil Sesti ¢arkami
a osmi teckami, ¢islo 27 dvéma ¢arkami
a sedmi te¢kami. ProtoZe 8 + 7 = 15, spo-
jil 10 jednotek a zakreslil si jesté dalsi
desitku pomoci ¢arky. Poté secetl pocet
objektti.

Vyuziti Banky se projevilo jako velmi
efektivni. Na konci 3. ro¢nfku se Dami-
4n orientoval v Fadech jednotek, desitek
a stovek. Zvladl pisemné s¢itani, odéitani
a nasobeni v oboru do 1 000, déleni se
zbytkem v oboru do 100. Pti operacich
s¢itani a odéitani stale pretrvavalo podi-
tani na prstech, pti ndsobeni a déleni
vyuzival znalosti fad nasobkt. Bez vyuzi-
ti Banky v8ak musel pouzit algoritmus
pro pisemné pocitani i u piiklada typu
50 + 25. Naroc¢néjsi tulohy, zejména sci-
tani s ptechodem pres zdklad, nebyl
schopen bez Banky provadét, stale se
nepodatilo pevést manipulaci s prvky
Banky do faze abstrakce.

Damian i nadéle preferoval re$eni
jednoduchych tloh, které mohl resit
mechanicky, bez vyuziti logického mys-
leni. Pretrvavalo pomalé tempo osvojova-
ni nového uciva, mala schopnost zobec-
novani, nedostatek logického mysleni,
neschopnost analyzovat problém, velmi
malé samostatnost v mysleni.

Individualizovanou vyuku lze povazo-
vat za velmi tispé$nou, nebot se podatilo
docilit posunu v konkrétnich oblastech
matematickych dovednosti. Damidn
dostal $anci zazivat v matematice aspéch
a této Sance vyuzil.

IRENA BUDINOVA ET AL.

Jak pomoci intelektové
slabému Zakovi, ktery
nedokaze resit slovni
ulohy?

Slovni dlohy jsou tradi¢né problema-
tickym uéivem pro mnoho zaku, nejen
74kt slabych nebo zaki s SPU. O to vétsi
problémy mohou mit s timto uéivem Zaci,
kterym ¢in{ potiZe i jednodu$si matema-
tické ucivo (napt. prosté s¢itani ptiroze-
nych &isel).

74k 2. roéniku mél problémy s feSenim
slovnich uloh. Prakticky Zadnou slovni
ulohu nebyl schopen vytesit. Vzhledem
k tomu, Ze zak mél vyrazny zajem o téma-
tiku tykajici se pozarnikt a vseho, co
s nimi souvisi, rozhodla se ucitelka, Ze
zakovi zaéne ptipravovat ndméty slov-
nich uloh z tohoto prostiedi.

Byly sestaveny dva pracovni listy.
Prvni list obsahoval dlohy s tématikou
pozarnickou, druhy list analogické tlohy
s tématikou jinou. Jednalo se o jednodu-
ché nebo sloZené slovni tlohy na s¢itani,
porovnavani pomoci vztahti o nékolik
vice (méneé), nasobeni.

K teseni kreslil obrazky, které mu
napomohly najit spravné reseni.

Ulohy PL ¢&. 1:

1. V prvni cisternové automobilové stii-
kacce prijelo k pozaru: 1 velitel a 5 ¢le-
nt posaddky. Ve druhé automobilové
stiikacce prtijel 1 velitel a 4 ¢lenové
posadky. Kolik osob se zuéastnilo na
haseni pozaru celkem?

Vypocital sprdvné, véetné odpovédi.
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2. K hasenf pozaru ptijela prvni jednot-
ka pozarni ochrany za 7 minut, druha
jednotka za 10 minut. Za kolik minut
byli v8ichni u pozaru?

Vypocdital nesprdvné soucet
7+10=17.

3. V jednom meésici vyjeli hasi¢i ke 13
pozaram byt nebo domt. Pozara
dopravnich prostiedk bylo o 2 méné
neZ pozara byt a domt. Ke kolika
pozartm vyjeli hasic¢i celkem?
Postup sprdvné, vypocet chybné:

(13 - 2) + 13 = 20, odpovéd nesmyslind.

4. Druzstvo je tvoieno jednim velitelem
a péti ¢leny posadky. Kolik ¢lentt méa
Ceta, kterd je vytvotrena ze tif druzs-
tev?

Obrdzek sprdvné, vypocet nesprdvné
1+ 5 =6, odpovéd: Hasicti bylo 6.

Ulohy PL é&. 2:

1. V nasiti{dé pracujeme ve skupinach.
V kazdé skupiné je jeden vedouci
a dalsf etyti Zaci. Kolik z4ku je ve dvou
takovych skupinach? Kolik by bylo ve
tech skupinach?

Viypocet sprdvné.

2. Jirka po¢ital priklady z matematiky
12 minut a cviceni z ¢eského jazyka
vyplioval 27 minut. Jak dlouho mu
trvala ptiprava do $koly?

Viypocet sprdvné.

3. V nasi tfidé je 18 chlapct a dévcat je
o 2 vice nez chlapct. Kolik déti je cel-
kem v nasi t¥idé?

Vijpocet nesprdvné: 18 + 2= 20 Celkem
déti 20.
4. TJana uS$etiila 15 korun, Petr u$etitl
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0 3 koruny méné nez Jana. Kolik K¢
usettil Petr?
Viypocet sprdvné.

5. Vymysli slovni tlohu, ktera té zaji-
ma.
Denis mél 60 vojdkt a 20 si vzal. Kolik
vojdkii md v krabici?

Lze konstatovat, Ze tématika, ktera byla
zakovi blizka, mu pomohla pii Fe$eni
slovnich tuloh. Diky situacim, které si
dokéazal predstavit, byl schopen fesit
tlohy s mnohem vys$s$i tispésnosti nez
pied zapocetim intervence.

Jak pracovat se Zakem
s autismem?

Utitelka se poprvé stala ti{dni uéitelkou.
Prevzala zaky v 6. ro¢niku, jednim z nich
byl zak, kterého budeme nazyvat Honza.
Honzovi bylo 13 let a stiidal diagnézy po
celou dobu 8kolni dochéazky. Na zadéat-
ku Sestého ro¢niku mu byla stanovena
diagnoza ,rysy détského autismu®. Jeho
hlavni specifikem bylo to, Ze nemluvil. Na
otazku spi$ néco ukazal, neZ Ze by slovné
odpovédeél. Ale neustéle se usmival, ¢imz
budil dojem, Ze je vse v poradku.

Honza meél pedagogicko-psycholo-
gickou poradnou doporuéenu asistenci
na 30 hodin, coZ je v 6. ro¢niku skoro
plny pocet hodin. Na prvnim stupni byl
hodnocen vyhradné slovné, po domluvée
s maminkou zacal byt do trojky klasi-
fikovan znamkou a hors$i vykony byly
popisovany slovné. Honza mél problé-
my s orientaci v textu, proto mu ucitelka
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Obrazek 2. Honzovy problémy s poiadim operaci

I
o

- 2%+ 3

zatala materidly a pracovni listy vytvaret
ve velikosti pisma 22.

V fijnu se u Honzy zadaly objevovat
zachvaty vzteku. K prvnimu zéchvatu
doslo pii psani pisemky na déleni dvoj-
cifernym délitelem. Honzovi se nepodaf‘il
vypocitat jeden piiklad, zmackal papir
a hodil jej do koSe. Poshazoval svoje
sesity a zac¢al usedavé plakat. Trvalo 20
minut, nez se jej podatilo uklidnit. Od té
doby utitelka védéla, Ze je nutné vyhy-
bat se zatéZzovym situacim, kdy Honza
nezvlada vypocitat ulohu, aby nedostéaval
zachvaty vzteku.

Problémy mél i s dal$im matematic-
kym udivem, jako s pofadim operaci
nebo pievodem jednotek. Na obr. 2 vidi-
me, Ze Honza provedl v8echny operace,
které vidél (tj. 9.3, 3+12, 12:4) a vysledky
zapsal jako celkovy vysledek.

Utitelka neustdle hledala zptisoby,
jak u¢ivo Honzovi zjednodusit a pfibliZzit.
Honzovi hodné poméhalo zvyraziiovani,
napt. u potadi operaci podtrzeni téch
tkont, které se maji provést jako prvni,
u prevodi jednotek zapisovani do speci-
4lni tabulky, viz obr. 3.

+ Ap4=2 F 759

Velké problémy mél se slovnimi tlo-
hami, ne tolik s vypodétem, ale prakticky
nebyl schopen slovné odpovédét.

Do pololeti se uéitelce podatilo elimi-
novat Honzovy zachvaty vzteku a s vypé-
tim sil mu ptipravovala specidlni mate-
ridly, které mu v matematice poméhaly.
Dal3im problémem v$ak byla Honzova
asistentka. Nebyla matematicky vzdé-
lana a ,zlepSovaky“, které pro Honzu
vymyslela, byly kontraproduktivni. Byla
ale velmi aktivni, a tak u¢itelka méla sta-
rosti jesté s tim, jak zmirfiovat dopady
jejiho ptisobeni. Kromeé toho asistentka
neustale omlouvala Honzovo chova-
ni, jeho pasivitu, ale pfitom mu nebyla
schopna pomoci s aktivizaci. Disledkem
tohoto pfistupu asistentky byla ¢asto
Honzova tplna rezignace na hodinu
matematiky. U¢itelka jiz byla vycerpa-
n4, citila, Ze jeji véechna snaha vychazi
naprazdno a Honzu ztraci. Navic se ukéa-
zalo, Ze 8kola také neumi situaci fesit
a veskera zodpovédnost tedy lezi pouze
na ni. Celou dobu vyuky uditelka nemé-
la pomocné materialy, které by ji $kola
nebo specialni centrum mohly poskyt-
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Obrazek 3. Tabulka na pfevody jednotek
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nout. Veskeré pomucky proto musela
tvorit podle momentélniho népadu, ale
pouze ve svém volnu, kdy by se pottebo-
vala vénovat i jinym oblastem své pra-
ce, nebo si dokonce odpocinout. Byl to
neustaly boj, zda ptipravit pracovni listy
pro celou tfidu, nebo pro Honzu. Ostatni
pedagogové neuméli poradit a méli své
prace dost, proto nezbyvalo nic jiného
nez délat maximum v danou chvili.

Ke konci $kolnfho roku se utitelka
dostala do stavu, kdy byla rozhodnuta,
Ze pokud se $kola k problému nepostavi
¢elem, odejde. Bohuzel neziidka $kol-
stvi ptich4zi o obétavé a schopné uditele
pravé takovym zptsobem. Vedeni $koly
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si v tomto ptipadé uvédomilo zavaZnost
situace a vyslo utitelce vstiic alespont
vyménou asistentky pedagoga.

Jedna se o pripad nepodatené snahy
o individualn{ ptistup k zZakovi, coz ovéem
nebyla chyba ugitelky, ale systému, ktery
jednak umoziuje, aby asistenty délali
lidé bez potiebného vzdélani, a nechava
zodpovédnost na uéitelich, aniz by jim
nabidl pomocnou ruku.

Zaver

V nasem projektu uplatiiovali udite-
1é vesmeés individualizovanou vyuku,



zamys$leli se nad moZnostmi vzdélavani
konkrétnich zaku, u kterych se proje-
vovaly specifické vzdélavaci potieby
(schopnost tesit slovni ulohy, zapojit
z&ka s velkymi nedostatky v matematice,
préace se zdkem s autismem). V jednom
pripadé se uplatnila vnitini diferencia-
ce, a to u bézné ttidy v prvni ptipadové
studii.

V prvni ptipadové studii jsme se
zabyvali diferenciaci vyuky v bézné
ttidé. Vyuka lomenych vyraza byla uci-
telkou ptipravena tak, aby zaci mohli
postupovat dle svych mo#nosti. Ulohy
byly postupné gradovany dle naro¢nosti.
Tento pfistup k zad4avani iloh doporucu-
je napt. Hejny (2014). Vyuka se vyucujici
velmi osvédéila a rovnéz Zaci ocetiovali,
Ze pracuji podle svych moZnosti.

Druhé pi#ipadova studie ilustrovala
moznost prvotni identifikace zakt. Uvod-
ni identifikace zaku jesté pied tim, nez
jsou vysetieni poradnou, je pro ucitele
i pro z&ka dulezita a lze doporudit, aby
byla provedena opakované. Mnohdy se
totiz setkavame s ptipady, kdy ucitel
sice obdrzi od poradny zdkovu diagnézu,
av$ak nevi si s nf rady. Pokud Z&ka tes-
tuje sam, udéla si lepsi ptehled o tirovni
jeho matematickych znalosti, o tom, jak
zék uvazuje a jak s nim pracovat. Je vS§ak
tfeba upozornit, Ze tato ¢innost vyzadu-
je od uditele jistou teoretickou znalost
o nadani nebo specifickych poruchach
uceni.

Pripadové studie tykajici se vzdéla-
vani nadanych zakti nam mohou ukéazat,
Ze projevy nadani jsou v realné vyuce
velmi raznorodé. Jednim aspektem je
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fakt, Ze nadani Zaci nejsou nadani na vse,
stejné jako ostatni maji své silné i slabé
stranky. Je nutné s tim pocitat a s zdkem
pracovat adekvatné. Druhym aspektem
je to, Ze nadanf Zaci mohou mit mnohdy
problémy zapadnout do kolektivu zakt
a porozumeét si s ucitelem. Ve ¢tvrté pii-
padové studii se jednalo o extrémni pti-
pad, kdy rodi¢e mimotadné nadaného
z&ka méli problém najit $kolu, ktera by
zaka chtéla ¢i dokazala vzdélavat podle
jejich predstaw.

Vzdélavani intelektové slabych zakt
od utitele vyzaduje pripravu materialt
L,Sitych na miru“ konkrétnimu zakovi. Je
vhodné Z&kovi chystat vzdélavaci pomic-
ky a jako velmi ptfinosné se ukazuje
zapojeni celé ttidy do vyroby a ptipravy
pomticek.

Posledni pfipadova studie ilustrova-
la, Ze se nékdy veskera uditelova snaha
pomoci zdkovi nemusi setkat s ispéchem.
Problémem mtiZe byt i komunikace mezi
uditelem, Zdkem a asistentem pedagoga.
Asistent mtiZze byt uéiteli velkou pomo-
ci v ptipadé, Ze je odbornik jak na poli
pedagogickém a specialné-pedagogic-
kém, tak na poli didakticko-matematic-
kém. V uvedené ptipadové studii tyto
podminky splnény nebyly a spoluprace
s asistentkou byla naro¢na.

V uvedenych pripadovych studiich
jsme chtéli ilustrovat sloZitost a naroc-
nost, kterou realizace diferencované
a individualizované vyuky v bézné tiidé
zékladni skoly prinasi. Ucitelé maji vel-
kou snahu pomoci zaktim, kte#{ specific-
ké vzdélavani potiebuji, avsak vidi pii-
tom i potieby zZakt ostatnich. Vyzaduje
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to mnoho ¢asu jednak v ptipraveé na tako-
vou vyuku i v promysleni postupti, které
by z&ky oslovily tak, aby v matematice
pracovali. Problémy v$ak nejsou jen se
z&ky, ale ¢asto i s jejich rodici, ktefi situa-
civ plném rozsahu nemusf nebo nechtéji
chépat. Pristupy ucitelek a uditel, kte-
1 se s ndmi zapojili do feSeni projektu,
nastifiuji cestu, jak je mozné se Zaky,
kteri maji specifické problémy, pracovat.
Prejme uditelim, at se jim diferenciace
a individualizace vyuky dafi a neodrazu-
je je od krasné a zajimavé prace.

Literatura

Prispévek vznikl v rdmci projektu Zvysent
kvality vzdéldvdni Zdku, rozvoje klicovych
kompetenct, oblasti vzdéldvdni a gra-
motnosti, reg. ¢. CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_
011/0000664 (2017-2019), financovdno
z Evropskych socidlnich fondu, resiteli
projektu jsou Univerzita Karlova, Masa-
rykova univerzita, Jihoceskd univerzita
v Ceskyjch Budéjovicich a Technickd uni-
verzita v Liberci.

Attwood, T. (2012). Aspergertiv syndrom. Porucha socidlnich vztahti a komunikace. Praha: Portal.

Bélohlavkova, L. (2013). Rozvoj socidlnich dovednosti. In: Martinkovéa, M. (ed.): Socidlne vzdeld-
vanie Ziakov s Aspergerovym syndrémom. Bratislava: EDOPTIM.

Betts, G. T., & Naihart, M. (1988). Profiles of the gifted and talented. Gifted Child Quarterly, 32(2),
248-253.

Blazkov4, R. (2017). Didaktika matematiky se zamérenim na specifické poruchy uc¢eni. Brno: Muni
Press.

Borland, J. H. (2005). Gifted Education without Gifted Pupils. In Sternberg, R. ]., Davidson, J. E.
(Eds.) Conceptions of Giftedness (1-19). Cambridge University Press.

Gardner, H. (1983). Frames of Mind. New York: Basic Books Inc.

Havigerova, ]. M. (2011). Pét pohledii na naddni. Praha: Grada.

Hiibkova, L. (2009). Naddni a nadani. Praha: Grada.

Hejny, M. (2014). Vyucovdni matematice orientované na budovdni schémat: aritmetika 1. stupné.
Praha: PedF UK.

MiSovcova, K. (2014). Utitel - rodi¢ - dieta s Aspergerovym syndrémom. In: Matychova, M.,
Izov4, Z. (eds.): Aspergerov syndrém: vyzva pre vychovu, vzdeldvanie, vedu a psychoterapiu.
Bratislava: EDOPTIM.

MSMT (2017). Rdmcovy vzdéldvact program pro zdkladni vzdéldvdni. Dostupné z http://www.
msmt.cz/file/41216/

Pracha, ]., Walterova, E., & Mare$, J. (1998). Pedagogicky slovnik. Praha: Portal.

Prikryl, M. (1999). Autisti¢ti géniové. Dostupné z www.talentovani.cz.

110



IRENA BUDINOVA ET AL.

Renzulli, ]. S. (2005). The Three-Ring Conception of Giftedness. In Sternberg, R. J., Davidson, J.
E. (Eds.) Conceptions of Giftedness (246-279). Cambridge University Press.

Thomson, M. (2006). Supporting gifted and talented pupils in the secondary school. London:
Sage.

Thorov4, K. (2016). Poruchy autistického spektra. Praha: Portal.

Za kolektiv autorti:

Mgr. Irena Budinova, Ph.D.

RNDr. RiZena Blazkova, CSc.
Pedagogicka fakulta, Katedra matematiky
Masarykova univerzita, Brno
Irena.budinova@seznam.cz
blazkova@ped.muni.cz

e EVROPSKA UNIE
* * Evropské strukturalni a investiéni fondy
*

* o0 Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI

MLADEZE A TELOVYCHOVY

111




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002000d>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


