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Vzdélavaci oblast Clovék a priroda
sdruZuje nejvétsi mnozstvi rtznych
védnich obort ze v8ech oblasti v sou¢as-
nosti platnych Radmcovych vzdélavacich
programu (RVP). V zahrani¢nim pojeti
se Gasto setkdvame s diferenciaci pii-
rodovédnych obort az na vy$$im stupni
vzdélavani, zatimco na niz$ich jsou obo-
ry vyu€ovany integrované v predmeétu
Science. V Ceské republice je v8ak his-
toricky dané, Ze se jednotlivé vzdélavaci
obory vyucuji oddélené. Nicméné obo-
rovi didaktikové vidy upozortiovali na
nutnost respektovani mezipiedmétovych
vztaht. Jiz od 90. let minulého stoleti se
objevuje nazor, Ze by ptirodovédné vzdé-
lavani meélo byt vysoce inovativni a mélo
vést k propojovani poznatkt nap#i¢ tra-
di¢nimi $kolnimi pfedméty. Tento aspekt
se projevuje i v definici ptirodovédné
gramotnosti, kterd je dle OECD (Organi-
zace pro hospodarskou spolupraci a roz-
voj) cilem ptirodovédného vzdélavani
(srov. OECD, 2013). Jednim z jejich pilita
je v teském vymezeni Aktivni osvojent si
a pouzivdni zpusobii interakce piirodo-
védného pozndni s ostatnimi segmenty
lidského pozndni ¢i spolecnosti (Faltyn,
Neémcéikova, & Zelendov4, 2011). Zakonité
tak nejde jen o integraci ptirodovédnych
obort, ale o funkéni rozvoj Zakovskych
kompetenci. Jako velmi diileZité se uka-
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zuje napt. schopnost ¢ist zadani a komu-
nikovat vystupy empirického ovéirovani
hypotéz s vyuzitim védeckého zptisobu
myslen{ a védecké argumentace. Nemé-
neé dilezity je matematicky aparat, ktery
je vyuzivan pti zkoumdni a popisu pti-
rodovédnych jevt. S rozmachem infor-
macnich a komunikaénich technologii
(ICT) je umoznéno efektivné zpracovavat
informace lidstva ze vSech oblasti, coz
samoziejmeé plati i pro pfirodni védy.
V kontextu sou¢asného svéta nelze opo-
minout ani aplikace védeckych poznatki,
coz predstavuje dalsi iizkou spolupraci
ptirodovédct s inZenyry a techniky.

S ohledem na tato vychodiska je
v poslednich letech stale popularnéjsi
vzdélavaci koncepce zkracované jako
STEM (Science, Technology, Engineering,
and Mathematics, v Némecku pak MINT),
ktera mifi na reformovani jednotlivych
disciplin s cilem integrovat je a vyuZit
tak mnohé sty¢né body. Rlizni autofi
v$ak k definici STEM ptistupuji odlisné
(Breiner, Harkness, Johnson, & Koehler,
2012). Dal$im rozsitenim této koncepce
je STEAM (ptidané A zde oznaduje Arts,
tj. humanitni obory). Dochéazi tak k pro-
pojovani védy a techniky s umeéleckymi
obory prekradujicimi koncepci v Cesku
zavedenych vychov. Do poptedi se dostéa-
v4 filosofie védy i umélecky, aplikovany
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design. Tyto jsou chapany predevsim
jako motivac¢ni prvek, jelikoZ jsou ptiro-
dovédné obory spiSe neoblibené (Birrell,
Edvards, Dobson, & Smith, 2005; Hoff-
er & Svoboda, 2005; Jarvis & Pell, 2002;
Rusek, 2013; Salta & Tzougraki, 2004).

Reélna vyuka zohledtiujici STEM nebo
STEAM piedpoklada spolupraci ucitel
jednotlivych disciplin, jelikoz neni v moz-
nostech jedincti obsdhnout vechny uve-
dené aspekty. Toto monotematické &islo
v duchu vyse uvedeného ptinasi vybrané
aspekty jednotlivych disciplin s potenci-
alem vzajemné integrace s cilem piispét
k diskurzu v této oblasti.

Informaéni spole¢nost stavi pred
kazdého jedince, tedy i pred vzdélavaci
prostiedi, nové vyzvy a otazky. Jednou
z otazek je to, jak se muiiZze ¢lovék ve
21. stoleti vyrovnat s mnoZstvim infor-
maci, které se k nému dostavaji prede-
v$im z online prostied{ diky informa¢nim
a komunika¢nim technologiim, a jakymi
zpusoby md s informacemi interagovat
tak, aby se pro ného staly uZite¢nou sou-
¢asti celozivotniho kompetenéniho uceni
a pomohly mu kvalitné zit. V monotema-
tickém &isle jsou zatazeny dva prispévky,
které z riznych aspektt reflektuji praci
s informacemi v digitalnim véku. Prispé-
vek kolektivu autorti Jerdbek, Rambousek,
Vankova DigitdIni gramotnost v kontextu
soucasného vzdéldvdni je prehledového
charakteru. Je v ném ptedstaven koncept
digitalni gramotnosti, jeho vyvoj a sou-
vislost s koncepty jinych gramotnosti,
poté jsou vymezeny digitalni kompeten-
ce pro potieby vzdélavani véetné refle-
xe zahraniéni literatury. Cilem studie je

sjednotit pojeti digitadlni gramotnosti
v ¢eském edukaénim prostiedi. Rozvi-
jent informacéni gramotnosti v edukaéni
praxi v laboratorni zdkladnt skole: piipa-
dovd studie autorek Maza¢ové a Zonkové
otevira vyzkumné pole informacni gra-
motnosti v prostiedi $kol mimo hlavni
vzdélavaci proud. Vyzkumna studie ma
deskriptivni charakter a hled4 odpovédi
na otazky tykajici se pojeti vyuky infor-
macni gramotnosti, podminek pro jeji
rozvijeni nebo strategii a metod, které
se v edukaci informaé¢ni gramotnosti
74kt mladsiho $kolniho véku uplatiiuji.
Prispévek je referenénim textem a nabizi
vychodiska pro dal$i vyzkumné zaméry.

V ¢isle se dale setkdvame se tfemi pii-
spévky orientovanymi na matematickou
gramotnost, zejména problematiku obtiz-
nosti vysvétlovani matematického uéiva
zakam raznych vykonovych skupin tak,
aby mu maximalné porozuméli. Clanky
zurocily spolupraci uéitelt, oborovych
didaktikti a pedagogt. Setkavame se
v nich s redlnymi problémy uciteld, se
kterymi se potykali a jejichz feSeni se
snazili spolu s didaktiky a pedagogy najit.

Clanek Moravcové a Katikové s néz-
vem Propedeutika analytické geometrie
v roviné se zabyva problematikou nazor-
né vizualizace pojmu vektor. Autorky
v pribéhu nékolika let sestavovaly pra-
covni listy pro zaky 2. stupné zakladni
$koly a ptislusnych ro¢nikt viceletého
gymnazia, ve kterych zadavaly tlohy na
porozumeéni kartézské soustavé soutad-
nic, uréovani obsahti rovinnych dtvara
arovnéZna pochopeni pojmu vektor. Byla
volena hravéa forma tiloh tak, aby ziskané
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poznatky nebyly formalni. V rdmci pro-
jektu OP VVV Zvyseni kvality vzdéldvdni
zdk1, rozvoje klicovych kompetenct, oblasti
vzdéldvdni a gramotnosti* zadavaly autor-
ky tyto tlohy zaktim a v ramci piispévku
uvedly vysledky tohoto vyzkumu.
Clanek Prazakové a Spatkové s naz-
vem Presnost a rychlost ve vnimdni mnoz-
stvf jedinct s dyskalkulif se vénuje zpraco-
vani ¢isel a mnozstvi Zaky s dyskalkulif
v porovnani se zaky, ktefi touto poru-
chou uceni netrpi. V ptispévku autorky
odhaluji, s kterymi aktivitami ze speci-
alné sestaveného testu méli respondenti
s dyskalkulif nejvétsi problémy.
Prispévek autorského tymu Budinova,
Blazkova, Ciglova, Hrékova, Janousova,
Lehotskd, Mutina a Ryglova s nazvem
Diferencovand a individualizovand vjuka
matematiky na zdkladnt skole je spolec-
nym dilem didakti¢ek matematiky a uci-
teld, ktefi se v rdmci projektu OP VVV

Zvysent kvality vzdéldvdni Zdku, rozvoje
klicovych kompetenct, oblasti vzdéldvdni{
a gramotnosti zabyvali problematikou
individualizované vyuky matematiky.
V ptispévku jsou uvedeny rizné problé-
my, které ucitelé v dobé trvani projektu
resili, at uZ se jedné o vzdélavani a iden-
tifikaci nadanych zakt, praci s velmi
slabymi a zaostéavajicimi zaky, zavedeni
diferencované vyuky aj.

Do zavéru monotematického ¢isla je
zatazena i recenze knihy K. Jan¢atrikové
Cinnosti k rozvijeni pirodovédné gramot-
nosti v predskolnim vzdéldvdni upozor-
niujici na fakt, Ze rozvoj gramotnosti je
nutno uplatiiovat na vsech stupnich 8kol,
piredskolni vzdélavani nevyjimaje (viz
Jancéarikova, 2017).

Irena Budinova, Pavlina Mazacova,
Lenka Pavlasova, Martin Rusek
Editori
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Digitalni gramotnost v kontextu
soucasného vzdélavani

Digital Literacy in the Context of Contemporary
Education

Tomds Jer’dbek, Viadimir Rambousek, Petra Varikovd

Abstrakt: Digitalni gramotnost je v poslednich letech v kontextu ¢eského vzdélavani velmi
diskutované téma, a to jak samotny koncept digitalni gramotnosti, tak ptedevs$im zptsob jejiho
rozvoje v preprimarnim, primarnim i sekundarnim vzdélavani. Cilem studie je sjednotit pojeti
digitalni gramotnosti v oblasti ¢eského vzdélavani jako vychozi koncept pro dalsi metodické
a vyzkumné studie. Studie ptredstavuje koncept digitalni gramotnosti, jeho vyvoj a souvislost
s koncepty jinych gramotnosti (napt. po¢itatovd, informa¢ni ¢i medialni). Studie vymezuje
digitalni kompetence véetné jejich dil¢ich slozek a trovni s ptihlédnutim k pottebdm rozvoje
digitalni gramotnosti ve vzdélavani. Sva vymezeni a zavéry autoti diskutuji v kontextu zahra-

ni¢nich zdrojt i aktualné feseného konceptu v CR.
Kli¢ova slova: digitalni gramotnost, DigComp, koncept, vzdélavani

Abstract: Digital literacy has been a highly discussed topic in the context of Czech education
in the last few years. I has been discussed in the way of the concept itself and in the way of
development in pre-primary, primary and secondary education. The aim of the study is to unify
and present conceptual reference model of digital literacy in the field of Czech education as
a starting point for further methodological and research studies. The study introduces the
concept model of digital literacy, its evolution and its relationship with other literacies (eg
computer literacy, ICT literacy, or media literacy). The study presents digital competencies,
their sub-components and levels in the context of the needs of development of digital literacy
in education. The presented definitions and conclusions are discussed in the context of foreign
sources and the current discussion in the Czech Republic.

Key words: digital literacy, DigComp, conceptual reference model, education
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Uvod

V souvislosti s napliiovanim Strategie
digitalniho vzdélavani (MSMT, 2014)
a s tim souvisejicimi pldnovanymi revi-
zemi RVP (NUV) se stéle vice hovoti
o pottebé rozvoje digitalni gramotnos-
ti (DG) ve formalnim vzdélavani a také
o pojeti, jakym zptisobem by rozvoj DG
mél byt koncipovan a fesen. Jiz dlouhou
dobu je apelovano na potiebu vyrazné
revize vzdélavani v oblasti ICT, resp. uzi-
vani digitdlnich technologii ve vzdéla-
vani. V sou¢asném RVP ZV je vymezeni
vzdélavaci oblasti, resp. oboru Informac-
ni a komunikaéni technologie (MSMT,
2017) vyrazné zastaralé a zcela nereflek-
tuje vyvoj na poli digitalnich technologii
a potieb, které na z4ka, budouciho absol-
venta, klade spole¢nost v této oblasti.
Netyka se to pouze dovednosti v ovladani
technologii, coz je v sou¢asné dobé domi-
nantnim obsahem vyuky ve vSeobecné
vzdélavacich predmétech souvisejicich
s ICT, ale ptedev$im v nabyvéani kompe-
tenci k bezpe¢nému a efektivnimu fungo-
vani ¢lovéka v digitdlnim prostiedi, a to
jak v osobnim, tak profesnim Zivoté.
Soucasny vzdélavaci obor Informac-
ni a komunikaéni technologie (MSMT,
2017) by mél prodélat v ramci nadchéaze-
jicich revizi RVP vyraznou zménu z hle-
diska svého obsahu a moznd i ndzvu. Dle
zaméru NUV (Razickova, 2018) by mél
byt vzdélavaci obor Informaéni a komu-
nikaéni technologie nahrazen oborem
Informatika, v rdmci kterého by mélo
dojit k posunu na roviné vzdélavaciho
obsahu smérem k informatickému mys-

leni (CSTA/ISTE, 2011) a problematice
souvisejici tZeji s oborem Informatika.
Naopak digitalni gramotnost, ktera uréi-
tym zptisobem nahrazuje ICT gramotnost,
by méla byt fe$ena jako pritezové téma
v rdmci v8ech ¢i vétsiny vzdélavacich
oborti. Pldnované zmény je nutné rea-
lizovat na zakladé jasného vymezeni
digitalni gramotnosti, digitalnich kom-
petenci a také samotné koncepce rozvoje
digitalni gramotnosti.

Koncept digitalni
gramotnosti

Koncept digitalni gramotnosti (Digital
Literacy) se pouziva vedle jinych kon-
ceptl jiz fadu let. V posledni dobé se
v8ak st4va pojmem, ktery v dané oblas-
ti odborné terminologie dominuje a je
velmi ¢asto pouzivan i ve strategickych
a koncep¢nich materidlech. Pojem ma
v sou¢asnosti velmi $iroky zabér. Obdob-
né jako koncept Schopnosti prace s digi-
talnimi technologiemi (Digital Competen-
ce) v sobé integruje ptislusné védomosti,
dovednosti i postoje a je chapan jako
koncept, jimZ v rizné mife prostupuji
ostatni druhy gramotnosti. Ve spojeni
s pojmem digitalni gramotnost se uziva
téZ termin digitalni dovednosti (Digital
Skills) nebo digitalni znalosti (Digital
Knowledge).

Pojem digitalni gramotnost vstoupil
do povédomi odborné vetrejnosti pte-
devsim zasluhou knihy Digital Literacy
vydané v roce 1997, v niZ autor Paul Gil-
ster upozoriiuje na potfebu osvojovani
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nové gramotnosti pro Zivot ve stoleti

Internetu. P. Gilster definuje digitalni

gramotnost jednak v $ir$im slova smyslu,

jednak v uz$im smyslu. V $ir§im smyslu ji
definuje jako ,dovednost pouzivat podita-

Cové sité pro zpristupnéni zdroji a schop-

nost s témito zdroji pracovat” (Rosado

et al., 20086, s. 5). V uz8im slova smyslu
definuje digitaln{ gramotnost v kontextu

s kritickym myslenim jako ,dovednost

pracovat v on-line prostiedi a posuzovat

on-line informace“ (Rosado et al., 2006,

s. 5). P. Gilster chéape digitalni gramot-

nost jako dovednost rozumét informacim

a pouzivat je v mnohonasobnych forma-

tech pochéazejicich z raznych zdrojd, a to

jak digitalnich, tak nedigitalnich. Zda-
raznil, Ze digitalni gramotnost vyzaduje
vice kritického mys$leni neZ technolo-
gickych kompetenci k tomu, aby mohl
¢lovék ¢init informovana rozhodnuti
o tom, co nalezl on-line. Technologické
kompetence jsou v8ak k ziskani obsahu
nezbytné. Z Gilsterovy piedstavy digital-
ni gramotnosti tak vyplyva stale aktudlni
potieba byt schopen se neustéle adapto-
vat a rozvijet v dovednostech pouzivat

nova média (Kabel, 2012).

Gilsterovo ptvodni pojeti obsahu digi-
talni gramotnosti lze shrnout do nasle-
dujicich schopnosti. Digitalné gramotny
¢lovék by mél byt predevsim schopen
(Bawden, 2008):

e kritického mysleni a ¢init informo-
vand rozhodnuti tykajici se obsahu
nalezeného na siti a rozliSovat pti
hodnoceni mezi obsahem a formou
jeho prezentace;

o ziskavat informace a budovat znalosti

z ruznych hypertextové a hyperme-
dialné orientovanych informac¢nich
zdroju;

e spravovat ptichozi informace;

e ostrazitosti pti posuzovani platnosti
a uplnosti materidlt ziskanych z elek-
tronickych zdrojQ;

e vytvotit si osobni informaéni strate-
gii;

e vyuZzivat kontaktu s ostatnimi lidmi
na siti a ziskat od nich pomoc;

e pochopit problém a tesit piislusné
informadéni potieby.

V roce 2000 je pojem uZivan ve vyznam-
ném dokumentu eEurope, Information
Society for All, kde je charakterizovana
jako schopnost pracovat s Internetem
a multimedialnimi zdroji, schopnost
pouzivat tyto zdroje k u¢eni a osvojo-
vani novych védomosti a dovednosti
a ovladnuti klicovych kompetenci, jako
jsou kompetence ke spolupraci, kreati-
vité, adaptivité nebo feSeni problému
(eEurope, 2000).

V ponékud uzsim pojeti reflektujicim
pouze technologické hledisko a doved-
nosti spojené s pouzivanim Internetu
je koncept uzivan v nékterych doku-
mentech Evropské komise, kde se jim
rozumi zdkladni dovednosti v pouziva-
ni ICT a pocitac¢ti pro ziskani, evaluaci,
uloZenf, vytvoreni publikovani a vyménu
informaci, pro komunikaci a zapojeni
do kolaborativnich siti prostfednictvim
Internetu (European Commission, 2008).
Naopak S. Covello (2010) prezentuje
digitalni gramotnost velmi $iroce jako
koncept integrujici nékolik specifickych
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gramotnosti: (1) informaéni gramotnost,

(2) pocitacovou gramotnost, (3) medidini

gramotnost, (4) komunikac¢ni gramotnost,

(5) vizudlIni gramotnost a (6) technologic-

kou gramotnost.

V roce 2008 publikuje D. Bawden
(2008) model digitalni gramotnosti, ktery
vychazi z jiz existujicich modelt, v némz
se rozli$uji komponenty &tyt drovni:

e Zaklady, jimiZ se rozumi gramotnos-
ti v tradi¢nim slova smyslu - ¢teni
a porozuméni textu a znalosti a doved-
nosti, jak pouzivat pocitac;

e Dosavadni znalosti a zku$enosti jako
schopnosti rozumét dne$nim rtzno-
rodym formam informaci a schopnost
zaclenit je do naseho digitalniho svéta;

e Ustredni kompetence, jimiZ se rozu-
méji ¢tenf a porozuméni informacim,
ato jak v digitalnim, tak nedigitalnim
formatu, tvorba a sdélovani informaci
a extrakce novych vyznam z informa-
ci (kompletace znalosti ¢i kompilace
znalosti);

¢ Postoje, stanoviska a nové pohledy,
které jiz presahuji rdmec této gra-
motnosti - jedna se o to, Ze znalosti
a dovednosti utvarené a osvojené
v pfedchazejicich irovnich by mély byt
zasazeny do socio-kulturniho rdmece.

Digitalni gramotnost zahrnuje dle A. Mar-
tina (2008) schopnost provadét usp&sné
digitalni aktivity v rdmci riznych Zivot-
nich situaci, které mohou zahrnovat
préaci, uceni, volny ¢as a dalsi aspekty
kazdodenniho Zivota:
¢ Digitaln{ gramotnost se z pohledu jed-
notlivce muzZe lisit v zavislosti na jeho
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konkrétni Zivotni situaci a rovnéZ se
jako celozivotni proces rozvijet podle
meénici se zivotni situace jedince;

e Digitalni gramotnost je $irs$i nez podi-
tadova gramotnost a zahrnuje prvky
¢erpané z nékolika souvisejicich ,gra-
motnosti";

e Digitdlni gramotnost vyzaduje ziska-
vani a pouzivani védomosti, postupt,
postoji a osobnich vlastnosti podpo-
rujicich schopnost planovat, provadét
a vyhodnocovat digitalni aktivity pii
feSeni Zivotnich ukold;

e Digitalni gramotnost zahrnuje také
schopnost byt si védom sebe sama
jako digitalné gramotného ¢lovéka
a zamyslet se nad vyvojem vlastni
digitalni gramotnosti.

Soudobé pojeti

Soudobé pojeti digitalni gramotnosti
ptimo souvisi s chapanim digitalnich
kompetenci jako souboru védomosti,
dovednosti a postoji, véetné ptrislusnych
zpusobilosti, strategii a hodnot, nezbyt-
nych pro pouzivani digitalnich techno-
logif k plnéni kol fe$eni problému,
komunikaci, spravé informaci, kolabo-
raci, tvorbé a sdileni obsahu a ziskavani
védomosti efektivné, vhodné, kriticky,
tviiréim zptsobem, autonomné, flexibil-
né, eticky a premyslivé, jak plyne z mate-
riala projektu DigComp (Ferrari, 2012).
Digitalni gramotnost (Ala-Mutka, 2011)
je tak pojimana jako koncept zahrnujici
t#i hlavni oblasti, jimiz jsou:

e Instrumentdlni védomosti a doved-
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nosti pro efektivni vyuziti digitalnich
nastroju a prostiedkd;

e Pokrocilé védomosti a dovednosti
pro komunikaci a kolaboraci, spra-
vu informaci, uéeni, fe$eni problémut
a smysluplnou participaci;

¢ Postoje ke strategickému vyuZiti
dovednosti interkulturnim, kritickym,
tviiréim, odpovédnym a autonomnim
zpisobem.

Instrumentalni védomosti a dovednosti
jsou ptedpokladem pro rozvoj nebo efek-
tivni uplatnéni pokrodilych védomosti
a dovednosti. Jednd se o schopnosti
potiebné pro pouziti digitalnich néastro-
ji pti zohlednéni sitového, vizuélniho,
dynamického ¢i jiného charakteru digi-
talnich prostiedkt. Spadaji sem rtizné
slozité dil¢i kompetence, napt. znat
a umét pouzivat digitalni technologie
a piislusny software, chépat roli a vyuziti
sitovych zdroj, ptistupovat k digitalnim
médifm a vyuZivat je v rtiznych formaé-
tech a platforméch nebo védét o prav-
nich a etickych souvislostech v oblasti
digitalnich médii.

Pokrot¢ilé védomosti a dovednosti
predstavuji hlavni oblast kompetenci,
které by se méli lidé naucit aplikovat
v digitdlnim prosttedi, ve vztahu k raz-
nym obsahtim a tkoltim. Tyto kompeten-
ce lze rozlisovat na (Ala-Mutka, 2011):

o Pokrocilé védomosti a dovednosti, kte-
ré se tykaji aplikace prostiedki, napt.
komunikovat, vyjadfovat se a spo-
lupracovat prostiednictvim digital-
nich prostiedkt, vyhledat, zpracovat
a organizovat nelinearnf informace

v hypertextovém prostiedi, najit si
odpovidajici moznosti osobniho a pro-
fesniho vzdélavani;

e Strategické védomosti a dovednosti
vyuzivajici digitalni prosttedi, napt.
adaptovat se na interkulturni digital-
ni komunikaci a podilet se na ni, sys-
tematicky analyzovat obsah informaci
ve vztahu k charakteru jejich zdroje,
planovat, realizovat a vyhodnocovat
¢innosti pti plnéni cily;

e Védomosti a dovednosti, které se
tykaji osobnich cilti, napt. vytvorit si
sytém kontakt® na ostatni lidi na siti,
ktefi mohou byt prospésni a pomoci,
vytvotit si osobni informaéni strategii,
vytvorit si systém sitovych zdrojt pro
uceni a feSeni problémi.

Celkové se pokrotilé védomosti a doved-
nosti ve vSech trech vyse uvedenych
typech mohou seskupit do ¢étyt oblasti,
ato 1. Komunikace a kolaborace, 2. Spra-
va informaci, 3. U¢en{ a Fe$eni problémut
a 4. Smysluplna participace.

Postoje jsou ve vztahu k digitalni
gramotnosti chapany jako kvality osob-
nosti, resp. zptisoby mysleni, motivace
a ptipravenosti pro jednéni, které ovliv-
Nuji a formuji aktivity lidi v digitalnim
prostiedi. Jednd se o néasledujici dvo-
jice postoji: ochotu ke sdileni digital-
nich obsahti a kolaboraci - akceptaci
a ocenéni rozmanitosti; kriticky postoj
k ziskavanym informacim i k vlastnim
reakcim - reflektivni a analyticky piistup
k vlivu médif; sebedtivéru pii vytvaieni
obsahu, komunikaci a projevech v digi-
talnim prostiedi - otevienost k ptizpua-
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sobovani, zlepSovani a inovacim pomoci
ICT; samostatnost a odhodlani dosdhnout
ciltt v ménici se prostiedi - motivace
k pouzivani informacénich a komunikac-
nich technologii pro osobni a komunitni
prospéch; bezpe¢ny a rozumny piistup
k digitdlnim aktivitdm - zodpovédny
a eticky pristup k digitdlnim médiim.
Celkové se vy$e uvedené dvojice postojit
mohou seskupit do &tyt oblasti, a to do
postojti oblasti interkulturni, kritického
mysleni, kreativity, autonomie a odpo-
védnosti. (Ala-Mutka, 2011)

Digitalni gramotnost je v sou¢asnosti
vniména jako velmi $iroky koncept, ktery
se v rizné mire prekryva s ostatnimi kon-
cepty gramotnosti, které v sobé obsahuji
dil¢i informaéné technologické ¢i digi-
talni slozky. Mezi vSeobecné, resp. $ifeji
uznavané oblasti jinych gramotnosti,
s nimiz je koncept digitalni gramotnos-
ti propojen, nélezi Funkéni gramotnost,
Medidlni gramotnost, Informaéni gramot-
nost, Po¢itadovd gramotnost, Sitovd gra-
motnost a ICT gramotnost.

Vymezeni digitalnich
kompetenci

Pojmy informaéné technologické kompe-
tence a digitalni kompetence jsou chapa-
ny jako zastupci rodiny obdobnych poj-
m, které vSak nemaji vZdy zcela stejny
obsah a zabér. Jedna se o zde ptedevsim
o pojmy schopnost prace s digitalnimi
technologiemi, kompetence pro praci
s informacemi a informaénimi a komu-
nikaénimi technologiemi nebo ICT kom-
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petence. V systémech identifikujicich kli-
¢ové kompetence jsou tyto kompetence
zactlenovany implicitné nebo castéji
explicitné.

V ptipadé implicitnfho zaélenéni jsou
ptislusné komplexy védomosti, doved-
nosti a postoji identifikovany jako kom-
petence dil¢i, které prostupuji vice kli-
¢ovych kompetenci systému. Implicitné
jsou informaé¢né technologické kompe-
tence obsaZeny v rdmci nadptedmétove
pojatych klicovych kompetenci, napft.
v R&mcové vzdélavacim programu.

V ptipadé explicitniho za¢lenéni jsou
ptislusné komplexy védomosti, doved-
nosti a postojt identifikovany jako jedna
klicova kompetence pojimand obvykle
nadpiedmétové. V této souvislosti je
zajimavé, Ze jiZz v jednom z prvnich sys-
témi kli¢ovych kompetenci D. Mertense
(1974) jsou informacéné technologické
kompetence explicitné zatazeny jako
tzv. horizontalni kompetence ve smyslu
schopnosti ziskavat informace, porozu-
mét jim, zpracovavat je a chapat jejich
specifi¢nost.

Explicitné a soucasné oboroveé jsou
informaé¢né technologické kompeten-
ce identifikovany ve shora uvadénych
koncepcich kli¢ovych kompetenci Evrop-
ské komise a Evropského parlamentu.
V koncepci Evropské komise z roku
2002 je mezi osmi kli¢ovymi kompeten-
cemi stanovenymi pro etapu povinného
zékladniho vzdélavani zaélenéna jako
treti v potadi ,Kompetence v oblasti
informaénich a komunikaénich techno-
logii“, resp. ICT Competency. (European
Commission, 2002)
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V Doporucéeni Evropského parlamentu
o kli¢ovych kompetencich pro celoZivot-
ni uc¢eni z roku 2006 je na étvrté misto
systému kompetenci zarazena ,Schop-
nost prace s digitalnimi technologiemi®,
resp. DigComp.

Schopnost prace s digitalnimi tech-
nologiemi je zde definovéna jako jisté
a kritické pouzivani technologii infor-
macni spoletnosti (Information Society
Technology - IST) pti praci, ve volném
¢ase a v komunikaci. Pfedpokladem je
zdkladn{ znalost informaé¢nich a komus-
nikaé¢nich technologii, tj. pouzivani
pocitact k ziskdvani, hodnoceni, ukla-
déni, vytvareni a vymeéneé informaci a ke
komunikaci a spolupraci v ramci siti
prostiednictvim Internetu. Jako slozky
dané klitové kompetence byly v doku-
mentu identifikovany nésledujici zna-
losti, dovednosti a postoje (Doporu¢eni
Evropského parlamentu, 2006):

e Znalosti - pochopeni povahy a tlohy
IST a jejich moZnosti v kazdodennich
situacich a dikladné znalosti z téch-
to oblasti v osobnim a spole¢enském
zivoté i v praci. Jednd se o zdkladni
pocitacové aplikace, napt. textové edi-
tory, tabulkové procesory, databaze,
systémy ukladani a spravy informa-
ci, pochopeni moZnosti a potencial-
nich rizik, jez Internet a komunika-
ce prostfednictvim elektronickych
médii prinaseji pro praci, volny &as,
sdileni informaci a spolupraci, uce-
ni a vyzkum v ramci siti. Jedinci by
rovnéz meéli chapat, jak mohou ICT
podporovat tvotivost a inovace, a méli
by si uvédomovat problémy spojené

s platnosti a divéryhodnosti dostup-
nych informaci a méli by znat pravni
a etické zasady, jez je tfeba dodrzovat
pii interaktivnim vyuzivani technolo-
gif informadni spole¢nosti.

e Dovednosti - zptsobilost vyhledavat,
shromazdovat a zpracovavat infor-
mace a pouzivat je kritickym a syste-
matickym zptisobem, hodnotit jejich
dtlezitost a rozliSovat mezi redlnymi
a virtudlnimi informacemi a zaro-
venl chapat vztahy. Jedinci by méli
umeét pouzivat nastroje k vytvateni,
prezentaci a pochopeni komplex-
nich informaci a méli by byt schopni
internetové sluzby ziskavat, vyhleda-
vat a pouzivat; rovnéz by méli umét
pouzivat technologie informaéni spo-
le¢nosti k podpote kritického myslent,
tvotivosti a inovaci.

e Postoje - kriticky a ptemyslivy postoj
k dostupnym informacim a odpovédné
pouzivani interaktivnich médif; kom-
petence je rovnéz rozvijena zajmem
o zapojeni se do kolektiv a siti pro
kulturni, socialni nebo profesni tcely.

Doporuéeni Evropského parlamentu
o kli¢ovych kompetencich pro celozivotni
ucenf z roku 2006 mimo jiné doporuéilo
¢lenskym statm rozvijet klicové kom-
petence u vSech osob v rdmci strategii
celozivotniho udeni s cilem zajistit, aby
pocatecni vzdélavani a odborna piiprava
nabizely vSem mladym lidem zptisoby,
jak rozvijet klicové schopnosti na tro-
ven, ktera je ptripravi na dospélost a kte-
ra bude zadkladem pro dal$i vzdélavani
a pracovni Zivot. Jak je jiz shora uvedeno
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byla mezi osmi kli¢ovymi kompetencemi
pro celoZivotni u¢eni v tomto materialu
zactlenéna a charakterizovana DigComp,
oficialné ptekladana jako Schopnost pra-
ce s digitalnimi technologiemi (Doporu-
¢eni Evropského parlamentu, 2006). Pro-
toZe tento pteklad nevystihuje celou $iti
zabéru dané kompetence, bude nadale
uzivano téz pracovniho pojmu ,digital-
ni kompetence“ vedle pojmu ,digitalni
kompetence®, ktery zasti‘e$uje soubor
dil¢ich digitalnich kompetenci.

V navaznosti na explicitni zac¢lené-
nf ,digitalni kompetence” mezi klicové
kompetence pro celoZivotni udeni a jeji
charakteristiku v daném dokumentu byly
realizovany vyzkumné aktivity usilujici
o piesnéjsi specifikaci dané kompetence
a jejich komponent. Mezi nejvyznamnéjsi
projekty v daném sméru patii bezesporu
Digital Competence Project (DigComp),
ktery realizoval Evropskou komisi zt'ize-
ny Joint Research Centre’s Institute for
Prospective Technological Studies v roce
2011-2012 (Ferrarri, 2013).

Soudobé pojeti
digitalnich kompetenci

V roce 2017 byl publikovan ramec digital-
nich kompetenci DigComp 2.1, ktery nove
vymezil drovné dosaZeni jednotlivych
digitalnich kompetenci, které byly jiz
drive, v roce 2016, specifikovany v ram-
ci dokumentu DigComp 2.0 (Carretero
et al, 2016). Tento evropsky ramec aktu-
alizuje dosavadni koncept z roku 2013,
definovany v DigComp 1.0 (Ferrari, 2013),
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arozdéluje digitalni kompetence do péti

zasttes$ujicich oblasti:

1. Informacni a datovd gramotnost
Formulovat informaéni potieby, loka-
lizovat a ziskavat digitalni data, infor-
mace a obsah, posuzovat relevanci
zdroje a jeho obsahu, ukladat, spra-
vovat a organizovat data, informace
a obsah v digitalnim prostiedi.

2. Komunikace a kolaborace
Komunikovat a spolupracovat pro-
stifednictvim digitalnich technologii
a ohledem na kulturni a generacni
rozmanitost. Zapojovat se do spolec-
nosti prosttednictvim vefejnych a sou-
kromych digitalnich sluZeb a v ramci
participativniho ob¢anstvi. Spravovat
svou digitalni identitu a povést.

3. Tvorba digitdlntho obsahu
Vytvéret a upravovat digitalni obsah.
Integrovat informace a do stavajiciho
digitalniho obsahu pfepracovat a zlep-
$ovat predchozi informace a obsah,
generovat nové poznatky, ctit autor-
ské pravo a licence, programovat

4. Bezpecnost
Chranit zatizeni, obsah osobnich tida-
ji a soukromi v digitalnim prostiedi.
Chranit fyzické a psychické zdravi
a byt si védom vyznamu digitalnich
technologii pro zabezpeceni socidlni
pohody a sociédlniho zaéleriovani. Byt
si védom vlivu digitalnich technologii
a jejich vyuzivani na Zivotni prostiedi.

5. Reseni problémit
Identifikovat problémy, vyhodnotit
potiebu jejich feseni a orientovat se
v technologickych moZnostech jejich
re$eni. Resit koncepéni problémy
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a problémové situace v digitalnim
prostiedi. Pouzivat digitalni nastroje
pro ziskavani znalosti a pro inovace
procesti a produkti.

Kazda z vySe uvedenych oblasti zahrnu-
je nékolik jiz konkrétnéji zamétenych
dil¢ich kompetenci. Informaéni a dato-
va gramotnost zahrnuje (1) prohliZent,
vyhledavani a filtrovani dat, informaci
a digitalniho obsahu, (2) hodnoceni dat,
informaci a digitalniho obsahu a (3) spra-
vu dat, informaci a obsahu. Komunika-
ce a kolaborace zahrnuje (1) interakci
prostiednictvim digitalnich technologii,
(2) sdileni prostiednictvim digitalnich
technologii, (3) rozvoj participativniho
obdanstvi prostfednictvim digitalnich
technologii, (4) spolupraci prosttednic-
tvim digitalnich technologii, (5) netiketu
a (6) spravu digitalni identity. Kompeten-
ce Tvorba digitadlniho obsahu zahrnuje
dil¢i kompetence pro (1) vytvareni a (2)
integraci a prepracovani digitalniho
obsahu, (3) autorska prava a licence a (4)
programovani. Kompetence Bezpecnost
zahrnuje ochranu (1) zdravi, (2) osob-
nich udajt a soukromi, (3) télesného
a dusevniho zdravi a (4) Zivotniho pro-
stfedi. Kompetence Re$eni problému
zahrnuje dil¢i kompetence tykajici se (1)
te$eni technickych problémd, (2) identi-
fikovani potieb a volby technologickych
prostiedku pro jejich fe$eni, (3) kreativ-
niho pouziti digitalnich technologii a (4)
identifikace nedostatkt v digitalnich
kompetencich.

Soudasti vy$e uvedenych kompetenci
nejsou technologické kompetence, kte-

ré 1ze chépat jako soubor dovednosti
a znalosti pottebnych k ovladéani pro-
gramového i technologického vybaveni
digitalnich technologii. Tyto kompetence
je také moZné chépat jako nutnou pre-
dispozici vy$e uvedenym kompetencim
a tykaji se oblasti (1) ovladani pocitaco-
vého hardware a software, (2) pouziva-
ni dalsich digitalnich technologii a (3)
vyuzivani a spravovani pocitadovych
systému a siti. Ac¢koliv je moZné tech-
nologické kompetence namapovat do
pavodnich péti oblasti, pfi uvazovani
orozvoji digitalni gramotnosti ve vzdé-
lavani se jevi vhodné specifikovat tuto
oblast samostatné, nebot technologic-
ka propedautika je a nadale by méla byt
soucéasti vzdélavani. Vysledny ramec
digitalnich kompetenci tak obsahuje
6 hlavnich oblasti s celkem 24 dil¢imi
kompetencemi.

Urovné kompetenci

Urovné digitalnich kompetenci se sna¥i
stanovit miru dosazeni kompetence
z hlediska dovednostniho, védomostniho
i postojového. Tato tii hlediska je mozné
charakterizovat jako (1) instrumentalni
védomosti a dovednosti pro efektivni
vyuziti digitdlnich nastrojt a prostiedkt,
jako (2) pokro¢ilé védomosti a doved-
nosti pro komunikaci, u¢enf, fe$enf pro-
blémt a participaci a jako (3) postoje
k vyuziti prislusnych védomosti a doved-
nosti. (Ala-Mutka, 2011)

Podobné jako koncept digitalnich
kompetenci, vymezeni jejich trovni
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Tabulka 1. Navrzeny model trovn{ digitalnich kompetenci pro potieby vzdélavani

Uroveii Slozitost tikolu Samostatnost Kognitivni oblast
?aklaslnl jednoduché dlohy pod V? d eI,nm, pripadné zapamatovat si
uroven bez ptimé podpory
Stiedni dobie definované, resp. rutinni samostatné, piipadné porozumét,
uroven tkoly a jednoduché problémy podle vlastnich potieb aplikovat

vedeni ostatnich,
Pokroéila ukoly a problémy schopnost ptizptsobit analyzovat,
uroven razného druhu se ostatnim v kontextu hodnotit, tvorit

slozitosti tikolu

proslo také znaénym vyvojem. V rdm-
ci DigComp 1.0 byly charakterizovany
3 urovné kompetenci (Ferrari, 0020 -
zékladni droven, stiedné pokrocila dro-
vei a pokro¢ila droveti), na jejichz rozvoj
mohou byt p#islusné vyukové aktivity
nebo materidly orientovany.

Koncept DigComp 2.1 (Carretero et al.,
2017) charakterizuje jiz 8 urovni kom-
petenci. Jedna se o model vychazejici
z ptedchoziho, a kde je navic ptidana
vysoce specializovand urovenl. V rdmci
kazdé z téchto 4 drovni jsou stanovené
dvé podurovné, které se 1isi slozitosti
ukoll, samostatnosti jejich realizace,
resp. FfeSenim a dominantni{ kognitivni
oblasti, ktera je stanovena na zakladé
Bloomovy taxonomie.

Rozdil mezi poddrovnémi z hlediska
charakteristiky slozitosti tikoll a samo-
statnosti jednotlivych podurovni je ¢asto
minimaln{ a identifikovat spravnou tro-
vell miize byt v konkrétnich ptipadech
dil¢ich kompetenci velmi problematické.
Pro potteby rozvoje digitalni gramotnosti
ve vzdélavani v rdmci véeobecnych vzdé-
lavacich obort se jevi byt tato stupnice
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prili$ jemné a napt. v rozliSovani kogni-
tivni oblasti zbyteéna ¢i zavadéjici. Jako
vhodnéjsi se nabizi rozliSovat pouze na
urovni zdkladnfho déleni. Rovnéz pouzi-
ti &tvrté urovné (Vysoce specializovana
droveni) se jevi byti z tohoto hlediska
nadbyteéné, nebot se tyka prevainé
tzce zameétreného rozvoje v dané oblas-
ti kompetenci, resp. profesionalizmu
v dané oblasti (napi. specializovany
obor). Finalni model urovni digitalnich
kompetenci pro potieby rozvoje DG ve
vzdélavani pracuje tedy pouze se tfemi
drovnémi a je znazornén v tabulce 1.
Kazdéa urovein je charakterizovana
typem a slozitosti tikold, které by mél byt
zak schopen splnit, dale drovni schop-
nosti samostatné pracovat prfi feSeni
daného ukolu a kognitivni oblasti zaka,
kterou se dané tkoly snazi primarné ¢i
dominantné rozvijet. Vymezeni arovni
z hlediska kognitivni oblasti je nutné
chépat jako vazbu na o¢ekéavané vystu-
py uceni zdka na dané trovni, nicméné
se jedné o piedpokladanou dominantni
oblast, nikoliv v§ak jedinou. Aplikovani
tohoto modelu na digitalnf kompetence
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je moZné demonstrovat na prikladu dil¢t
kompetence 1.1 ProhliZeni, vyhleddvdni
a filtrovdni dat, informact a digitdlniho
obsahu:

zakladni droven

o formulovat své informacni potieby;

e vyhledat data, informace a obsah pro-
stiednictvim jednoduchého vyhleda-
vani v digitdlnim prostiedi a zjistit,
jak k nim ziskat ptistup a jak mezi
nimi navigovat;

e nalézt jednoduché strategie osobniho
vyhledavani

stfedni uroven

o vysvétlit potitebu informaci a vlastni
informadéni potieby;

e provadét rutinni vyhledavani dat
v digitalnim prosttedi a vysvétlit, jak
se k témto datim dostat a jak se pohy-
bovat mezi nimi;

e vysvétlit, resp. organizovat osobni
vyhledévaci strategie

pokroéila uroven

e analyzovat informaé¢ni potieby ostat-
nich a reagovat na né;

e organizovat vyhledavani dat, infor-
maci a obsahu v digitalnim prosttedi
a vysvétlit, jak k nim ziskat pristup
a jak navigovat mezi nimi;

e pouzivat a organizovat rizné osobni
strategie vyhledavani;

o Fesit problémy, které souviseji s pro-
chézenim, vyhledavanim a filtrovanim
dat, informaci a digitalniho obsahu

Model trovni digitalnich kompetenci by

mél byt nejen vhodnym néstrojem pro
hodnoceni trovné digitalni gramotnosti
zakd, ale také voditkem pfti vytvateni
vhodnych vzdélavacich materialt a akti-
vit zamétenych na rozvoj digitalni gra-
motnosti.

Zaver

Koncept digitalni gramotnosti je vymezo-
van jiz fadu let a raznymi zptisoby z hle-
diska $ite kompetenci, historického pro-
linan{ s piibuznymi koncepty a v nepo-
sledni *adé z hlediska regionélniho, resp.
narodniho pojeti. Studie predstavila
nejvyznamnéjsi vymezeni digitalni gra-
motnosti a digitdlnich kompetenci, ktera
v poslednich letech dominuji ptedevsim
v evropském méfitku. Studie se pokusila
o0 jasné vymezeni digitdlnich kompetenci
takovym zptsobem, aby bylo mozné na
tento koncept navazat dal§imi vyzkum-
nymi ¢i aplika¢nimi aktivitami, napt. pro
potieby evaluace ¢i realizace metodické
podpory rozvoje digitalni gramotnosti
v ramci véeobecného vzdélavani v CR.
Nedilnou souéasti vymezeni konceptu
digitalni gramotnosti je model drovni{
digitalnich kompetenci, ktery reflektuje
rauzné aspekty zakovy osobnosti v kon-
textu feSeni problému z oblasti digitalni
gramotnosti. Tyto irovné jsou aplikova-
telné na hlavni i dil¢i digitalni kompe-
tence. Studie tak predstavuje komplexni
vymezeni konceptu digitalni gramotnosti,
které predevsim v souvislosti se Strate-
gii digitalniho vzdélavani v CR a dlouho
planovanymi revizemi Rdmcové vzdé-
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lavacich programt ptredstavuje vhodny voje digitdini gramotnosti, reg. ¢. CZ.
zaklad pro dal3i navazné aktivity. 02.3.68/0.0/0.0/16_036/0005366 (2018-

2020) financovaného z operacniho pro-
Text je vystupem projektu Podpora roz-  gramu Vijzkum, vyjvoj a vzdéldvdni.
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GRAMOTNOST, PREGRAMOTNOST VYZKUMNA STUDIE
A VZDELAVANT, 2, 2, 21-43

Rozvijeni informac¢ni gramotnosti
v edukacni praxi v laboratorni
zakladni Skole: pripadova studie

Developing of Information Literacy in Educational
Practice at a Laboratory Primary School: Case Study

Pavlina Mazdcovd, Marta Zonkovd

Abstrakt: Predkladany piispévek se vénuje fenoménu informaéni gramotnosti (CSI, 2014)
kvalitativniho vyzkumu, ktery byl v designu ptipadové studie realizovan v alternativni laboratorni
gkole. S vyuZitim metod obsahové analyzy SVP laboratorni $koly, neztiéastnéného pozorovani
edukacéniho procesu ve dvou t#idach a polostrukturovaného interview s uditeli byly hledany
odpovédi na vyzkumnou otazku zacilenou na pojeti procesu rozvoje informaéni gramotnosti
v laboratorni $kole a na dil¢f vyzkumné otazky tykajici se zastoupenf oblasti informaéni gra-
motnosti v edukaéni praxi laboratorni $koly a zptsobti a forem jejich ukotveni ve vychovné
vzdélavacim procesu $koly.

Z vyzkumu vyplynulo nékolik stézejnich zjisténi tykajicich se procesu rozvoje vyuky infor-
macéni gramotnosti a aktért, kteif na kazdodenni edukaéni praxi participuji - tedy uéitelt
a zakut. Utitelé laboratorni $koly maji relevantni porozumeéni vyznamu pojmu informaéni
gramotnost, uvédomuji si diilezitost informaéni gramotnosti pro souéasny i budouci Zivot
zaku. Pojeti vyuky oblasti informaéni gramotnosti nevychazi z didaktického zazemi uéitelt
podpofeného metodikami, nybrz je budovano na hodnotach $koly a pedagogické erudici
a zku8enosti. Informaéni gramotnost je v laboratorni $kole rozvijena v procesu vyuky jakoZzto
integrovana schopnost pracovat s informacemi na trovni definovani informaéni potieby, vyhle-
davani informaci, jejich hodnoceni, pouzivani a prezentovani etickym zptisobem a s vyuzitim
modernich vzdélavacich technologii. Takové pojeti vyuky aspektt informaéni gramotnosti
zrcadli (v zahrani¢i pouzivany) cyklicky model informaéni gramotnosti (Big 6, n. d.), byt s tim-
to modelem uditelé ani kurikulum laboratorni $koly nepracuji. V konstruktivisticky pojaté
integrované tematické vyuce na platformé koncepce Kovalikové (1995) ucitelé realizuji pojeti
procesu vyuky informaé¢ni gramotnosti s cilenym akcentem na u¢ebni ¢innosti, v nichZ si zaci

postupné osvojuji rizné informaéni dovednosti jako ptedpoklad schopnosti komplexné Fesit
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problémy, porozumét problematice v souvislostech a rozvijet pti praci s informacemi sebetizené
uceni. Utebni prostiedi laboratorni $koly tak reflektuje vzdélavaci potteby zaku pro Zivot ve
21. stoleti (MIL, Framework 2013).

Volba alternativni vzdélavaci instituce jako ptipadu predkladané vyzkumné studie je diléi
saturaci absence ¢eského pedagogického vyzkumu v oblasti rozvijeni gramotnosti pro 21. sto-
leti ve 8koldch mimo hlavni vzdélavaci proud (Pricha, 2012). Studie prispiva jak do diskusi
nad obsahy vzdélavani (Stuchlikova, Janik, Bene$ et al., 2015), tak k holistickému pohledu
na soudasné ¢eské vzdélavaci prostiedi, s respektem ke specifikim pfedméti a obsaht nebo

k rozvijeni kompetenéniho ptistupu.

Kli¢ova slova: informa¢ni gramotnost; laboratorni $kola; alternativni $kola; kompetenéni

vzdélavani, zak zakladni skoly

Abstract: The presented article focuses on the phenomenon of information literacy (CSI, 2014)
in the kontext of educational practise in the elementary education. The main point of it is to
mediate the results of the qualitative research realized as a case study in an alternative labora-
tory school. With the usage of kontent analysis, non-involved observation of educational process
and semi-structuralised interview with the teachers we searched for answers for the question
of the process of development of of information literacy in a laboratory school and other ques-
tions regarding information literacy in an educational process of schools.

We gained some important findings about the development of information education from
the research, all of them are about two main participants of the process - the teachers and the
students. The teachers of the laboratory school understand the concept of information literacy,
they realize the importance of information literacy for the present and the future of the pupils.
The teachers’ conception of the education does not build on didactical base but on the values
of the school, pedagogic erudition and experience. Information literacy is taught as an ability
to work with information at the level of defining the information need, searching information,
its valuation, usage and presentation with the use of modern educational technology.

These aspects of information literacy are shown in a cyclical model of information literacy
(also used abroad) - Big 6, but neither the teachers nor the curiculum of a laboratory schools
work with this model. In a constructivistic integrated teaching on a platform of the conception
of Kovalikova the teachers’ goal of the education is the teaching activities where the students
learn various information skills such as solving problems, understanding the problematics in the
context and developing self-directed learning. The educational environment of the laboratory
school reflects the educational needs of the students in 21% century (MIL, Framework 2013).

The choice of an alternative educational institution as presented is the partial saturation
of the absence of Czech pedagogic research in the area of development of literacies for the 21
century at schools aside from the main educational stream (Prtcha, 2012). The study adds to
the discusions above the contents of education (Stuchlikova, Janik, Bene$ et al., 2015) and to
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the holistic view on current Czech educational environment, with respect to the specifics of

subjects and contents or to the development of the competence attitude.

Key words: information literacy, laboratory school, alternative school; competential education,

pupil of a primary school

Uvodem

Vstup technologii do kazdodenntho Zivo-
ta ¢lovéka ve 21. stoletf znamenal trans-
formaci jeho chovani, Zzivotniho stylu,
zptisobt komunikace a u¢eni, v disledku
¢ehoz lze pozorovat také napéti, které
vznika ve 8kolnim prostiedi mezi orien-
taci na minulost (ve smyslu piredavani
kulturniho odkazu) a pfipravou na Zivot
v budoucnosti (Matak, Janik, Svec et al.,
2017). Lukasova (2013) hovoti o dilema-
tech edukace, plynoucich z rozporu mezi
konzervatismem ve 8kolstvi a dynamicky
se ménicim prostiedim informaéni spo-
le¢nosti, a 0 moZném ohroZeni zdravého
vyvoje informaéni spole¢nosti. V tomto
kontextu tak stale vice nabyva vyzna-
mu skute¢nost, Ze mira osvojeni si prace
s informacemi a technologiemi ma vliv
na kvalitu profesniho i osobniho Zivota
jedince, na jeho schopnost uplattiovat
pravo na informace a aktivné partici-
povat na rozvoji informaéni spole¢nosti
(Wilson et al., 2013; Zelazny, 2015).
Informadni gramotnost patii mezi $est

kli¢ovych gramotnosti uvedenych v dopo-
ru¢eni Evropského parlamentu a Rady
o kli¢ovych schopnostech pro celoZivotni
vzdéldvdni - vedle ¢tenatrské gramotnosti,
matematické gramotnosti, pfirodovédné
gramotnosti, socidlni gramotnosti a jazy-
kové gramotnosti (Metodika CSI, 2015).
Z definice informadéni gramotnosti® ply-
ne to, Ze jejim obsahem jsou schopnosti
interakce ¢lovéka s informacemi na trov-
ni formulace informaén{ potieby, vyhleda-
vani informaci, organizovani, hodnoceni
a relevantnfho vyuZitf informacf a infor-
macnich zdrojd, a to s respektem k etic-
kym principtim a s pouzitim modernich
nastroji informac¢nich a komunikaénich
technologii.

V kurikularnich dokumentech ¢eské-
ho $kolstvi neni informacéni gramotnost
ukotvena pojmoslovné, ani jako vzdéla-
vaci téma s eduka¢nim obsahem.? Pojeti
vyuky informaén{ gramotnosti, odvozené
od poZadavkti ramcovych vzdélavacich
programii (RVP), bylo (a v pedagogické
praxi stale ve zna¢né mite je) uciteli cha-
péno pievazné jako obeznamenost s fun-

! Jedna se o definici uvedenou v Metodice pro hodnoceni rozvoje informa¢ni gramotnosti Ceské
$kolni inspekce z r. 2015, dostupnou z: http://www.niqges.cz/Metodika-gramotnosti/Metodika-pro-

hodnoceni-rozvoje-informacni-gramotno

2 Tak je tomu napiiklad u medidlni gramotnosti, jejiz rozvijeni je v RVP fe$eno v priiezovém tématu
Medialni vychova. Vice viz RVP ZV - dostupné z: http://www.msmt.cz/vzdelavani/zakladni-vzdela-

vani/ucebni-dokumenty
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govanim informacénich a komunikaénich
technologif, coZ je typické pro vymezeni
pocitacové gramotnosti. Tato skute¢nost
se ve $koln{ praxi ¢asto zrcadli v nesprav-
ném porozuméni jak vyznamu pojmu
informaéni gramotnost, tak vzdélavaci-
ho obsahu informaé¢ni gramotnosti. Diky
zménam v systému hodnoceni kli¢ovych
gramotnosti (provadéného predevsim
Ceskou 8kolni inspekci) v poslednich
letech se v8ak informaéni gramotnost
dostavéa do zorného thlu pohledu tuzem-
ské vzdélavaci politiky a otevirad se pro
ni vyzkumné pole.

Teoretické vychodisko ke zkoumani
vyuky informaéni gramotnosti na pri-
marnim stupni vzdélavani poskytuji pie-
devs$im zahraniéni modely a edukaéni
ramce informacéni gramotnosti, piipad-
né medidlni a informaéni gramotnosti,
jakymi jsou model Big 6° nebo model
Media and Information Literacy Curricu-
lum for Teachers dle UNESCO,* s nimiZ
se v zahranié¢i pracuje pfi edukaci jak
v prosttedi formdalniho vzdélavani, tak

v institucich neformaélniho vzdélavani,
typicky v knihovnach.

Stav feSené problematiky

Informaéni gramotnost jako vyzkumné
téma je v tuzemském prostiedi reSena
okrajové, navic z uhlu pohledu ¢asto
jinych disciplin nez pedagogickych véd.
Typicky se jedna o vystupy v doméné
informacénich véd a knihovnictvi, coz
dokladaji prace badatelt z Kabinetu
informaénich studii a knihovnictvi na
Masarykové univerzité v Brné a z dal$ich
oboroveé pribuznych akademickych pra-
covist.’ Zajem téchto pracovist o infor-
macni gramotnost je determinovan jejich
tzkym propojenim s oborovym zahranic¢-
nim prostiedim a s mezindrodnimi insti-
tucemi, které se informa¢ni gramotnosti
vénuji v teoretické i aplika¢ni roviné.®
Fokus brnénského pracovisté miii na
informac¢ni gramotnost tradi¢né jako na
eduka¢ni fenomén neformalniho pro-

3 Big 6 je tzv. cyklicky model informaéni gramotnosti, zaméteny ne rozvijeni kompetence reseni
problému. Jeho vyuziti je vhodné piedevsim u cilovych skupin zakd v primarnim vzdélavani. Vice

informaci je dostupné z: https://thebig6.org/.

Jednak existuje globalni ramec rozvoje informa¢ni gramotnosti, dostupny z: http://www.unesco.

org/new/en/communication-and-information/media-development/media-literacy/unesco-global-
mil-assessment-framework/; v jeho obsahu je vzdélavatelim k dispozici model u¢ebnich osnov
medialni a informac¢ni gramotnosti, dostupny z: http://www.unesco.org/new/en/communication-
and-information/media-development/media-literacy/mil-curriculum-for-teachers/. Tento model je
nastroj zameéteny na pedagogické pristupy nezbytné k tomu, aby uéitelé mohli integrovat medialni
a informaéni gramotnost do vzdélavacich obsaht.

5 Jednd se o publikace a vyzkumné aktivity Pavliny Mazaéové, Pavly Kovatové nebo Michala Cerné-
ho - viz https://kisk.phil.muni.cz/vyzkum/publikace?year=2017&page=2; dil¢i vysledky prinaseji
také publikace autorti z oborovych informa¢névédnich akademickych pracovist v Praze a Opave.

Kli¢ovou platformou mezinarodniho vyznamu je pro tematiku informaéni gramotnosti a jejich

kontextt konference ECIL - vice informaci o spektru témat feSenych po dobu existence konference

lze nalézt na: http://ecil2018.ilconf.org/
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sttedi knihoven v rdmci programi infor-
macniho vzdélavani, které realizuji ucici
knihovnici (Mazacova, 2017).7

Vyzkumy vénované informac¢ni gra-
motnosti z aspektu pedagogickych véd
jsou v tuzemském prostiedi vétsinou
integrovany do problematiky pocitaco-
vé nebo digitalni gramotnosti zaku. Jed-
nim z dtlezitych $etfeni se v roce 2013
stal prizkum International Computer and
Information Literacy Study (ICILS), ktery
za Ugasti 169 statti véetné Ceské repub-
liky mapoval pocitatovou a informaéni
gramotnost Zakt v zavéru povinné $kol-
ni dochazky (Basl & Boudova Rezadéova,
2014). Vysledky pruzkumu znejistily
tuzemskou odbornou vefejnost. Cesti #aci
totiz dosahli ze vSech zucastnénych zemi
nejlepsiho vysledku, soutasné vak z pri-
zkumu vyplynulo to, Ze vétsinu doved-
nosti spadajicich do oblasti po¢itacové
a informacni gramotnosti Zzaci neziskali
ve $kolni vyuce, nybrz v mimoskolnim
prosttedi (Brditka, 2014). Dal$i skupinu
zastupuji tuzemské vyzkumy reflektu-
jici konkrétni dil¢i oblasti informaéni
gramotnosti, naptiklad kyberbezpeci
(Kopecky & Szotkowski, 2017).2

Nejnovéjsi pohled na stav rozvoje
informacnich kompetenci v prosttedi ces-
kého formalniho $kolstvi poskytuje tema-

PAVLINA MAZACOVA, MARTA ZONKOVA

ticka zprava Ceské $kolni inspekce publi-
kovana v poloviné roku 2018 jako vystup
kvalitativné kvantitativniho vyzkumného
$eteni, které probihalo ve 8kolnim roce
2016/17 (CSI, 2018). PrileZitost vénovat
patti¢nou pozornost informaéni gramot-
nosti jako tématu pedagogickych veéd,
v souladu s aktudlnimi tendencemi tran-
sdisciplinarné zkoumat pojeti a proces
vyuky i jeho hlavni aktéry, v ¢eském pro-
stedf oteviraji grantové vyzvy a z nich
vzeslé projekty v rdmci OP VVV®.

Z hlediska vyzkumného zajmu o feno-
mén informaéni gramotnosti zatim neni
saturovano prostiedi $kol mimo hlav-
ni vzdélavaci proud. Nékteré z téchto
alternativnich 8kol ptitom z povahy své
filozofie v kurikuldrnich dokumentech
deklaruji akcent na rozvijen{ informac-
ni gramotnosti v rdmci kompetenci pro
zivot. Predkladand vyzkumna stat je tedy
projevem odborného zajmu o vstup do
alternativnitho edukaéniho prostiedi
a o deskripci toho, jaké pojeti vyuky
informaéni gramotnosti je v ném roz-
vijeno. Svym zameétrenim je prispévkem
k odbornému déni a diskusim nad obsahy
vzdélavani (Stuchlikova, Janik, Bene$ et
al., 2015), zaroven je prispévkem k usili
o holisticky pohled na sou¢asné ¢eské
vzdélavaci prostiedi, s respektem ke spe-

7

Vice informaci o této problematice lze ¢ist naptiklad v ¢lanku P. Mazac¢ové http://www.phil.muni.

cz/journals/index.php/proinflow/article/view/1611/1850.

8 Jedna se prizkum International Computer and Information Literacy Study (Narodni zprava Setieni
ICILS 2013: Pogitatov4 a informadn{ gramotnost ¢eskych zékt. Praha: CSI, 2014) Dostupné z: http://
bit.ly/2iqg3crW; kyberprostorem déti se zabyvali napt. K. Kopecky, & kol. (Rizikové formy chovani
teskych a slovenskych déti v prostiedi internetu, 2015).

9 Jedna se naptiklad o projekt Zvyseni kvality vzdélavani zaki, rozvoje kli¢ovych kompetenci, oblasti
vzdeélavani a gramotnosti OP VVV, viz http://pages.pedf.cuni.cz/sc25/.
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cifiklim ptredmétt a obsahti nebo k rozvi-
jeni kompetenc¢niho ptistupu.

Metodologie

Predkladana vyzkumnad stat prezentu-
je vyzkum realizovany kvalitativnim
vyzkumnym pfistupem v designu pti-
padové studie s cilem podat celkovy
obraz zkoumaného piipadu, ale ve dvou
perspektivach - jedine¢ného ptipa-
du a urcitého fenoménu (Stake, 1995).
Zamérnym vybérem byla zvolena jako
pripad konkrétni ¢eska alternativni $kola
a vyzkumnym fenoménem se stalo pojeti
rozvoje informaé¢ni gramotnosti v jejim
edukacénim prosttedi'®. Zkoumana skola
je v teském edukaénim prostiedi jedinec-
nym, novym a dynamickym socidlnim
fenoménem. Vzhledem k volbé ptripadu
a jeho charakteristice vyzkumnici zvolili
deskriptivni ptipadovou studii. Za tim
ucelem byl nejprve stanoven seznam
zdkladnich témat a aspektt (Yin, 2009),
na néz poté vyzkum cilil. Volba skoly jako
pripadu vychazela ze tii ptedpokladu:
1. velikost $koly ve zkoumaném obdo-
bi byla dobrym vychodiskem realizace
vyzkumu; 2. ptedchozi osobni kontakty
s feditelem i uditeli $koly nastolily davé-
ryhodny vztah mezi aktéry vyzkumu
a vyzkumniky, aktéti ziskali porozumé-
ni vyzkumnému zaméru; 3. dynamicky
rozvoj laboratorni 8koly krétce po jejim
vzniku byl ptilezitosti zachytit pojeti

edukace informaéni gramotnosti jiZ na
potatku 8kolni dochazky zaki (podobné
Dvorak, 2014).

Po studiu materidlt a obezndmeni
se s tématem vyzkumnici formulovali
vyzkumny zamér do zakladni otazky:
Jaké je pojeti procesu rozvoje infor-
macni gramotnosti v laboratorni $kole?
Hlavn{ vyzkumnd otdzka byla rozvinuta
do dil¢ich vyzkumnych otazek: Které
oblasti obsahu informaéni gramotnosti
jsou v edukacni praxi laboratorni $§ko-
ly zastoupeny? Jakou cestou se oblasti
obsahu informaéni gramotnosti do edu-
kaéniho prostiedi $koly dostaly? Jakym
zplsobem jsou tyto oblasti sou¢asti edu-
ka¢ni praxe skoly?

Pro komplexni vyzkumnou praci byly
zvoleny t#i metody se zamérem dokazat
triangulovat pravdivost zkoumanych sku-
te¢nosti provétenim tam, kde se rtizna
data protinaji (Silverman, 2013), kumu-
lativnim pohledem skrze data z riiznych
zdrojit a metod. Byly uplatnény metody
v potadf obsahova analyza dokumentace
$koly, nezicastnéné neutajené pozorova-
ni prabéhu vyuky a hloubkové polostruk-
turované rozhovory fenomenologického
charakteru s uéiteli navazujici na nezu-
¢astnéné pozorovani vyuky. Po skonce-
ni pozorovani vyzkumnici dopliikové
nahlizeli do zpracovanych zakovskych
pracovnich listd s cilem ziskat piedpo-
klady k vétsi zacilenosti otazek v planu
hloubkového rozhovoru.

Obsahova analyza SVP se zamétila

10 Vyzkumnym zakladem této stati byla bakalatska prace M. Zonkové, obhajend na Masarykové

univerzité r. 2018.
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jednak na zkoumadni toho, které oblas-
ti informaéni gramotnosti jsou v kuri-
kularnim dokumentu $koly pojmové
ukotveny a zastoupeny jako vzdélavaci
obsah - v tomto aspektu analyza zrca-
dlila teoretické vychodisko, které bylo
uplatiiovano také pi#i pouziti dalSich
vyzkumnych metod studie - cyklicky
model informaéni gramotnosti BIG 6.
Dale vyzkumnici obsahovou analyzou
zkoumali zptisob, jakym je v laborator-
ni $kole vyuka informac¢ni gramotnosti
pojiméana v kontextu fungovani alterna-
tivnich 8kol v sou¢asném vzdélavacim
systému. Nezucastnéné neutajené pozo-
rovani probéhlo v dvou tid4ch - v jedné
t*idé prvniho ro¢niku a v jedné t¥idé dru-
hého ro¢niku, a to vzdy po dobu jednoho
tematického vyukového dne v prab&hu
jednoho pracovniho tydne. Rozhovory
mély charakter polostrukturovanych
hloubkovych fenomenologickych inter-
view, jejich participanty byli dva uditelé,
kteti ptisobili v dobé realizace vyzkumu
jako hlavni ugitelé pravé v téch tridach,
v nichz probéhlo v predchozi fazi vyzku-
mu nezucastnéné pozorovani.

Obsahova analyza
dokumentace

Predmétem obsahové analyzy byl Skolni
vzdéldvact program (SVP) Najdu svoji ces-
tu svétem (SVP, 2016) napliujici vystupy
Rdmcového vzdéldvaciho programu pro
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zdkladni vzdéldvdni (RVP ZV). Vyznam-
nou soudasti SVP je filozofie a kultura
skoly, vychazejici z pojeti $koly jako
socialni instituce (Singule, 1991; Dvorak,
2014). Analyza SVP ptinesla zjisténi, Ze
filozofie laboratorni $koly je zaloZena na
sedmi hodnotéch, stéZejnich pro rozvoj
osobnich kvalit a socidlné-emocionélnich
kompetenci ¢lovéka 21. stoleti.* Tvrzeni
v obsahu SVP, ktera jsou vyjadtenim hod-
not - ,zachovavam etické principy*, ,uvé-
domuji si sviij pfinos a svoji odpovédnost
za ispéch tymu, komunity, ve které Ziji"
nebo ,jsem odpovédny za své jednani
vidi lidem i prostiedi, ve kterém ziji* -
reflektuji vychovu a vzdélavani pro Zivot
v informacni spole¢nosti. Zaroveii zrcadli
pojeti informaéni a medialni gramotnosti
tak, jak je prezentuje UNESCO v ramci
Global Media and Information Literacy
Assessment Framework (MIL Framework,
2013) akcentem na potiebu rozvinuté
informaéni spolecnosti, v niz ma kazdy
jedinec svobodny piistup k informacim,
zaru¢eno pravo na informace a muiZze
aktivneé participovat na rozvoji obtanské
spolec¢nosti. Filozofie laboratorni $koly
pievzala Deweyho pojeti $koly, jejiz edu-
kaéni proces je Zivotem a musi byt proto
realny, Zivy a konkrétni (Singule, 1991).
Utitel pracuje s vnitini motivaci zdka
k celozivotnimu uéeni, rozviji kreativitu,
inovativnost, diky ,laboratornimu® vede-
ni vyuky umoziiuje zakovi pfistup k neo-
mezenym moznostem vzdélavani.

Vedle filozofie §koly se na vychovné

1 Jedné se o hodnoty respekt, ohleduplnost, vyjimec¢nost, mravnost, odpovédnost, odolnost a harmonie.

Vice viz https://labyrinthschool.cz/dokumenty.
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a vzdélavaci strategii podili kombinace
metod a forem prace s Z&ky v synergii
s Bloomovou taxonomii vzdélavacich
cila (Hudecov4, 2004). Pravé Bloomo-
va taxonomie nabizi uciteltim névod,
jak lze pti rtstu informaénich zdrojt
ikanéalt a dostupnosti online informaci
rozvijet mysleni zadkti na trovni analyzy,
vyhodnocenti ¢i tvorby s védomim toho,
Ze neni moZné vytésnit faktické znalos-
ti jako zakladni stavebni kdmen celo-
Zivotniho uéeni (Janik, 2013). Rozvijeni
informaéni gramotnosti v rozliénych
interakcich z&kt s informacemi je ve
vychovné a vzdélavaci strategii expli-
citné vyjadreno: , Ve vjuce vyuZivdme
vlastni u¢ebni materidly. Snazime se do
vyuky implementovat aktudlni domdct
i svétovd témata. Snazime se, aby Zdci
uméli vyhleddvat informace, pouZit infor-
mace pri ndvrhu reSenf riiznych situact,
prezentovat své poznatky, vytvdret si
sebeevaluaci, ddvat poznatky do souvis-
losti. SnaZime se, aby (se) chovali eticky
a mordlné, vnimali estetické a kulturni
hodnoty.“ (SVP, 2016).

Stézejni oblasti interakce zaka s infor-
macemi, formulované ve vy$e uvedenych
definicich a teoretickych rdmcich infor-
macni gramotnosti, jsou zastoupeny ve
vychovné a vzdélavaci strategii labora-
torni 8koly pfi procesu uceni také v roz-
vijenych kli¢ovych kompetencich:

o vrozvoji kompetence k ugeni se pouzi-
véa mj. kooperativniho uéeni, prace

s chybnou informaci, vyhledavani

a ti{déni informaci, experimentovani,
e kompetence k re$eni problému je
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rozvijena prostfednictvim uceni se
v souvislostech, feSeni mezioborovych
problémt, vyuzivanim rozmanitych
zdrojt informaci,

e kompetenci komunikativni si zak
osvojuje pfi procesu uceni diky uplat-
tiovani forem diskuze, v niz formuluje
a vyjadiuje vlastni myslenky, kultivuje
pisemnou i Ustni prezentaci informa-
ci, argumentaci a interpretaci jako
zékladni nastroj diskuze,

e k rozvoji sociélni a personalni kom-
petence se pti procesu uceni pouziva
forem socialniho u¢eni (hrani roli,
skupinova préce), Zaci se zapojuji do
organizace ¢innosti $koly,

e krozvoji obé¢anské kompetence docha-
zi respektovanim tradic, ucitel vede
zaky k rozliSovani kvality od kyce
a bulvaru nejen z hlediska informaci,

o kompetence pracovni je v laboratorni
skole rozvijena vyuzitim projektovani
¢innosti, Zak ziskava schopnost napla-
novat a vybrat vhodny postup a pra-
covat s informacemi dle navodu.

V uéebnim pldnu SVP je vzdé&lavaci
obsah informac¢ni gramotnosti (byt nent
pojem informacéni gramotnost pouZit)
ukotven ve vzdélavaci oblasti Informac-
ni a komunikaéni technologie, ktera
formuluje vystupy na drovni zakt jako
»Schopnost porozumét, tiidit a zpracovd-
vat informace* (SVP, 2016). Informadni
gramotnost je rozvijena také v prite-
zovém tématu Medidlni vychova, jehoz
vzdélavaci obsah ,vede Zdky od pasivniho
prijimdn{ informact k ovéfovdnf informact



z riiznych zdrojti, k porozuméni, zpraco-
vdni, vyhodnoceni a k zaujeti vlastntho
stanoviska na riiznd medidlni sdélent, ke
schopnosti informace ddle preddvat.” (o.
c.). Takto koncipovana vyuka medialni
vychovy v laboratorni $kole ma dtleZity
presah k aktudlnimu rdmci Global Media
and Information Literacy Assessment Fra-
mework (MIL Framework, 2013), v ném%
pojeti medialni a informaéni gramotnosti
reflektuje propojeni pasivniho pfistupu
k medidlnim sdélenim s aktivni interakci
¢lovéka s informacemi probihajici stale
vice v online prosti‘edi.

Pro hlubsi porozuméni vychovné vzdé-
lavacimu procesu v prostiedi laboratorni
$koly a zkoumani pojeti procesu rozvo-
je informaéni gramotnosti byla pied-
métem vyzkumného zajmu pii analyze
dokumentace i nasledném neztudéastne-
ném pozorovani stézejni forma eduka-
ce - tematicka integrovand vyuka na
platformé koncepce Susan Kovalikové
(1995), pti niz dochazi k realizaci mezi-
predmeétovych vztahti a propojeni teore-
tickych ¢innosti s praktickymi aktivitami.
V8echny vyu¢ované predméty zastieSuje
a dil¢im zptisobem modularné ¢éleni jed-
no konkrétni celoro¢ni téma (Cerovska,
2017), v némz jsou pii edukaci vyuzivany
pristupy konstruktivistického paradig-
matu. Vystupem tematické integrova-
né vyuky je porozuméni problematice
v souvislostech, schopnost samostatného
feSeni problému a motivace k rozsitova-
ni védomosti pti préci s informacemi ve
volném ¢ase zdka i k podpoie sebetize-
ného ugeni.
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Pozorovani

Nezucéastnéné pozorovani bylo jako
vyzkumna metoda zvoleno se zamérem
ziskat nezkreslené informace o proce-
sech probihajicich v edukaé¢nich situa-
cich. V roviné vnéjsich aspektt je pro
zkoumani rozvoje a vyuky informadéni
gramotnosti dtlezitd mira technické
vybavenosti $koly, nebot vzdélavaci tech-
nologie a jejich (ne)ptitomnost ve vyuce
mohou vyznamné ur¢ovat pojeti, v jakém
se vyuka informaén{ gramotnosti odehra-
va. V laboratorni 8kole jsou k dispozici
interaktivni tabule, pouZivané pro vyuku
s nau¢nymi audiovizudlnimi prvky nebo
pro manipulaci s digitadlnimi u¢ebnice-
mi. Dale je vyuzivédna pfenosna tabletova
ucéebna s predinstalovanymi vyukovymi
aplikacemi. Pro rychlou zménu forem
vyuky jsou ttidy zatrizeny pohyblivym,
ucelnym ndbytkem. Pro usnadnéni uc¢eni
jazyka nebo orientace bilingvnich zakt
jsou nékteré prvky ve tfidach oznade-
ny nékolikajazyénymi popisky. Tridy
jsou také opatieny klasickymi fixovymi
tabulemi, které slouzi i jako tzv. to do list
pro zadznam a prezentaci informaci typu
denni a tydenni ukoly, coZ posiluje u Za-
kt schopnost orientace v informacich
a v rozvoji ,time managementu®.
Analytickou praci se zjisténimi pro-
vedenymi v metodé nezucastnéného
pozorovani vyzkumnici ziskali indikatory,
které charakterizuji rozvijeni informac¢ni
gramotnosti Zdkl jednak zadky samotny-
mi, jednak prostiednictvim ucitele. Kate-
gorie, které vznikaly otevirenym kodova-
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nim terénnich poznamek z pozorovani,
byly pro néaslednou fazi vyzkumu nafor-
mulovany tak, Zze dokazaly reflektovat
oba typy aktéra vychovné vzdélavaciho
procesu - uditele i Z4ky - a sou¢asné zrca-
dlily relevantni teoreticky ramec edu-
kace informa¢ni gramotnosti, cyklicky
model Big 6.

Rozhovory

Kli¢ové vystupy z pozorovani byly nasled-
né doplnény do obsahu ramcového pla-
nu hloubkovych polostrukturovanych
rozhovorid. Probéhly se dvéma parti-
cipanty - hlavnimi uciteli laboratorni
$koly pravé v téch tridach, v nichz jeden
provedl nezu¢astnéné pozorovani. Kate-
gorie vzniklé otevtenym kédovanim zpra-
covanych responzi z rozhovort vyzkum-
nici formulovali shodnym zptisobem jako
v predchozi vyzkumné préci se zjisténimi
ziskanymi z pozorovani (tedy zastoupe-
ni obou typt aktérti a zrcadleni modelu
Big 6).

Aktér ucitel - rozhovory

V rozhovorech bylo vyzkumnym zamé-
rem ziskat vhled do uéitelova pojeti vyu-
ky informaé¢ni gramotnosti se zamérenim
na to, jaké vyucovaci aktivity, metody
a postupy pouziva, jaké didaktické mate-
ridly k vyuce tvoti a jak je vyuziva uditel
ijeho Z4ci. Cast otazek smérovala k tomu,
jak sami pedagogové chapou fenomén
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informaéni gramotnosti (jeho dtilezitost)
jako edukaéni téma v soucasné $kole, ale
také jak skrze svou osobni zkuSenost vni-
maji za¢lenéni informadéni gramotnosti
jako téma do pregradudélni ptipravy na
vysoké $kole, do systému dalsiho vzdeé-
lavani ucitelh nebo do vlastniho sebeur-
¢ujiciho uceni.

(1) Definovani informac¢ni
gramotnosti ucitelem

Participanti definovali v hloubkovych
rozhovorech informacéni gramotnost
jako praci s informacemi, kterda nemusi
byt spjata konkrétné s textovym zdrojem.
Také kladli diiraz na hodnoceni ptijatych
informaci a jejich porovnavani.

Ul: ,Tak pro mé je to asi zptisob, jakym
déti vnimaji nejenom texty, ale i mluvené
slovo, néjaké jako veskeré zdroje, v pod-
staté nechci opakovat to slovo informaci,
veskeré zdroje néjakého pozndni a aby byly
schopné to zpracovat néjakym objektivnim
zptisobem, aby prosté nevérili vsemu, co
kolem sebe vidf a co kolem sebe slyst.*

U2: ,Aby znaly riizné informaéni zdroje
a dokdzaly vlastné i ty informace srovnd-
vat a ne vlastné brdt proni danou informaci
jako platnou.”

(2) Dulezitost informac¢ni
gramotnosti pro ucéitele

Participanti se v odpovédich této kate-
gorie shodli na dulezitosti informacni
gramotnosti v sou¢asnosti i pro budouc-
nost. Zaci by dle jejich odpovédi méli byt
zékladnim vzdélanim pripraveni ¢elit



néstraham velké produkce informaci
a schopni informace kriticky zhodnotit.

Ul: ,Jd bych tekla, Ze je to, asi Ze tohle
patii mezi kompetence, které by mély byt
rozvijeny na pronim misté.“ ... ,Asi prdvé
z divodu, jaké mnoZstvf informact a jaké
mnozstvi dat, at uz slovnich, obrdzkovych
nds vSechny tady obklopuje, tak Ze by
samy nebyly schopné néjakym zptisobem
se v tom svété zorientovat.”

U2:,No tak urcité v dnesni dobé je to jako
klicové téma. Myslim si, Ze uZ od toho pro-
ntho stupné, a¢ si myslim, Ze se tomu nevé-
nuje takovd pozornost na tom pronf stupni
... tak si myslim, Ze je duleZité to détem
predklddat a néjakym zpiisobem s tim
pracovat.... TakZe to urcité vnimdm jako
duileZitou souddst vzdéldni a néjaké jako
védomosti, kterou tu Zdci maji ziskat.”

(3) Pregradualni ptiprava

v informaéni gramotnosti

Dle vypoveédi participantti informacni
gramotnost jako samostatné téma neby-
la soudasti jejich pregradualni pripravy.
Osobni zkusenost reflektoval jeden z par-
ticipantli v absolvovaném vzdélavani ke
kritickému mysleni. Z rozhovori vyply-
nula potieba ziskat kompetence pro vyu-
ku informaéni gramotnosti jiz v pregra-
dudlni ptipravé na vysoké $kole.

U1:,Ale Ze bychom treba méli néjaky semi-
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ndr o tom, jakym zptisobem to tieba délat,
jestli jsou pro to néjaké ndstroje tak to si
nevybavuji, Ze by néco takového bylo ...
TakZe to teba si myslim, Ze zrovna pro
ten nd$ pron{ stuperi by se minimdlné pro
jeden semestr mélo byt v predmétu. Prislo
by ndm to vhod si myslim potom v praxi.“

U2: ,Ale myslim si, Ze to zatim nenf nijak
kli¢ové téma...myslim si, Ze by to mélo byt
souddsti toho vzdéldni.“

(4) Dalsi vzdélani uditele

v informac¢ni gramotnosti

Utitelé laboratorni zédkladn{ $koly v rdm-
ci DVPP absolvuji tematicky rtiznorodé

vzdélavaci aktivity, dale jsou jim otevieny
moznosti vzdélavat se v zahraniéi, napii-
klad diky projektu Erasmus+. Rozhovory
s uciteli ptinesly jejich osobni zku$enost
s tim, Ze ve vzdélavacim obsahu systému

DVPP je fenomén informac¢ni gramotnosti

edukac¢né FeSen spolu s tematikou kritic-
kého mysleni rozvijeného programem

RWCT.*? Praci s informacemi se také

zabyvaji projekty OP VVV, zacilené na

konkrétni vzdélavaci oblasti kurikula.

Ul: ,...tak je néjaky rozvoj kritického mys-
leni a tady k tomu jsem vlastné absolvova-
la pdr kurzii v rdmci letni Skoly a ¢eského
jazyka prdvé kde se na tom pronim stupni
nds vlastné ucili, jak to kritické myslent
rozvijet na at uz beletristickém nebo odbor-
ném textu.”

2 Jednd se o vzdélavaci program Reading and Writing for Critical Thinking (Ctenim a psanim ke kritic-
kému mysleni), v ¢eském prostredi znamy a etablovany pod zkratkou RWCT - vice informaci na:

http://www.kritickemysleni.cz/oprogramu.php.
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U2:, Tak jd jsem shodou okolnost{ v jednom
evropském projektu, kde se tomu vénuje
velkd pozornost, kde se pracuje s rizny-
mi bariérami, které zajistuji roony piistup
k informacim, které se tykaji déjepisu
a obc¢anskeé vychovy, a to je jedno z klico-
vych témat, viibec prdce si informacem. ”

(5) Utitel a tvorba vyukovych
materiald k rozvijeni informaéni
gramotnosti

Zkoumanda laboratorni zdkladni $ko-
la realizuje integrovanou tematickou
vyuku (coz doklada vyse uvedenda ana-
lyza SVP) a z rozhovort vyplynulo, Ze
uctitelé tvorf pracovni listy a materialy
pro vyuku sami a materidly navzajem
sdileji s kolegy. K ptipraveé vyuzivaji
a modifikuji dle individualni potieby
rizné informaéni zdroje, at materialy
volné pristupné jako oteviené vzdéla-
vaci zdroje na internetu, nebo koncipuji
zcela nové materidly s vyuzitim jednak
internetovych zdroju, jednak vét$i mirou
z ti$ténych u¢ebnich a encyklopedickych
textd. Ucitelé laboratorni $koly v hoj-
né mire vyuzivaji k edukaé¢nim uéelim
audiovizudalni materialy, diky spolupraci
se zahraniénimi partnerskymi labora-
tornimi $kolami nalézaji podstatné prv-
ky inspirace pro vyuku v zahraniénich
informaénich zdrojich.

Ul: ,Jd si teda vétsinu materidlii chystdm
sama.”... ,KdyZ zadind néjaké to téma, tak
jd jdu do knihovny a napucuji si knizky.
A i mi to prijde takové, nevim jd mdm
knizky nejradéji, protoZe si sama obéas
ttkdm, Ze kdyZ budu spéchat s néjakou
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pripravou tak by mé to vice zbytec¢né sta-
hovalo najit si néco na internetu.”

U2: ,Idedlné je, kdyz mdte kolem sebe
kolegy, ktei jsou otevient a chtéji to sdilet.
Takze, protoZe pro jednoho c¢lovéka by to
bylo obrovsky ndro¢nd prdce.

Aktér zak - rozhovory
a pozorovani

Zjisténi ziskana z pozorovani a néasled-
nych rozhovort vyzkumnici souhrnné
a struéné zpracovali do tabulky za tim
ucelem, aby byla zajisténa prehlednost
néasledné interpretacni a diskusni ¢as-
ti vyzkumné prace. Tabulka zachycuje
jednak to, jak cyklicky model informaéni
gramotnosti Big 6 reprezentuji zjisténi
o pojeti vyuky informaéni gramotnosti
v laboratorni §kole ziskand z pozorovani
ve dvou t#idach - jedna se o sloupec Data
z pozorovani a t#{dy, v nichZ probéhlo
pozorovani, jsou oznaceny zkratkami
T1 - ttida prvni, T2 - t¥ida druha. Déle
souhrnnd tabulka prezentuje skute¢nost,
jak se model Big 6 zrcadli v pojeti vyuky
informaéni gramotnosti v datech ziska-
nych metodou rozhovort s uditeli - jedna
se o sloupec Data z rozhovort, ptricemz
participant uditel prvni t¥idy je oznacen
zkratkou Ul, participant ucitel druhé
t¥idy je oznacen U2.

Z odpovédi na otazky, které v rozho-
voru s uciteli akcentovaly zdka, byla
shroméazdéna data umoziujici vyzkum-
niktim ziskat vhled do konkrétnich u¢eb-
nich ¢innosti a prileZitosti, pfi nichz zaci
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Tabulka 1. Souhrn dat shromazdénych z pozorovani (t¥idy T1 a T2) a rozhovort

(s utiteli Ul a U2): zdroj - autoii vyzkumu

Pojeti procesu rozvoje informaéni gramotnosti Zaki laboratorni $koly

Data z pozorovani

Data z rozhovort

KATEGORIE - oblasti rozvijeni informaéni gramotnosti dle modelu Big 6

Otézka je zadana/

Utitel zadava/formuluje otazky,

1 . o Tl Ul Zaciindividualng formuluji otazky
formulovana uditelem » PP .
Identifikovani v ptipravné fazi prace s tématem
infovrmaéni Otazka ie zadana Utitel zadavé/formuluje otazky,
potteby razka | T2 U2  zaci pokladaji vastni otazky
utitelem " P .
v piipravné fazi prace s tématem
Utebnice, knihy UFebnlce, kvmhy (textm’ra a v1zu'al'—
L ni forma sdéleni), zvani odbornici,
2 (text i vizualni forma T1 Ul hledavani na i
) sdélent) vyhledavani na internetu,
Zdroje audiovizualni obsah
pro praci
s informaci Ucebnice, knihy Audiovizualni obsah, u¢ebnice,
(text i vizualni forma), T2 U2 knihy (textova a obrazova forma
audiovizualni obsah sdéleni)
Z&ci se dobte orientuji
v tisténém textu, Z4ci se orientuji v tiSténém textu,
problematicka je Tl Ul majiproblémy s orientaci
orientace v delich na internetu
3 vétnych tsecich
Vyhledavani — N
informaci Zaci se dobte orientuji Zaci se orientuji v tisténém textu,
ve zdrojich v ti§téném textu, maji diléi problémy s jednotlivymi
problémy maji s del$imi prvky pii orientaci v encyklopedi-
. . T2 U2 ¢ 1o .
useky textu a s hledanim ich, nezvladaji (problémy) vygene-
konkrétniho odstavce rovani hesla pro vyhledavani
textu na internetu
Hodnoceni vérohodnosti Utitel upozoriiuje zaky
PV 1 U1l L,
provadi ucitel na nepravdivé reklamy
4 ) Z4ci jsou uditelem
H“O dnocen i upozornéni na to, ze Autoritou v hodnoceni
vérohodnosti ,Nen{ vhodné se spoléhat N .. ;
informaci . 5 . T2 U2 vérohodnosti informaci
na jednu véc”, hodnocenf e dospély - uditel
vérohodnosti provadi J Pely
uditel
Z4ci spole¢né s ugiteli tvot 3D
5 Zéci formuluji textovou modely, koncipuji prezentace,
v T1 Ul e . oo
Pouziti odpovéd vytvareji plakaty, pouzivaji
nalezenych informace v textovych odpovédich
informaci Sa i ue L
Zaci tvoff kreativni T2 U2 Zécitvori plakéty a prezentace

plakat
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Z4ci jsou spole¢né 5 s i .
“ . Z4ci sdileji informace ve skupinég,
s uitelem v tzv. velkém o .
5a s o Tl Ul prezentuji vysledky prace
kruhu / Zaci sdileji . A -
8 ; X s informacemi vetejné pted rodi¢i
informace ve skuping
Evaluace, -
prezentace Zaci sdileji informace
informaci ve skupiné / Z4ci pred-
stavuji koneénou fazi Tl U2 Prezentace

préace s informacemi
formou prezentace

gramotnosti nebo ji rozvijeji dle uéitelem
stanovenych podminek. Kategorie, které
vznikly otevienym kédovanim pi#i analy-
ze jak rozhovort, tak terénnich pozna-
mek z neztdastnénych pozorovani (viz
tabulka), byly u aktéri zakii pojmenova-
ny dle fazi cyklického modelu informaéni
gramotnosti Big 6.

(a) Zak a identifikace informaéni
potieby

Dle responzi uéitelt v rozhovorech si Zaci
formuluji vlastni informaéni potiebu ve
svém osobnim vzdélavacim planu pii ote-
virani nového tématu. Tuto informacéni
potitebu zpracuji formou otazky, na kte-
rou béhem vyuky nebo po jejim skonéent
v mimos$kolnim ¢ase hledaji odpovéd.

Ul: ,Nicméné my tedka vlastné v rdmci
kazdého tématu, které tady mdme, tak si
ty déti kladou své vlastni otdzky. “

U2: ,My prdvé evokaci na zacdtku toho
tématu déldme casto tak, Ze opravdu
jenom to téma bud predstavime anebo
ho ani nepredstavime a ddme ho formou
hddanky. TakZe ty déti si to téma vlastné
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odhali néjakym zpitisobem a pak nastd-
vd ta fdze toho kladent otdzek, co by mé
zajimalo. Kolikrdt vymysli fakt zajimavé
otdzky a pak na né hlavné v rdmci toho
tématu hledaji odpovédi... a samoziejmé
ten ucitel to modifikuje k tomu, co tam
potiebuje mit ty vystupy.“

V ostatnich ptipadech, jak ukazal také
vyzkum metodou neztéastnéného pozo-
rovani, je informac¢ni potteba ptedem for-
mulovana ucitelem, predev§im ve formé
otazky v pracovnim listé (viz ¢ast tabulky
odpovidajici kategorii 1 dle Big 6).

(b) Z4k a zdroje pro éerpani infor-
maci
Pozorovani ptineslo zji$téni, Ze Zaci pra-
cuji s texty odpovidajicimi irovni jejich
¢tenéarské gramotnosti a obsahujicimi
vizualni formu informacni (détské ency-
klopedie, u¢ebnice). Pozorovani ukézala
takeé to, Ze Z4ci jsou cilené vedeni k vyuzi-
vani raznych typt informacnich zdroja
pfi plnéni tloh a feSeni zadani - vedle tis-
ténych informacénich zdrojt, knih, uteb-
nic a encyklopedii je vyuzivan i audiovi-
zudlni ofline nebo online obsah.

Data z rozhovort obsahovala vyjadie-



ni uciteld, ktera potvrzovala zjisténi pro-
vedend jiz v pozorovanich. Navic pfinesla

informace o $ir§im spektru piilezitosti,
které dle uciteltt maji Zaci laboratorni

$koly pro praci s informacemi (konkrétné

na urovni kategorie 2 dle Big 6 v tabulce).
Dle vyjadteni participantt v rozhovorech

ucitelé pripravuji zaktim do integrované

vyuky tematicka videa, Zaci jsou také

seznameni s vyhledavanim na Google

arovnéZ poznavaji, Ze informa¢nim zdro-
jem je vedle tisténych dokumentt a inter-
netu také ¢lovék - v interakci s odborniky,
kteti se podileji na vzdélavacim obsahu
tematické integrované vyuky (dentalni
hygienistka). Zakam je k dispozici vypra-
covany tydenni plan, ktery jim poskytuje

ptilezitost rozvijet schopnost orientovat
se v informacich, porozumét jim a s poro-
zuménim déale pracovat.

Ul: ,Pracujeme uz i ¢dstecné s néjakymi
jako textem i tfeba s videi, kdyZ détem
jako poustim na riiznych stanovistich.
Ale to jsou zase vétsinou texty bud jako
z néjakych kniZek pro déti anebo tieba
jenom trosku piepsané texty z ucebnice.”

»Jo, my tim vlastné, Ze mdme integrova-
nou tematickou vyuku... TakZe jd vZdycky
ta videa prdvé zaméiuji na to, tady na toto,
tedka neddvno jsme méli rodina v priibéhu
¢asu nebo zvyky a tradice. TakZe tam jsme
tfeba se divali na videa a o jako riznych
¢eskych tradicich a tak.”

U2: ,A shodou okolnosti jsme tady méli
pozvané dentdlni hygienistky, takze hned
jsme si to ovérovali u nich jako u odborniki,
jestli to tak miiZe byt.” ... ,TakZe zdroje si
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hledaly v encyklopediich nebo v riznych
dalsich jako kniZkdch a pak to prendsely
tieba do toho 3D modelu.”

,Rekla bych jako rovnym dilem, no e se
to snaZim prosté kombinovat, aby to bylo
pro ty déti pestré, aby vidély rizné typy
zdrojti, se kterymi se dd pracovat.”

(c) Z&k a vyhledavani informaci

ve zdrojich

V rédmci nezucastnéného pozorovani
vyzkumnici zjistili, Ze Zaci maji k dispo-
zici vypracovany tydenni plan, ktery jim
poskytuje prilezitost rozvijet schopnost
orientovat se v informacich, porozumét
jim a s porozuménim déle pracovat (viz
kategorie 3 dle Big 6 v tabulce vyse).

Z rozhovorti vyplynulo nékolik dtle-
zitych skute¢nosti. Utitelé reflektovali,
Ze u Zakl na zac¢atku 8kolni dochazky
(typicky 1. a 2. t¥ida) rozvijeji schopnost
hledat informace v tisténé formé, piede-
v8im v knize, aby samostatné dokazali
vyhledavat v encyklopediich. Orientace
v tiSténém textu je snazsi neZ na interne-
tu, kde se zaci jesté ,ztraci“ zahlceni vel-
kym mnozstvim dat. Zpasobilost sestavit
heslo k vyjadtreni informaéni potieby je
dle vyjadreni uditeltr individualni, nehle-
dé na to, Ze i pro zaky, ktefi sestaveni
hesla zvladnou, je mnozstvi ziskanych
informaci zatim ptilis velké.

Ul: ,ProtoZe oni strasné chtéji pouZivat
internet, ale vlastné to neumi. Oni neuvi,
co to je, oni vZdycky rikaji: miZu si to najit
na Googlu, tak ftkdm: miiZes si to najit na
Googlu, tak co si tam napises, co vlastné
chces hledat...
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U2: ... ,protoZe oni jsou schopni si tifeba
napsat heslo, ale pak kdyZ k nim tomu hes-
lu vyjde X odkazii tak jako nejsou schopni

U2: ,Pokud jsou to takové ty détské ency-
klopedie, které jsou hodné obrdzkové,
ve kteryjch jsme tieba dva mésice probirali
lidské télo, takZe tam opravdu ty déti se
v tom orientuji pomérné dobre.

(d) Zak a hodnoceni vérohodnosti
informaci

Priibéh pozorovani ukazal, Ze uditel vede
z&ky k potiebé vyuzivat vice zdrojui pro
vyreseni otazky nebo tkolu, také ove-
fovat informace z nékolika zdroji (viz
kategorie 4 dle Big 6 v tabulce vy$e). Zaci
byli pti vyuce konkrétné upozortiovani
ucitelem na to, Ze ,nenf vhodné se spolé-
hat na jednu véc.” (citace uditele).

V rozhovorech pojmenovali uditelé
kompetence zakt hodnotit vérohodnost
informaci jako zatim plné nerozvinuté.
Garantem vérohodnosti informaci jsou
pro z&ky rodi¢e nebo ucitel, za pravdivé
z4aci povazuji informace v encyklopedi-
ich. Hodnoceni vérohodnosti informaci
je tedy pfenédseno na autoritu.

Ul: ,TakzZe s détma pracujeme spis jako na
té urovni, kdyz nékdo néco rikd a vymysli
si, tak jestli tomu vérit nebo ne. Ale co se
tykd pravdivosti tak zatim jako je vedu, Ze
kdyZ maji doma néjakou encyklopedii nebo,
kdyz jim to prosté rekne néjaky dospély
mamka, tatka, Ze si to nékde prectou... ten
dospély je svgym zptisobem garant jako.*
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U2: ,A vlastné fikali jsme si, Ze toto je
reklama a jak reklama ptisobi a kdyz tam
maji ty bilé zuby, jestli je to pravda.”

(e) Zak a pouZiti dohledanych
informaci

Nezucastnéné pozorovani v konkrétni
vyukové situaci ukazalo, ze zAci trans-
formuji informace piedev$im do textové
podoby (viz kategorie 5 dle Big 6 v tabul-
ce vyse).

Rozhovory ptrinesly zjisténi, Ze zaci
jsou ucitelem vedeni k tomu, aby zpra-
covavali dohledané informace zptisobem,
ktery je jim ptedem zad&n v ptipadeg, Ze
se jednd naptiklad o odpovéd na otdzku
v pracovnim listu. Individualni témata,
s nimiz ve vyuce Z4ci interaguji, véetné
individuélné formulovanych otézek, jsou
Z4aci schopni samostatné zpracovat do
podoby dle vlastniho vybéru. Jedna se
kreativni vystupy - Zaci zpracuji vizualni
plakaty obohacené textem nebo power-
pointové prezentace.

Ul: ,Vytodri si tfeba plakdty nebo rizné
prezentace.”

U2: , TakZe si délaji i riizné pomticky, tfeba
ted jsme délali lidsky chrup, tak si délali
3D model détského chrupu a dospélého...
TakZe zdroje si hledali v encyklopediich
nebo v riznych dalsich jako knizkdch a pak
to prendseli tfeba do toho 3D modelu.”

(f) Z4k a prezentace informaci
Nezudastnéné pozorovani (a také pred-
chozi analyza SVP laboratorni $koly)



dalo vyzkumniktm ptileZitost zjistit,
Ze, duleZzitou soucasti fungovani skoly
na urovni $kolni t¥idy je tzv. kruh (viz
v tabulce vySe 6. kategorie dle Big 6),
v némZ je opakované v pribéhu dne
FeSeno nastaveni eduka¢niho rdmce pro
dany den, kruh je zdktim platformou pro
sdilen{ a prezentovani informaci, rovnéz
pro uplatnéni demokratickych principt,
prava na informace a participace jedince
na fungovani celku (MIL, 2013).

Z rozhovort s u¢iteli vyplynulo pozné-
ni, Ze vystupy dle témat, ktera korespon-
duji s RVP, zaci prezentuji v tzv. rodi¢ov-
ské kavarné.

U2: , TakzZe zase probihaji rodic¢ovskeé kavdr-
ny, kdy ti rodi¢e opravdu jsou tady a jsou
ty divdci a posluchadi a ty déti prezentuyjt,
co se dozvédély, okomentuyjt ti'eba obrdzky
nebo odprezentuji, komentuji vystupy, kte-
ré délaly, co jsme délali riizné ty pomiicky,
hry k tomu. Nebo ptipravi jako aktivity
a zase must to néjakym zpiisobem vysvétlit,
popsat. TakZe to je vlastné jedna z kompe-
tenci, kterou se snaZime ty déti ucit uz od
té proni tidy.”

U2: ,Jo, jo oni uZ teda jsou schopni vétsi-
nou samozrejmé s pomoct pedagoga, Ze
udéldme néjakou powerpointovou prezen-
taci a ty déti uZ potom samy popisuji ty
vystupy, protoZe ono je to vlastné i sou-
¢dstii téch tematickych celkd, které mdme
bud mési¢ni nebo dvoumésicni, Ze vzdycky
na konci mdme néjaky vystup, kdy se to
md shrnout, néjakym zpiisobem odpre-
zentovat.”
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Diskuse

Z povahy ptipadové studie se v predkla-
dané vyzkumné stati nejedna o repre-
zentativni vyzkum, vzhledem k podétu
laboratornich $kol v Ceské republice
nenf mozné vysledky vyzkumu porovnat
s jinou tuzemskou instituci tohoto typu.
Studie potvrdila relevanci vybéru metod
pro sbér vyzkumnych dat a mtze svy-
mi vystupy slouZit jako referené¢ni text
s exploratornim impaktem do oteviraji-
ciho se vyzkumného pole v tuzemském
alternativnim edukaénim prostiedi.
Informaéni gramotnost jakoZto inte-
grovana schopnost pracovat s informa-
cemi na urovni definovani informadéni
potieby, vyhledavani informaci, jejich
hodnoceni, organizovani, pouZiva-
ni a prezentovani etickym zptisobem
a s vyuzitim modernich vzdélavacich
technologii je v laboratorni $kole jednim
ze stéZejnich vychovné vzdélavacich cilt
vyuky. Zaroven jednotlivé dil¢i oblasti
informaéni gramotnosti, jejichZ osvoje-
nim se zak stava informacni gramotnym
v kazdodennich Zivotnich situacich, tvoii
dutlezitou soucast vzdélavaciho obsahu
integrované tematické vyuky. Takové
pojeti vychovné vzdélavaciho procesu
dava dostatek prilezitosti k rozvije-
ni mezipfedmétovych vztaht a v nich
k osvojovani si informaéni gramotnosti.
V kurikulu laboratorni $koly je infor-
macni gramotnost ukotvena zamérné
a cilené jako dilezitd kompetence pro
zivot v informaéni spole¢nosti, kompe-
tenéni pristup je pro vzdélavaci filozofii
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laboratorni $koly uréujici a tvori pilii
jejiho edukaéniho prosttedi. Vychovna
a vzdélavaci strategie cili na to, aby si
Zaci osvojovali a dale rozvijeli predev$im
schopnosti komplexniho fe$eni problém1t
(Big 6, n. d.), porozuméni problematice
v souvislostech (Kovalik, 1995) a moti-
vaci k sebetizenému uceni. Z vyzkumu
vyplynulo, Ze mensi akcent ve sledova-
nych ukazatelich informaéni{ gramotnos-
ti uditelé kladou na oblast bezpetného
pohybu zak v kyberprostoru.

Utitelé maji relevantni porozumeéni
vyznamu pojmu informaéni gramotnost,
uvédomuji si dilezitost informaéni gra-
motnosti pro souc¢asny i budouci Zivot
zakt. V edukaci oblasti informac¢ni gra-
motnosti, které byly pfedmétem vyzku-
mu, nevychézi z cileného vzdélavani
a metodické opory, nemaji metodikami
vymezené didaktické zazemi. PouZivaji
vlastnich nebo sdilenych edukac¢nich
materialdi, pii vyhledavani a pouZivani
zdroji k vyuce se spoléhaji na osobni
erudici a zku$enost.

Vzhledem k tomu, Ze v laboratorni
zakladni skole je vyuzivano konstruk-
tivistické pedagogické paradigma, uci-
tel designuje edukaéni proces tak, Ze
vytvari zakam prileZitosti pro rozvijeni
kompetenéniho uceni v kontextu vzdéla-
vacich potteb zak pro Zivot ve 21. stoleti.
Béhem vyuky dochazi k rozvoji informac-
nich kompetenci pti feSeni raznorodych
uloh, projektovou vyukou nebo badatel-
sky orientovanou vyukou. Konstruktivis-
tické edukaé¢ni klima formované filozofii
laboratorni $koly a vychovnou a vzdéla-
vaci strategii podporuje motivaci udite-
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14 v tom, Ze vytvateji zaktm raznorodé
ptilezitosti k rozvijeni ¢i osvojovani si
vSech dulezitych slozek informadéni gra-
motnosti a do vyuky za tim ic¢elem zata-
zuji cilené aktiviza¢ni metody a uc¢ebni
¢innosti. Z4ci jsou vedeni ke kladenf ot4-
zek, k prabézné autoregulaci a korekci

v interakcich s informacemi diky skupi-

nové praci a reflektivné koncipovanym

ttidnim kruhtm (SVP, 2016).

S ohledem na cilovou skupinu zakt se
ucitelé laboratorni $koly ve vyuce zame-
tuji na niZe uvedené aspekty informaéni
gramotnosti zrcadlené v modelu infor-
macni gramotnosti Big 6:

o formulace informaéni potteby - velky
potencidl eduka¢niho prosttedi labo-
ratorni zékladni skoly spoc¢iva v tom,
Ze utitelé vedou zaky ke kladen{ vlast-
nich otazek, coZ rozviji schopnost
formulace informaéni potteby a jeji
nésledné saturace aktivnim proce-
sem udeni s vyuzitim postupné dal-
$ich strategii interakce s informacemi
v procesu celozivotniho vzdélavani;

e poznani riznych zdroja informaci -
velmi zajimavym je pfitom zjisténi,
Ze 74aci si uvédomuji, Ze informaénim
zdrojem je také ¢lovek;

e vyhledavani v riznych typech zdro-
ji - Z&ci jsou cilené vedeni k doved-
nosti budovat individualni strategie
vyhleddvani informaci primérné
v tisténém textu, coZ je u zkoumané
vékové kategorie zadouci; samotna
schopnost vyhledavat informace je
u zaka v pocateéni fazi primarniho
vzdélavani zatim vyrazné individudl-
nf;



e zakladni prvky hodnoceni vérohod-
nosti informaci a zdroj, eticka stran-
ka prace s informact;

e tvorba novych znalosti a sdileni infor-
maci - tematick4 integrovana vyuka
je pro tuto ¢ast kompetenéni vyuky
velmi vhodné a zadouci;

e prezentovani informaci - zajimavym
konceptem laboratorni $koly je pro
tento ucel rodi¢ovska kavarna;

e vyuZzivani vzdélavacich technolo-
gii - draz je v eduka¢nim procesu
kladen na rozvijeni digitalnich kompe-
tenct, které jsou s praci s informacemi
v tzké provazbé a prohlubuji infor-
macni gramotnost smérem k online
prostiedi; diky postupnému ziskavani
digitalnich kompetenci jsou Zaci cile-
né vedeni k budovani a rozvoji osob-
niho vzdélavactho prostfedi a vtomto
aspektu 1ze uvaZovat o konektivisticky
smétfovaném paradigmatu v laborator-
ni gkole (Aldahdouh, Osério, & Caires,
2015)

Z provedené studie vyplynulo nékolik
zajimavych vychodisek. Jedno z nich
vyzkumné smétuje dovnitt jedinedného
edukaéniho zazemi laboratorni $koly.
Vzhledem k tomu, jak kratce je zahra-
ni¢ni koncept laboratorni $koly sou-
¢asti ceské vzdélavaci nabidky, je jisté
Zadouci vyzkumné sledovat dalsi (patrné
dynamicky) vyvoj této instituce v ¢ase
(Creemers & Kyriakidés, 2008) s cilem
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zkoumat efektivitu edukaénfho procesu
pravé u fenoménu informacéni gramot-
nosti. Dalsi vychodiska pro rozsiteni
vyzkumného pole mi# vné, do mozaiky
tuzemského edukacéniho prostiedi. Diivo-
dem k takovému zacileni vyzkumné pra-
ce je skutecnost, Ze v ¢eském pedagogic-
kém vyzkumu nenf alternativnim $kolam
zatim vénovana systematické pozornost,
diléi publikaéni vystupy jsou prevazné
teoretické (napt. Rydl, 2001), piipadné
maji povahu u¢ebnich textii (Pechackova
& Véclavik, 2014), ¢asto se jedna o sondy
reportazniho charakteru do alternativni-
ho edukac¢niho prostiedi (EDUin, 2018)
nebo o jednotlivé kvalifika¢ni prace®.
Ptipadova studie nabizi fadu konkrét-
nich vyzkumnych zdméra. Jeden z nich se
tyka deskripce pojeti vyuky informaéni
gramotnosti v dal$ich typech alternativ-
nich 8kol. Dali vyzkumna4 oblast se otevi-
ra v komparativnim thlu pohledu. Pouze
ziidka se uplatiiuje komparativni hledis-
ko, tedy srovnavani takovych indikato-
ri rozdilnosti alternativnich 8kol a $kol
hlavniho vzdélavaciho proudu, jakymi
jsou kurikulum, zptsoby vyuky, uc¢ebni-
ce nebo charakteristiky uéitelt (Prtcha,
2012). Pokud se evaluaéni vyzkumy se
zahrnutim téchto parametri provadéji
(napt. v ramci mezinarodnich srovnava-
cich studii PISA nebo TIMSS zahrnuji-
cich i CR), rozdily mezi nealternativnimi
a alternativnimi $kolami se nesleduji.
MoZnym vyzkumnym z&dmeérem rozsi-

2 Jedna se o vzdélavaci program Reading and Writing for Critical Thinking (Ctenfm a psanim ke kritic-
kému mysleni), v ¢eském prostiedi znamy a etablovany pod zkratkou RWCT - vice informaci na:

http://www.kritickemysleni.cz/oprogramu.php.
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fujicim poznani aktuélniho stavu i sledo-
vani vyvoje ¢eského skolstvi ve 21. stolet,
vyplyvajicim z tematicky pojaté ptipado-
vé studie laboratorni $koly, je komparace
pojeti procesu vyuky informaéni gramot-
nosti ve 8kolach hlavnfho vzdélavaciho
proudu a ve $kolach alternativnich. Dosa-
vadni vyzkumy informaéni gramotnosti
74kt v CR véetné posledniho $etteni CSI
(CSI, 2018) neprinaseji relevantni data
o typové rtiznosti §kol se zaméfenim
na $koly mimo hlavni vzdélavaci proud.
Z hlediska zajmu o fenomén laborator-
nich 8kol se rovnéz nabizi piilezitost
k tematickému komparativnimu vyzku-
mu ve spolupréci s Mezindrodni asociaci
laboratornich $kol*.

Zaver

Realizovana vyzkumna strategie v desig-
nu piipadové studie vyustila - diky vyuzi-
ti jednotlivych metod - v nalezeni odpo-
védi na formulovanou hlavni vyzkumnou
otazku pojeti vyuky informa¢ni gramot-
nosti v laboratorni §kole ze strany ucitel
i na souvisejici ¢i rozvijejici podotazky.
Jednak bylo na pozadi informaéni spole¢-
nosti popsano edukaéni prostiedi labora-
torni $koly v zrcadle $kolnich dokumentti
a zucéastnéného pozorovani, dale bylo
prezentovano pojeti vyuky informacénich
kompetenci z hlediska ugitelt (postoje
uditell k informaéni gramotnosti a jeji
vyuce), kone¢né také byla zpiistupné-

na zprostifedkované zkuSenost uditelti
o Zacich - tedy reflexe ucitelt tykajici
se toho, jak Zaci rozvijeji své informadni
dovednosti.

S ohledem na prozatim nevelké
vyzkumné pole zasahujici z raznych
aspektti alternativni vzdélavani v Ces-
ké republice byly v zavéru diskuse
nastinény mozné vyzkumné okruhy ¢&i
zaméry, které vyplyvaji z piedloZzenych
zjisténi provedenych v ramci ptipadové
studie v laboratorni §kole. Sirsi spekt-
rum vyzkumt zacilenych na deskripci
tuzemského alternativniho vzdélavaciho
proudu je Z&douci mimo jiné s ohledem
na pfipravovanou revizi kurikularnich
dokumentti.

Provedena ptipadova studie mtize pii-
spét k diskusi o stabilité ¢i proménach
charakteru instituce $koly v kontextu
zmén, ,které probihaji v souvislosti se
stoupajicim vyznamem informaci a zna-
losti veetné dtsledkt souvisejicich spo-
le¢enskych procesti, jakymi jsou velmi
rychlé globdlni $iteni informacnich
a komunikaénich technologii a ptesun
tézisté rustu produktivity do oblasti utva-
teni, zpracovani a ptenosu informaci
(Strategie, 2015).

«

Prispévek vznikl v rdmci projektu Zvyseni
kvality vzdéldvdni Zdku, rozvoje klicovych
kompetenct, oblasti vzdéldvdni a gra-
motnosti, reg. ¢. CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_
011/0000664 (2017-2019), financovdno
z Evropskych socidlnich fondu, fesiteli

4 Vice informaci o mezinarodni asociaci viz https://www.laboratoryschools.org/.
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projektu jsou Univerzita Karlova, Masa- v Ceskijch Budéjovicich a Technickd uni-
rykova univerzita, Jihoceskd univerzita verzita v Liberci.
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GRAMOTNOST, PREGRAMOTNOST VYZKUMNA STUDIE
A VZDELAVANT, 2, 2, 45-68

Propedeutika analytické geometrie
V rovine

Plane Analytic Geometry Propedeutics

Vlasta Moravcovd, Stépdnka Kartkovd

Abstrakt: V sou¢asné vyuce analytické geometrie na stiednich $kol4ch ¢asto chybi dostate¢na
nazorna vizualizace zdkladniho pojmu vektor. Pro nedostatek ¢asu brzy nasazujeme aparat
rovnic a zaci zpravidla bez pochopeni a bez redlné predstavy pouze aplikuji nauc¢ené algoritmy.
V ramci projektu OP VVV Zvysen{ kvality vzdéldvdni zdki, rozvoje klicovych kompetenct, oblastt
vzdéldvdni a gramotnosti proto hleddme zptisob, jak tento negativni ptistup minimalizovat.
V ptispévku nejprve analyzujeme souéasny stav a dale predstavujeme sérii vlastnich tloh vhod-
nych pro zaky druhého stupné zakladni $koly a z4ky stfedni $koly, které jsou zaméfeny na praci
s kartézskou soustavou soutadnic a propojuji riizné oblasti matematiky. Podrobnéji se vénujeme
rozboru pristupti zakt rtznych ro¢nikt Sestiletého a étyrletého gymnazia k fe$eni téchto uloh.

Na zkoumaném vzorku se piekvapivé ukazalo, ze mladsi Zaci jsou v Fe$eni piedlozenych tloh

Klicova slova: kartézska soustava souiadnic, bod, vektor, rovinny ttvar, osova soumeérnost,
stiedovd soumérnost, algebraicky vyraz, kurikulum matematiky, u¢ebnice matematiky, hra
Jformulky*

Abstract: We are often facing a lack of illustrative visualization for the fundamental term vec-
tor in secondary school education. Due to the time limitation, we are starting equations usage
too early and as a result, pupils are using only memorized algorithms without any background
understanding. We are searching for the possibilities of minimization such negative approaches
in project OP VVV Enhancing the quality of education, developing key competences, areas of edu-
cation and literacy. This article provides the current situation description and introduces a set
of tasks created by ourselves. The tasks are intended for secondary school pupils, focused on
work with Cartesian coordinate system and joining various parts of mathematics. Moreover, we
are analysing the solving approach of several classes from both six-year and four-year grammar
school pupils. Finally, a surprising result that the younger pupils have been more successful
than their older colleagues is presented.

pages.pedf.cuni.cz/gramotnost 45
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Key words: Cartesian coordinate system, point, vector, plane shape, axial symmetry, central

symmetry, algebraic expression, mathematics curriculum, mathematics textbooks, ‘formulky’

game

Uvod

V analytické geometrii na stiedni Skole
pracujeme s kartézskou soustavou sou-
Fadnic a dvéma zakladnimi pojmy - bod
a vektor. Geometrické ulohy prevadime
na problémy dprav a vycisleni mate-
matickych vyrazt a predevs$im pak na
FeSeni rovnic a jejich soustav. Znalosti
z&kl z predchéazejiciho udiva syntetické
geometrie (planimetrie) ¢asto nestoji na
pevnych zakladech a pti vyuce analytic-
ké geometrie ustupuji do pozadi. Zaci
tak nemaji dostate¢nou vizualni predsta-
vu a hrozi tendence k algoritmizaci bez
pochopeni pfimych souvislosti a navaz-
nosti na dosavadni znalosti. Na zadkladé
dlouhodobého pozorovani tohoto stavu
béhem 8kolni praxe jsme vyzkousely
*adu pristupti, jak vy$e popsané negativ-
ni dopady odstranit nebo alespon zmirnit.
Nejvétsiho efektu jsme docilily prabéz-
nym zac¢lenénim specifickych dloh jiz od
druhého stupné vzdélavani.

Soucasny stav a motivace

S kartézskou soustavou soutadnic
v roviné se Zaci setkavaji na druhém
stupni vzdélavani. V aktualnim kuri-
kularnim dokumentu, R&mcovém vzdé-
lavacim programu pro zakladni $koly
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(dale jen RVP ZV), nalezneme pravoth-
lou soustavu soutadnic mezi doporuce-
nym uc¢ivem k tématu Zavislosti, vzta-
hy a prace s daty (MSMT, 2017, s. 35),
seznameni s ni je nutnym piedpokladem
pro zvladnuti zavazného oc¢ekavaného
vystupu ,M-9-2-04: zak vyjadii funkéni
vztah tabulkou, rovnici, grafem” (MSMT,
2017, s. 35).

Z RVP ZV vs$ak nevyplyva zatrazeni
uciva do ro¢nfiku. Vyjdeme-li ze soucas-
nych ucéebnic pro zdkladni s$koly, zjis-
time, Ze aplikovanych pristupt je vice.
Napiiklad u¢ebnice z nakladatelstvi
Fortuna pracuji s kartézskou soustavou
soutadnic jiz v 6. ro¢niku (Coufalova et
al., 20074, s. 129) jesté pied zavedenim
celych zapornych ¢isel, soutadnice bodil
jsou zde zad&vany pouze z oboru pfiro-
zenych ¢&isel. V ué¢ebnici (Herman et al.,
1998) pro primy osmiletych gymnazii
nalezneme zavedeni pravouhlé sousta-
vy soufadnic bezprostiedné po vykladu
zapornych ¢&isel, naopak titeba v *adé
ucebnic z nakladatelstvi Prodos ¢i SPN
se prace se soustavou soufadnic objevi
poprvé az ve vy$$im ro¢niku v souvislosti
s grafem funkce.

Zatrazeni dloh z oblasti syntetické
rovinné geometrie, v nichZ se pracuje
také se soustavou soutadnic, je v uceb-
nicich ojedinélé a v kurikulu k tomuto
nenalezneme oporu viibec. Pfitom uréita
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propojeni se pfimo nabizi. JiZ na prvnim
stupni se Z4ci uci rysovat osové soumér-
né ttvary, na druhém stupni se pridava-
ji konstrukce ve sttedové soumérnosti
a posunuti. V ulohach tohoto typu pra-
cujeme Casto ve ¢tvercové siti, k volbé os
a pouziti souradnic mnoho nechybi. Ulo-
hy na téma soumérnosti s body zadanymi
pomoci soufadnic se v8ak v uéebnicich
vyskytuji jen ziidka. P¥i zavedeni posu-
nuti se na urovni zdkladn{ $koly pracuje
s pojmem ,orientovana usecka®, zde se
objevuje ptilezitost k propedeutice poj-
mu vektor a k intuitivnimu pochopeni
soufadnic vektoru. Jeji vyuziti jsme viak
zaznamenaly pouze v (Hejny & Salom,
2017, s. 28-29) a ¢astec¢né v (Coufalova
et al., 2007b, s. 167). Na procesualni
budovani ptedstavy o volném vektoru
pomoci ¢tveretkovaného papiru upozor-
fuji také odborné publikace, naptiklad
(Jirotkov4, 2010). Dalsi ptimou souvislost
spatfujeme v tloh&ch, v nichZ se pracu-
je s rovinnymi ttvary jako trojuhelnik,
¢tyruhelnik, kruh aj. Soustavu souradnic
muZeme zapojit pri upevilovani uciva
o vlastnostech téchto utvart nebo pfi
tlohach zamétenych na vypocdet jejich
obvodu a obsahu. V nékterych radach
ucebnic jsou takové dlohy zastoupeny
v Fadu jednotek, v jinych (Prodos, SPN)
vitbec, v dalgich (naptiklad Prometheus -
tada od O. Odvarka a J. Kadle¢ka i fada
od A. Sarounové a kol.) jen v souvislosti
s obvody a obsahy v 8. ro¢niku, ale ne
s vlastnostmi utvart v 7. ro¢niku ¢&i dii-
ve. Dal$i pfimou spojitost spatiujeme
s tématem ,Pythagorova véta“, v ramci

jehoZ procvic¢eni byva v tlohach opét vel-
mi ¢asto zarazovana ¢tvercova sit.

Nedostatek vhodnych u¢ebnich mate-
rialti nas privedl k myslence vytvotit sadu
vlastnich tloh, v nichZ by byla zapojena
kartézska soustava soutadnic, pracovalo
by se se souradnicemi bodu nebo by se
Z4ci intuitivné a s dlirazem na vizualni
strdnku seznamovali se soutadnicemi
vektoru. Nasledné jsme tyto tlohy zata-
dily do vyuky a pozorovaly jsme, jak si
s nimi zaci riznych ro¢nikt poradi a zda
ma jejich feSeni néjaky prinos.

Pouzité metody

Kromé analyzy dostupnych uéebnich
materialt a aktudlnich kurikularnich
dokumentt véetné katalogt poZzadavka
k ptijimacim zkouskdm apod. pfedché-
zelo pripraveé uloh nékolikaleté osobni
pozorovani potizi stifedoskolakil s udi-
vem analytické geometrie. Ve $kolnim
roce 2016/2017 byl proveden maly expe-
riment, v jedné tridé vy$siho gymnéazia
byla vyzkouSena zména ptistupu k vyuce
tohoto tématu. Oproti dosavadnim zku-
$enostem byl v této tridé kladen vétsi
diiraz nez obvykle na propojeni uciva
analytické geometrie s geometrii synte-
tickou, po Zacich bylo dtsledné vyzado-
vano kresleni nazornych néértku i ryso-
vani v soustavé souradnic. Vice uloh
bylo feSeno na zdkladé drivéjsich zna-
losti planimetrie a az poté byly odvozeny
vztahy pro vypoéty metodami analytické
geometrie. Zaktim byly v zdjmu ziskani
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podkladii pro zavére¢né hodnoceni zadé-
vany didaktické testy stejné jako t¥idam
v ptedchozich letech, vysledky téchto
testtl pak byly porovnany s vysledky
jinych t#d z predchozich let.

Nové vytvorené a zde predstavované
ulohy byly pouzity ve vyuce v rtiznych
ro¢nicich nizsiho i vy$$iho gymnézia
(specifikace ro¢niki viz déle) a v riiznych
situacich, nékdy byla iloham vénovéana
celd vyucovaci hodina, jindy jen jeji ¢ast.
V nékterych tfidach byla s zadky ptimo
o reseni uloh vedena diskuse, v jinych
pracovali samostatné a zaznamendavali
své feseni do pripravenych pracovnich
listli, poptipadé resili dlohy samostat-
neé jako domaci ukol. Skupiny zakt byly
vybrany na zdkladé dostupnosti. Jednalo
se o t¥idy vedené riznymi vyucujicimi.
Poté byly s zaky vedeny besedy o jejich
nazoru na predlozené tkoly. Samostat-
né prace byla nasledné vyhodnocena,
metody Zakovskych pfistupt k feseni
uloh stejné jako zptisob, jak bylo s idlo-
hami v hodiné pracovano, jsou rozebrany
dale.

Predstaveni uloh

Ulohy obdobné tém, kterymi se v tom-
to ¢lanku zabyvame, vznikaly v naSem
portfoliu postupné tadu let. Inspirace
byly nalézany v jiz zminénych uéebni-
cich, na internetu, ale vyplyvaly také
bezprosttedné z potteb zakil zjisténych
v pritb&éhu samotné vyuky.

Prvnim impulsem k systematické pra-
ci bylo vedeni ptipravnych kurzi k priji-
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macim zkouskam na $estiletd gymnazia
organizovanych Gymnaziem Na PraZac¢-
ce v Praze, na némz se obé autorky od
roku 2014 aktivné podilely. Jelikoz v té
dobé skola vyuzivala sluzeb spole¢nosti
Scio, ptipravovaly jsme pro nase Zaky
procvi¢ovaci ulohy na zékladé katalo-
gu pozadavkil pro Scio testy, v nichz se
mimo jiné dlohy pracujici se soustavou
soutadnic pravidelné opakovaly. V pri-
méru 80 % zaka 7. ro¢nikt rtznych
prazskych zékladnich $kol, kteti nase
kurzy navstévovali, s podobnymi tloha-
mi nemélo zadné piedchozi zku$enosti.

V nésledujicich letech jsme pak zdo-
konalovaly vlastni vyukové materialy
pro pripravny kurz a déle jsme ovétrovaly
zaclenéni téchto zdkladoskolskych uloh
do vyuky matematiky na vy$$im gymnaé-
ziu, kde je standardné zarazena analy-
ticka geometrie v roviné. Motivaci pro
vétsi rozpracovani souboru dloh a jejich
vyzkouseni s zZaky v dal8ich ro¢nicich
vzdélavani bylo zapojeni obou autorek
do projektu OP VVV (vyzva SC2, vzdé-
lavaci modul Matematicka gramotnost)
v roce 2017. Téma navic zaujalo dal$iho
ze zapojenych uditelt, ktery rovnéz pii-
spél nékolika vlastnimi tlohami na dané
téma a jejich vyzkou$enim ve svych hodi-
nach matematiky.

V ramci zminéného projektu OP VVV
byla vytvorena fada tiloh, z nichZ nékteré
jsou si podobné a slouzi k dal$imu procvi-
¢eni uciva. Pro ilustraci zde predstavime
pouze vybér nékolika zastupnych. Ulo-
hy byly p#i jejich zadavani Zaktim rtizné
tazeny do pracovnich listti s ptedptipra-
venym obrazkem se soustavou soufadnic,
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Obrazek 1. Zakresleni ttvart z uloh 1.1 (vpravo) a 1.2 (vlevo)

y
A C
3
Nl Mlz
D
1 \ S /B
0
45 -4 -3 -2 {1 o 1 2 3 h 5 6 7 X
K L
2 A
-3
Ny M;‘

dle reakci zakti byly postupné dopliio-
vany a upravovany.! Vybrané pracovni
listy byly jiz prezentovany jako celek
v unoru 2018 v ramci pracovni dilny na
konferenci Dva dny s didaktikou mate-
matiky (Moravcova, & Katikova, 2018).
Pro potteby tohoto ¢ldnku jsou zadani
uloh zestru¢néna, graficky sjednocena
a je z nich vynechan prostor pro odpo-
védi zaku. V dlohach, v nichZ pracujeme
s metrikou, pfedpoklddame, Ze jednot-
kou na obou soutradnicovych osach je
1cm.

Ulohy zaméiené

na vlastnosti rovinnych
utvaru a jejich obsahy
a obvody

Uloha 1.1 (obr. 1 vpravo): Jsou dany body
A[4;-2] a C [4; 4]. Usetka AC je tihlopti¢-
kou étverce ABCD. Do pripravené sou-
stavy soutadnic étverec ABCD narysujte.
Urdete souradnice bodt B, D, soutadnice
sttedu soumérnosti S étverce a vypocitej-
te obsah ¢étverce ABCD.

1 Byly zpiesnény formulace tloh, odstranény pieklepy, upraveno poiadi v rdmci pracovnich lista ¢i
doplnény podulohy, které slouZi jako napovéda k dalsi podiloze.
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Obrazek 2. Zakresleni trojihelniki z tlohy 1.3

c?

Uloha 1.2 (obr. 1 vlevo): Jsou dany body
K [-5; -1] a L [-1; -1]. Usetka KL je stra-
nou obdélniku KLMN. Urcete souitadnice
zbyvajicich vrcholt obdélniku, jestlize
jeho obsah je 12 cm? Obdélnik zakreslete.
Najdéte vsechna reSeni.

Uloha 1.3 (obr. 2): Do soustavy soufadnic
znazornéte body A [-4;1], B[-1;-2], C [-1;
4], K [3; 1], L [7; -1], M [3; 3] a narysujte
trojuhelnfky ABC a KLM. Urcete ddle
vlastnosti obou trojuhelnik,? v kazdém
trojuhelniku barevné vyznacte a popiste
stranu a k ni pfislugnou vysku, kterou
muiZete co nejvyhodnéji pouzit k vypo-

R
N
%
x

¢tu obsahu trojihelniku a vypocitejte
obsahy obou trojuhelniki.

Uloha 1.4 (obr. 3): Urdete celo&iselné
souradnice bodu C tak, aby obsah rov-
noramenného trojuhelniku ABC byl 6 cm?,
jestlize: a) A [3; -3], B [3; 1]; b) A [-4; -2],
B[0;-3,5].

Ulohy o shodnych
zobrazenich

Uloha 2.1 (obr. 4): Je dan trojihelnik ABC,
kde A [3; 2], B [5; 1], C [4; 5]. Zapiste sou-

2 Smyslem této otazky bylo navést zaky k tomu, aby si uvédomili, ¢im jsou zakreslené trojuhelniky
specifické (pravothlost aj.) a tyto vlastnosti pak vyuzili pfi vypodtu jejich obsahii. Zaci skutetné
zpravidla charakterizovali trojihelniky podle délek stran a velikosti vnitfnich thld, jen nékteti

pozadovali po vyucéujicim upiesnéni otazky.
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Obrazek 3. Zakresleni rovnoramennych trojuhelnikt dle zadani ulohy 1.4 (a) vlevo,

b) vpravo)

y B y

1 /\ 1
Ht-Ho 2 4 6 X - aHHHEeHHHEH o 1 2 3 4 X

L4 4

C, G
2
-3
A
-4
-5

tadnice vrcholt trojuhelniku A'B'C’, ktery
ziskame a) jako obraz trojuhelniku ABC
v 0sové soumérnosti s osou y; b) jako
obraz trojuhelnfku ABC ve stfedové sou-
mérnosti se stfedem v poc¢atku sousta-
vy soutadnic; c) jako obraz trojuhelniku
ABC ve stiedové soumérnosti se stitedem
v bodé S [3; 3].

Priprava pro praci
s vektory

Uloha 3.1: Prochézky soustavou soutad-

nicl

1) Na obrazku (obr. 5 vlevo) je zakres-
lena prochézka po ¢&tvercové siti
s potatkem v bodé [0; -2], kterou
bychom zapsali takto: +2x; +y; -x;
+2U; X +y; +2x; —2x+ 2y, —x; Y, X
+ y. Dokreslete do obrazku prochaz-
ku se stejnym pocéateénim bodem
tak, aby byla osové soumérna podle

osy y s jiz zakreslenou. Tuto novou
prochézku zapiste. Co vAm obrazek
ptipomina?

2) Zakreslete prochazku z potate¢niho
bodu [-3; -2]: +2x; +2x + 2y; —x + y;
X +y; —2x+2y; +2x +y; +2x; -2y; X
-y; +y; —x+y; +x (obr. 5 vpravo).

Uloha 3.2: Prochéazky soustavou soutad-

nic 2

1) Na obrazku (obr. 5 vlevo) je zakreslena
prochéazka po ¢tvercové siti s pocat-
kem v bodé [0; -2], kterou bychom
zapsali takto: (2, 0); (0,1); (-1, 0); (O,
2); (1,1); (2,0); (-2,2); (-1,0); (0,1);
(-1, 1). Dokreslete do obrazku pro-
chéazku se stejnym poc¢ate¢nim bodem
tak, aby byla osové soumérnda podle
osy y s jiz zakreslenou. Tuto novou
prochazku zapiste. Co vdm obrazek
pripomind?

2) Zakreslete prochazku z poc¢ate¢niho
bodu [-3; -2]: (2, 0); (2, 2); (-1, 1); (1, 1);
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Obrazek 4. Zakresleni obrazt trojuhelniku ABC dle zad4ani ulohy 1.4 (a) vlevo, b)

vpravo

C'

Bl

Cl

(-2, 2); (2, 1); (2, 0); (0, -2); (-1, -1);

(0,1); (-1, 1); (1, 0) (obr. 5 vpravo).

se jen zpisobem zadani.
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Hra ,formulky“

Hra s pracovnim néazvem ,formulky“ je
vhodna pro skupinovou praci (idealné
pro 3 az 4 zaky, ale Ize ji hrat i ve dvoji-
ci nebo ve vétsim poctu zaka). Tridé je
tteba pfi prvnim zatazenf této ¢innosti
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Obrazek 5. Prochazky soustavou soutadnic (vlevo tlohy 3.1.1 a 3.2.1, vpravo ulohy

3.1.2a3.2.2)
/ /
Reseni Zadani
5
<
3
2
1 1
0 0
4 -3 2 1 0 L 2 3 a4 X -3 -2 -1 0/(1 2 3 4 X
-1 -1
—_— 2

nejprve peclivé vysvétlit princip a domlu-
vit detaily pravidel (hra umoziuje uréi-
tou volnost pravidel zavislou na tom, jak
se hrac¢i mezi sebou domluvi). Zadani je
vhodné ptedem ptipravit a nakopirovat,
aby jej mély vSechny skupiny stejné.

Ptiprava zadani: Na ¢tvereckovy
papir pripravime libovolnou dradhu
véetné vyznaceni startovni a cilové ¢ary
(obr. 6), kudy maji ,zavodni formule pro-
jet" (odtud nazev hry).

Obecny princip: V kazdém kole kazdy
z hrac¢t nakresli jeden tah (isec¢ku) své
trasy. Hraci se pravidelné stiidaji. Kazdy
tah vede vzdy z jednoho m#iZového bodu
do jiného dle stanovenych pravidel (viz
dale). Vyhrava ten, kdo na co nejmen-
§i pocet tahti (tedy jako prvni) projede
cilem. Trasy se mohou libovolné kiZit,
¢astetné kopirovat, vice hraét se maze
potkat zaroverl ve stejném miiZovém

bodé (srazky neuvazujeme). Pied zadat-
kem hry je t¥eba stanovit sankci pro situ-
aci, kdy hrac vyjede z dréahy.

Pravidla pro jednotlivé tahy: Zac¢ina se
v libovolném bodé startovni ¢ary (kazdy
z hracéu si vybere, kde zacéne; vice hra-
¢t muze zvolit stejny bod). Prvni tah je
veden po jedné strané ¢tverecku kolmo
ke startovni ¢ate. Kazdy dalsi tah je veden
vZzdy z posledniho dosazeného miiZového
bodu do jednoho z péti miiZzovych bodt,
které ziskame nasledovné (obr. 7): prvni
mozny bod (nazvéme jej S) je koncovy
bod tahu, ktery by byl stejny jako pted-
chozi tah téhoz hrace; dalsi ¢tyti pripust-
né mrizové body jsou vrcholy &tverce
se stfedem v bodé S a stranou dlouhou
dva ¢tverecky. Z péti moznych bodi lze
pouZit jen ty, které leZi ve vyznacené
dréaze. V ptipadé, Ze nemtiZzeme pouZit
z&dny z naznac¢enych bodd, aniz by for-
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Obrazek 6. Ukazka ptipraveného zadani pro hru ,formulky*

ciL %

mule opustila drahu, nasleduje sankce 1) hrac hraje dal, ale musi volit tahy tak,

dle ptedem domluvenych pravidel. aby postupné zpomalil, oto¢il se a vra-
Navrhy moZnych sankci za vyjeti til se do drahy priblizné v misté, kde
z drahy (fazeny od nejmirnéjsich?): z ni vyjel (obr. 8 vlevo);

3 Je-li draha kratkd, byva naopak sankce 2) mirngjsi nez sankce 1).
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Obrazek 8. Hraci plan ,formulek” se zdznamem dvou her dvou hracu

| Cil — j:!'!_
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2) hraé v tomto kole (popiipadé vice kol)
nehraje a v dal$im kole pokracuje
z libovolného mtiZového bodu, v némz
byl v néjakém ze svych ptedchozich
taht, avs§ak zméni svou trasu tak, aby
predesel opusténi drahy (obr. 8 vpra-
vo);

3) hra¢ musi jet znovu od startu, popii-
padé je zcela diskvalifikovan.

Zakovska reseni tiloh

Nyni se podrobnéji podivame, jak pted-
loZené ulohy tesili Zaci riznych ro¢nika.
Vétsina uloh byla vyzkous$ena s Zaky pri-
my, sekundy, tercie a dvou ti*id kvinty $es-
tiletého Gymnazia Na Prazac¢ce v Praze
3 v prabéhu $kolniho roku 2017/2018,
nékolik téz8ich tuloh resila také sexta
této skoly, coz je tatdz t¥ida, v niz byl
v predchozim $kolnim roce vyzkou$en
upraveny pristup k vyuce analytické
geometrie. S touto t#{dou byly v pribé-
hu roku 2016/2017 opakované zkouse-

TART

ny i riizné obmény hry ,formulky“. Pro
srovnani byly nékteré ulohy zadany
ina ¢tyfletém Gymnaziu Ttebon zaktm
3. ro¢niku.

Zakovska Fe$eni ulohy 1.1
(étverec a jeho obsah)

S tlohou 1.1 se Zaci primy setkali jiZ na
podzim 2017 v ramci opakovani uéiva
zédkladni 8koly. Z 25 Z4kt spravne urcilo
soufadnice bodt A, B, S i obsah &tver-
ce 22 zaka. Pro vypocet obsahu 12 zak
pouzilo metodu rozkladu ¢tverce pomoci
jeho uhlop#itek na ¢étyfi shodné pravo-
uhlé trojahelniky (v podstate lze Fici, Ze
vyuzili znamé délky uhloptitek ¢tverce);
8 74k spocitalo pocet celych étvereck
a ,pulétvereckn”; 2 zaci vyuzili k vypo-
¢tu Pythagorovu vétu, kterou jiz znali ze
zé&kladni $koly a pomoci niz zjistili délku
strany ¢tverce, kterou pak umocnili na
druhou. Posledni 3 Zaci pouze zakreslili
¢tverec a zapsali soufadnice bodi B,Da S,
o vypocet obsahu se v8ak nepokusili.
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Tabulka 1. Relativni ¢etnosti Zdkovskych fe$enf tilohy 1.1

Pytha-

soucet délka bez méfeni  strana jindA  nevyfe-

« L p v gorova .
ctverecku uhlopticek véta postupu strany 3cm chyba Seno
prima 32% 48 % 8% - - - - 12%
sekunda - 14 % 14 % 5% 43 % 14 % - 10 %
tercie - 25% 15% 10% - 30 % 5% 15%
kvinty - 15 % 15% 13% 15 % 23 % - 20 %

Pozn. Prvni &tyti sloupce (soudet ¢tvereckil, délka thlopiicek, Pythagorova véta, bez postupu) odpovidaji
spravnym re$enim tlohy, sloupec méreni strany zahrnuje vysledky, které byly vlivem méfeni nepfesné,
dalsi dva sloupce (strana 3 cm a jind chyba) odpovidaji §patnym Fe$enim a posledni sloupec nevyreseno

zahrnuje Zaky, kteti ulohy netesili nebo nedotesili.

V sekundé byla tato tloha zatazena
v lednu 2018 v ramci opakovani obvodi
a obsahti rovinnych utvart, které pred-
chézelo nové probirané latce o povrsich
a objemech téles. Z celkového pocétu
21 74kl ulohu zcela spravné vytesilo
pouze 7, z toho 3 pouzili Pythagorovu
vétu, 3 vztah ,obsah = polovina sou¢inu
délek uhlopiitek” a 1 zak uvedl pouze
vysledek bez postupu. Dalsich 12 zakt
chtélo vyuzit vztah ,obsah = druha moc-
nina délky strany“, av8ak 3 z nich se
domnivali, Ze ¢tverec ma stranu dlouhou
3 cm, zbylych 9 zakt stranu v obrazku
nepresné zmétilo a pracovali s naméie-
nym udajem. Zbyli 2 zZaci tlohu netesili
nebo nevytesili vitbec.

V tercii tuto ulohu te$ilo 20 zaka
v beznu 2018. Uloha jim byla (spolu
s ulohami 1.2 a 1.3) zadé4na jako domaéci
ukol po strué¢ném zopakovani uéiva plani-
metrie zadkladn{ $koly, které piedchézelo
sttedoskolské planimetrii. Pouze 8 zakt
ulohu vyte$ilo kompletné spravné, z toho
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5 vyuzilo délky uhlopricek, 3 Pythagorovu
vétu a 2 neuvedli Zddny postup. Podobné
jako v sekundé se 6 zakti domnivalo, Ze
strana ¢tverce mé délku 3 cm; 1 z4k si
¢tverec $patné zakreslil (zameénil x-ové
a y-ové soufadnice danych bodt) a rov-
néz délku jeho strany pokladal rovnou
3 cm; 3 Z4ci ulohu netesili.

Zaktim obou kvint byla 1loha (opét
spolu s ulohami 1.2 a 1.3) zadana v dubnu
2018 s cilem p#ipomenout kartézskou
soustavu soufadnic na ivod do tématu
analyticka geometrie v roving. Ulohu
celkem tesilo 40 zakd, z toho 6 ji vyte-
$ilo spravné pomoci délek uhlopticek,
6 pomoci urc¢eni délky strany étverce
Pythagorovou vétou a 5 bez jasného
postupu. Pfibliznou délku strany zjisté-
nou méienim dosadilo 6 zaka; 9 zaku
pracovalo s nespravnou délkou strany
3 cm; 6 zakh ulohu nedotesilo, pouze
sestrojili &tverec; 2 ji nefesili viibec.

Se zakreslenfm &étverce a uréenim sou-
fadnic poZzadovanych bodu Zaci v Zad-
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Obrazek 9. Ukazka Zakovského fe$eni ulohy 1.2 (vlevo) - nespravné zakreslené

zadani

T‘\

ném roc¢niku problémy nemeéli. Potize
se v8ak vyskytly pti vypocétu obsahu.
Pro vétsi prehlednost uvadime piehled
ptibliznych relativnich ¢etnosti vyskytt
jednotlivych zdkovskych pristupt k urce-
ni obsahu ¢&tverce v tabulce 1. Z tabulky
je patrné, Ze ve vy$8ich ro¢nicich zaky
nenapadlo pouZit prosté seéteni &tve-
reckll a naopak preferovali Pythagorovu
vétu (kterou se Z4ci primy jesté neudili).
V sekundé a kvinté se objevil neptesny
pristup metodou méieni, ktery mohl sou-
viset s tim, Ze v ptedchozich hodinach
z4ci resili konstrukéni tlohy. ZaraZejici
je, Ze se zvy$ujicim se ro¢nikem roste
tendence pokladat stranu &tverce za
tsecku dlouhou 3 cm nebo tlohu radéji
vibec netesit.

Zakovska Feseni ulohy 1.2
(obdélnik)

Ulohu 1.2 tesilo 21 zak primy a 21 zakt
sekundy v ramci vyuc¢ovaci hodiny v led-
nu 2018. Z toho 19 zaka primy zakres-
lilo spravné obé teseni, 2 z nich vsak
nezapsali soutadnice v8ech nalezenych
vrchol obdélnfku. Zbyvajici 2 Z4ci nasli
jedno feSeni. Z 21 Z&kt sekundy 13 nalez-
lo i spravné zapsalo obé feSeni, 4 urcili
jen jedno reSeni a 4 chybné zndzornili
zadanou dse¢ku KL.

V tercii odevzdalo kompletni spravné
teSeni 6 zakt z 20, dalsi 4 méli obé fese-
ni sestrojena, ale nezapsali soutadnice
nalezenych vrchold, 3 Zaci nasli jen jed-
no feseni. Zbylych 7 zakt $patné sestro-
jilo zadanou use¢ku KL nebo nespravne
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Tabulka 2. Relativni ¢etnosti Zdkovskych fe$eni tlohy 1.2

obé FesSeni obé FeSeni . Y jiné zadani Y ers
P o jedno Feseni e x v e . neresili

se zapisem bez zapisu ¢i $patné feSeni
prima 81% 10 % 10 % - -
sekunda 62 % - 19% 19% -
tercie 30 % 20 % 15% 35% -
kvinty 25 % 13% 15 % 18% 20 %

Pozn. Prvni dva sloupce (obé fesent se zdpisem, obé feseni bez zdpisu) zahrnuji zaky, ktefi do obrazku
zakreslili obé Fe$eni. Ve tietim sloupci jsou uvedeni Zaci, ktefi nalezli pouze jedno spravné reseni,
ve &tvrtém jsou zastoupeni ti, kteti si $patné zakreslili zadané body nebo sestrojili obdélnik jinych
rozmérl a v poslednim jsou uvedeni Zaci, ktef'i ilohu netesili nebo nedotesili.

zakreslili vysledny obdélnik (zpravidla
01 cm zkratili délku strany LM).

V kvintach ulohu zcela spravné vyte-
$ilo 10 zakt ze 40; obé resSeni, avSak
bez z&pisu soutadnic hledanych bodt,
sestrojilo dalsich 5 Zakd; 10 nalezlo jen
jedno reSenf; 7 $patné zakreslilo zadanou
usecku (obr. 9); 8 ulohu viibec netesilo.

V této tloze nas piedev$im zajima-
lo, zda ZAci naleznou ob& moZné re$e-
ni. Z tabulky 2, v niZ jsou opét uvedeny
priblizné relativni ¢etnosti jednotlivych
odpovédi, je patrné, Ze nejvétsi ispés-
nosti doséhli Zaci primy a s rostoucim
ro¢nikem se tspésnost Zakl sniZuje. Pou-
ze mezi nejstar$imi zaky se objevila sku-
pinka téch, kteti ilohu viibec netesili.

Zakovska Feseni ulohy 1.3
(trojuhelniky)

Ulohu 1.3 fesily stejné skupiny 4kt
zaroven s ulohou 1.2. V piipadé trojui-
helniku ABC byla ispé$nost pomérné
vysokd, poptipadé se vyskytly chyby
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obdobné chybam p#i vypocétu obsahu
¢tverce v uloze 1.1. Zajimaveéjsi vSak byly
pristupy k hledani obsahu trojuhelniku
KLM, nebot zaky ziejmé zaskodila jeho
tupouhlost.

V primé 11 Zzaka z 21 vytesilo tlohu
spravneé za pouziti strany KM a k ni pfi-
slusné vysky, z toho 1 zak vSak v obrazku
vyznacil jinou dvojici strany a vysky. Dal-
§1 4 Z4ci dopoéitali obsah trojihelniku
KLM odeétenim obsahti dvou pravouh-
lych ,rohovych* trojihelnikt od opsané-
ho ¢étverce o strané dlouhé 4 cm; 2 zaci
ulohu vyftesili, aniz by uvedli postup; 4
Zaci obsah nevypoditali, aviak 3 z nich
spravné vyznadili véechny vysky daného
trojuhelniku.

V sekundé byl bohuZzel rozdan pracov-
ni list s tiskovou chybou, u bodu L byly
uvedeny soufadnice [7; 1], coz by vyrazné
usnadnilo Fe$eni. Na chybu v$ak byli Zaci
po rozdani pracovniho listu upozornéni
amaéli si ji opravit. Ulohu spravné pomoci
strany KM a pfislusné vysky vytesilo 6
74kl z 21. Pomoci strany LM a odpovida-
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Tabulka 3. Relativni ¢etnosti Zdkovskych fe$eni tlohy 1.3

se se

opsany bez vyska Spatny _—
stranou étverec stranou ostupu na KM ysledek ~ Meresene
KM LM Postup vy
prima 52 % 19 % - 10 % 14 % - 5%
sekunda 50 % - 8% - - 16 % 25 %
tercie 15% - 15 % 15 % - 30 % 25 %
kvinty 15 % - 3% - - 53 % 30 %

Pozn. Prvni &tyii sloupce zahrnuji zaky, kteti uréili obsah trojahelniku KLM spravné. V prvnim sloupci (se
stranou KM) jsou uvedeni ti, kteti pouZili pro vypocet délku strany KM s piislugnou vyskou, ve druhém
(opsany ¢tverec) ti, ktefi odedetli obsahy pravouthlych trojuhelnikii od opsaného &tverce, ve tfetim (se
stranou LM) ti, ktefi pouzili délku strany LM spolu s ptislusnou vyskou a ve ¢tvrtém (bez postupu) ti,
kteti uvedli jen vysledek bez zi'etelného postupu a ani nevyznadili zddnou vy$ku v obrazku. Ve sloupci
(vyska na KM) uvadime Zaky, ktefi v obrazku zvyraznili vy$ku na stranu KM, ale obsah jiZ nepoéitali.
V ptedposlednim sloupci ($patny vysledek) jsou zahrnuti Zaci, kteti tlohu vypogitali $patné, a kone¢né
v poslednim ti, kteff obsah nepo¢itali viibec a ani nevyznadili vy$ku na stranu KM

jici vysky se dlohu pokusili fesit 3 Zaci,
z nichz ke spravnému vysledku dospél
uspésné pomoci Pythagorovy véty jen
1 z&k; dalsi 2 potiebné vzdalenosti jen
odmétili z obrazku; 3 Zaci ulohu viibec
netesili; 9 zakt bohuzel ignorovalo pokyn
k opravé zad4ani a pracovalo s jinym troj-
thelnikem. Tento omyl v8ak nahral pti
spole¢ném opravovani ulohy nasledné
diskusi, pro¢ v obou piipadech maji troj-
thelniky stejny obsah.

V tercii stranu KM pouZili pro vypocet
3 Z4ci z 20; dalsi 3 za pomoci Pythagorovy
véty dosli ke spravnému reseni pomoci
strany LM; 4 Z4ci v obrazku zvyraznili
vysku na stranu LM, av$ak dlohu nedopo-
¢itali. Ve 3 pripadech se objevil spravny
vysledek bez postupu, avsak jelikoz zaci
tesili ulohu jako domaci tkol, je moz-
né, Ze ji opsali; 5 Zdkl nevyznacilo zad-
nou vysku a vysledek uvedli $patné bez

ziejmého postupu; 2 Zaci tlohu viibec
netesili.

V kvintach 6 z&ka ze 40 vypocitalo
obsah spravné za pomoci strany KM
a1l zak s vyuzitim strany LM. O vypocet
pomoci strany LM a pFisludné vysky se
pokouselo také dalsich 18 zaku, avsak
dopustili se jedné nebo i vice numeric-
kych chyb, 6 z nich strané LM ptitadilo
délku 4 cm a vy$ce na tuto stranu dél-
ku 1 cm; 3 Z4ci dosadili délky stran do
nesmyslného vztahu ,obsah = soudin
délek stran®, stejné chyby se tito zaci
dopustili i pti vypocétu obsahu trojuhel-
niku ABC.

Pro lepsi ptehlednost jsou metody
74kl opét shrnuty v tabulce relativnich
detnosti (tab. 3). V piipadé sekundy vzta-
hujeme relativni ¢etnosti pouze k tém
z&ktim, ktefi si opravili zadani dle poky-
na uditele. V uloze néas zajimalo, zda
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Z&ci objevi vhodnou dvojici strany KM
a prislusné vysky, jejichz délky znajf,
prestoze vyska lezi vné trojuhelniku.
Néapovédou mél byt ikol, aby ,vhodnou*
stranu a vy$ku v obrazku nejprve vyzna-
¢ili. Z tabulky 3 je patrné, Ze, obdobné
jako u predchozich uloh, s rostoucim
ro¢nikem rapidné klesa uspésnost zaka.
Za povsimnuti stoji, Ze pouze Z4ci primy
pouzili metodu odéitadni od obsahu opsa-
ného ¢tverce. Starsi Zaci se ¢astéji snazili
pro vypocet obsahu trojuhelniku KLM
pouzit stranu LM a k ni ptislu$nou vysku,
ktera jako jediné leZela uvnitt trojihelni-
ku, ptestoze pak museli sloZitéji dourcit
délky pottebnych usecek.

Zakovska reseni ulohy 1.4
(rovnoramenny trojuhelnik)
Ulohu 1.4 povaZujeme za jednu z obtiz-
nejsich, zejména jeji ¢ast b), proto byla
zatim vyzkou$ena pouze s zaky vy$siho
gymnazia. Resili ji v lednu 2018 Z4ci 3.
ro¢niku ¢tyfletého Gymnéazia Ttebon
v jedné z uvodnich hodin analytické
geometrie a vdubnu 2018 ZAci sexty Ses-
tiletého Gymnézia Na Praza¢ce v Praze
v ramci maturitnfho opakovani.

V obou tridach méli zaci k dispozici
¢tvereckovany papir a nejprve pracovali
samostatné. V prvni tfidé si poté spolec-
né kontrolovali svéa fe$eni s vyucujicim,
nemame tedy zaznamendny piesné pocty
jednotlivych zakovskych pristupt k fese-
ni, nicméné ptitomny pedagog si zapsal
podstatné prekazky, které vypozoroval
pti sledovani samostatné prace. Nékolik
74kl si na za¢atku nenakreslilo obrazek
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vibec, dalsi sice ano, av$ak bez soustavy
soutadnic. Dva Z4ci zformulovali my$len-
ku, Ze pokud zname zékladnu rovnora-
menného trojuhelniku, pak hlavni vrchol

musi leZet na jeji ose. Nikdo v8ak neu-
vazoval o zadané strané ABjako o rameni

trojuhelniku, coZ bylo ziejmeé pric¢inou

hromadného netspéchu piti feSeni ¢as-
ti b), bez napovédy uditele ulohu nikdo

nevytesil. Mnozi se snazili pouZit vektory
(pro né posledni probirana latka), aniz by
védeéli, co a pro¢ s nimi vlastné pocitaji.

Ve druhé tidé zaci rovnéz pracovali

samostatné, kdo tlohu vytesil, nechal si
jiihned zkontrolovat vyuéujicim a pokud
ji mél $patné, mohl si ji opravit. V ¢4sti a)

napoprvé 5 zakt z 23 uvedlo pouze jedno

teSeni, po upozornéni okamzité urcili

i druhé. Ostatni méli dlohu napoprvé

spravné. V tloze b) zcela bez napové-
dy vytesilo ulohu 11 z4kd, jedno reseni
objevilo dal$ich 5 zaka. Zbylych 7 zaka
potiebovalo napovédu v tom smyslu, Ze

AB nemusi byt zédkladnou trojuhelniku.
Kazdy bez vyjimky vsak zacal obrazkem
s kartézskou soustavou soutadnic a pou-
ze dva zaci zkousSeli sestavit soustavu
rovnic a pracovat ¢isté analytickou meto-
dou (analytickou geometrii v roviné jiz
meéli kompletné probranou).

Zakovska reseni ulohy 2.1
(osova a stfedova soumérnost)
Ulohu 2.1 tesilo 26 zaka primy Sestileté-
ho gymnaézia v inoru 2018 samostatné
pii suplované hodiné. S osovou soumér-
nosti neméli potiZe, nespravné feseni
se objevilo jen ve 4 pfipadech, v nichz si
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Obrazek 10. Ukazka nesmyslnych zadkovskych fe$eni tlohy 3.2
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v8ak z4ci sestrojili $patné jiz zadani (2
z nich zaménili x a y, dalsi dva se spletli
v zakresleni jednoho z bodt) a to osové
soumeérné spravné zobrazili.

PotiZe nastaly v ¢astech b) a c), kde
bylo tkolem zkonstruovat obraz troju-
helniku ve stiedové soumérnosti. Ukol b)
spravné vyresilo 11 z4ku, kol c) 8 zaka
(tito Z4ci tvotili podmnoZinu téch, ktefi
zvladli ¢ast b). V ukolu b) 9 zakt sestro-
jilo trojuhelnik osové soumérny podle
osy x, dalsi 3 se sice pokouseli o sprav-
ny princip stedové soumeérnosti, aviak
diky neptesnosti rysovani a slepé davétre
v konstrukéni feSeni nepodlozené zad-
nou dal$i tvahou jim zobrazené body
vysly 0 0,5 az 1 cm jinak. Ostatn{ rovnou
prohlasili, Ze si sttedovou soumérnost
nepamatuji. V tikolu c) pak byla situace
obdobnd, pouze narostl pocet neptes-

~ TND

nych fe$eni ziskanych ¢isté konstrukéné
na ukor spravnych odpoveédi.

Zakovska reseni uloh, které
jsou pripravou pro praci
s vektory

Ulohy 3.1 a 3.2 jsou v podstaté totozné,
lisi se pouze zptisobem zapisu. Tyto dlo-
hy byly ptipraveny s cilem vybudovat
v zacich predstavu o volném vektoru dii-
ve, nezZ je exaktné zaveden v analytické
geometrii na stiedni $kole. Pro mladsi
z4ky je vhodnéjsi varianta 3.1, nebot
s algebraickymi vyrazy se jiz setkali.t
Pro star$i zaky mtizeme pouzit obé verze,
pricem?Z varianta 3.2 m4 primou souvis-
lost se zapisem soutradnic vektoru, maze
tedy poslouzit jako pfirozeny nacvik zna-
zortiovani vektort.

4 Maéame na mysli zaky $koly, na niz byl vyzkum provadén. Na jinych $kolach je tieba brat ohled na
ptislugny Skolni vzdéldvaci program a individualné posoudit, zda je ptiklad pro Zaky vhodny.
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Tabulka 4. Relativni ¢etnosti Zadkovskych feseni tlohy 3.1, respektive 3.2

spravné feSeni nesmyslné .
S e o nefeseno
reSeni s chybou feSeni
sekunda 73 % 27 % - -
kvinty 53 % 15 % 15 % 19 %

Pozn. V prvnim sloupci uvadime pouze zcela spravna feseni. Ve druhém (fesent s chybou) pak ta, z nichZ
je zfejmé, Ze Zak princip pochopil, av8ak v jednom nebo vice krocich se spletl, naptiklad zaménil x
ay. V ttetim sloupci (nesmysiné feseni) jsou zapoéitana re$ent, ktera svédéi o naprostém nepochopent

vyznamu zapisu.

Ulohy byly zadany v lednu 2018
v sekundé a v dubnu 2018 v kvintach
Sestiletého gymnazia. V kvintach zatim
v matematice pojem vektor a jeho sou-
tadnice probran nebyl. Sekunda tesila
tlohu 3.1, kvinty dlohu 3.2. V obou tii-
déach byly tlohy zadany jako samostatna
prace, nasledneé vybrany a vyvhodnoceny
ucitelem.

V sekundé prvni ¢ast sestrojilo
i zapsalo vSech 26 zZakt spravné. 19 zakt
uvedlo, Ze jim obrazek pripominé letadlo;
7 z&kt napsalo, Ze v obrazku vidi siluetu
ptéka (5 zaka uvedlo oboji); zbyvajicich
5 74kl na otazku, co jim obrazek ptipo-
mind, neodpovédélo. Druhou ¢ast zvladlo
spravné 19 zaka, 7 zakt udélalo v nékte-
rém z krokt chybu.

V kvintach prvni ¢ast rovnéz zvlad-
li v8ichni spravneé, tj. 40 zakt. Oproti
zadkam sekundy nabidli Zaci kvint pes-
trej$i repertoar odpovédi na otazku,
co jim obrazek ptripomina. Vzpomnéli
si na ptéka, letadlo, $ipku, némeckou

orlici®, tu¢naka, altanek, kasnu, draka,
vlastovku, sovu, fontanu ¢&i orla. Druhou
¢ast vytesilo bezchybné 21 zaka. 15 zaka
odevzdalo chybné fe$eni, z toho minimal-
né 6 zakl evidentné viibec nepochopilo
princip zapisu (obr. 10). Zbyvajici 4 Zz4ci
tuto podulohu viibec netesili.

Pro snaz$i porovnani obou ti#d uva-
dime ptiblizné relativni ¢etnosti jednot-
livych zakovskych teSeni druhé ¢asti
dlohy 3.1, respektive 3.2, v tabulce 4. Na
prvni pohled je zfejmé, Ze mladsi Zaci
v této tloze dosahli lepsich vysledku.

Zatazeni hry ,formulky*
do vyuky

S touto hrou se jedna z autorek setkala
v rodinném kruhu jiz v raném détstvi
jako s formou zabavy pro kraceni vol-
nych chvil. V poslednich cca deviti letech
s nf seznamuje své zaky pravé v souvis-
losti s procvicenim znédzornéni vektor
v analytické geometrii. Zatim se zadny

5 Tyto odpovédi uvadeli zaci tiidy, kterd je specializovana na vyuku némeckého jazyka.
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Obrazek 11. Hraci plan formulek se soustavou soutadnic a vektorovym zapisem

trasy

Y

)
J

N

14VIS

Zapis trasy:
(1l O), (2: _1)1 (11 0):*7

(2,1), (3,2), (4, 1)

nenasel.

Zatimco v predchozich letech byla
hte vénovana vzdy jen ¢ast jedné vyu-
¢ovaci hodiny, kdy byli Zaci sezndmeni
s pravidly a mohli si pak chvili ve sku-
pinkdach hru vyzkouset, ve $8kolnim roce
2016/2017 byla v ramci jiz zminéného
experimentu s upravenym pristupem
k vyuce analytické geometrie tato hra do
hodiné byla zZakim vysvétlena pravidla
a v zadjmu jejich upevnéni si zaci chvi-
li jen tak hrali, stejné jako tomu bylo
v ptedchozich letech v jinych t¥idach.
V dalsi hodiné dostali Zaci novy hraci
plan se zavodni drdhou a navic s vyzna-
¢enou soustavou soutadnic (obr. 11). Kaz-
dy mél za kol vymyslet co nejlepsi trasu
a tu pak né&jak symbolicky zapsat tak,
aby ji mohl snadno nadiktovat. Poté své

/
/ 2
BopScels
/
e

‘ ‘
sia RE +‘2 3 14 15 x

zapisy diktovali sousedovi, aby vyzkou-
$eli, zda jsou pro nékoho jiného srozu-
mitelné. Aktivita piedchézela zavedeni
soufradnic vektoru, av$ak nékolik zakt
na tento princip piislo a t¥ida jej ptijala
za nejefektivnéjsi, pouze jsme provedli
umluvu ohledné zavorkovani.

Princip hry byl opakované vyuZzivan
i v dal$ich hodinach, v nichz jsme se
jinak vénovali vektortim, a to vzdy jako
rozcvicka na zahajeni hodiny nebo nao-
pak jako vyplnéni nékolika zbyvajicich
minut ke konci hodiny. Byly vyzkouse-
ny rizné obmeény zapisu, diktaty trasy
naslepo, soutéZe o nalezeni nejlepsi trasy,
préace ve skupinach i samostatné. Zaci
rovnéz sami aktivné navrhovali razné
varianty hry.
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Diskuse

Prestoze byly ulohy vyzkouS$eny zatim
jen na malém vzorku zakd, je z jejich
FeSen{ znatelnd odlisnost piistupti zakt
rtiznych roéniki. Zaci prim maji jesté
v Cerstvé pameéti vypocty ve Ctvercové siti
a nékteti je dokazou aplikovat i v sou-
stavé soufadnic. Star$i Zaci jiz znaji
dal$i matematicky aparat a snazi se jej
za kazdou cenu vyuZit, misto aby hleda-
li nejsnazsi feSeni. Tento jev je patrny
zejména u uloh 1.1 az 1.3.

Vétsina testovanych zakt primy prosla
na$imi ptipravnymi kurzy, v nichz byly
podobné dlohy zadavany a byly i souéasti
prijimacich testi nanecisto. To mtize byt
jednou z ptic¢in jejich uspéchu. Opako-
vané nékolik let po sobé pozorujeme, Ze
ulohy propojujici kartézskou soustavu
soutadnic s planimetrii Zakfim sedmych
ro¢nika zakladnich $kol, kteti nase kurzy
navstévuji, ¢ini zpo¢atku potize, a proto
témto tlohdm vénujeme v kurzech jistou
pozornost.

Pro zaky mohou byt ptedlozené tlohy
obtizné, nebot v sobé kombinuji nékolik
poznatkli najednou. Pfedev$im je zapo-
ttebi mit pfedstavu o zdpornych &islech,
ktera jsou pro zaky sedmych ro¢nik vét-
$inou ¢erstvé probranou latkou.” K jedné
¢iselné ose se najednou ptripoji druha
a zaktm se plete, ke které ose patii ktera

soutadnice - ¢asto zaménujix a y i klad-
ny a zdporny smér. Je tedy tfeba nejprve

se ujistit, Ze s ptehledem zvladaji prosté

zakresleni bodu daného soutadnicemi

a naopak vy¢teni soutadnic zakresleného

bodu z obrazku, a to véetné bodu leZicich

na osach soustavy soutadnic. Az poté

muzeme piejit k dal$im typtim tdloh. Pii-
rozené propojeni s rovinnou geometrii je

pak logicky navazujicim krokem a lze se

k nému opakovaneé vracet v rtiznych rog¢-
nicich a v riiznych souvislostech. V ptipa-
dé zakovskych netspéchti je vsak tieba

bedlivé sledovat, ktera konkrétni ¢ast
z&4ktm nejde - zda orientace v soustavé

soufadnic nebo zda aplikace vlastnosti

utvart (napiiklad v uloze 1.2 bylo nutné

uvédomit si nékolik véci najednou - kol-
most stran obdélniku, vztah pro vypocet
jeho obsahu, dvé moZné polohy umisténi
utvaru vzhledem k dané straneg).

Za uZite¢né povaZujeme mimo jiné
ulohy, které maji vice fe$eni (zde napii-
klad dloha 1.2). Takova tloha je piipra-
vou na Fe$eni polohovych konstrukénich
dloh, v nichZ pravé urceni pocétu reseni
dela zaktim ¢asto potize. Pti klasickych
pocetnich prikladech (,urcete $itku
obdélniku, ktery ma délku 4 cm tak,
aby jeho obsah byl 12 cm?) se s uloha-
mi, které maji vice riznych reseni, zaci
tak ¢asto nesetkaji. Zpo¢atku mtzeme
napovédét vhodnou formulaci zadéani,

6 Naptiklad ulohu ,Pro &tverec ABCD plati B [2; -2], D [-2; 2]. Urtete délku strany ¢tverce. V testu
nanecisto, ktery byl zadan v ramci ptipravného kurzu pro zaky 7. ro¢nikt zakladnich $kol na jaie
roku 2018, vyresilo spravné pouze 43 % ptitomnych. Mnoho Z&kt tlohu nefesilo vitbec, vzhledem
k tomu, Ze byla fazena jako ¢tvrtd v potadi a dalsi ulohy tito Zaci vyte$ené méli, je pravdépodobné,

Ze ji imyslné preskodcili.

7 Zaporna ¢isla byvaji vyutovéana zpravidla v sedmém, nékdy jiz v $estém ro¢niku zakladni $koly.
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7e maji hledat vice fe$eni (jako tomu
bylo v tloze 1.2), pozdéji je vhodné od
téchto ndpovéd pozvolna upoustét. Je
vsak tfeba stale dbat na to, aby néjaké
FeSeni{ nebylo opomenuto a zaky na néj
v ptipadé potieby upozornit. I tloha 1.1
m4é dvé reSenf - body B, D hledaného
¢tverce lze prohodit. Na velikost obsahu
¢tverce tato zdmeéna nemd vliv. Nikoho
z testovanych Zaki moznost existence
druhého reseni nenapadla, a kdyZ jsme
piinasledné diskusi s nimi na toto téma
zavedli fe¢ (pravé v souvislosti s dvéma
fe$enimi ulohy 1.2), argumentovali kon-
venci popisu vrcholli itvaru proti sméru
hodinovych rué¢i¢ek. Tuto konvenci v§ak
nepovazujeme za $tastnou, nebot vede
k nejasnostem prave pti ur¢ovani poctu
teSeni konstrukénich tloh nebo pti popi-
su stén téles.

PotiZe s vypoétem obsahu tupouhlé-
ho trojuhelniku (druhd ¢ast dlohy 1.3)
nas nepiekvapily. Mohou souviset s tim,
7e trojuhelnik nebyl prototypicky (Her-
shkowitz, 1989), zcela jisté bylo pro zaky
obtizné ,vidét“ v obrazku vhodnou vysku
vedenou vné trojuhelniku a mnoho jich
jineodhalilo ani po upozornéni, na co se
konkrétné maji zamétit.

Metody feseni tlohy 1.4 jsme porovna-
li u dvou skupin ptiblizné stejné starych
zakt, pricemz druhé z nich se s podobny-
mi dlohami v pfedchozim studiu setkéa-
vala ¢astéji nez prvni. Ukazalo se, Ze tyto
zku$enosti mély zasadni vliv na zvole-
né postupy i na schopnosti zaki tlohu
spravné vytresit. Problémy Zzakl s vni-
manim strany AB jako ramene a nikoli
zdkladny opét patrné souvisi s prototy-

pickym nahliZenim na rovnoramenny
trojuhelnik.

S tlohami kombinujicimi shodnd zob-
razeni s kartézskou soustavou soutadnic
mame rovnéz zkuenosti z jiz zminénych
ptipravnych kurzt k ptijimacim zkous-
kam na Sestiletd gymndzia. Nejvétsi
potiZze maji zaci opakované se stiedo-
vou soumeérnosti, naopak nejlépe zvla-
daji soumérnost osovou (tato praxe se
pfi ovérovani zde prezentovanych dloh
potvrdila), ale pouze za piedpokladu, ze
za osu soumeérnosti volime nékterou
situace, kdy osu zvolime rovnobéznou
riznou s osou x nebo y, a nejvétsi pro-
blémy nastavaji pti volbé §ikmé polohy
osy soumeérnosti. Zda se, Ze v osové sou-
mérnosti podle soutadnicové osy Zaci
¢astéji souradnice dopoditavaji, zatimco
zadéa-li se jin4 osa nebo stfedova sou-
meérnost, za¢nou néktefi spoléhat jen
na konstrukéni metodu a dosahnou pak
nepiesnych vysledkd, které jiz vypoctem
neoveri.

Ulohami nazvanymi pracovné ,pro-
chazky soustavou soutradnic“ (dlohy
3.1 a 3.2) se snaZime v Zacich vybudo-
vat vizudlni pfedstavu volného vektoru
zadaného v soufadnicich jesté pted jeho
formalnim zavedenim. Praxe ukazuje,
Ze pokud se omezime na definici vek-
toru a vztah pro vypocet jeho soufadnic
jako rozdil koncového a pocate¢niho
bodu, zak si nevytvori dostatecné pev-
nou vizudlni predstavu a ptili$ rychle
piechazi k algoritmizaci pti feSeni dloh.
Neékolik malo rychlych naértka situaci
nezachrani. Ve t¥idé, v niz bylo k vyu-
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ce analytické geometrie pfistupovano
v roce 2016/2017 experimentalng, méla
vétsina zakt pod souradnicemi vektoru
grafickou predstavu dobte vybudovanou
a snéze pak pracovali s vektory v sou-
vislosti s u¢ivem o ptimkach (napiiklad
nezameénovali smérovy a normalovy vek-
tor ptimky, méné chybovali v ilohach
o vzajemnych polohach piimek atd., coz
bylo moZné pozorovat také pfi porovnani
didaktickych testt této tiidy s didaktic-
kymi testy jinych tfid vedenych toutéz
vyucujici v pfedchozich letech). K tomu
pravdépodobné pozitivné ptispélo také
opakované zatazovani hry ,formulky*“.
Nase testovani ukdazalo, Ze souvislost
mezi usporddanou dvojici ¢isel a pohy-
bem v soustavé soutadnic zvlddnou bez
blizstho vykladu odhalit i Zaci na tirovni
zédkladni 8koly. Navic je pfedloZené tlohy
bavily, zaujala je moZnost prenést zapi-
sy vyrazu do grafické podoby ,hezkych
obrazki“. Uloha 3.2, v niZ vysledny obra-
zec nic neptipominal, méla provérit, zda
spravné pochopili princip symbolického
zapisu. Zde se ukéazalo, Ze vétsi potize
méli opét starsi zaci, ktefi k praci nepti-
stupovali s takovou koncentraci a pro
FeSenf uloh nemeli dostate¢nou vnitini
motivaci (neochota pracovat je u zaka
kvint zfejma i z toho, Ze néktefi z nich
dlohy viibec netesili).

Dal$im pfinosem téchto tloh je obje-
vovani, jaky vliv na zménu soutadnic
zobrazovanych ,orientovanych useéek"
ma skutec¢nost, Ze osou soumeérnosti je
soufadnicova osa, poptipadé stiedem
soumérnosti stied v po¢atku soustavy
soufadnic. Pfi naslednych rozhovorech
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zaci sekundy i kvint ptisli rychle na to, Ze
u 0sové soumeérnosti s osou y se u x-ové
soutadnice (resp. u koeficientu u vyrazu
s proménnou x) méni pouze znaménko
a y-ova soutadnice zlistava stejnd. Zaci
posléze tesili podobnou tlohu, v niz byl
konstruovan utvar sttedové soumérny
podle potatku soustavy soutadnic (viz
Moravcova & Katikova, 2018), i zde obje-
vili pravidlo pro zménu znamének obou
koeficientt.

Pokud by jedné tiidé byly zadany zaro-
ven ulohy 3.1 i 3.2, nabizi se nasledna
diskuse s zadky o komutativnosti - pro¢
napiiklad zapisy ,-x + y* a ,+y - x* vyja-
diuji totéz, ale ,(-1,1)“ a (1, -1)* jiZ niko-
liv? S timto problémem jsme se setkali
zatim pouze pii hie formulky, kdy Zaci
bez znalosti vektort hledali vhodny zpt-
sob, jak trasu symbolicky popsat.

Besedy s Zaky rovnéz odhalily nékte-
ré pri¢iny vzniku chyb, kterych si jsou
z4ci sami védomi. Opakované napiiklad
ptipustili, Ze se jim plete potadi soutad-
nic i znaménka (pohyb vpravo x vlevo).
Nékteri zaci kvint ptiznali, Ze nemaji
dostate¢nou trpélivost (,kdyz mi to neslo,
tak mé to prestalo bavit“). Setkali jsme
se v8ak ptevazneé s pozitivnimi reakcemi.
Z&ci ocetiovali zajimavé tilohy, moznost
objevit samostatné reseni, hezky vycha-
zejici obrazky i ptilezitosti k objeveni
zajimavych souvislosti.

Zaver

PredloZené udlohy a jim podobné lze
s uspéchem zadévat ve vSech ro¢nicich
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druhého stupné zakladni $koly a stiedni
skoly poté, co jsou Zaci obezndmeni se
zapornymi ¢isly a kartézskou soustavou
soutadnic. Ulohy lze zafadit do mnoha
tematickych celktll, zejména se hodi
pro procvi¢eni dloh z rtiznych oblasti
planimetrie. Jejich prabézné zadavani
nezabird ¢as v hodinach pro vyklad dal-
$ich témat, nebot mohou poslouzit jako
prirozené opakovani ptedchoziho ugiva
ijako praprava u¢iva nového.

Z4ci, ktet{ se s podobnymi tilohami
setkavali dlouhodobé a systematicky,
prokazali lepsi geometrickou piedstavi-
vost pti fe$eni pocetnich tloh z oblasti
analytické geometrie. Naopak pro zaky,
kteti se s ulohami setkali poprvé, bylo
jejich feSeni bez pomoci ucitele obtizné
a navrhovali zbyteéné sloZité postupy.
Je pozoruhodné, Ze ¢im starsi Zaci udlo-
a vice numericky chybovali. Pribézné
zatazovani dloh z oblasti planimetrie,
av8ak pomoci kartézské soustavy sou-
fadnic, mtze ptispét ke sniZzeni pouze
forméalniho pochopeni ué¢iva analytické
geometrie a k ziskani hlubsi vizualni
piedstavy pfi praci s rovnicemi v této
oblasti matematiky. Ulohy, v nich# se
pracuje s pohybem ve ¢tvercové miiz-
ce a s ¢iselnym zapisem tohoto pohybu,
povaZzujeme za vhodnou propedeutiku
pojmu volny vektor a jeho soutadnice.
Z4ci, kteti predloZzené tlohy opakované
pred zapocetim vyuky tématu analyticka
geometrie fesili, méné pozdéji chybovali
v rutinnich vypoctech a automaticky sva
teSeni{ doprovéazeli vhodnymi nacrtky.

Domnivame se, Ze by tlohy obdobné

zde ptedloZenym mély byt vice priibézné
zatazovany a nemély by se objevovat ve
vyuce pouze narazové pii zavedeni kar-
tézské soustavy soutadnic, znazortiovani
grafti funkcfi a v analytické geometrii, jak
je tomu prevaZzné nyni. Véfime, Ze tento
prispévek poslouzi uéitelim matemati-
ky jako inspirace k vytvoreni vlastnich
uloh, jejichZ obtiZnost lze libovolné gra-
dovat s ohledem na znalosti a schopnosti
zaka.
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Presnost a rychlost ve vnimani mnozstvi
u jedincu s dyskalkulii

Accuracy and Speed in Numerosity at Individuals
with Dyscalculia

Katetina Prazdkovd, Kldra Spackovd

Abstrakt: Tento ¢lanek je zaméten na soucasny stav poznani poruch matematickych doved-
nosti a ptedklada poznatky studie s nazvem ,Piesnost a rychlost ve vnimani mnozstvi u jedinctt
s dyskalkulii.” Hlavnim cilem je popsat moZné pti¢iny téchto obtiZi. Vyzkum srovnaval vykony
jedinct s dyskalkulii a i¢astnikt z kontrolni skupiny v fadé tiloh zamétenych na zpracovavani
¢isel a mnoZstvi. Ve skupiné respondentt s dyskalkulii byly zpozorovéany deficity ve zpracovavani
¢iselnych symbolt i nesymbolického vnimani mnozZstvi, a to zejména v rychlosti zpracovani. Dosly
jsme k zavéru, Ze dyskalkulie souvisi se specifickymi obtiZzemi ve zpracovavani ¢isel a mnozstvi,

jez postihuji schopnost nabyvat zadkladnich pocetnich a aritmetickych dovednosti.

Kli¢ova slova: Dyskalkulie, vniman{ mnoZstvi, aritmetické dovednosti, specifické poruchy

uceni

Abstract: The paper is focused on the current status of knowledge about disorders of mathemati-
cal skills and introduces the findings of the study titled ,Accuracy and speed in numerosity at
individuals with dyscalculia.” The main goal is to describe possible causes of these difficulties.
The research compared the performances of individuals with dyscalculia and control participants
on a range of number and numerosity processing tasks. Deficits in the processing of symbolic
numbers and nonsymbolic numerosities, especially in the speed of processing, were observed
in the group of dyscalculic participants. We concluded that dyscalculia is related to specific
disabilities in basic numerical and numerosity processing which affects the ability to acquire
simple counting and arithmetical skills.

Key words: Dyscalculia, numerosity, arithmetic skills, mathematical skills, specific learning
difficulties

pages.pedf.cuni.cz/gramotnost 69



PRESNOST A RYCHLOST VE VNIMAN{ MNOZSTV{ U JEDINCU S DYSKALKULIf

Uvod

Dyskalkulie je znama jako specificka
porucha uc¢eni (dale SPU) projevujici se
obtiZzemi v matematice. Tyto obtiZe nelze
vysvétlit problémy ze strany u¢ebnich
metod ve $kole, neadekvatni domaci pti-
pravou a ani nizkou inteligenci jedince.

PrestozZe je to jiz nékolik desetileti,
co L. Kos¢ jako jeden z prvnich odbor-
nikt dyskalkulii v 70. letech minulého
stoleti popsal a vymezil (1972, 1974), jak
z hlediska terminologie, tak diagnosti-
ky, ale i reedukace, se v poznani dané
problematiky postupuje velmi poma-
lu. Kognitivné i vyvojové orientovany
psychologicky vyzkum matematickych
dovednosti dosud vyrazné zaostava za
vyzkumem rozvoje ostatnich $kolnich
dovednosti.

Okrajovy zajem odbornikt o dyskal-
kulii vystizné ilustruje vyrok o porovna-
nf vy$e financi vénovanych na vyzkum
dyslexie a dyskalkulie: ,Since 2000, NIH
has spent $107.2 million funding dyslexia
research but only $2.3 million on dyscalcu-
lia“ (od roku 2000 NIH! utratili 107,2
miliont dolarti na financovani vyzkumu
dyslexie, ale pouze 2,3 milionu dolart
na dyskalkulii) (Butterworth et al. 2011,
s.1049). Za moZnou pti¢inu byva oznaco-

vana v8eobecnd neoblibenost matemati-
ky jako vyutovaciho ptedmétu (Hannell,
2013), ¢i skutecnost, Ze obtiZe v mate-
matice (stejné jako tomu bylo drive
u dyslexie a ¢teni) byvaji povaZzovany za
dasledek obecné nizkych intelektovych
schopnosti (Butterworth, 2003).
Obdobnou situaci mtzeme vidét
i v Ceské republice. Na rozdil od zahra-
ni¢niho pojeti jsou sice na$i autoti
v ptistupu a identifikaci dyskalkulie
do velké miry jednotni (srov. Matgjcek,
1993; Novak, 2004; Vagnerova, 2005;
Zelinkova, 2015), jednoznacna kritéria
i vymezeni samotného pojmu, kterd by
byla uplatiiovdna v poradenské praxi,
v8ak chybi. Navic je vzhledem k velmi
nizkym odhadtm prevalence dyskal-
kulie v ¢eské odborné literatute vysoce
pravdépodobné, Ze mnoho pripada déti
s dyskalkulif zistane nepov$imnuto.? Vel-
kym pfinosem je v tomto ohledu nedavno
vydany test struktury matematickych
schopnosti (DISMAS, Traspe & Skalkova,
2013). Pies nesporny vyznam, ktery test
pro méteni vyvoje zédkladnich matema-
tickych schopnosti a dovednosti m4, se
domnivame, Ze je t¥eba dale ve vyzku-
mu pokradovat a s oporou v teoretickych
modelech dyskalkulie hledat dopliiujici
ulohy a néstroje, které by mohly pomoci

L National Institutes of Health.

2 Podle Vagnerové (2005) je dyskalkulie nejen vzacnéj$i nez specifické poruchy ¢teni a psani, ale
frekvence této poruchy dle dané autorky dosahuje ,jen zlomku procenta“ (s. 84). Novak (2004)
vyskyt odhaduje na 3 % populace. Oproti tomu Szucs et al. (2013) ¢i Kuhn (2015) odhaduji vyskyt
dyskalkulie na 3-6 % populace. Podobné dalsi zahrani¢ni autofi (Kaufmann & von Aster, 2012;
Landerl et al., 2009) povazuji dyskalkulii za stejné ¢astou jako dyslexii a ptedpokladaji relativné
vy$$i pocty jedinct v populaci s timto typem obtiZi, nez by odpovidalo béZnym odhadtim u nés.
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zptesnit diagnosticky proces, a tim pii-
spét jak k pochopeni podstaty obtizi, tak
také k nastaveni potiebné intervence.

Diagnostika dyskalkulie

Pri posuzovani dyskalkulie se ptihlizi
k vykontim podavanych v oblasti mate-
matickych dovednosti, k vykontim v inte-
ligenénich testech, ptipadné i k vykontim
podavanych v dalsich oblastech schop-
nosti. K nim maze patfit napt. pravoleva
a prostorova orientace (Zelinkova, 2015).
Obecnym ptedpokladem je, Ze intelek-
tové schopnosti jedincti s dyskalkulii
by mély byt na vy$si irovni nez schop-
nosti matematické a dle mnoha nasich
i zahrani¢nich autorti by mély odpovidat
alespori spodn{ hranici pdsma primeru,
mohou v8ak byt i vy$si (Novak, 2004;
Vagnerova & Klégrova, 2008; Landerl et
al., 2009; Szucs et al., 2013). Devine et al.
(2013) nicméné poukazuji na nejednot-
nost z hlediska diagnostickych kritérii
na zakladé zavaznosti obtizi v matema-
tice posuzovanych standardizovanymi
testy, a to od vykont pod 3. percentilem
po vykon pod 25. percentilem, tedy 2
smérodatné odchylky (dale SD) az 0,68
SD pod pramérem.

V nasi literatute se ¢asto setkavame
s tzv. diskrepantnim neboli rozdilovym
kritériem. Vagnerova a Klégrova (2008)
povaZzuji za diagnosticky nezbytny rozdil

alespon 15-20 bod, tedy 1-1,25 SD, mezi
IQ a vykonem v didaktickych matema-
tickych testech (MQ). Prestoze nékteii
zahrani¢i autofi zminuji jako diagnos-
tické kritérium podstatné rozdily mezi
vykony v matematice a obecnou inteli-
genci (Butterworth, 2002; Devine et al.,
2013), explicitné neuvadsji pfesnou miru
této diskrepance. Kaufmann a von Aster
(2012) i Kuhn (2015) navic upozortiuji,
Ze v DSM-5? jiZ ani takovéto kritérium
neni striktné stanoveno, a to z diivodu
zohlednéni heterogenity téchto poruch
a jejich komorbidit s dal$imi.

Ur¢ita omezeni v diagnostice piinasi
také samotné vyuziti jak inteligen¢nich
testty, tak i testh matematickych schop-
nosti, zejména pokud bychom zohledrio-
vali pouze celkovy skor. Nékteré z béZné
uZivanych inteligenénich testti zahrnuji
mj. i subtesty zamérené na numerické
¢i percep¢éné-prostorové dovednosti
(Vagnerova & Klégrova, 2008). Lze tedy
predpokladat, Ze u déti s dyskalkulif tak
muZe byt sniZzen celkovy skor IQ, pres-
toZe nékteri autoti (Butterworth, 2002;
Kaufmann & von Aster, 2012) doporuc¢uji
vyuziti téchto testi pravé i za icelem
sledovani diskrepanci mezi jednotlivymi
subtesty.

Geary (2004 in Hannell, 2013) pouka-
zuje na to, Ze i celkovy skér ziskany v tes-
tech matematickych schopnosti mtze
byt zavadéjici. Nékteti Zaci s dyskalkulii
mohou byt velmi Gspésni v nékterych

3 Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorders, 5th Edition: DSM-5.
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doménéch matematického udiva, pres-
toZe maji znaéné obtize v dalsich. Silné
stranky v jedné oblasti tak mohou snad-
no vyrusit slabiny v jinych.

Butterworth (2002) upozortiuje na roz-
manitost takovychto testt, pficemz poje-
ti matematickych schopnosti se mtize
ruznit, a tim i jednotlivé diagnostické
metody. I pii stanoveni ¢asového limi-
tu u nékterych téchto metod z vysledkt
nepozname, zda testovani jedinci zvlad-
nou dlohu rychle a bez obtiZi, nebo nao-
pak s vypétim sil a tésné pred uplynutim
¢asového limitu (coz autor povazuje za
typické pro jedince s dyskalkulii). Nepo-
zndme z nich ani pfi¢inu obtizi - zda se
napt. nejedna spise o disledek nedosta-
te¢né domdci ptipravy.

Také ptihlédnuti k zminénym vizuo-
prostorovym dovednostem, jak se zda,
nemusi byt spolehlivym indikatorem.
Vysledky vyzkumu autorti Osmon et al.
(2006) naznacuji, ze pouze ¢ast jedinct
s dyskalkulif mé také deficit v této oblas-
ti, zatimco jini ho maji spiSe v oblasti
exekutivnich funkeci.

V nésledujici kapitole se zamétime
na nové moznosti diagnostiky dyskalku-
lie, které, jak se domnivame, by mohly
alespon ¢astetné eliminovat uvedené
problémy.

Vnimani mnoZstvi a jeho
vyuZiti pfi diagnostice
dyskalkulie

Nekteti autoti (Geary, 2000; von Aster
& Shalev, 2007) zmitiuji existenci vroze-
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nych preverbélnich schopnosti rozpo-
znavat mald mnozstvi. JiZz béhem prvniho
roku Zivota tak déti rozlisuji mezi vét$im
a mensim po¢tem objektt (napt. hratek)
a otekavaji sniZeni ¢i zvy$eni mnoZstvi,
pokud je néktery z téchto objektli ode-
bréan ¢i pridan. Jak uvadéji také Landerl
et al. (2004), tyto schopnosti tvoti zaklad
pro porozuméni numerickym symboltim
i schopnost provadét jednoduché pocetni
operace. Von Aster a Shalev (2007) pted-
stavuji vyvojovy model, v némz se déti
postupneé uci propojovat vnimany pocet
(napf. tif) objektd (+++) s jemu odpovida-
jicim slovnim ozna¢enim (tii) a pozdé&ji
i s odpovidajicim ¢fselnym symbolem tvo-
fenym v nasi kultute pomoci arabskych
¢islic (3). Obtize pii tomto propojovani
povaZuji za jeden z moZnych indikator
dyskalkulie.

Pokud mluvime o dyskalkulii, 1ze Fici,
Ze v soucasné dobé panuje mezi pied-
nimi zahraniénimi odborniky shoda
v tom, Ze hlavnim rysem dyskalkulie
jsou obtiZe v uceni se i zapamatovani
aritmetickych faktd a pocetnich postu-
pt (napt. Butterworth, 2002; Landerl et
al., 2004, 2009; Gillum, 2012; Szucs et
al., 2013; Kuhn, 2015; Geary, 1993 aj.).
V néavaznosti na pojeti dyskalkulie jako
poruchy aritmetickych dovednosti jsou
dnes velmi vlivné a zarovenl respekto-
vané teorie, které za kli¢ovou pficinu
dyskalkulie oznacuji oslabeni ve vniman,
odhadu ¢&i zpracovavani mnozstvi a ¢isel.
Mnozstvi v tomto kontextu byva oznaco-
vano také anglickym vyrazem Numerosi-
ty (napt. Defective Number Module Theory
autora Butterworth, 2005), zpracovavani
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Obrazek 1 Ulohy na symbolické (nahote) a nesymbolické (dole) porovnavani mno#stvi
(Moyer & Landauer, 1967 in Kuhn, 2015, s. 72).

mnozZstvi jako Processing of Numerosities
(Lander et al., 2009) a zpracovavani &isel
jako Number Processing (napi. Landerl
et al., 2004). Zpracovani ¢isel, jak uva-
deji Traspe a Skalkova (2013), zahrnuje
schopnost porozumét ¢islim a produ-
kovat je pisemné i verbalné. Podobné
se v8ak muZeme setkat i s ozna¢enim
,Cit pro ¢&isla“ jakoZto schopnosti porozu-
mét mnoZstvi a pracovat s nim (Babite &
Emerson, 2018).

Vzhledem k odli$né terminologii jed-
notlivych autort je tedy tézké pojem
Numerosity jednoznaéné vymezit*. Zatim-
co jedni zdtraziuji vniméni vlastnosti
celé skupiny prvkt bez navaznosti na
vlastnosti jednotlivych objektii (Landerl et

al., 2004), jini v definici akcentuji schop-
nost presné urcit mensi pocet predmétt,
aniz by bylo nutné pocitat kazdy zvlast
(Geary, 2000). Potitani jakozto Couting je
v tomto ohledu odliovano od Subitizing,
které zahrnuje nesymbolicky (neverbal-
nf) odhad mnozstvi od 1 do 3 (Furman,
Rubinsten, 2012) ¢i do 4 (Landerl et al.,
2004) objektd, a které byva rychlejsi,
Couting se tyka vypoctu vétsiho mnozstvi
objektti a byva povaZovan za pomalej-
§1 a ndro¢néjsi na pamét i pozornost.

Numerosity se dale rozlisuje na Symbo-
lic and Non-Symbolic Numerosity Proces-
sing (symbolické a nesymbolické zpra-
covavani mnozstvi) (Gebuis et al., 2010,

4 Nekteti autoti jako Gebuis et al. (2010) ¢i Butterworth a Laurillard (2010) pojmem Numerosity
oznacuji jak odhad poctu objektt ve skuping, tak i zpracovavani numerickych symboli. Dal$i uzivaji
pro oznadeni zpracovani numerickych symbolt jina oznadeni, napt. Symbolic Numbers (symbolické
mnozstvi) (Kuhn, 2015, s 72). Dalsi autoti zahrnuji pod ozna¢eni Numerosity Processing jak Symbolic
Magnitude Comparison (symbolické porovnavani velikosti), tak i Nonsymbolic Magnitude Comparison
(nesymbolické porovnavani velikosti) zahrnujici porovnavani poétu objektii (Landerl et al., 2009,

s. 315-316).
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s. 394). To znamena4, e mnoZstvi muze
byt prezentovano pomoci ¢iselnych sym-
bolt, k nimz patii napt. arabské ¢islice,
ale také nesymbolickym, tedy neverbal-
nim zplisobem, jako je napt. zobrazeni
skupiny o ur¢itém poctu objekta (napt.
puntiki). K lep§imu porozuméni tomu-
to rozdilu ndm mtZe pomoci obrazek 1.
Zatimco dloha v horni ¢asti je zaméie-
na na porovnavani dvou ¢isel dle jejich
numerické hodnoty, dolni ¢ast obsahuje
tlohu na nesymbolické porovnavani dle
mnozstvi objekti na kazdé strané, kde
ma subjekt za kol uréit, na které strané
se nachazi vice objektt.

V nékterych zahrani¢nich studiich
vyzkumnici hledali souvislost mezi vni-
manim mnozstvi a po¢etnimi dovednost-
mi. V tkolech zamétenych na symbo-
lické vnimani mnozstvi (Landerl et al.,
2004, 2009; Szucs et al., 2013) podali
respondenti s dyskalkulii horsi vykony
neZ respondenti z kontrolnich skupin.
U nesymbolického vnimani mnoZstvi, jak
se zd4, je tato souvislost méné prikazna
(Furman & Rubinsten, 2012). Prestoze
v nékterych studiich (Landerl et al., 2009;
Szucs et al., 2013) podali respondenti
s dyskalkulif horsi vykony oproti respon-
denttim z kontrolnich skupin, vysledky
jiné studie (Furman & Rubinsten, 2012)
potvrdily tuto souvislost spise v rozsahu
Couting neZ v rozsahu Subitizing. O néco
hor$ich vysledkt dosahly déti s dyskal-
kulii také v metodé Animal Stroop, kde
jim byly prezentovany fotografie zviiat
a respondenti méli urcit, které zviie
je vétsi v redlném svété bez ohledu na
fyzickou velikost prezentovanych obrazt

74

(Szucs et al., 2013).

Vysledky uvedenych vyzkumu tedy
podporuji moznou souvislost mezi schop-
nosti zpracovavat mnozstvi (zejména je-li
prezentovano pomoci numerickych sym-
bold) a potetnimi dovednostmi (Landerl
et al., 2004, 2009; Szucs et al., 2013).

Ve Velké Britanii vznikla screenin-
gova metoda The Dyscalculia Screener
(Butterworth, 2003), jejiZ cilem je zajistit
jednoduchy, rychly a reliabilni zptisob
identifikace dyskalkulie. Tento ptistup
zahrnuje ulohy zamétené na vnimani
mnozstvi, a tedy spise predpoklady pro
rozvoj poc¢etnich dovednosti nez doved-
nosti jiz ziskané, ¢imZ minimalizuje
efekt dosazeného vzdélavani. Metoda je
administrovana na pocitaci (PC) a méii
nejen pocet spravnych odpovédi, ale
také reakéni ¢as u jednotlivych uloh,
coZ napovi, kolik ¢asu testovany jedi-
nec potieboval na jejich vyreSeni. Autor
predpoklada, Ze i jedinci s dyskalkulii
zvladnou vytesit vét§inu dloh spravné,
potfebuji k tomu viak vice ¢asu (totéz
muzZe platit i o dosazenych pocetnich
dovednostech samotnych).

Baterie zahrnuje testy zaméfené na
porovnavani ¢isel dle numerické hodnoty,
na ur¢eni po¢tu prezentovanych objekta,
na dosazené pocetni dovednosti i kont-
rolni subtest zaméteny na prosty reakéni
¢as, jenZ ma pomoci rozlisit, zda je tes-
tovany jedinec pomaly pouze v ikolech
souvisejicich s pocetnimi dovednostmi
nebo i v tkolech s numericky neutralnimi
podnéty, tedy takovych, kde dité nemusi
zadnym zptisobem ur¢ovat mnoZstvi ani
jeho symbolizaci.
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I tento zptisob diagnostiky dyskalkulie
ma sva omezeni. SAm autor (Butterwor-
th, 2003) pripousti, Ze identifikuje spise
piedpoklady pro rozvoj aritmetickych
dovednosti neZ pro dal$i odvétvi mate-
matiky jako je napt. geometrie ¢i algebra
a z vysledkt nepoznéme, zda Zék zvladne
resit nékteré pocetni tlohy s pouzitim
kalkulacky. Gillum (2012, s. 292) si klade
otazku: ,If a child has good numerosity,
does it mean that they do not have dys-
calculia?* (Pokud ma dité dobré vnimani
mnozstvi, znamena to, Ze nema dyskal-
kulii?) Upozoriiuje také, Ze ac¢koliv panu-
je v8eobecnd shoda v tom, Ze oslabeni ve
vnimani mnoZstvi patfi k hlavnim pfici-
nam dyskalkulie, nem&me dostatec¢né
dtikazy pro to povazovat tuto pri¢inu za
jedinou moZnou. Déle uvadji, Ze vysledky
testu mohou byt ovlivnény dal$imi osob-
nostnimi nebo situa¢nimi faktory, jako je
zvy$ena uzkostnost nebo nedostateéna
motivace ditéte plnit tkoly.

U nés doposud nenfi k dispozici Zadny
diagnosticky nastroj, ktery by s pomoci
pocitadové administrace mapoval tiroven
vnimani mnozstvi. I pfes urcitd omeze-
ni takovychto metod se domnivame, Ze
by mohly byt dobrym doplitkem téch,
které jsou u nds jiZz vyuzivany k uréeni
struktury dosazenych matematickych,
vizuo-prostorovych a dal$ich dovednosti.
Z tohoto divodu jsme se rozhodli ovérit
zahrani¢ni poznatky v nasich podmin-
kach.

V pribéhu $kolniho roku 2016/2017
byl proto v rdmci diplomové prace
s nazvem Pfesnost a rychlost ve vnimdn{
mnoZstoi u jedinci s dyskalkulii (Prazako-

vd, 2017) realizovan vyzkum jedincti
s dyskalkulii, v némz bylo poprvé v Ceské
republice pro métreni vnimani mnozstvi
vyuZito testovych metod administrova-
nych na poéitac¢i. Vyzkumné Setieni bylo
inspirovano zahrani¢nimi vyzkumy (Lan-
derl et al., 2004, 2009; Furman, Rubin-
sten, 2012; Szucs et al., 2013) a ¢astecné
také jiz existujici testovou baterii The
Dyscalculia Screener (Butterworth, 2003)
uvedenou vyse.

V tomto vyzkumu jsme porovnéva-
li vysledky respondentti s dyskalkulii
s vysledky respondentti bez vyraznych
obtiZi v matematice. Céast vysledki zis-
kanych v tomto vyzkumu byla uvedena
ve zminéné diplomové praci (Prazéko-
vd, 2017), kde jsme se zabyvali vysled-
ky experimentalni a kontrolni skupiny
déti i experimentdalni a kontrolni sku-
piny dospélych. V tomto ¢lanku se vSak
zameéfime zejména vysledky dospélych
respondentti. Divodem je piedevsim sku-
teénost, Ze z 26 déti s diagnostikovanou
dyskalkulif pouze u jednoho u¢astnika
nebyla zjisténa jind SPU nez dyskalku-
lie. Oproti tomu experimentdalni skupinu
dospélych tvotilo pouze devét tcastni-
ki, av8ak dalsi SPU byly zjistény pouze
u t¥ z nich, u vétsiny tcastnika z této
skupiny se tedy jednalo o ,¢istou” formu
dyskalkulie.

V diplomové préaci byly porovnany
vysledky z hlediska poétu spravnych
odpovédi i z hlediska celkové rychlosti
odpovédi respondentti v kazdém z admi-
nistrovanych testt. Tim v$ak mohlo dojit
k urdéitému zkresleni vysledkt. Pokud
mél napt. néktery z respondentti delsi
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reakéni ¢as v jediné testové poloZce, byl
tim ovlivnén jeho celkovy vysledek sub-
testu, prestoze ostatni polozky mohl fesit
vyrazné rychleji. Dal$i respondenti mohli
mit velmi dobré vysledky z hlediska rych-
losti odpoveédi, tyto vysledky vsak nijak
nerozliSovaly, zda tohoto vysledku neby-
lo dosazeno na tikor spravnosti odpovédi.
Zde jsme se rozhodli ziskana data vyuzit
také k analyze medidnovych hodnot
spravnych odpovédi, které byly vypoci-
tany pro kazdého z i¢astnikii experimen-
talni i kontrolni skupiny dospélych, a tim
zptesnit vysledky vyzkumu.

Cile studie a vyzkumné
otazky

Hlavnim cilem bylo zmapovat rychlost
a presnost ve vniman{ mnoZstvi u jedin-
ct s dyskalkulii i u jedinct z kontrolni
skupiny, a to jak nesymbolického zpra-
covavani mnozstvi, tak i symbolického.
Dal$im cilem bylo v obou téchto skupi-
nach zmapovat rychlost a pfesnost ve
vnimdani velikosti i v zdkladnich pocet-
nich dovednostech.

Polozili jsme si nésledujici vyzkumné
otazky:

1) Jaka je uroven vnimani mnozstvi
u respondentt s dyskalkulii ve srov-
nanfi s respondenty z kontrolni skupi-
ny?

2) Jakych vysledkt dosahnou responden-
ti s dyskalkulii v tikolech zamétenych
na symbolické zpracovavani mnozstvi
ve srovnani s respondenty z kontroln{
skupiny?
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3) Jakych vysledki dosahnou respon-
denti s dyskalkulif v ikolech zamére-
nych na nesymbolické zpracovavani
mnozstvi ve srovnani s respondenty
z kontroln{ skupiny?

4) Jakych vysledkt dosdhnou respon-
denti s dyskalkulif v ikolech zamére-
nych na vnimani velikosti ve srovnani
s respondenty z kontrolni skupiny?

5) Jakych vysledkt dosdhnou responden-
ti s dyskalkulii v ikolu zaméreném
na zakladni pocetni dovednosti ve
srovnani s respondenty z kontrolni
skupiny?

Predpokléadali jsme horsi vysledky jedin-
ct s dyskalkulii oproti kontrolni skupiné
ve vSech testech s vyjimkou testu Bézny
reakéni éas (viz nize).

Metodologie

Vyzkumny vzorek

Pro tucely této studie jsme se snazili
sloZeni respondentt vyladit z hlediska
véku, nejvys$siho dosazeného vzdélani
i pohlavi. Vyzkumu se ziéastnili respon-
denti ve véku 20-30 let.

Experimentalni skupina. Do experi-
mentalni skupiny bylo zarazeno devét
jedinct s dyskalkulii, z toho osm Zen
a jeden muz. U t¥f z téchto respondentt
byly zjistény dal$i SPU kromé dyskal-
kulie. U Sesti respondentt, kteti tvorili
vétsi ¢ast této skupiny, se tedy jednalo
o ,Cistou” dyskalkulii. U ti*f z téchto $esti
respondentt byla navic identifikovana
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az v dobé, kdy studovali stfedni ¢i vyso-
kou $kolu, ne tedy v prabéhu povinné
$kolni dochazky. VSech devét ¢lenti této
skupiny v minulosti navtévovalo béz-
nou ZS. T¥i z téchto respondent méli
v dobé vyzkumu nejvy$si dosaZené vzde-
lani sttedoskolské, jeden z respondentt
vy$s$i odborné, ¢tyti respondenti bakalai-
ské a jeden z respondentti magisterské.
(Celkem $est respondentt bylo v dobé&
sbéru dat studenty nékteré z vysokych
$kol). Soudasti vybéru do této skupiny
byla analyza zprav z pedagogicko-psy-
chologickych poraden, ptipadné ze spe-
cidlné-pedagogického centra (u jednoho
respondenta), které nam dali uc¢astnici
k dispozici. U Sesti respondentti jsme za
ucelem kontroly diagnézy ziskali aktu-
alni vysledky z metody Amthauertv Test
struktury inteligence I-S-T 2000 R (Plha-
kov4, 2005), kde v§ichni tito respondenti
dosahli vykontt minimalné 1 SD pod pri-
meérem v ¢4sti zaméiené na matematické
dovednosti a v ostatnich ¢astech testu
alespori prameérnych vysledkd, které byly
zaroven vys$si alespoil o 15 boda oproti
vysledkiim v matematické ¢asti testu,
¢imZ bylo také splnéno diskrepantni
kritérium.

Kontrolni skupina. Kontrolni skupi-
na byla sestavena z celkového poctu
21 respondentti, z toho 19 Zen a dvou
muzi. Sedm téchto respondentt mélo
v dobé vyzkumu nejvy$si dosazené vzde-
lani stiedoskolské (z toho celkem pét
uvedlo, Ze jsou studenty nékteré vysoké
$koly), 12 bakalaiské a dva respondenti
magisterské. Nikdo z téchto responden-

tl nemél v minulosti diagnostikovanou
zadnou SPU a neuvadéli zavazné obtize
v matematice v dobé povinné $kolni
dochazky.

Metody

Respondenti plnili tilohy administrované
na PC zamétené na nesymbolické porov-
navani mnozstvi, na porovnavani nume-
rickych symboli dle mnozstvi, které
oznaduji (symbolické vnimani mnozstvi),
na porovnavani velikosti i na dosazené
aritmetické dovednosti (s¢itani, odedita-
ni, nasobeni). Testova baterie vznikla pro
ucely tohoto vyzkumu. Administrovano
bylo celkem sedm subtestii. Kazdy test
obsahoval 30 testovych poloZek, jimz
v kazdém testu predchdazely instrukce
itfi zacvicné polozky. Soucasti instrukei
byly také informace, které klavesy pouZit
k odpovédim, a to s verbalnim popisem
i s ndzornym zobrazenim pomoci obraz-
ki prezentovanych na obrazovce PC.
Pokud respondent zadal chybnou odpo-
véd v zacviéné poloZce, byl programem
na chybu upozornén. Méteni ¢asu plnéni
dloh i poc¢itani spravnych odpovédi se
v kazdém testu spustilo az s prvni testo-
vou polozkou. Spravnou odpovéd respon-
denti volili vzdy ze dvou moznosti, a to
pomoci stisknuti tla¢itka na klavesnici
oznacujici bud levou ($ipka ukazujici vle-
vo) nebo pravou ($ipka ukazujici vpravo)
stranu.

Podobné jako v zahrani¢nich stu-
diich uvedenych vyse (Landerl et al.,
2004, 2009; Furman, Rubinsten, 2012;
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Obrazek 2. Ukazka zacvi¢né alohy v testu Porovndvdni mnoZstut.

Szucs et al., 2013), i zde bylo v nékterych
polozkach vyuzito Stroopova efektu.

Nyni si jednotlivé testy popiSeme
podrobnéji.

BéZny reakcni ¢as. V kazdé uloze toho-
to testu byla respondenttim zobrazena
soucasné dvé pole obsahujici prazdné
bilé kruhy s ¢ernym ohrani¢enim a v jed-
nom z téchto polf se vZdy nachézel také
kruh vyplnény &ernou barvou. Ukolem
respondentt bylo rychle oznadit stra-
nu, na niZ se nachazel tento ¢erny bod.
Test byl zamyslen jako kontrolni - pied-
pokladali jsme, Ze by zde respondenti
s obtizemi v matematice nemuseli dosah-
nout horsich vysledkt nez kontrolni sku-
pina, zatimco horsi vykon v tomto testu
by mohl odpovidat obecné pomalej$imu
pracovnimu tempu ¢i obecné vy$si chy-
bovosti, ne tedy pouze v tkolech pfimo
souvisejicich s matematickymi schop-
nostmi.

Porovndvdni mnoZstvi. Test je zaméren
na nesymbolické vnimani neboli odhad
mno#stvi. Ukolem respondentti bylo ze
dvou moznosti vybrat a oznadit pole
obsahujici vétsi pocet objektt (bodt) bez
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ohledu na jejich fyzickou velikost a roz-
misténi v poli. Jednotliva pole obsahovala
objekty v po¢tu od jednoho do sedmi.

Reprezentace velikosti. Respondentiim
byly zobrazovany dvojice ¢ernobilych
obrazkut rtiznych predmétd z bézného
#ivota. Ukolem respondentt bylo urgit,
ktery ze zobrazenych objektti by mél byt
vétsi v redlném svéteé bez ohledu na veli-
kost jejich zobrazeni ve vyzna¢eném poli.
Na rozdil od metody Animal Stroop (Sz-
ucs et al., 2013) se zde nejednalo vyluéné
o obrazy zvitat. Podobné jako v uvede-
né metodég, i zde jsme vyuzili Stroopova
efektu (pokud by byl napt. vedle obrazku
zidle prezentovan obrazek stolu, ikolem
respondenta by bylo oznadcit sttl i v pii-
padé, Ze by byl obraz stolu fyzicky men-
i neZ obraz zidle). Test byl zaméien na
vnimani velikosti, ackoliv spi$e neptimo.
Slo spige o jakési mentélni reprezenta-
ce velikosti zobrazovanych predmétii ve
skute¢ném svété.

Porovndvdni éisel. Ukolem responden-
tt bylo ur¢it ¢islo s vét$i numerickou
hodnotou bez ohledu na velikost zob-
razeni téchto ¢isel, vyuzili jsme tu tedy
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Stroopova efektu. Porovnavana tu byla
jednociferna i dvouciferna ¢&isla. Test
byl zaméten na porovnavani ¢iselnych
symbolti.

Porovndvdni velikosti. Zde bylo iko-
lem respondentt rychle oznacit vétsi ze
dvou prezentovanych obrazki. Spolecné
prezentované objekty se zde lisily pou-
ze fyzickou velikosti. Zatimco Landerl
et al. (2004), kteti nechali respondenty
porovnéavat ¢isla dle velikosti zobraze-
ni, uvedli, Ze velikost fyzicky mensich
¢isel odpovidala rozméram 0,3 x 0,5 cm
a u vétsich ¢isel 0,6 x 1 cm, zde jsme se
snazili, aby rozdily mezi prezentovanymi
objekty byly méné patrné a rozdily mezi
nékterymi prezentovanymi polozkami
tak ¢inily pouze 5 %.

Prifazovdni ¢isel. Zde byla responden-
tim zobrazovéna tti rizné pole v kazdé
tloze. Jedno z poli obsahovalo uréity
pocet bodt a dalsi dvé pole po jednom
¢isle. Respondenti méli za ukol urdit,
které ze zobrazenych ¢isel odpovida-
lo zobrazenému pocétu bodt. Pokud by
tedy bylo respondentovi prezentovano
pole obsahujici 4 body, ikolem respon-
denta by bylo ze dvou ¢isel zvolit prave
4. Podobny subtest jiz vyuziva metoda
The Dyscalculia Screener (Butterworth,
2003), testy se vsak lidi zptisobem vybéru
odpoveédi.

Poéetni operace. V tomto testu byly
Gdéastniktim prezentovany pocetni piikla-
dy v jednom poli a dal$i dvé pole obsaho-
vala ¢isla. Ukolem respondentt1 bylo urgit,

které ze dvou ¢&isel odpovida vysledku
pocetniho ptikladu. Test byl zamétren na
dosazené pocetni dovednosti.

Vysledky

Zatucelem zhodnotit, zda experimentalni
skupina dosahuje statisticky vyznam-
né horsich vysledkt v jednotlivych tes-
tech oproti skupiné kontrolni, jsme se
vzhledem k pomérné nizkému poctu
respondentt rozhodli porovnat vysledky
v jednotlivych skupinach pomoci nepa-
rametrického Mann-Whitneyova U-tes-
tu. Pozorovand hladina vyznamnosti p
byla vypoéitana pro jednostranny test
a jako kritérium pro potvrzeni statistic-
ky vyznamnych rozdilt mezi skupinami
jsme stanovili hladinu vyznamnosti 5 %
(p<0,05).

Vysledky testti byly déale doplnény
vypodtem rozmérového efektu (Effect
Size) pro korela¢ni koeficient r, kde se
rozdily mezi soubory pokladaji za malé
pro hodnoty r = 0,1, za stfedni pro r =
0,3 a za velké pro r = 0,5 (Cohen, 1988).
Uéelem tohoto méteni bylo zhodnotit
rozdily mezi skupinami zejména v téch
testech, kde rozdily dosahly statistické
vyznamnosti. Pro vétsi prehlednost jsou
tabulky s vysledky (viz niZe) doplnény
hodnotou rozmeérového efektu i u téch
vysledkt, kde nebyly prokazany statis-
ticky vyznamné rozdily mezi skupinami,
v takovych ptipadech se vsak vysledky
podrobnéji nezabyvame.

Vysledky jsou niZe popsény z nékolika
hledisek: z hlediska ptesnosti odpové-
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Tabulka 1. Celkova rychlost odpovédi

Celkova rychlost odpovédi

Kontrolni skupina (N = 21)

Dyskalkulie (N = 9)

Test Primér Median SD Min. Max. Primér Median SD Min. Max.
Bézny reakéni ¢. 19,80 18,19 583 14,99 43,43 24,56 22,62 497 19,92 3526
Porovnavani mn. 54,01 53,39 12,45 34,23 77,99 76,64 70,80 23,49 4812 121,19
Reprez. velikosti 42,98 40,42 9,66 32,66 6551 51,23 48,23 12,23 36,34 74,08
Porovnavani ¢. 29,99 29,10 3,35 24,94 39,09 39,15 37,11 816 33,07 58,56
Porovnavani vel. 34,04 3279 7,90 2382 5558 39,15 37,72 849 29,31 60,40
Ptitazovani ¢. 69,18 68,81 13,64 48,13 92,09 93,17 92,25 25,63 66,03 144,64
Pocetni operace 65,07 62,10 14,34 42,71 9542 105,90 96,71 38,16 57,00 162,05
Celkem 315,06 304,43 49,80 239,35 415,96 429,81 388,88 92,66 339,92 593,98

di vyjadiené poctem spravné reSenych
poloZek v kazdém jednotlivém testu;
z hlediska celkové rychlosti odpovédi
respondentt v jednotlivych testech,
tedy souctu reakénich ¢asti responden-
tl v kazdé jednotlivé poloZce testu, bez
ohledu na spravnost odpovédi; z hlediska
medidnovych hodnot rychlosti ve sprav-
neé feSenych polozkach v kazdém testu.

Popisna statistika
vysledkt respondenta
v jednotlivych testech

Tabulka 1 popisuje vysledky respondentt
v jednotlivych testech z hlediska celko-
vé rychlosti odpovédi. Jak zde miZeme
vidét, experimentdalni skupina vykazo-
vala v praméru pomalej$i reakéni éas ve
vSech testech oproti skupiné kontrolni.
Pro jedince s dyskalkulif byl ¢asové nej-
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néro¢néj$im testem test Pocetni operace
(105,90 s.), dale pak test Prifazovdni ¢isel
(93,17 s.). Pro kontrolni skupinu byl opro-
ti tomu Casové nejnarocnéjsim testem
test Prifazovdni ¢isel (69,18 s.), déale pak
Pocetni operace (65,07 s.). Pro obé skupi-
ny byl ¢asové nejméné naro¢nym testem
Bézny reakéni ¢as (19,80 s. pro kontrolni
a 24,56 s. pro experimentalni skupinu).

Tabulka 2 popisuje vysledky respon-
dentti v jednotlivych testech z hlediska
spravnosti odpovédi, pricemz kazdy
respondent mohl ziskat maximalné 30
boda v kazdém testu, pokud v kazdé
testové uloze zvolil spravnou odpoveéd.
Jak zde mtizeme vidét, ve vét$iné testt
s vyjimkou Prifazovdni ¢isel vykazovala
experimentalni skupina v primeéru vyssi
chybovost oproti skupiné kontrolni, a to
bez ohledu na to, zda tyto rozdily mezi
skupinami dosahly statistické vyznam-
nosti ¢i nikoliv.
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Tabulka 2. Spravnost odpovédi

Spravnost odpoveédi

Kontrolni skupina (N = 21) Dyskalkulie (N = 9)
Test Primér Median SD  Min. Max. Primér  Median SD Min. Max.
Bézny reakénf ¢. 29,62 30 0,67 28 30 29,33 30 2 24 30
Porovnavani mn. 29,1 29 1,04 27 30 28,78 30 1,99 24 30
Reprez. velikosti 29,52 30 081 27 30 29,22 29 0,97 27 30
Porovnavani ¢. 29,52 30 0,6 28 30 28,89 29 1,45 26 30
Porovnavani vel. 29,81 30 0,4 29 30 29 29 1,32 26 30
Ptifazovani ¢. 28,05 29 229 20 30 28,11 29 162 26 30
Pocetni operace 28,95 29 0,8 27 30 28 29 1,66 25 30
Celkem 204,57 206 4,02 191 209 201,33 203 6,18 191 209

Tabulka 3. Medidnové hodnoty rychlosti ve spravnych odpovédich

Medianové hodnoty rychlosti ve spravnych odpovédich

Kontrolni skupina (N = 21) Dyskalkulie (N = 9)
Subtest Primér  Median SD Min. Max. Pramér Median SD Min. Max.
Bé&zny reakenf &. 0,60 0,57 0,08 0,48 0,81 0,76 0,69 0,17 0,63 1,15
Porovnavani mn. 1,50 1,48 0,35 0,92 2,32 2,03 1,99 0,59 1,28 3,09
Reprez. velikosti 1,28 1,21 0,24 0,98 1,83 1,51 1,42 0,30 1,22 2,02
Porovnavani ¢. 0,97 0,94 0,08 0,86 1,14 1,24 1,15 0,20 1,10 1,67
Porovnavani vel. 0,97 0,93 0,20 0,65 1,59 1,05 1,05 0,15 0,80 1,29
Pritazovani ¢. 2,05 1,95 0,44 1,36 2,92 2,74 2,48 0,67 2,05 3,97
Pocetni operace 1,77 1,78 0,36 1,14 2,69 2,69 2,39 0,86 1,53 4,08
Celkem 9,13 8,87 1,75 6,39 13,30 12,03 11,18 2,93 8,60 17,26

Tabulka 3 popisuje medidnové hod- BéZny reakcni éas. Jak lze vycist z tabul-
noty spravnych odpovédi v jednotlivych  ky 4, v testu BéZny reakcni ¢as doséahli
skupinach. I zde je patrné, Ze jedinci jedinci s dyskalkulii statisticky vyznam-
s dyskalkulif vykazovali v priméru del- né& horsich vysledkt oproti kontrolni
$f reakéni ¢as ve srovnani s kontrolni  skupiné respondentt z hlediska celkové
skupinou respondentt. rychlosti odpovédi (p = 0,02) i dle medi-
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Tabulka 4. Vysledky testu Bézny reaként éas

Bézny reakéni as

Kontrolnf skupina Dyskalkulie U-test

Primér SD  Prtmeér SD U Z p T

Rychlost 19,80 5,83 24,56 497 27,00 -3,03 0,02 0,56

Spravnost 29,62 0,67 29,33 2,00 81,00 -0,59 0,20 0,10

Median 0,60 0,08 0,76 0,17 164,00 3,16 0,00 0,58

Tabulka 5. Vysledky testu Porovndvdni mnoZstot

Porovnavani mnozstvi

Kontroln{ skupina Dyskalkulie U-test

Pramér SD Pramér SD 1) Z ) r

Rychlost 54,01 12,45 76,64 23,49 36,00 -2,62 0,00 0,48

Spravnost 29,10 1,04 28,78 1,99 92,50 -0,07 0,50 0,01

Median 1,50 0,35 2,03 0,59 149,50 2,49 0,01 0,45

4dnovych hodnot rychlosti ve spravné
fe$enych odpovédich (p = 0,00), zatimco
z hlediska spravnosti odpovédi nikoliv
(p =0,20). K piesné&jsimu zhodnoceni roz-
dilht mezi skupinami v rychlosti odpovédi
bylo dale ziskano Mann-Whitneyovo r,
které odpovida vysokym hodnotdm roz-
mérového efektu (r = 0,56 pro celkovou
rychlost odpovédi a 0,58 pro medianové
hodnoty rychlosti spravnych odpovédi).

Porovndvdni mnoZstvi. Jak 1ze vycist
z tabulky 5, v tomto testu zaméreném na
nesymbolické vnimani mnozstvi dos&hli
jedinci s dyskalkulif statisticky vyznam-
né horsich vysledk v celkové rychlosti
odpovédi (p = 0,00) i dle medidnovych

82

hodnot rychlosti ve spravnych odpoveé-
dich (p = 0,01), zatimco nebyly prokazany
statisticky vyznamné rozdily z hlediska
spravnosti (p = 0,50). Velikost rozméro-
vého efektu r vypocitana pro zhodnoceni
rozdilt v rychlosti odpovédi dosahuje
pomérné vysokych hodnot (bliZi se hod-
noté 0,5).

Reprezentace velikosti. Jak mtiZzeme
vytist z tabulky &islo 6, respondenti
s dyskalkulif dosahli v testu Reprezenta-
ce velikosti statisticky vyznamné hor$ich
vysledki z hlediska celkové rychlosti
odpovedi (p = 0,03) i dle medianovych
hodnot rychlosti ve spravnych odpo-
védich (p = 0,01) oproti respondenttim
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Tabulka 6. Vysledky testu Reprezentace velikosti

Reprezentace velikosti

Kontrolnf skupina Dyskalkulie U-test

Primeér SD Primeér SD U Z p T
Rychlost 42,98 9,66 51,23 12,22 52,00 1,90 0,03 0,35
Spravnost 29,52 0,81 29,22 0,97 74,50 0,88 0,15 0,16
Median 1,28 0,24 1,51 0,30 143,50 2,22 0,01 0,40

Tabulka 7. Vysledky testu Porovndvdni ¢isel

Porovnavani ¢éisel

Kontrolni skupina Dyskalkulie U-test

Pramér SD Pramér SD U Z p r
Rychlost 29,99 3,35 39,15 8,16 13,00 -3,67 0,00 0,67
Spravnost 29,52 0,60 28,89 1,45 75,00 0,86 0,16 0,16
Median 0,97 0,08 1,24 0,20 185,00 4,10 0,00 0,75

z kontrolni skupiny, zatimco nebyly
prokazéany vyznamné rozdily mezi sku-
pinami z hlediska spravnosti odpovédi
(p = 0,15). Velikost rozmérového efektu
r vypocitana pro rozdily mezi skupinami
v rychlosti odpovédi dosahuje stedné
vysokych hodnot (r = 0,35), u mediano-
vych hodnot rychlosti spravnych odpo-
védi hodnot stedné vysokych az vyssich
(r = 0,40).

Porovndvdni éisel. Jak 1ze vycist z tabul-
ky 7, v testu Porovndvdni ¢isel dosahli
jedinci s dyskalkulif statisticky vyznam-
né horsich vysledkt oproti responden-
tm kontrolni skupiny z hlediska celkové
rychlosti odpovédi (p = 0,00) i dle medi-

anovych hodnot rychlosti ve spravnych
odpovédich (p = 0,00), zatimco nebyly
prokézany statisticky vyznamné rozdily
mezi skupinami z hlediska spravnosti
odpovédi (p = 0,16). Velikost rozmérové-
ho efektu r vypocitana pro rozdily mezi
skupinami v rychlosti odpovédi dosahu-
je velmi vysokych hodnot pro celkovou
rychlost odpoveédi (r = 0,67) i pro medi-
4anové hodnoty rychlosti ve spravnych
odpoveédich (r = 0,75).

Porovndvdni velikosti. Tabulka 8 ndm
popisuje vysledky v testu Porovndvdni
velikosti. Jak z ni Ize vy¢ist, na 5 % hladi-
né vyznamnosti byly prokdzany statis-
ticky vyznamné rozdily mezi skupinami
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Tabulka 8. Vysledky testu Porovndvdnf velikosti

Porovnavani velikosti

Kontrolni skupina Dyskalkulie U-test

Primeér SD Primeér SD U Z P r
Rychlost 34,04 7,90 39,15 849 53,00 1,86 0,03 0,34
Spravnost 29,81 0,40 29,00 1,32 56,00 1,72 0,02 0,31
Median 0,97 0,20 1,05 015 126,50 1,45 0,07 0,26

Tabulka 9. Vysledky testu Prirfazovdni cisel

Prirazovani ¢isel

Kontroln{ skupina Dyskalkulie U-test

Prameér SD Prameér SD U zZ P r
Rychlost 69,18 13,64 93,17 25,63 34,00 2,72 0,00 0,50
Spravnost 28,05 2,29 28,11 1,62 87,50 0,29 0,37 0,05
Median 2,05 0,44 2,74 0,67 153,50 2,67 0,00 0,49

z hlediska celkové rychlosti (p = 0,03)
i spravnosti (p = 0,02) odpovédi, pres-
toZe pti porovnani medidnovych hodnot
rychlosti ve spravnych odpovédich se
tyto rozdily mezi skupinami nepodatilo
potvrdit (p = 0,07). Vypotty rozmérového
efektu r naznaduji sttedné vysoké hodno-
ty z hlediska celkové rychlosti i pfesnosti
odpoveédi.

Prifazovdni ¢isel. Jak lze vy¢ist z tabulky
9, v testu Prifazovdni ¢isel dosahli respon-
denti s dyskalkulii statisticky vyznamné
horsich vysledkt oproti respondentim
z kontrolni skupiny z hlediska celkové
rychlosti odpovédi (p = 0,00) i dle medi-
adnovych hodnot rychlosti ve sprav-
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nych odpovédich (p = 0,00). Statisticky
vyznamné rozdily mezi porovnavanymi
skupinami z hlediska spravnosti odpo-
védi vSak nebyly prokazany (p = 0,37).
Velikost rozmérového efektu r vypodi-
tané pro celkovou rychlost odpovédi (r =
0,50) i pro medianové hodnoty rychlosti
spravnych odpovédi (r = 0,49) dosahuje
vysokych hodnot.

Pocetni operace. Test Pocetni operace
byl zaméfen na samotné aritmetické
dovednosti (s¢itani, odeditani, nasobeni).
Jak je mozné vycist z tabulky 10, jedinci
s dyskalkulif zde prokazali statisticky
vyznamneé horsi vysledky z hlediska cel-
kové rychlosti odpovédi (p = 0,00) i dle
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Tabulka 10. Vysledky testu Pocetn{ operace

Pocetni operace

Kontrolnf skupina Dyskalkulie U-test
Primeér SD Primeér SD U Z P T
Rychlost 65,07 14,34 105,90 38,16 28,00 -2,99 0,00 0,55
Spréavnost 28,95 0,30 28,00 1,66 64,00 1,36 0,07 0,25
Median 1,77 0,36 2,69 0,86 160,00 2,97 0,00 0,54

medidnovych hodnot rychlosti ve sprav-
nych odpovédich (p = 0,00), nikoliv v8ak
z hlediska spravnosti odpovédi (0,07).
Velikost rozmérového efektu r vypoci-
tana pro celkovou rychlost odpovédi (r =
0,55) i pro medianové hodnoty rychlosti
spravnych odpovédi (r = 0,54) dosahuje
vysokych hodnot.

Zhodnoceni vysledkt

Jak jsme si ukazali vy3e, v tomto vyzkum-
ném souboru se experimentalni skupina
lisf od kontrolni skupiny vice v rychlos-
ti nez v poc¢tu spravnych odpoveédi, coz
je v souladu s ptedpoklady nékterych
zahrani¢nich autord (napi. Butterwor-
th, 2003). Ve v8ech uZitych testech byly
na 5 % hladiné vyznamnosti prokazany
statisticky vyznamné rozdily z hlediska
celkové rychlosti odpovédi, kdy skupina
jedinct s dyskalkulii vykazovala signifi-
kantné delsi reakéni ¢as oproti skupiné
kontrolni, a s vyjimkou testu Porovndvdn{
velikosti také z hlediska medianovych
hodnot rychlosti v feSenych polozkach.
Jedinym testem, v némz experimental-
ni skupina vykézala signifikantné vy$3i

chybovost oproti kontrolni skuping, byl
test Porovndvdni velikosti spocivajici
v porovnavani obrazkl dle fyzické veli-
kosti. Tyto rozdily vsak nebyly p#ilis vel-
ké, a to ani z hlediska rychlosti odpovédi.

Jak naznacuji také vypocty rozmérové-
ho efektu, experimentalni skupina se od
skupiny kontrolni li$f zejména v testech
Porovndvdni ¢isel, Podetni operace a Prira-
zovdn{ cisel, tedy v testech vyZadujicich
praci s numerickymi symboly, méné pak
v uloh4ch zamétenych na nesymbolic-
ké porovnavani (odhad) mnozstvi i na
porovnavani velikosti.

Diskuse a zavéry

Pilotni vyzkum uvedeny v tomto ¢lanku
zahrani¢ni vyzkumy (Landerl et al., 2004,
2009; Furman, Rubinsten, 2012; Szucs
et al., 2013). Skupina tvotena jedinci
s dyskalkulii (experimentalni skupina)
se od skupiny kontrolni lisila zejména
v ilohach zamétenych na zpracovavani
numerickych symbolt (symbolické zpra-
covavani mnozstvi) i v testu zaméreném
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ptimo na dosaZené pocetni dovednos-
ti, méné pak v testech zamétenych na
neverbalni odhad mnozstvi (nesymbo-
lické zpracovavani mnozstvi) ¢i velikosti.
Zda se tedy, Ze u uvedenych tkolt ¢inf
jedinctim s dyskalkulii obtiZe zejména
prace s ¢iselnymi symboly, a to i v ptipa-
dech, kdy nepotiebuji znat zadné pocetni
postupy (jako napf. pii Fe$eni slovnich
uloh). Kromé toho se experimentalni sku-
pina od kontrolni li$ila spie v rychlosti
odpovédinez v jejich spravnosti. Domni-
vame se proto, Ze vysledky téchto studii
poukazuji na diagnostickou vyznamnost
méfeni schopnosti vnimat mnoZstvi
nejen z hlediska ptresnosti odpovédi, ale
také z hlediska méteni ptesného reaké-
niho ¢asu.

Porovname-li vysledky déti a dospé-
lych uvedené v diplomové praci zminé-
né vy$e (Prazakova, 2017), vyzkum pti-
nesl podobné vysledky, ackoliv zde lze
pozorovat uréité rozdily. Zatimco u déti
byly prokazany vyznamné rozdily mezi
experimentdlni a kontrolni skupinou ve
vice testech nez u dospélych z hlediska
spravnosti odpovédi (Porovndvdni veli-
kosti, Porovndvdni ¢isel, Pocetni operace)
(medianové hodnoty rychlosti ve sprav-
nych odpovédi zde porovnavany nebyly),
ve vSech testech s vyjimkou Pocetnich
operaci se experimentdlni a kontrolni

skupina détf 1i$ily méné neZ experimen-
talni a kontrolni skupina dospélych.
Vysledky déti a dospélych je ale tieba
porovnavat s velkou opatrnosti®.

Prekvapivym zjisténim pro nés bylo,
Ze se urcité rozdily mezi experimentdalni
a kontrolni skupinou projevily i v testu
Bézny reakéni éas, ktery nebyl zaméten
na zpracovavani velikosti ani mnoZstvi.
Vzhledem k tomu, Ze zde méli respon-
denti ur¢it, na které ze dvou stran je
zobrazen ¢erny bod, ktery se navic mohl
objevit v riznych ¢astech pole, nabizi se
moznost, Ze by vysledky v tomto testu
mohly souviset s pravolevou ¢i vizuo-pro-
storovou orientaci, kter4, jak se ukazuje,
ma urc¢itou souvislost s po¢etnimi doved-
nostmi (Lander et al., 2009; Osmon et
al., 2006; Vagnerova & Klégrova, 2008;
Szucs et al., 2013; Zelinkov4, 2015). Nelze
zde v8ak vyloudit ani moZnost, Ze zde
experimentalni skupinu tvotili jedinci
s obecné pomalej$im pracovnim tem-
pem, ¢imZ bychom si mohli klast otaz-
ku, zda u nds neni dyskalkulie ¢astéji
identifikovdna prave u takovych jedinct.
Abychom si na takové otazky dokazali
snaze odpovédét, budouci vyzkum by mél
respondentiim zadat takovy kontrolni
test, v némz by bylo mozné minimalizo-
vat efekt pravolevé i vizuo-prostorové
orientace.

Experimentéln{ skupina déti a dospélych se vak lisily nejen vékem. U déti ji tvotilo 26 respondentt,

z nichZ pouze u jednoho nebyla zjisténa jind SPU neZ dyskalkulie. Kromé toho 19 téchto déti navste-
vovalo 8koly pro déti SPU. Oproti tomu u 6 z 9 respondentti z experimentalni skupiny dospélych se
jednalo o ,¢istou” dyskalkulii. U 3 z téchto 6 respondentt byla navic identifikovana az v dobg, kdy
studovali stfedni ¢i vysokou $kolu, ne tedy v prbéhu povinné $kolni dochazky. Je tedy mozné, ze
se v minulosti potykali s obtiZemi v méné oblastech neZ respondenti z experimentalni skupiny déti,
u nichZ se ¢astéji projevily obtiZe i v dal$ich $kolnich ptedmétech, ne tedy pouze v matematice.
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Domnivame se také, Ze pravé souvis-
lost pocetnich dovednosti, zpracovavani
mnozstvi (symbolického i nesymbolické-
ho), exekutivnich funkci a vizuo-prosto-
rovych dovednosti by mohla byt zajima-
vym cilem dal$tho zkoumani. Napt. ve
studii autort Lander et al. (2009) dos4hli
jedinci s dyskalkulif statisticky vyznam-
né horsich vysledki v subtestu WISC-III
Kostky, prestoze celkové vysledky této
skupiny stéale odpovidaly pAsmu dolniho
prameéru a ve vyzkumu autort Szucs et al.
(2013) dosahla skupina déti s dyskalkulif
vysledkt celkové odpovidajicich hrani-
ci praméru a podprimeéru. Nicméné jak
naznacuji vysledky dalsi studie ziskané
pomoci shlukové analyzy (Osmon et al.,
2006), dyskalkulii lze ¢lenit na subtypy
dle zakladajicich deficitti, kam pat#i defi-
cit v prostorovych funkcich, deficit v exe-
kutivnich funkcich a tzv. dvoji (smiseny)
deficit obou téchto funkci. Souvislost
vizuo-prostorovych a pocetnich doved-
nosti 1ze tedy ocekavat spise u jedinct
s deficitem v prostorovych funkcich nez
u jedinct s deficitem v exekutivnich
funkcich. Nabizi se tak otazka, zda je
mozné najit podobny vztah nap#. mezi
vysledky testti zamétenych na nesymbo-
lické zpracovavani mnozstvi (porovnava-
ni mnoZstvi) ¢i na mentalni reprezentace
velikosti (reprezentace velikosti) a testt
zaméienych na percepéné-prostorové
dovednosti (napt. kostky), které by moh-
ly hypoteticky souviset spiSe s deficitem
v oblasti prostorovych nez exekutivnich
funkci.

Za omezeni této studie lze povaZo-
vat zpusob vybéru respondentt, ktery

zohledtioval ptedev$im formélni dia-
gndzu dyskalkulie ziskanou v nékterém
z poradenskych zatizeni. Zptisoby iden-
tifikace SPU se v$ak v ramci rtiznych pra-
covist mohou li8it a kritéria ptridélent
diagnozy dyskalkulie tak nejsou zcela
jednotnd. DoloZené zpravy z vySetteni
navic neobsahovaly zminky o konkrét-
nich metodach uzitych p#i diagnostice
SPU a ani podrobnou analyzu vysledki
a nebylo tak moZné postupy a kritéria
ovétit. Budouci vyzkum by mél tedy roz-
radit respondenty do skupin peclivéji dle
jednotnych kritérii, k nimZ patii zhod-
noceni intelektovych, matematickych,
pripadné i ¢tenarskych schopnosti ¢i
dovednosti. Experimentalni a kontrolni
skupina by se tak meély prokazatelnéji
lisit v pocéetnich dovednostech a niko-
liv v obecnych intelektovych schopnos-
tech.

Budouci vyzkum by se mél také zame-
Fit na skupiny jedincti s izolovanymi typy
SPU, a to jak dyskalkulie, tak i dyslexie.
ProtoZe se tohoto pilotniho vyzkumu
nezucastnily dostatec¢né velké skupiny
respondentli s izolovanymi typy SPU,
nepodatilo se zde piesnéji rozlisit, do
jaké miry jsou vysledky v jednotlivych
testech ovlivnény specifickymi ptedpo-
klady pro rozvoj aritmetickych dovednos-
ti a do jaké miry obecnéj$imi ptedpokla-
dy souvisejicimi s dal§imi dovednostmi,
jako je napt. ¢tent. Predpoklad, Ze deficity
ve zpracovavani mnozstvi souvisi spise
s poc¢etnimi neZ s jinymi dovednostmi tak
prozatim mtZeme podpotit pouze vyzku-
my, které probéhly v zahrani¢i (Landerl
et al., 2004, 2009).
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Domnivame se, Ze i navzdory ur¢itym
omezenim tohoto pfistupu by mohlo byt
prinosné, aby testy zaméiené na zpra-
covavani mnozstvi v budoucnu ziskaly
své misto mezi diagnostickymi nastroji
i v Ceské republice. Zejména pti potita-
¢ové administraci povazujeme za jejich
vyhodu vedle zhodnoceni spravnosti
losti odpovédi ve srovnani s metodami,
kde examinator mé#i ¢as ruéné. Jako dal-
§i vyhodu vidime také pomérné malou
¢asovou néroc¢nost uZiti téchto metod.
Jejich vysledky by navic nemély byt piilis
ovlivnény dosazenym vzdélanim, tedy
$kolni dochézkou a ani domaci piipravou.

Jsme si védomi toho, Ze vysledky
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Diferencovana a individualizovana
vyuka matematiky na zakladni Skole

Differentiated and Individualised Teaching
Mathematics at Basic School

Irena Budinovd, RiiZena BlaZkovd, Dana Ciglovd,
Kamila Hrc¢kovd, Ivana JanouSovd, Marcela Lehotskd,
Petr Mutina, Jana Ryglovd

Abstrakt: Pii vyuce matematiky se ucitelé setkavaji s nejrtiznéj$imi ptistupy zaka k reseni
zadanych uloh a problémt, zptisoby osvojovani si novych védomosti a dovednosti aj. Zaci
se rovnéz odliduji zptisobem komunikace s uéitelem a se spoluzdky. Respektovani vyrazné
odlisnosti nékterych zakt klade na uditele vysoké naroky jak v oblasti pfipravy na vyuku, tak
pti realizaci vyuky samotné. V rameci projektu OP VVV Zvysen{ kvality vzdéldvdni Zdku, rozvoje
kli¢ovych kompetenct, oblasti vzdéldvdni a gramotnosti jsme se zaméfili na hledani metod a forem
prace s riznymi ¢astmi spektra zakt se specidlnimi vzdélavacimi potiebami. Cilem ptrispévku
je predstavit rtizné pohledy na diferencovanou vyuku v redlném procesu vzdélavani a problémy;,
kterym ucitelé pii volbé diferencované vyuky éeli. Na nékolika ptipadovych studijich ilustrujeme,
s jakymi typy zaku se uditelé v prtbéhu feseni projektu setkavali a jak se jim datilo zvladat
proces vzdélavani téchto zaka.

Kliéova slova: Diferencovana vyuka, individualni ptistup, individualizovana vyuka, Zaci se
specidlnimi vzdélavacimi potfebami

Abstract: Teachers encounter various approaches to solving tasks and problems, ways of
acquiring new knowledge and skills during the teaching mathematics. Pupils differ in ways of
communication with teacher and with schoolmates as well. Respect for difference of pupils is
demanding for a teacher. We have aim at looking for methods and forms of work with various
pupils with special teaching needs in the frame of the project OP VVV Zvysent kvality vzdéldvdni
Zdk1, rozvoje klicovych kompetenct, oblasti vzdéldvdni a gramotnosti. The aim of the study is to
introduce the different views on differentiated education in real educational process and the
problems teachers can face. We will show several case studies in which we illustrate types of
pupils with special needs we worked with in the project.
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with special needs of education

Uvod

Z4ci v b&7né tr{dé zakladni gkoly se lisi
svymi pfedpoklady k vnimani a cha-
pani matematického udiva, mys$lenim,
typy paméti, volnimi vlastnostmi, tem-
pem prace, zdjmem o uceni aj. Pritom
je treba vytvatet optimalni podminky
k tomu, aby se vSichni Zaci vzdélavali
na maximaln{ trovni, které jsou schopni.
Uspotadani obsahu matematického udi-
va a organizace u¢ebni ¢innosti vyzadu-
je, aby se ucitel zamyslel nad moznosti
prizptsobit vyuku zdkim s rozdilnou
arovni, tedy aby realizoval diferencova-
nou, individualizovanou i individuélni
vyuku zaku.

Diferencovanému a individualnimu
vzdélavani zaka se specifickymi vzdeé-
lavacimi pottebami je vénovéna jedna
z ¢asti Rdmcového vzdéldvactho progra-
mu (dale RVP ZV) s nazvem Vzdéldvdni
Zdku se specidlnimi vzdéldvacimi potie-
bami (kolektiv autort, 2016). Zakem se
specidlnimi vzdélavacimi potfebami je
v tomto dokumentu ,Zdk, ktery k napl-
néni svych vzdéldvacich moznosti nebo
k uplatnéni a uzivdni svych prdv na rov-
noprdvném zdkladé s ostatnimi potiebuje
poskytnuti podptrnych opatreni” (s. 145).
Podptirna opatteni realizuje $kola a $kol-
ské zatizeni.

Uéelem podpory vzdélavani téchto
74k je dle RVP ZV plné zapojeni a maxi-
malni vyuZiti vzdélavaciho potencidlu
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kazdého zdka s ohledem na jeho indi-
vidualni moZnosti a schopnosti. Peda-
gog tomu prizplisobuje své vzdélavaci
strategie na zékladé stanovenych pod-
plrnych opatieni. MtiZze dojit k ipravé
vzdélavacich obsahti v souladu s principy
individualizace a diferenciace vzdélavani
a jejiho zarazeni do individualniho vzdé-
lavaciho planu (IVP).

Ve vyuce se uditelé nejcastéji setka-
vaji s Zaky se specifickymi poruchami
uceni, zdky nadanymi, se zaky s poru-
chou autistického spektra, zaky s ADHD
i Z&ky se sniZzenym intelektem. Kazda
tato skupina vyzaduje specificky pFistup.
Pritom je tfeba vénovat se vSem Zaktim
tidy, i tém, ktefi specifické vzdélavaci
potieby neuplatiiuji. Tzv. ,bézni“ zaci by
si rovnéz zaslouzili specificky ptistup,
aby maximalné napliiovali sviij poten-
cial. Uloha utitele v tomto smyslu neni
vibec jednoduchd. Pokud se ucitel roz-
hodne respektovat principy diferenciace
a individualizace vyuky, ¢eka ho ¢asové
naro¢na prace, vyzadujici mnoho energie
a trpélivosti.

V prvni ¢asti prispévku vymezime
predmeét naseho vyzkumu a ukazeme,
jak jsou diferenciovand a individualizo-
vana vyuka a vzdélavani 7zakl se speci-
4lnimi potfebami vymezeny v odborné
literatute. V druhé ¢asti bude uvedena
empirickd studie, ktera bude zaloZena
na zku$enostech uditelt, ktefi se v ramci
projektu zabyvali diferenciaci vyuky.



Teoreticka vychodiska

Pod pojmem diferencovana vyuka
matematiky rozumime vytvoteni vhod-
nych podminek pro vzdélavani zaka
v matematice vhledem k jejich zvlastnos-
tem a predpokladiim. Ve skolské praxi
je realizovana tzv. diferenciace vnéjsi
(podle typu $kol, pripadné t¥id - $koly
nebo t#idy s rozsitenou vyukou mate-
matiky) a diferenciace vnitini (vyuka
matematiky v rAmci jedné t¥idy). Vnitini
diferenciace se uplatiiuje tam, kdy v jed-
né tiideé vzdélavame zaky s riznymi pred-
poklady, schopnostmi, s riznym tempem
préce, specifickymi vzdélavacimi potie-
bami aj. Vnittni diferenciace se zpravidla
realizuje tzv. vyukou individualizovanou
(Prticha a kol., 1998).

Pod pojmem individualizovana vyu-
ka rozumime vyuku Zaka v béZné tride,
kdy se zamétujeme na obsah uéiva, styl
vyuky, metody prace a specifické zvlast-
nosti zéka. Cely proces vyuky ptizptiso-
bujeme vzdélavacim pottebam konkrét-
niho z&ka. Zamétujeme se na vybér vhod-
nych metod préce, které podporuji rozvoj
tvorivych schopnosti Zdka a zvy$ovani
jeho samostatnosti pti vyuce matematiky
(Prticha a kol., 1998).

V nasledujicim textu se budeme zaby-
vat specifiky Zakt se specialnimi potte-
bami, jejich moZnymi projevy ve vyuce
matematiky a obtiZemi, které se mohou
ve vyuce vyskytovat.

IRENA BUDINOVA ET AL.

Nadani zaci

V RVP ZV je vymezena skupina nadanych
zakl a skupina mimotaddné nadanych
zakt nasledovné: ,Nadangm Zdkem se
rozumf jedinec, ktery pii adekvdtni pod-
pot'e vykazuje ve srovndni{ s vrstevniky
vysokou tiroveri v jedné ¢i vice oblastech
rozumovych schopnosti, v pohybovyjch,
manudlnich, uméleckyjch nebo socidlnich
dovednostech. Za mimorddné nadané-
ho Zdka se v souladu s vyhldskou ¢. 27/
2016 Sb. povaZuje Zdk, jehoZ rozloZeni
schopnosti dosahuje mimorddné tirovné
D vysoké tvorivosti v celém okruhu éin-
nosti nebo v jednotlivych oblastech rozu-
movych schopnosti“ (s. 148). Ve vyuce
matematiky se pak nejvice zamétrujeme
na rozumové nadéani. Z uvedeného vyme-
zeni se jevi, Ze nadany zadk dava najevo
své schopnosti a vyuziva nadani k poda-
vani nadprimérnych $kolnich vykont.
Problematika nadani je v8ak komplexni
a nadani Zaci zdaleka nemusi vzdy své
schopnosti adekvatné projevovat.
Nadané déti je skutecné velmi obtizné
nalepkovat, oznac¢ovat terminy ,bystry*,
ynadany*“, ,mimotaddné nadany*. Pies-
to existuji 8kaly specifickych projevi
nadanych déti. Napi#. Thomson (2006)
uvadi charakteristiky u¢eni rozumoveé
nadanych déti, jako napt. historie ranych
¢tendaill a po€tarl, vysoce rozvinuté ver-
balni schopnosti a sofistikovana slovni
zdsoba, dokoncovani tkolta diive nez
ostatni spoluzdaci, jednoduché plnéni
komplexnich instrukci, dobry vhled
k Fe$eni problémt aj. Podobné $kaly jsou
pro posuzovani zakli ponékud zradné,
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nebot zname mimoiadné nadané déti,
které se ucily mluvit pozdéji neZ vrstev-
nici, které mély problémy se zakladnimi
poctarskymi ukony apod.

Ani vymezeni pojmu nadéani v litera-
tufe neni jednoznac¢né. Nékteré pristupy
chéapou nadani jako projev vynikajici-
ho, nadpriimérného vykonu, jiné jako
potencial podavat nadpriimérny vykon
v jakékoli hodnotné oblasti, pripadné
jako potencidl rozvijet svou kreativi-
tu (Havigerov4, 2011). Hiibkova (2009)
uvadi, Ze nadani je ¢asto chdpano jako
potencial (potenciadlem mohou byt mysle-
ny napt. schopnosti, motivace, vlastnosti
a rysy atd.) na strané osobnosti k urcité
¢innosti podminiujici mimo#adny vykon.
Problém ale spattuje v tom, Ze abychom
mohli vyslovit uréity isudek o potenciélu,
musime podany vykon jedince porovnat
(v détském veku nejéastéji s vykony vrs-
tevniki v téZe oblasti, v dospélosti s vyko-
ny ostatnich v daném oboru). Na potenci-
al tedy usuzujeme z vykont, ty jsou ale
ovlivnény celou fadou dal$ich faktort.

Nabizi se otdzka, zda nadany zak
musi nutné ve $kolnim prostiedi proje-
vovat a rozvijet sviij potencial. Joseph
Renzulli rozli$uje mezi $kolnim nada-
nim a tvorivé-produktivhim nadanim.
Tvotivé-produktivni nadani maji lidé,
kteri tvori literdarni dila, divadelni dila,
provadi védecky vyzkum nebo vytvaieji
jiné hodnoty, které jsou ohodnoceny ve
svété mimo $kolu (Renzulli, 2005). Podle
néj nemusi byt lidé, kteti jsou nadani
v oblastech souvisejicich se $kolnim
vzdélavanim, tvotivé-produktivné nadani
a také naopak.
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Renzulli (2005) se zabyval vyzkumem
tvotivé-produktivnich lidi, kteti dosahli
v urc¢ité oblasti jedine¢nych vysledk, pro
néz nebylo mozné najit kritérium, které
by urtilo jejich nadani. Tito lidé se viak
vyznacovali interakef t¥i vlastnosti, a to
nadpramérnymi schopnostmi (nemuselo
jit o mimo#adné schopnosti), tvoiivosti
a angaZovanosti v ikolu.

Nadéani je ¢asto spojovano s inteli-
genci, av$ak celkova inteligence obvykle
maélo vypovidd o nadédni. Howard Gard-
ner v roce 1983 vytvotil Teorii multipli-
kativni inteligence, v niZ rozlisil osm
relativné nezavislych inteligenci (Gard-
ner, 1983):

1. Jazykova inteligence, pouzivana pti
¢teni textdl, psani (napt. eseje nebo
basné), souvislém mluveni a porozu-
meéni prednaskam.

2. Logicko-matematicka inteligence,
pouzivana pti feSeni matematickych
problémt, at uz slovnich nebo pocet-
nich, provadéni matematickych nebo
logickych ditkazt.

3. Prostorova inteligence, pouzivana
v kazdodennim zivoté pti orientovani
se v prostoru.

4. Muzikalni inteligence, pouzivana pti
hrani na hudebni ndstroj ¢i zpivan,
ale také pti porozuméni poslouchané
hudbé.

5. Télesné-kinesteticka inteligence,
pouzivand pfi sportovani, pohybu.

6. Interpersonalni inteligence, pouzi-
vana pro porozumeéni, pro¢ se druzi
lidé chovaji tak, jak se chovaji, pii
rozhodovani se, jak vhodné reagovat
na komentéte druhych lidf.



7. Intrapersonalni inteligence, pouzi-
vana pfi porozumeéni sama sobé - pro¢
premyslime, citime a kondme uréitym
zpusobem, a poznani nasich silnych
stranek a limitd.

8. Prirodni inteligence, pouZivand pii
porozumeéni zivé a nezivé prirody.

George Betts a Maureen Neihart (1988)

zavedli Sest profili nadanych déti:

1. Uspésné déti, které jsou oblibe-
né u uciteld, obdivované spoluzéky
i rodi¢i; maji excelentni vysledky ve
gkole a jsou ¢asto vytipovany uditeli;
i tyto déti se ve $kole snadno za¢nou
nudit;

2. Autonomni déti, které jsou obdivova-
né pro své schopnosti, jsou vhimany
jako ti, ktefi uspéji; maji dobré sebe-
védomi, vysokou vnitfni motivaci;
mivaji dobré znamky;

3. Skryvaéi nadani (underground gif-
ted), ktefi plisobi tiSe a ostychavé,
jako malo odolni a ptecitlivéli, jsou
vnimani jako Uspés$ni prameérni; ne-
jsou si jisti sami sebou, maji nizké
sebevédomi; ve $kole nebyvaji iden-
tifikovani;

4. Defenzivni odpadlici, kteti jsou vni-
mani jako neposlusni, neptijimaji je
ani dospéli ani vrstevnici; jsou stale
v opozici, maji na vSe vztek; objevuje
se u nich nesoulad mezi inteligenci
a $kolnimi vysledky, jsou vynikajici
v mimo$kolnich aktivitach. Tato sku-
pina také byva u nas oznacovana jako
podvykonni Zaci.

5. Provokatéii (kreativni rebelové),
kteti mivaji problémy s disciplinou,
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pusobi jako iritujici; ve $kole se rychle
zacénou nudit, jsou netrpélivi, ¢asto
v opozici, maji nizké sebevédomi; ve
$kole nebyvaji identifikovani.

6. Déti s dvoji vyjimeénosti (nada-
né déti s fyzickym hendikepem ¢i
s poruchou uéeni), které byvaji vni-
many jako divné a hloupé, ostatni déti
se jim vyhybaji; nedok&Zou reagovat
na pozadavky uditele, jsou frustrova-
né, maji nizké sebevédomi, nechapou
pti¢iny svych tézkosti; potiebuji vel-
kou podporu.

Zaci se specifickymi
poruchami ucéeni

Zaci se specifickymi poruchami uéeni
mivaji pramérnou aZ nadprimérnou
inteligenci, ale maji problémy s jednou
nebo nékolika oblastmi vzdélavani, jako
jsou Ctenf, psani, pocitani.

Z4ci s diagnostikovanou dyskalkulii,
ktet{ maji urovetl rozumovych schopnos-
ti v rdmci priméru az nadprameéru, ve
vétsiné predmétt dosahuji vysledk vel-
mi dobrych aZ vybornych, jen v matema-
tice (zejména zakladnich poctech) maji
problémy. Zpravidla maji velkou snahu
své problémy fesit, uc¢i se radi a svédo-
mité se ptipravuji na vyuku. V mnoha
ptipadech jsou schopni vypracovat si
vlastni postupy prace v matematice, kte-
ré eliminuji jejich poruchu. Pro tyto zaky
se pripravi individualni vzdélavaci plan
a podle ného pracuji v matematice. Tito
Z&ci nezadaji ulevy, ale pomoc pti feSeni
jejich problému. Jsou schopni vystudovat
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vysokou 8kolu technického nebo ptirodo-
védného zameéteni.

Poruchy ucéeni dyslexie nebo dysgra-
fie ovliviiuji vykony zaka v matematice
a ucitel matematiky by k nim mél pii-
hlizet. V ostatnich ptedmétech, i v mate-
matice, mohou dosahovat pramérnych az
nadprimeérnych vysledki.

Zaci s nékolika diagnostikovanymi
poruchami uéeni maji problémy se é&te-
nim, psanim, poé&itanim, ve vSech pted-
métech maji individualni vzdélavaci plan,
préace s nimi je pro utitele naro¢nd, nebot
vyZzaduji neustalou pomoc téméi ve viech
predmétech.

Poruchy uceni jsou v ¢eské literatute
hojné popsany. O projevech poruch u¢eni
v matematice pojednéva napt. Blazkova
(2017).

Zaci s poruchou
autistického spektra

Porucha autistického spektra (PAS) je
celozivotni neurovyvojova porucha, ktera
ma vliv na socialni a komunikaéni schop-
nosti jedince. Ovliviiuje, jak se dotyény
chova k ostatnim a jak s nimi komuniku-
je. Dasledkem poruchy je, Ze dité Spatné
vyhodnocuje informace, které k nému
prichézeji (nerozumi dobi'e tomu, co vidi,
sly$i a proziva) - z toho plyne naruseni
v oblasti komunikace, socidlniho chovani
a predstavivosti (Thorovéa, 2016). Mezi
nejéastéjsi zdstupce PAS patii détsky
autismus, atypicky autismus a Asperge-
riiv syndrom (téZ nazyvan jako ,socialni
dyslexie“) (Thorova, 2016).
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Autismus je ,neurovyvojovd porucha,
jejiz projevy souvisi s vyzrdvdnim mozku.
Jde o poruchu vrozenou. Z hlediska neuro-
psychologického problémy ditéte vyvéraji
Z potiZi s vnimdnim (pfijmem) informaci,
zpracovdnim informact (problémy v oblas-
ti emoct a mysleni) a integract informact
(oblast metakognice a exekutivnich funk-
ci) (Thorova, 2016). Autisté b&zné mivaji
prumérnou az podprimérnou inteligenci.
Zhruba v jednom z deseti ptipadu se vsak
vyskytuje kombinace autismu a uré¢itych
vysokych schopnosti (Ptikryl, 1999). Tito
lidé projevuji pouze malé ¢i Zddné schop-
nosti logiky, originality a kreativity, maji
v8ak fenomenalni pamét. Sami neumi
své schopnosti vyuzit a vét$inou jim ani
nerozumi a neumi popsat postup, jakym
dos4hli vysledku (Prikryl, 1999).

Déti s Aspergerovym syndromem
mivaji obdobné problémy jako déti
s autismem. Intelektoveé jsou dobi‘e vyba-
vené, av8ak celkovy profil schopnosti
v inteligenénich testech byva u téchto
déti dosti nevyvazeny (Attwood, 2012).
Dité s Aspergerovym syndromem si sice
ce, umi vysvétlit vyznam nejriiznéjsich
slov, ale fe$en{ problémt nebyva jeho
silnou strankou (Attwood, 2012). Jedin-
ci s Aspergerovym syndromem mivaji
potiZe s pruznosti mysleni, neboli maji
presné nalinkovany zptisob uvaZovani,
ktery se obtiZzné méni; vyznacuji se rigid-
nim myslenim, nedokaZou se prizptisobit
zménam, neumeji priznat selhani (At-
twood, 2012).

Lidé s Aspergerovym syndromem
mohou byt nadani témét ve v8ech oblas-



tech (v oblasti literarni, v psani poezie,
v pamétovych dovednostech); jsou mezi
nimi hyperlektici, lidé s vynikajicim
matematickym a logickym uvaZzovanim,
Sachisté, maliti (Thorova, 2016). Mnoho
zakt s Aspergerovym syndromem ma
zéjem o matematiku. Tito lidé vysokou
rychlosti provadi aritmetické operace.
Maji jiny zptsob mysleni; postupy, které
nam leckdy ptipadaji podivné, jsou pro
né mnohem srozumitelnéjsi a snadnéjsi
nez ty, jez oznacujeme za klasické (At-
twood, 2012).

Mohou mit problémy v socialni oblas-
ti, vykazuji neobvykle zvySeny zdjem
o urc¢ité problematiky, maji neobvykly
profil schopnosti s pozoruhodnou dlou-
hodobou paméti, vyjimeé¢nou koncent-
raci v oblastech jejich zajmu, original-
ni a nezvyklé metody feSeni problémut
(B&lohlavkova, 2013). Zdanlivé nemaji
zajem o komunikaci s druhymi, pfitom
vétsina lidi s Aspergerovym syndromem
touzi po kontaktu s druhymi lidmi. Pro-
blémem je to, Ze nevi, jak v danych situ-
acich reagovat. Mnohdy proto reaguji
nevhodnym zptsobem (zahlcuji druhé
lidi svym tématem, kti¢i apod.) (Bé&lo-
hlavkova, 2013). JestliZe se jim kontakt
s druhymi opakované nezdari, cilené ho
jiz nevyhledéavaji. Jsou spiSe individua-
listé nez tymovi hraéi; skupinové aktivi-
ty pro né totiZ piedstavuji zdroj stresu
(Attwood, 2012). Détem s Aspergerovym
syndromem je potfeba pomoci nacvikem
socialnich dovednosti, zejména v oblas-
tech emoci, neverbdlni komunikace,
komunikace a vztahy s druhymi lidmi.

U déti s Aspergerovym syndromem je
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nevyhnutelna spoluprace ucitele s rodici.
Rodi¢ je dilezitym zdrojem informaci
pro ucitele. Rodi¢ uditeli popiSe zatézové
situace, vysvétli, co spousti negativni
prozivani u ditéte a mtZe nabidnout
névod na to, jak zatéZovym situacim
predchazet a jak je resit. Ucitel muze
upravovat vzdélavaci proces podle
potieb ditéte a svym postojem a cho-
vanim vidi ditéti s Aspergerovym syn-
dromem vést kolektiv jeho spoluzaki
(Misovcova, 2014).

Diferenciace
a individualizace vyuky

Zasadnim principem vzdélavani raz-
nych skupin 78kt v ramci jedné t¥idy je
individualizace a diferenciace. Napft.
Borland (2005) uvadi, ze bychom se méli
vice zamétovat na diferenciaci kurikula,
aby vSechny skupiny zakut byly ve vyuce
uspokojeny. Kritizuje vzdélavani zakt
zaméiené na identifikaci zdka, zataze-
ni do urcité kategorie a podle toho do
homogenni skupiny zakd, v niz bude
vzdélavan. Jako mozné zptisoby individu-
alizace vyuky matematiky se jevi zadava-
hodiny (ov8em s naslednou diskuzi nad
*e$enim ulohy) v souboru gradovanych
uloh (Hejny, 2014), zadavani pracovnich
listlt se zajimavymi ulohami, nabidka
matematického krouzku, pfiprava zakt
na matematické soutéze apod.

Aby mohl uditel efektivné pracovat
nejen s zadky béznymi, ale i s Zdky nada-
nymi, Zaky s poruchami uceni, Z4ky se
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sniZenym intelektem aj., je nutné, aby
k tomu byl dikladné teoreticky ptipra-
ven a navic mél ochotu vénovat energii
zakuam, ktet{ nezapadaji do tzv. sttedniho
proudu. Je navic nezbytné, aby matema-
tické ¢i pedagogické i specidlné pedago-
gické znalosti a zku$enosti vyuéujictho
byly na velmi vysoké trovni.

Zéakladnim problémem vyuky $kolské
matematiky a uditele je, jak o v8echny
skupiny zakl pecovat, aby se vsichni
mohli rozvijet podle svych schopnosti
na maximalni mozné drovni, na které
jsou schopni, tedy jak v rdmci diferen-
cované vyuky a individuélniho p¥istupu
zajistit vyuku matematiky pro v8echny
tyto skupiny zakt. Limitujicim ¢initelem
je pocet zakt ve tiidé. DaleZzitou roli hra-
je pritomnost asistenta ve ttidé. V bézné
ttidé je tato ¢innost velmi ndro¢nd jak na
pripravu, realizaci i psychickou odolnost
pro ucditele.

Vyucdujici ve t¥idé mutZe realizovat
vyuku nékolika zptisoby:

1) Vénuje se zaktim jedné specifické sku-
piny, ostatni Z4ci pracuji samostatné
nebo spolupracuji ve skupiné. Je viak
nutné zajistit zpétnou vazbu zaktm,
ktefi pracuji samostatné (vétSina
z nich ma pottebu s vyucujicim ¢i se
spoluzaky o svém fe$eni diskutovat).
Péci o jednotlivé skupiny vyucujici
sti{da.

2) Vyuéujici predklada zakam diferen-
covana zadani uloh a piikladu:

Prvni skupina dloh jsou tilohy zaklad-

ni, které by méli vytesit v§ichni Z4aci.

Druha skupina tloh jsou dlohy néaroc-

néjsi, pro Z&ky stfedni tirovné.
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Tteti skupina tloh jsou dlohy naro¢né
a problémové pro zdky nadané.

3) Vyuéujici pracuje s heterogennimi
skupinami, kdy ptipravi praci pro
za&ky s riiznou drovni matematickych
schopnosti a vyuZivd spolupréce
zaka.

4) Vyuziva projektové vyuky, mezipted-
métovych vztaht a aplikaénich uloh,
kdy Z4ci sleduji uplatnéni matematiky
v béZném Zivote.

Diferenciace

a individualizace

vyuky v realné vyuce -
pripadové studie

Teorie vénovand diferencované a indi-
vidualizované vyuce a jeji napliiovani
v konkrétni ttidé nemusi byt vzdy v sou-
ladu. Utitel se musi dikladné seznamit
s diagnostikou Zaka z pedagogicko-psy-
chologické poradny, pozorovat zaka pti
vyuce i jinych ¢innostech a na zéklade
reakci zéka pak stanovi postup vyuky
i moZnosti komunikace se Zakem. Zaci
na ucitelovy snahy mohou reagovat
zcela jinym zpusobem, neZ se oceka-
valo, mohou byt demotivovani k u¢eni
z rodinného prostiedi, mohou mit rizné
problémy v kolektivu a z toho diavodu
odmitaji u¢itelovu podporu aj.

V ramci projektu OP VVV Zvysent
kvality vzdéldvdni Zdku, rozvoje klicovych
kompetenct, oblasti vzdéldvdni a gramot-
nosti se ucitelé pokusili o zatazeni dife-
renciace do vyuky matematiky ve svych
t¥idach. Po dobu jednoho $kolnfho roku



ptipravovali ve spolupraci s didaktiky
vhodné materialy pro zaky se specidlni-
mi vzdélavacimi potifebami a pokouseli
se najit zptisoby, jak zaktim co nejvice
pomoci. Jak naro¢né tloha to pro né byla
a jaké vSechny nastrahy je potkavaly, to
se pokusime vyli¢it v nésledujicich pii-
padovych studiich.

Jak diferencovat vyuku
v bézZné tiidé?

Utitelka chtéla v 9. t¥idé celkem béZnych
z&kt vyzkouset diferenciaci pfi procvi-
¢ovani pocetnich vykont u lomenych
vyrazi. Jedna se o ucivo, které je pro nék-
teré zaky velmi naroéné a maji problém
pochopit zédkladni pocetni ikony, zatim-
co jini Zaci chapou problematiku rychle
a pak uz jen ¢ekaji na zbytek ttidy.

Rozhodla se vytvorit rizné sady tloh
pro procvi¢ovani operaci s lomenymi
vyrazy. Ulohy rozdélila podle naro&nos-
ti do ¢tyt skupin. Napt. jedna sada byla
uréena pro procvicovani s¢itani a odéita-
ni lomenych vyrazti a obsahovala néasle-
dujici typy tuloh:

¢ Uroven 1: ve jmenovateli neni s¢itani
a od¢itani, napi-.:

2> +3a-5 4a-1
2 + -
a’b ab
 Urovei 2: jmenovatel obsahuje i s&it4-

ni, jmenovatel nenf nutné p#ilis upra-
vovat, napt.:
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3a B 3a
a-1 2.(a-1)

e Uroven 3: jmenovatel je nutné upra-
vit vytykdnim nebo pomoci vzorce,
napt.:

2p+1  3p _
p’-4 p+2

« Uroven 4: kombinace vy$e uvedenych
ptipadd, vytykani ¢isla -1, napi.:

-y vy _
. =
y =16 3y+12

Realizace ve tfidé probihala s vyuZitim
tabletti. V8ichni Zaci pracovali s tabletem,
na kterém méli k dispozici zadani tloh
ve ¢tyrech trovnich. Zaci si podle svych
moznosti volili dlohy, které pocitali, pii-
¢emz vznikla domluva mezi uéitelkou
a z&aky, Ze v$ichni zvladnou alespoi néko-
lik tiloh z tirovné 2. Zaci méli v tabletu
k dispozici i samokontrolu, coz uditel-
ce umo#Ziiovalo vénovat se t&m z4kam,
kteti to potiebovali, a nemusela zaktim
kontrolovat vysledky. Zaci této mo#nos-
ti nezneuzivali, naopak ji velmi efektiv-
né pouzivali k sebereflexi zvladnutych
postupti. Hodiny probihaly ptijemné.
Spokojena byla ucitelka i Zaci. Slabi zaci
byli radi, Ze mohou pocitat jednodussi
tlohy, kterym rozumi. Sikovni #4ci oce-
nili to, Ze mohli poé&itat naro¢néjsi dlohy
anemuseli ¢ekat na zbytek t¥idy.
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Hodinu by bylo mozné realizovat i bez
pouziti tablet, napt. s vyuzitim karet ve
¢tyrech barvach podle trovné, na kte-
rych jsou z jedné strany napséna zadani
tloh a na druhé strané je vysledek pro
samokontrolu.

Diferenciace se v tomto pripadé vyda-
tila, ucitelce se systém osvédcil, a pres-
toze méla vice prace s chystanim zadan{
v rliznych drovnich, bude tento systém
pouzivat i nadale.

Jak provadét prvotni
identifikaci nadanych

¢i slabych zaka?

Ucitel mél v kolektivu Zaka 3. ro¢niku
jednoho Zéaka, o kterém se domnival, Ze
je v matematice slaby, a jednoho, které-
ho by ozna¢il jako nadaného. Ani jeden
z 78kl se nepodrobil vySetteni v peda-
gogicko-psychologické poradné a uditel
mél zajem o Zacich a jejich schopnostech
v matematice zjistit trochu vic.

Utitel dostal od didaktika k dispozi-
ci didaktické testy, které obéma zakam
zadal. Ulohy byly voleny tak, aby na
zékladé analyzy fe$eni bylo moZno odha-
lit slaba nebo silna mista zakt a navrh-
nout dal$i postup ve vzdélavani.

Slaby zak dostal Sest slovnich uloh,
které vychazely ze zdkladniho udiva,
napt.: Utitel ddval sesity na hromddky po
péti sesitech. Mél celkem 20 sesitii. Kolik
hromddek vytvoril?

V re$eni zdka se projevily problémy
s porozuménim textu (byl slaby také
v teském jazyce), neldplné ¢teni nebo
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nespravné porozuméni textu, neupev-
néné nasobilkové spoje, malé4 orien-
tace v tabulce nésobkt, kterou mohl
pouzivat. P¥i provadéni séitani pocital
po jedné. Pti feSeni dloh zak pracoval
bez nad3$eni.

Nejvétsim problémem u daného
zaka byla chybéjici motivace. To, Ze je
74k slaby a pomaleji si osvojuje znalosti
a dovednosti, by bylo fesitelné. Doporu-
¢enim by pfitom bylo, aby si spoje pro
s¢itani a nasobeni osvojoval pamétné
s vyuzitim ndzornych pomftcek, aby
nebyl zavisly napt. na tabulce nasobku.
U slovnich uloh by bylo doporu¢enim
zad4vat ulohy s kratkym jednoduchym
textem, zameéi'ené na ovérovani zaklad-
niho uc¢iva. Absence motivace, ktera je
navic podpotena rodinnym prostiedim,
byva ¢asto neodstranitelna a zptisobuje,
Ze zak se v utivu neposunuje.

Nadany zdk mél zadano 7 slovnich
dloh, které nevychéazely ze zakladniho
uciva, napt.: Maminka a tatinek majt
dohromady 69 rokt, tatinek je o 3 roky
starst nez maminka. Kolik je kazdému
z nich roki?

Zak tlohy tesil vhledem. U vech
uloh postupoval experimentalné, vétsi-
nou pameétné bez zapisu postupu feseni.
V ptipadé kombinatorickych uloh, kte-
ré v testu byly tfi, mél zak problém se
systematickym vypisovdnim moZnos-
ti. To mtiZe byt zptisobeno tim, Ze zak
zatim s podobnym typem uloh nemél
zkuSenost. Geometrické dlohy vytesil
bez problémt. V nékterych piipadech
se nevracel k zadani a nezodpovédél
v8echny otazky.



Doporucenim v piipadé tohoto Zéka je
kultivovat jeho dovednost zapisu fe$eni
ulohy, k ¢emuz mohou slouzit naro¢néj-
§1i ulohy, ve kterych jiz zak nezvladne
pamétné reSeni. Dale by se mohl zak
pravidelné setkavat s tilohami kombi-
natorického razu, aby se postupné udil
systematicky zaznamendvat data a hle-
dat v8echny moznosti (nejen nékteré).
Také by se mél klast diiraz na dtikladné
¢teni textu a na odpovéd, ktera vychazi
z otazky v zadéni.

Uvodni identifikace u¢itelem probéhla
Gspésng, individualizace vyuky by méla
teprve nasledovat.

Jak jsou na tom nadani
Zaci v geometrii?

Jestlize se mluvi o matematickém nada-
ni, ptipadné vSeobecném nadani, které
se projevuje v matematice, nejtastéji se
pozornost upira k aritmetickym schop-
nostem z&kt. Podle Gardnerovy teorie
mnohadetné inteligence (1983) jsou
matematicko-logickd a geometricka
inteligence nezavislé. Nadani Zaci tedy
mohou byt vyborni v aritmetice, aviak
geometrie je pro né problematicka. Jak
je to tedy v praxi?

Utitelka méla v 5. t¥idé dva zaky, kteti
byli v pedagogicko-psychologické porad-
né diagnostikovani jako Zaci s nadpru-
mérnymi intelektovymi schopnostmi.
Oba tito zaci dosahovali v matematice
vybornych vysledkd, ale uéitelka chtéla
zjistit, jak jsou na tom v oblasti prosto-
rové predstavivosti. Zadavala jim tedy
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razné ulohy zmétrené na prostorovou

predstavivost a pozorovala, jak si pora-

di s feSenim.

Z4ky budeme oznadovat jako Petra

a Patrika. Z4ci dostali tyto typy uloh.

1. Ulohy s krychlemi, stavby z krychli
(odebirani krychli, pohled shora, zbo-
ku a zeptedu, pocet podlazi, zakreslo-
vani podle planku).

2. Sit krychle.

3. Odvalovani kostky.

Petr se vSech typt uloh zhostil velmi
Uspésné a z vysledkt se dalo usuzovat,
Ze jeho prostorova predstavivost je na
vysoké trovni. Patrik meél s feSenim nék-
terych typu uloh potize. Chyboval napt.
v zakreslovani pohledt stavby shora,
zeptedu a zboku a k tispé$nému feseni si
potieboval stavbu postavit. Velké problé-
my mél s odvalovanim kostky, tyto tlohy
dokazal resit az s kostkou v ruce. Jeho
schopnosti prostorové piedstavivosti se
jevily jako pramérné.

Pozdéji utitelka zadavala podobné
ulohy vSem zakum tridy a byla velice
prekvapena tim, Ze matematicky prameér-
ny zak vytesil vdechny tlohy bez chyby,
zatimco tfi Zaci s vybornymi vysledky
v matematice nedokazali spravneé vytesit
témét zadnou dlohu.

Sonda uditelky ukdzala, ze ve shodé
s literaturou nenf moZné pti vzdélavani
nadanych zaku z vysledkt zaka v arit-
metice odhadovat, jaké jsou jejich geo-
metrické schopnosti. MiiZe se stét, jako
v pripadé Patrika, Ze nadany zak ma
v geometrii pramérné schopnosti. Nao-
pak pro nékteré slabé Zaky v matematice
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je geometrie jedinou ptileZitosti, v niz
mohou dosahovat ispéchu.

Jak vzdélavat extrémné
nadaného zaka?

74k, se kterym jsme spolupracovali, je
chlapec, Z&k 4. ro¢niku zakladni $koly.
Pro ucely této publikace ho budeme
nazyvat Radek. Témér ve vech predmé-
tech se Radkovy védomosti nachézeji na
urovni zdka 7. ro¢niku zékladni $koly.
Cetl od tii let, zdjem projevoval zejmé-
na o navody k nejriznéj$im predmétiim,
které rodice zakoupili, vice nez o pohad-
ky. Je precizni v oblasti ¢teni navodi ke
véemu (jeho vyjadieni: dospéli ne¢tou
navody poiadneé, nedoctou je do konce).
M4 védomosti v nejraznéjsich oblastech,
zajim4 se o astronomii, programovani.
V péti letech psal na ploty rovnice.

Z hlediska matematickych schopnosti
m4a Radek perfektni vhled do éiselnych
obort, vyborné pocita zpaméti i pisemné
s ptirozenymi i desetinnymi ¢isly, naucil
se to vesmés sam. Pfi vypoctech dava
piednost desetinnym ¢isltim pted zlom-
ky, i kdyZ se zlomky pocita také vyborné.
Bez problémt najde nejmensi spole¢ny
nasobek danych ¢&isel, vSechny operace
se zlomky zvlada bez jakychkoliv problé-
mu. Projevuje vybornou geometrickou
predstavivost, dokadZe vnimat geometric-
ké obrazky, stavét télesa z raznych sta-
vebnic (napi. Geomag - stavi Platénova
télesa a urcuje jejich vlastnosti). Vétsi-
nu problémovych dloh Radek promysli
zpaméti, nepotiebuje zapisy, vétsinou
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dochéazi ke spradvnému vysledku, umi na-
jit vSechna teSeni dané dlohy. Vse resi
,v hlavé“. Vétsinu uloh fesi induktivnimi
postupy, nékdy ma problémy s obecnym
vyjadfenim dané skuteénosti. V plné
mife je$té nechape pismeno ve vyzna-
mu ¢isla.

Radek zvlada pocitani ve dvojkové
soustavé, prednost dava logickym tlo-
ham, ulohy bere jako vyzvu, (¢asto pouzi-
vé pokyn ,neradit!*). Ulohy typu ,zebra“
tesi velmi piehledné. Pokladéa dalsi otaz-
ky (napt. kolik je 10%° co je to logaritmus
daného ¢isla, jak se poc¢ita na logarit-
mickém pravitku aj.). V Matematické
olympiadé se v okresnim kole umistil
jako treti, pouze z divodu chyby v zapi-
su. V testech k ptijimacim zkouskam na
viceletd gymnézia prokazuje vyborné
vysledky, zdaji se mu snadné.

Je v8ak rychle unavitelny - ale jen
nékdy, jindy naopak projevuje mimo-
tadnou vydrz. Pti feSen{ tloh a poditani
je zaujat tak, Ze napt. kleé¢i na stole, na
zemi, polehava po pohovce aj.

M4 problémy se zapisem cehokoliv,
zpravidla za¢ina psat uprostied papiru.
Psani &islic je svérazné. Casto odbiha od
tématu (vite, Ze ... a uvede n&jakou zaji-
mavost z astronomie).

Se vzdélavanim tohoto zdka v bézném
systému $kol je velky problém. Rodice
se snaZi hledat 8kolu, ktera by zéka roz-
vijela na drovni jeho schopnosti, aviak
$kolu, ktera by ptimétené rozvijela jeho
nadéni a zaroven umoznila jeho socidlni
zatazeni, bylo obtiZzné najit.

Skola specializovan4 pro vzdélavani
nadanych Zakd pro néj nebyla vhodn4,



zaméteni pouze na vykon a pretazova-
ni do jinych tfid podle vykonu naprosto
nevyhovovalo. Skola s rozsifenou vyukou
matematiky mu nevyhovovala z divodu,
Ze utitelka vyZadovala plnéni zdkladnich
prikladd, a aZ je splni, dostane tlohy
navic - zde nebyl schopen neustdle poci-
tat to, co uz ddvno umi a nemé podnéty
ke svému rozvoji. Doméaci vyuovani
vyhovovalo, av8ak rodinné podminky
(dalsi dité v roding) a socialni izolace od
veékoveé pribuznych déti nebylo nejvhod-
néjsi. Vyuka matematiky s vy$$im ro¢ni-
kem se také neosvéddila, starsi spoluzaci
se na néj divali jako na ,mimoné&*, dokon-
ce hrozila Sikana. Jako optimalni v dané
situaci se osvédc¢ila vyuka na malottidni
skole blizko mista bydlisté. Po strance
socidlni mu naprosto vyhovuje, ucitel-
ka je empatickd, spoluzaci kamaradsti,
vyuka matematiky je zajistovana indivi-
dudlnim vzdélavanim dal$im pedagogem
a je posilovana individualnimi konzulta-
cemi na Pedagogické fakulté MU v Brné.
Doposud bylo realizovéno deset setkani.
Pro individudlni konzultace jsou ulohy
voleny tak, aby v jiném kontextu posti-
hovaly zakladn{ u¢ivo a postupné rozsi-
tovaly dalsi témata (napt. posloupnosti,
funkece, aj.).

Co se v pribéhu prace zlepsilo: Zlep-
Sila se koncentrace zdka, déle vydrzi
Fesit dlohy, ma zajem o stale vétsi pocet
dloh. Postupneé se zlep$uje pisemny zapis
teSeni tloh. Osvédcilo se stiidani naméta
uloh, zména ¢innosti, kombinace prace
a hry, manipulativnich ¢innosti, matema-
tickych haddanek apod. Zakladni uéivo je
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a dalgich témat matematiky (kombina-
torika, statistika, pravdépodobnost, aj.).

Do budoucna je tfeba promyslet vét-
81 systemati¢nost ve vzdélavani, pii-
stupy k vytvareni spravnych ptredstav
o nékterych pojmech (napt. pojem thlu)
a postupné piechazeni od induktiv-
nich postupti k postuptim deduktivnim
a ke zobectiovani.

Jak dohanét zakladni
ucéivo s zakem se
sniZzenym intelektem?

Ve tfidé, v niz bylo nutno individualizovat
préaci v dusledku spojeni dvou ro¢nikt
(1. ttida - 4 zaci, 3. t¥ida - 15 z4ku) stala
ucitelka pred pozadavkem individual-
niho ptistupu k Zakovi 3. ro¢niku, ktery
v mnoha oblastech zaostéaval za svymi
vrstevniky. Zaka budeme pro téely této
publikace nazyvat Damidnem.

Jiz pti zépisu do 1. t¥{dy byl Damian
celkové mentalné nezraly, mél chudou
slovni zasobu, $patnou vyslovnost, neroz-
vinuté predmatematické predstavy, byl
plachy. Pedagogicko-psychologickou
poradnou mu byl doporuéen odklad, kte-
ry rodi¢i nebyl akceptovan, protoZe byl
télesné vyspély a ve tfidé mél bratrance.
V 1. a 2. t¥idé se u néj projevovaly velké
potiZe s jemnou motorikou, obtiZe ¢inila
i jednoduchd kresba. Cteni a psani bylo
v norme, zak mél v8ak problém vyjadrit
svilj nazor, reprodukovat obsah precte-
ného, ale i predéitaného textu. Do $koly
chodil Damian rad, pokud ho ne¢ekaly
néjaké zmeény (suplujici utitel, lekce
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Obrazek 1. Ukazka s¢itani dvojcifernych ¢isel s Bankou

plavani apod.). V novych situacich byl
pasivni, plachy az zoufaly, v aktivitach,
v kterych byl ispésny, se rad prosazoval
a prezentoval svoje schopnosti, ¢ehoz
bylo potieba vyuzit k posileni jeho niz-
kého sebevédomi.

V matematice mél Damian velké
problémy zplisobené nerozvinutymi
matematickymi piredstavami. Ve spolu-
préci s rodi¢i dostaval Damian denné od
ucitelky kratké specidlni domaci ikoly
zamétené na numerické pocitani a roz-
voj logického mysleni, nebot k osvojeni
a upevnéni udiva potieboval vice ¢asu.
Naucil se vyuzivat pomucek (krejéov-
sky metr pro operace s¢itani a od&itant
v oboru do 100), u¢il se tesit jednoduché
slovni dlohy s vyuzitim ilustrace dané
situace. Jeho ptedstava ¢isla byla nadale
velmi nejasna.

To se projevilo jako velky problém ve
3. ro¢niku pti s¢itdni a od¢itdni dvojci-
fernych ¢&isel, kdy uz vyuziti krejéovské-
ho metru nebylo efektivni. Utitelka se
rozhodla vyzkou$et Montessori pomtc-
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ku Banka, ktera Zzaktum 1. a 2. ro¢niku
poméha pochopit zapis ¢isla v desitkové
soustaveé a s¢itani a od¢itani prirozenych
¢isel. Pomtcka sestava z mnozstvi - jed-
notek (kuli¢ky), desitek (10 kulitek na
dratku), stovek (10x10 kuli¢ek ve &tver-
ci) a tisicti (10x10x10 kuli¢ek v krychli)
a z ¢iselnych karet. Pomicka je pomérné
drahd a $kola neméla dostatek prostied-
ki k zakoupeni této pomucky. Ucitelka
se proto rozhodla, Ze pomticku si vyrobi
sami Zaci. Do vyroby pomucky se zapo-
jila cela tfida, tedy Zaci 1. i 3. ro¢niku.
Z4ky aktivita velmi bavila a ukazalo se,
Ze Damian nenf jediny zak t¥idy, ktery
ma problémy s pochopenim zépisu ¢is-
la v desitkové soustavé. Pomtcku tedy
zaéali vdé(“:né pouiivat i néktef'i Dami-
séitani a 0d01tan1 ¢isel na dobré drovni,
ale chybélo jim pochopeni. Zaci pouZili
koralkt jako jednotek, navlékali je po
desiti na dratek a vytvotili si tak model
desitek (viz obr. 1 vlevo).

Damién si v praci s pomtickou nasel



svij vlastni systém, byl schopen vypocet
znéazornovat i na papir (viz obr. 1 vpravo).
Napt. ¢islo 68 si znazornil Sesti ¢arkami
a osmi teckami, ¢islo 27 dvéma ¢arkami
a sedmi te¢kami. ProtoZe 8 + 7 = 15, spo-
jil 10 jednotek a zakreslil si jesté dalsi
desitku pomoci ¢arky. Poté secetl pocet
objektti.

Vyuziti Banky se projevilo jako velmi
efektivni. Na konci 3. ro¢nfku se Dami-
4n orientoval v Fadech jednotek, desitek
a stovek. Zvladl pisemné s¢itani, odéitani
a nasobeni v oboru do 1 000, déleni se
zbytkem v oboru do 100. Pti operacich
s¢itani a odéitani stale pretrvavalo podi-
tani na prstech, pti ndsobeni a déleni
vyuzival znalosti fad nasobkt. Bez vyuzi-
ti Banky v8ak musel pouzit algoritmus
pro pisemné pocitani i u piiklada typu
50 + 25. Naroc¢néjsi tulohy, zejména sci-
tani s ptechodem pres zdklad, nebyl
schopen bez Banky provadét, stale se
nepodatilo pevést manipulaci s prvky
Banky do faze abstrakce.

Damian i nadéle preferoval re$eni
jednoduchych tloh, které mohl resit
mechanicky, bez vyuziti logického mys-
leni. Pretrvavalo pomalé tempo osvojova-
ni nového uciva, mala schopnost zobec-
novani, nedostatek logického mysleni,
neschopnost analyzovat problém, velmi
malé samostatnost v mysleni.

Individualizovanou vyuku lze povazo-
vat za velmi tispé$nou, nebot se podatilo
docilit posunu v konkrétnich oblastech
matematickych dovednosti. Damidn
dostal $anci zazivat v matematice aspéch
a této Sance vyuzil.
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Jak pomoci intelektové
slabému Zakovi, ktery
nedokaze resit slovni
ulohy?

Slovni dlohy jsou tradi¢né problema-
tickym uéivem pro mnoho zaku, nejen
74kt slabych nebo zaki s SPU. O to vétsi
problémy mohou mit s timto uéivem Zaci,
kterym ¢in{ potiZe i jednodu$si matema-
tické ucivo (napt. prosté s¢itani ptiroze-
nych &isel).

74k 2. roéniku mél problémy s feSenim
slovnich uloh. Prakticky Zadnou slovni
ulohu nebyl schopen vytesit. Vzhledem
k tomu, Ze zak mél vyrazny zajem o téma-
tiku tykajici se pozarnikt a vseho, co
s nimi souvisi, rozhodla se ucitelka, Ze
zakovi zaéne ptipravovat ndméty slov-
nich uloh z tohoto prostiedi.

Byly sestaveny dva pracovni listy.
Prvni list obsahoval dlohy s tématikou
pozarnickou, druhy list analogické tlohy
s tématikou jinou. Jednalo se o jednodu-
ché nebo sloZené slovni tlohy na s¢itani,
porovnavani pomoci vztahti o nékolik
vice (méneé), nasobeni.

K teseni kreslil obrazky, které mu
napomohly najit spravné reseni.

Ulohy PL ¢&. 1:

1. V prvni cisternové automobilové stii-
kacce prijelo k pozaru: 1 velitel a 5 ¢le-
nt posaddky. Ve druhé automobilové
stiikacce prtijel 1 velitel a 4 ¢lenové
posadky. Kolik osob se zuéastnilo na
haseni pozaru celkem?

Vypocital sprdvné, véetné odpovédi.
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2. K hasenf pozaru ptijela prvni jednot-
ka pozarni ochrany za 7 minut, druha
jednotka za 10 minut. Za kolik minut
byli v8ichni u pozaru?

Vypocdital nesprdvné soucet
7+10=17.

3. V jednom meésici vyjeli hasi¢i ke 13
pozaram byt nebo domt. Pozara
dopravnich prostiedk bylo o 2 méné
neZ pozara byt a domt. Ke kolika
pozartm vyjeli hasic¢i celkem?
Postup sprdvné, vypocet chybné:

(13 - 2) + 13 = 20, odpovéd nesmyslind.

4. Druzstvo je tvoieno jednim velitelem
a péti ¢leny posadky. Kolik ¢lentt méa
Ceta, kterd je vytvotrena ze tif druzs-
tev?

Obrdzek sprdvné, vypocet nesprdvné
1+ 5 =6, odpovéd: Hasicti bylo 6.

Ulohy PL é&. 2:

1. V nasiti{dé pracujeme ve skupinach.
V kazdé skupiné je jeden vedouci
a dalsf etyti Zaci. Kolik z4ku je ve dvou
takovych skupinach? Kolik by bylo ve
tech skupinach?

Viypocet sprdvné.

2. Jirka po¢ital priklady z matematiky
12 minut a cviceni z ¢eského jazyka
vyplioval 27 minut. Jak dlouho mu
trvala ptiprava do $koly?

Viypocet sprdvné.

3. V nasi tfidé je 18 chlapct a dévcat je
o 2 vice nez chlapct. Kolik déti je cel-
kem v nasi t¥idé?

Vijpocet nesprdvné: 18 + 2= 20 Celkem
déti 20.
4. TJana uS$etiila 15 korun, Petr u$etitl
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0 3 koruny méné nez Jana. Kolik K¢
usettil Petr?
Viypocet sprdvné.

5. Vymysli slovni tlohu, ktera té zaji-
ma.
Denis mél 60 vojdkt a 20 si vzal. Kolik
vojdkii md v krabici?

Lze konstatovat, Ze tématika, ktera byla
zakovi blizka, mu pomohla pii Fe$eni
slovnich tuloh. Diky situacim, které si
dokéazal predstavit, byl schopen fesit
tlohy s mnohem vys$s$i tispésnosti nez
pied zapocetim intervence.

Jak pracovat se Zakem
s autismem?

Utitelka se poprvé stala ti{dni uéitelkou.
Prevzala zaky v 6. ro¢niku, jednim z nich
byl zak, kterého budeme nazyvat Honza.
Honzovi bylo 13 let a stiidal diagnézy po
celou dobu 8kolni dochéazky. Na zadéat-
ku Sestého ro¢niku mu byla stanovena
diagnoza ,rysy détského autismu®. Jeho
hlavni specifikem bylo to, Ze nemluvil. Na
otazku spi$ néco ukazal, neZ Ze by slovné
odpovédeél. Ale neustéle se usmival, ¢imz
budil dojem, Ze je vse v poradku.

Honza meél pedagogicko-psycholo-
gickou poradnou doporuéenu asistenci
na 30 hodin, coZ je v 6. ro¢niku skoro
plny pocet hodin. Na prvnim stupni byl
hodnocen vyhradné slovné, po domluvée
s maminkou zacal byt do trojky klasi-
fikovan znamkou a hors$i vykony byly
popisovany slovné. Honza mél problé-
my s orientaci v textu, proto mu ucitelka
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Obrazek 2. Honzovy problémy s poiadim operaci

I
o

- 2%+ 3

zatala materidly a pracovni listy vytvaret
ve velikosti pisma 22.

V fijnu se u Honzy zadaly objevovat
zachvaty vzteku. K prvnimu zéchvatu
doslo pii psani pisemky na déleni dvoj-
cifernym délitelem. Honzovi se nepodaf‘il
vypocitat jeden piiklad, zmackal papir
a hodil jej do koSe. Poshazoval svoje
sesity a zac¢al usedavé plakat. Trvalo 20
minut, nez se jej podatilo uklidnit. Od té
doby utitelka védéla, Ze je nutné vyhy-
bat se zatéZzovym situacim, kdy Honza
nezvlada vypocitat ulohu, aby nedostéaval
zachvaty vzteku.

Problémy mél i s dal$im matematic-
kym udivem, jako s pofadim operaci
nebo pievodem jednotek. Na obr. 2 vidi-
me, Ze Honza provedl v8echny operace,
které vidél (tj. 9.3, 3+12, 12:4) a vysledky
zapsal jako celkovy vysledek.

Utitelka neustdle hledala zptisoby,
jak u¢ivo Honzovi zjednodusit a pfibliZzit.
Honzovi hodné poméhalo zvyraziiovani,
napt. u potadi operaci podtrzeni téch
tkont, které se maji provést jako prvni,
u prevodi jednotek zapisovani do speci-
4lni tabulky, viz obr. 3.

+ Ap4=2 F 759

Velké problémy mél se slovnimi tlo-
hami, ne tolik s vypodétem, ale prakticky
nebyl schopen slovné odpovédét.

Do pololeti se uéitelce podatilo elimi-
novat Honzovy zachvaty vzteku a s vypé-
tim sil mu ptipravovala specidlni mate-
ridly, které mu v matematice poméhaly.
Dal3im problémem v$ak byla Honzova
asistentka. Nebyla matematicky vzdé-
lana a ,zlepSovaky“, které pro Honzu
vymyslela, byly kontraproduktivni. Byla
ale velmi aktivni, a tak u¢itelka méla sta-
rosti jesté s tim, jak zmirfiovat dopady
jejiho ptisobeni. Kromeé toho asistentka
neustale omlouvala Honzovo chova-
ni, jeho pasivitu, ale pfitom mu nebyla
schopna pomoci s aktivizaci. Disledkem
tohoto pfistupu asistentky byla ¢asto
Honzova tplna rezignace na hodinu
matematiky. U¢itelka jiz byla vycerpa-
n4, citila, Ze jeji véechna snaha vychazi
naprazdno a Honzu ztraci. Navic se ukéa-
zalo, Ze 8kola také neumi situaci fesit
a veskera zodpovédnost tedy lezi pouze
na ni. Celou dobu vyuky uditelka nemé-
la pomocné materialy, které by ji $kola
nebo specialni centrum mohly poskyt-
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Obrazek 3. Tabulka na pfevody jednotek
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nout. Veskeré pomucky proto musela
tvorit podle momentélniho népadu, ale
pouze ve svém volnu, kdy by se pottebo-
vala vénovat i jinym oblastem své pra-
ce, nebo si dokonce odpocinout. Byl to
neustaly boj, zda ptipravit pracovni listy
pro celou tfidu, nebo pro Honzu. Ostatni
pedagogové neuméli poradit a méli své
prace dost, proto nezbyvalo nic jiného
nez délat maximum v danou chvili.

Ke konci $kolnfho roku se utitelka
dostala do stavu, kdy byla rozhodnuta,
Ze pokud se $kola k problému nepostavi
¢elem, odejde. Bohuzel neziidka $kol-
stvi ptich4zi o obétavé a schopné uditele
pravé takovym zptsobem. Vedeni $koly
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si v tomto ptipadé uvédomilo zavaZnost
situace a vyslo utitelce vstiic alespont
vyménou asistentky pedagoga.

Jedna se o pripad nepodatené snahy
o individualn{ ptistup k zZakovi, coz ovéem
nebyla chyba ugitelky, ale systému, ktery
jednak umoziuje, aby asistenty délali
lidé bez potiebného vzdélani, a nechava
zodpovédnost na uéitelich, aniz by jim
nabidl pomocnou ruku.

Zaver

V nasem projektu uplatiiovali udite-
1é vesmeés individualizovanou vyuku,



zamys$leli se nad moZnostmi vzdélavani
konkrétnich zaku, u kterych se proje-
vovaly specifické vzdélavaci potieby
(schopnost tesit slovni ulohy, zapojit
z&ka s velkymi nedostatky v matematice,
préace se zdkem s autismem). V jednom
pripadé se uplatnila vnitini diferencia-
ce, a to u bézné ttidy v prvni ptipadové
studii.

V prvni ptipadové studii jsme se
zabyvali diferenciaci vyuky v bézné
ttidé. Vyuka lomenych vyraza byla uci-
telkou ptipravena tak, aby zaci mohli
postupovat dle svych mo#nosti. Ulohy
byly postupné gradovany dle naro¢nosti.
Tento pfistup k zad4avani iloh doporucu-
je napt. Hejny (2014). Vyuka se vyucujici
velmi osvédéila a rovnéz Zaci ocetiovali,
Ze pracuji podle svych moZnosti.

Druhé pi#ipadova studie ilustrovala
moznost prvotni identifikace zakt. Uvod-
ni identifikace zaku jesté pied tim, nez
jsou vysetieni poradnou, je pro ucitele
i pro z&ka dulezita a lze doporudit, aby
byla provedena opakované. Mnohdy se
totiz setkavame s ptipady, kdy ucitel
sice obdrzi od poradny zdkovu diagnézu,
av$ak nevi si s nf rady. Pokud Z&ka tes-
tuje sam, udéla si lepsi ptehled o tirovni
jeho matematickych znalosti, o tom, jak
zék uvazuje a jak s nim pracovat. Je vS§ak
tfeba upozornit, Ze tato ¢innost vyzadu-
je od uditele jistou teoretickou znalost
o nadani nebo specifickych poruchach
uceni.

Pripadové studie tykajici se vzdéla-
vani nadanych zakti nam mohou ukéazat,
Ze projevy nadani jsou v realné vyuce
velmi raznorodé. Jednim aspektem je

IRENA BUDINOVA ET AL.

fakt, Ze nadani Zaci nejsou nadani na vse,
stejné jako ostatni maji své silné i slabé
stranky. Je nutné s tim pocitat a s zdkem
pracovat adekvatné. Druhym aspektem
je to, Ze nadanf Zaci mohou mit mnohdy
problémy zapadnout do kolektivu zakt
a porozumeét si s ucitelem. Ve ¢tvrté pii-
padové studii se jednalo o extrémni pti-
pad, kdy rodi¢e mimotadné nadaného
z&ka méli problém najit $kolu, ktera by
zaka chtéla ¢i dokazala vzdélavat podle
jejich predstaw.

Vzdélavani intelektové slabych zakt
od utitele vyzaduje pripravu materialt
L,Sitych na miru“ konkrétnimu zakovi. Je
vhodné Z&kovi chystat vzdélavaci pomic-
ky a jako velmi ptfinosné se ukazuje
zapojeni celé ttidy do vyroby a ptipravy
pomticek.

Posledni pfipadova studie ilustrova-
la, Ze se nékdy veskera uditelova snaha
pomoci zdkovi nemusi setkat s ispéchem.
Problémem mtiZe byt i komunikace mezi
uditelem, Zdkem a asistentem pedagoga.
Asistent mtiZze byt uéiteli velkou pomo-
ci v ptipadé, Ze je odbornik jak na poli
pedagogickém a specialné-pedagogic-
kém, tak na poli didakticko-matematic-
kém. V uvedené ptipadové studii tyto
podminky splnény nebyly a spoluprace
s asistentkou byla naro¢na.

V uvedenych pripadovych studiich
jsme chtéli ilustrovat sloZitost a naroc-
nost, kterou realizace diferencované
a individualizované vyuky v bézné tiidé
zékladni skoly prinasi. Ucitelé maji vel-
kou snahu pomoci zaktim, kte#{ specific-
ké vzdélavani potiebuji, avsak vidi pii-
tom i potieby zZakt ostatnich. Vyzaduje

109



DIFERENCOVANA A INDIVIDUALIZOVANA VYUKA MATEMATIKY

to mnoho ¢asu jednak v ptipraveé na tako-
vou vyuku i v promysleni postupti, které
by z&ky oslovily tak, aby v matematice
pracovali. Problémy v$ak nejsou jen se
z&ky, ale ¢asto i s jejich rodici, ktefi situa-
civ plném rozsahu nemusf nebo nechtéji
chépat. Pristupy ucitelek a uditel, kte-
1 se s ndmi zapojili do feSeni projektu,
nastifiuji cestu, jak je mozné se Zaky,
kteri maji specifické problémy, pracovat.
Prejme uditelim, at se jim diferenciace
a individualizace vyuky dafi a neodrazu-
je je od krasné a zajimavé prace.
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Janéatrikova, K. (2017). Cinnosti
k rozvijeni prirodovédné gramotnosti
v predskolnim vzdélavani

Praha: Nakladatelstvi Dr. ]J. Raabe s. r. o.

Publikace zprosttedkovava nové myslen-
ky, jak ptiblizit ptirodovédnou gramot-
nost moznostem vzdélavani piedskol-
nich déti. Koncepce jejiho zpracovani
je vhodné a vyvazené zvolena ve vztahu
k vysvétleni zdkladnich pojmii v pedago-
gické i ptirodovédné roviné a upozoriiuje
na dodrzovani zasad specifickych pro
praci s predskolnimi détmi vzhledem
k moZnostem skupinové prace v pied-
Skolnich zatizenich. Jsou zde ptiblizeny
vhodné a inspirujici metody pro akti-
vovan{ i rozsitovani ptirodovédné gra-
motnosti vyuZitelné pro pedagogickou
praci. Komplexni ptistup ke zpracovani
podkladd pro podporu rozvoje ptirodo-
védné gramotnosti splituji pata az osma
kapitola, které plné dotvaieji komplexni
pohled na naplnéni podstaty vztahujici
se ke gramotnosti - pfirodovédny jazyk
roz$itujici aktivni slovni zdsobu v této
oblasti, podporu vyzkumné tvotivosti
a objevovani, ptinos prozitkového uce-
ni i celkového vztahu k pfirodé. Prvni
dvé ti‘etiny této publikace jsou kvalitnim
a srozumitelnym teoretickym zakladem,
vhodnym pro pedagogickou praci v pied-
8kolnim vzdélavani, je zde mnoZstvi

pages.pedf.cuni.cz/gramotnost

ukazek dobré praxe i odkazy na litera-
turu pro hlubsi poznani sledované pro-
blematiky. Posledni ¢4st se plné vénuje
inspirativnim ¢innostem vhodnym pro
predskolni déti. Kapitoly v celé publikaci
jsou velmi piehledné ¢lenény a nasledné
strukturované zpracovany. V zavéru je
uveden bohaty seznam dostupné litera-
tury nabizejici dal$i poznatky a badani
v ptirodovédnych oblastech.

Cela publikace sleduje a zprostired-
kovava porozuméni moZznostem rozvoje
prirodovédné gramotnosti predev$im pro
déti v matefskych $kolach ¢i ekologic-
kych centrech zameérenych na predskol-
ni vzdélavani a pro rodice zajimajici se
o tuto tematiku. Publikace jednoznaéné
vykazuje zna¢ny autorsky piinos v tomto
nové vznikajicim pojetf stimulace ptirodo-
védné gramotnosti zakladané jiz v pred-
$kolnim vzdélavani a integrujici pedago-
gické pristupy vhodné pro toto vékové
obdobi a z&klady ptirodovédnych obora.

Doc. PaedDr. Soiia Kotatkova Ph.D.
Pedagogicka fakulta, Katedra primarni
pedagogiky, Univerzita Karlova
sona.kotatkova@pedf.cuni.cz
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