GRAMOTNOST, PREGRAMOTNOST TEORETICKA STUDIE
A VZDELAVANT, 6, 2, 153173

Matematicka pregramotnost v ceském
predskolnim vzdélavani

Mathematical pre-literacy in Czech preschool
education

Eva Novdkovd

Abstrakt: Prispévek se zameéiuje na problematiku matematické pregramotnosti v raznych
souvislostech: v ptedskolnim kurikulu, ve vyzkumu, v profesni ptipravé uditelti matetskych
$kol. V predskolnim véku, kdy se formuji zadklady pozdéjsiho kvalitniho a efektivnhiho matema-
tického vzdélavani, méa rozvijeni matematické pregramotnosti nezastupitelné misto v rozvoji
celé osobnosti ditéte. V teorii i praxi pfed$kolniho vzdélavani je ji vSak vénovana malé pozor-
nost. Odrazem této skutecnosti je nizky pocet vyzkumnych Setieni i teoretickych studii, které
se na danou oblast zaméfuji. Cilem studie je vymezit pojem matematické pregramotnosti;
zasadit jej do celkového kontextu ¢eského predskolniho vzdélavani; zmapovat jeho potencial
v souc¢asném predskolnim kurikulu; shrnout nékteré poznatky z vyzkumnych Setfeni v ceském
prostiedi a na konkrétnim ptikladu z jedné vysoké $koly podtrhnout vyznam této problematiky
v piipravném vzdélavani uciteltt matei'skych skol. Ve shodé se stanovenym cilem je piispévek
strukturovan. Pouzity ptistup poskytl komplexni pohled na problematiku a upozornil také na
moznosti promitnuti raznych aspektti matematické pregramotnosti do profesni piipravy ucitelti

matetskych skol.

Kli¢ova slova: ptedskolni vzdélavani, matematicka gramotnost, matematicka pregramotnost,
dité ptedskolniho véku, matetska skola, profesni ptiprava uciteltt matetskych $kol

Abstract: The paper focuses on the issue of mathematical pre-literacy in various contexts: in
preschool curriculum, in research, in training of kindergarten teachers. In preschool age, when
the foundations of later quality and efficient mathematical education are being formed, the
development of mathematical pre-literacy is irreplaceable in the development of the children's
personality. Contrary to this importance, little attention is paid to it in the theory and practice
of preschool education. This fact is reflected by the low number of researches and theoretical
studies that focus on this area. The aim of the study is to define the concept of mathematical
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literacy; place it in the overall context of preschool education in the Czech Republic; to map its
potential in the current preschool curriculum; to summarize some findings from research in the
Czech environment and to emphasize the importance of this issue in the training of kindergar-
ten teachers on an example seen at a specific university. The paper is structured in accordance
with the set goal. The approach we used provides a comprehensive view of the issue and also
draws attention to the possibilities of projecting various aspects of mathematical pre-literacy
into the teacher training of kindergarten teachers.

Key words: preschool education, mathematical literacy, mathematical pre-literacy, preschool-

age child, kindergarten, training of kindergarten teachers

Uvod

Predskolni vychové a vzdélavani déti
predskolnfho véku je v poslednich dese-
tiletich vénovana mimo#adnd pozornost.
ZlepSeni vychovy a péce o déti od nar-
ozeni az po jejich vstup do systematic-
kého 8kolniho vzdélavani a zkvalitnéni
podminek pro ptredskolni vzdélavani
jsou povazovany za nezbytny zaklad
pro udrzitelnou budoucnost. Pfed$kolni
vzdélavani se stalo vyznamnou soudasti
vzdélavacich systémt vSech vyspélych
zemi svéta a o jeho kvalité se diskutu-
je napti¢ mezinarodnimi organizacemi
(OMEP?, 2018). Hled4ni jeho optimalni
podoby v kontextu celkovych spoleden-
skych a kulturnich promén se stalo aktu-
alni vyzvou pedagogické teorie i praxe.

Vyznam piedskolniho vzdélavani
je v soutasné dobé& spatiovan piede-
v$im v poloZeni zékladi pro celoZivotni

uceni a snizeni nerovnosti ve vysled-
cich vzdélavani (Greger, Simonova,
& Strakova, 2015). V ¢eském prostiedi
i v zahranic¢i lze zaznamenat obecny
konsenzus, ze predskolni vzdélavani je
nejen prvni, ale také velmi kritickou fazi
celoZivotniho vzdélavani a velmi tzce
souvisi s jeho kvalitou (Syslova, 2017;
Ugaste, Tuul, Niglas, & Neudorf, 2013).
V mezinarodnich srovnavacich studiich
bylo zji$téno, Ze predskolni a skolni mate-
matika hraje vyznamnou roli v celkovém
rozvoji osobnostnich charakteristik zaku.
Promita se to nejen ve vysledcich testti
téchto srovnavacich méteni, napitiklad
TIMSS a PISA (Janouskova & Toméasek,
2013; Hejny et al., 2013), ale také v tom,
Ze zaci, kteti navstévovali piredskolni
vzdélavani, ¢astéji vstupuji do terciar-
niho vzdélavani (srov. OECD, 2014).
Vnimané podnéty a zkuSenosti zis-
kané pti situa¢nim uceni déti v matei-

1 OMEP (Organisation Mondiale pour ' Education Préscolaire) je nevladni organizace sdruzujici osoby
bez rozdilu rasy, narodnosti a politického piesvédéeni, jejichz cilem je zlep$eni vychovy a péce

o déti od narozeni do 8 let.
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ské skole lze Gspésné vyuzivat také pti
zdmérném rozvijeni jedné z oblasti jejich
kognitivniho rozvoje, jejich matematic-
kych ptedstav. S propedeutickym osvojo-
vanim zdklad matematiky se samoziej-
mé nezacéind az na zakladni $kole. Rozvi-
jeni predpokladt pro matematiku patti
dnes (a vzdy pattilo) do vzdélavacich
programu pro mateiské $koly. Pro roz-
voj matematickych ptedstav jsou vedle
obecnyjch schopnosti a dovednosti (moto-
rika, prostorové vnimani, vhimani ¢asu
a ¢asové posloupnosti, fe¢, zrak, sluch,
rytmus, koncentrace, pamét) diilezité
specifické predmatematické dovednos-
ti - porovnavani objektd podle velikosti;
tridéni a tvoteni skupin podle druhu,
barvy, velikosti a tvaru; fazeni, ur¢ovani
mnozstvi ptedmétli; pojmenovani tvart
(Bednairova & Smardova, 2015).

Pojeti matematické
gramotnosti
a pregramotnosti

Definovani pojmu gramotnost (ke které
pregramotnost sméiuje a vytvari k nému
predpoklady) neni jednoduché, nebot se
jedna o komplikovany, komplexni a zaro-
ven promeénlivy jev s aspektem individu-
alni variability (srov. Dolezalova, 2009;
Rabusicova, 2002). V obecné podobé ji
lze chéapat jako ,prostiedek akulturace
jedince“ (Pupala & Zapoto¢nd, 2001,
s. 264). Autoti vymezuji proces akultu-
race jako postupné vnikani do kultury, ve
které se ocitame (nej¢astéji narodime).
Pod kulturou maji na mysli v8echno to,
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co v daném prostoru vygeneroval ¢lovék
jako participant na spole¢enském déni,
a tedy to, co v kone¢ném diisledku lidi
spojuje a utvari z nich lidské spolec¢en-
stvi sdilejici spoleéné hodnoty, normy,
poznéni, jazyk, vyznamy atd. Jin4 pojeti
gramotnosti jsou ta, ktera akcentuji jeji
dispoziéni slozku. Jedné se o ,pfipravenost
jedince k ¢innostem, pomoci kterych se
stava ¢lenem spolecénosti, kdy na jedné
strané vyuZziva jejich vydobytkd, a na
druhé strané spliiuje naroky kladené
spoleénosti, jejichz rozvinuti je nutné
pro uspésné zapojeni do spole¢nosti®
(Kropatkova, Wildova, & Kucharska,
2014, s. 490).

Slovo gramotnost ziskalo spolu s raz-
nymi adjektivy i fadu novych vyznami.
V rtznych kontextech se mluvi o gra-
motnosti funkéni, matematické, ptirodo-
védné, finanéni, informac¢ni, technické,
literarni, ¢tenaiské, medialni, socialni,
ekonomické, zdravotni, spotiebitel-
ské, vizualni a jiné. Uvedena spojeni se
pouzivaji vSude tam, kde potifebujeme
byt struéni, a pritom chceme zdtraznit
skutecénost, Ze nestac¢i pouze znat jednot-
livé pojmy té které oblasti, ale piedeviim
porozumét jejich obsahu, chdpat je v sou-
vislostech a prakticky je v Zivoté vyuZivat.
Zmény v chapani obsahu gramotnosti
vystihuje slovni hti¢ka v angli¢tiné: sme-
tuje od ,word reading” - ¢teni slov ke
»world reading” - ¢teni svéta. Znamena
to, Ze ,umét &ist* a byt gramotny“ dnes
uZ neni totéz (Pupala & Zapotoéna, 2001,
s. 269).

Ve vzdélavani se jednotlivé gramot-
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nosti prolinaji, jsou vzajemné propojené.
Naptiklad podminkou dspésného feseni
slovnich dloh v matematice je porozumé-
ni textu ulohy, coZ predpoklada rozvinu-
tou ¢tenéatrskou gramotnost (Vondrova et
al., 2019); numericka stranka matematic-
ké gramotnosti je vyznamna pti rozvijeni
finanéni gramotnosti (Petraskova, 2013);
informaéni a komunika¢né-technologic-
k& gramotnost (dovednost vyhledavat
potiebna data v databazich a kreativné
s nimi pracovat) je nezbytna ve viech
$kolnich ptedmétech a oborech vzdélava-
ni (Stipek, Rambousek, & Vatikova, 2015;
Zilkova, 2009). Matematickd gramotnost?
zahrnuje soustavu védomosti, které je
¢loveék schopen aplikovat v oblastech
jako je napt. doméci rozpocet, nakupo-
vani, cestovani a volny ¢as, specialni
dovednosti (napt. pouzivani matematic-
kého jazyka a matematickych jednotek,
uzivani pomticek a prostredkt - napt.
ICT). Zak si postupné vytvairi také
postoje - nema ,strach z ¢isel”, respek-
tuje pravdu, dokaze hledat zdtvodnéni
urc¢itého tvrzeni, ptijimat nebo odmitat
ndzory druhych na zakladé pravdivych
nebo nepravdivych argumentd. Je ztej-
mé, Ze vymezeni pojmu matematicka
gramotnost neni jednoznacné, protoze
pti jeho definovani mohou jednotlivi
autori akcentovat rtizné aspekty tohoto
pojmu (srov. Paletkova & Toméasek, 2005;
Fuchs & Zelendov4, 2015).

V predskolnim vzdélavani se mluvi
o pregramotnostech jako o ,vytvareni
piedpokladii pro jednotlivé gramotnos-
ti, vytvateni zdkladt pojmt dané oblasti,
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jejich porozuméni, pochopeni v souvis-
lostech a dovednosti je vSestranné vyuZi-
vat v praktickém Zivoté“ (RVP PV, 2018,
s. 47). Pti pokusu o vymezeni matematic-
ké pregramotnosti nardZime na patrnou
nejednotnost v uzivané odborné termi-
nologii. V raznych kontextech se mluvi
o pfedmatematickyjch predstavdch (Lisko-
v4, 2014), predmatematickych ¢innostech
(Kutina et al., 2003) ¢i predmatematické
vychové. Kaslova (2017) pouziva termin
predmatematickd gramotnost a povazu-
je ji za oblast opirajici se o konektivni
didaktickou strukturu, stojici na tiech
pili¥ich, které od sebe nelze striktné
oddélit: rozvoj schopnosti jak obecnych
(napt. schopnost sousttedit se), tak
specifickych - vyznamnych pro néastup
$kolni matematiky (nap¥. orientace
v ¢ase, v prostoru); postupné objevovani
a poznavani metod feseni (napf. tfidéni,
ptirozené a zadkladni porovnavani, uvazo-
vani a podobné), vznik prvnich hernich
strategii; start pojmotvorného procesu.
To v8e je zasazeno v sociokulturnim kon-
textu, kam pat#i produkty nasi kultury,
tradice, jazyk i komunikace apod.

V naem piispévku pouzivame pojem
matematickd pregramotnost, jehoZ obsah
$i nez zavedeny a v praxi ¢asto uzivany
termin matematické predstavy. Vystihuje
komplexni povahu pojmu, nejen prope-
deutiku jeho matematické stranky, ale
také jeho prispévek k rozvoji vSeobec-
nych potencionalit osobnosti ditéte,
jeho postojt a hodnotové orientace. Za
matematickou pregramotnost povazuje-



me ,soubor postupné se rozvijejicich
predpokladti pro matematiku u déti
v dobé pied vstupem do $koly; komplex
schopnosti, dovednosti, postoji a hodnot
potiebnych pro zahajeni a ispé&sné roz-
vijeni matematické gramotnosti i jejimu
uzivani v riznych individudlnich a soci-
alnich kontextech” (Novakova & Novak,
2019, s. 33).

Dal$i argumentace pro vhodnost
pouZiti uvedeného terminu je analo-
gickd jako u ¢tendi'ské pregramotnosti
(Kropackova, Wildova, & Kucharska,
2014). Predskolni obdobi je v ontoge-
netickém vyvoji jedince mimoiadné
vyznamné - pokladaji se v ném a rozvi-
jeji pocatky matematické gramotnosti
jako ,schopnosti poznat a pochopit roli,
kterou hraje matematika ve svété, délat
dobte podloZené tsudky a proniknout
do matematiky tak, aby spliiovala jeho
zivotni potteby jako tvotivého, zaintere-
sovaného a premyslivého ob&ana“ (Pale¢-
kova & Tomasek, 2005, s. 13). Jak uvadsiji
Kropackova, Wildova a Kucharska (2014,
s. 493), pouziti pfedpony pre- je termi-
nologicky také v souladu s oznadenim
vzdélavaciho stupné ISCED 0, ktery se
v ¢eském prostiedi ujal pod ozna¢enim
preprimdrni stuperi vzdéldvdni.

Matematicka
pregramotnost v éeském
predskolnim kurikulu

Problematika rozvoje predmatema-
tickych schopnosti a dovednosti neni
v Ramcovém vzdéldvacim programu pro
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predskolni vzdélavani explicitné rozpra-
covana. Ve vlastnim textu, ani ve Slov-
nicku pouzitych vyrazli neni objasnén
termin matematickd pregramotnost ¢&i
predmatematicka gramotnost. Podrob-
nou analyzu a konkretizaci o¢ekévanych
vystupll a ndmeéty na konkrétni aktivity
v jednotlivych vzdélavacich oblastech
a podoblastech, do nichZ je ¢lenén vzdé-
lavaci obsah predskolnfho vzdélavani,
provedly z hlediska moZnosti rozvoje
matematické pregramotnosti Kaslova
a Liskova (2017). Autorky presvédéi-
vé ukazuji, Ze elementy matematické
pregramotnosti lze uplatnit prakticky
ve vSech vzdélavacich oblastech a pod-
oblastech RVP PV a souc¢asné tak prispét
k dal$imu zptesnéni obsahu matematic-
ké pregramotnosti.

Jako kli¢ova ¢ast RVP PV se z tohoto
pohledu jevi oblast Dité a jeho psychika,
ktera je zvlasté vyznamnd. Pozornost se
zamétuje na rozvoj kognitivnitho vyvoje
ditéte, na védomé i nevédomé pozna-
vaci procesy, které rozpracovali Piaget
(1970) a Vygotskij (1970), na rozvoj geo-
metrického mysleni (van Hiele, 1986)
a na procesy uceni (Bruner, 1996), na
nichZ jsou zaloZeny principy konstruk-
tivismu. Zasadni vyznam pro prechod
od ,ptedmétnych” pojmu k abstraktnim
ma podoblast Jazyk a rfe¢. V RVP PV jsou
formulovany jeji dil¢i vzdélavaci cile:
rozvoj fe¢ovych schopnosti a jazyko-
vych dovednosti receptivnich (vnimani,
naslouchdni, porozuméni) i produktiv-
nich (vyslovnost, vytvatreni pojma, mlu-
veného projevu, vyjadfovani); rozvoj
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komunikativnich dovednosti (verbalnich
i neverbalnich) a kultivovaného projevu;
osvojeni si nékterych poznatkt a doved-
nosti, které piedchazeji ¢teni i psani,
rozvoj zadjmu o psanou podobu jazyka
i dalsi formy verbalnfho i neverbalniho
sdéleni - vytvarné, hudebni, pohybové,
dramatické (RVP PV, 2004, s. 18).

Rozvijeni procesu abstrakce pii osvo-
jovani si jazyka povazuje Kutina (2014)
pripravy. Jazyk matematiky musi respek-
tovat zku$enosti ditéte, vychézet z jeho
intuitivniho vnimani okolniho svéta,
kdy dité vnima objekt tak, Ze mu ptipo-
mind konkrétni pfedmét, se kterym se
jiz setkal. Rikame, %e vyuZivame rediné
reprezentace daného objektu - tvaru,
popt. télesa. Je zadouci, aby takovych
realnych reprezentaci dité poznalo co
nejvice, aby jejich nabidka byla pestra.
Tyto zkuSenosti si déti mohou predavat
mezi sebou navzajem, ¢imZ obohacuji
svou slovni zasobu o pojmy, s nimiZ se
dosud nesetkaly. Vyrazy, které se vyuZzi-
vaji, nemohou predbihat mentdalni zra-
lost ditéte, prestoze maji kultivovat jeho
jazyk a postupné ho rozs$itovat. Jazyk
matematiky by mél byt pfimétreny pti-
rozenému jazyku ditéte.

V podoblasti Pozndvaci schopnosti
a funkce, myslenkové operace - pozornost,
soustiedéni a pamét jde také o rozvoj
hmatové paméti, ¢asoprostorové orien-
tace, rozliSovani obraznych a grafickych
symbolii (symboly a znacky, které jsou
détem srozumitelné a uzite¢né i v dal$im
7ivot&, piktogramy). RozliSovaci a iden-
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tifikaéni procesy jsou pro préaci s gra-
fickymi znaky a symboly v matematice
dulezité - znaky ,néco” zastupuji, ,néjak"
se ¢tou, znak je nastrojem pro sdéleni
néjaké informace. Voditkem pro peda-
gogy v predskolnich zafizenich mtiZe byt
,matematicky trojlistek”, kterym Liskova
(2014) charakterizuje soubor ti‘i nosnych
obsaht, které se do piedskolniho vzdé-
lavani promitaji. Patfi sem mnohostni
predstavy (vniméani kvantity - mnozstvi),
geometrické prredstavy (tvar, orientace,
mira) a mnoZinové predstavy (ttidéni,
usporadani, kombinace, negace).
Predstava mnoZstvi (mnohosti, kvanti-
ty, pocetnosti) se zatina vytvaret u ditéte
postupné jiz od utlého véku. Jde o pro-
ces slozity, ktery probiha u raznych déti
razné, neprobihd linearné; ontogene-
ticka cesta ke skute¢nému pojmovému
chéapéani prirozeného ¢isla je dlouha
a nesnadnd. Pokud je dité schopno vni-
mat pocetnost souboru predmétt, proslo
obdobim, kdy abstrahovalo od zjevnych,
Lwviditelnych* vlastnosti prvki (,jaké to je,
o jaké objekty se jedna“ - jejich barva,
tvar, vlastnosti materiélu, velikost aj.)
a je schopno evidovat jejich pocet (,kolik
jich je“). N&které zahrani¢ni vyzkumy
naznacuji, Ze déti predskolnfho véku
disponuji neformalnimi znalostmi, kte-
ré jsou sofistikovanéjsi, nez se obvykle
predpoklada (Greenes et al., 2004; Gins-
burg, 2014; Kagan & Gomez, 2014). Uro-
ven kvantitativnich pfedstav uréuje pes-
trost modelt ¢isel, se kterymi dité pracu-
je, a to iz hlediska percepce (akustické,
haptické, kinestetické, vizualni). Zvlastni



postaveni zaujimaji slovesné dramatické
¢innosti, (vypravéné) pohadky, v nichZ se
vyskytuje pocet jednajicich postav nebo
piedmétt. Vedou k rozvoji fedi a vyjadio-
vacich schopnosti, pozdéji vyuZivanych
pii Fedenf slovnich matematickych tloh
a slovneé zadanych problému, porozumé-
ni textu, slovnim a logickym vztahtim.
Jsou pritom neodmyslitelnou soucéasti
détského svéta; jejich prostiednictvim
se dité u¢i, aniz si to uvédomuje. V tako-
vém typu komunikace mezi vypravécem
(dospélym) a posluchatem (ditétem) se
muZe pii absenci opticko-vizudlnich
prostiedkt naplno projevit piedstavi-
vost a obrazotvornost posluchace, ktery
text vnima a osvojuje si jej (Regrutova,
2012). Pohadky obsahuji mnozstvi poj-
m, které détem poméhaji osvojovat si
matematické predstavy o okolnim své-
t& a jeho rozmanitosti. Svecova (2014)
a Panacova (2018) analyzovaly nékolik
znamych pohadek z hlediska moZnosti
jejich vyuziti p¥i rozvijeni matematické
pregramotnosti.

V oblasti rozvijeni geometrické kom-
ponenty matematické pregramotnosti je
ptileZitost rozvijet predstavy o prosto-
ru, tvarech a télesech, velikosti a vytva-
tet prostiedi vhodné pro geometrické
modelovani (Levenson et al., 2011; Mala-
ty, 1994). Osou osobnostné orientované
ptredskolni vychovy (Opravilov, 2015) je
hra jako nejlepsi zptisob, jak dité muze
postupneé zvladat a rozvijet predpoklady
k rozvoji vSeho, co bude pozdéji v Zivo-
té potiebovat. Hra jako dominantni
poznéavaci ¢innost ditéte piedskolniho
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véku ptsobi emocionalné a vzbuzuje
spontanni zajem, podnécuje k ¢innosti,
k manipulaci s konkrétnimi predméty:
stavby z prvkil détské stavebnice rozvi-
jejici jemnou motoriku ruky, prostoro-
vou percepci i predstavivost; jednoduché
kresleni, stffhani, lepeni. Pti ¢innostech,
v nichz dité stavi véz nebo vytvaii hada ¢i
vlak objevuje zjevné, smysly vnimatelné
vlastnosti predmétd, jejich kvalitativni
znaky (barva, tvar, velikost), vztahy
mezi objekty okolniho svéta (napt. pro-
tiklady ve smyslu prostorové a ¢asové
orientace: maly - velky, daleko - blizko,
nahote - dole, vpravo - vlevo). Mnohé
inspirace pro vyuZiti her jako néstroje
rozvijeni geometrickych ptredstav lze
najit v zahraniéni literatute (Clements
& Sarama, 2011; Tatsis, 2014). Zna¢ny
prostor pro rozvoj geometrickych pred-
stav poskytuji pracovni a vytvarné &in-
nosti: navrhnout a realizovat rozmanité
vzory, které maji rytmus a rad, vytvaiet
rozmanité vzory, ornamenty, mozaiky aj.,
vnimani geometrickych tvart, shodnos-
ti a symetrii. Poskytuji ditéti ptilezitost
slovné, vytvarné, technicky vyjadrit své
napady.

Do oblasti mnozinovych predstav zata-
zujeme vyuZiti relaci t¥idéni a fazeni. Tt-
denti (klasifikace) probiha na zakladé pie-
dem stanovené relace ekvivalence, podle
urcité charakteristické vlastnosti: déti
maji za tkol rozt*idit dané pfedméty na
ty, které pozadovanou charakteristickou
vlastnost maji a na ty, které ji nemaji.
Vzniknou tak dvé, pozdéji vice skupin
(trid rozkladu) a ptritom kazdy prvek
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musi byt zatazen do nékteré ze vzniklych
skupin podle daného kritéria. V kazdé
t*idé jsou objekty navzajem ekvivalentni,
napi. plati, Ze objekt x ma stejny tvar
jako y, méa stejnou barvu jako y. Charak-
teristickou vlastnost je vhodné vymezit
na predmeétech denni potieby - vybira se
obleceni, jidlo, sportovni nac¢ini, doprav-
ni prostiedky (Novakova, 2017), pozdé&iji
dité zvlada tridit podle vlastnosti jako je
barva, material, velikost.

Razeni (sériovdni) prvkil v souboru
vychdzi z jisté relace usporadani. Uspo-
radani patii k nejvyznamnéj$im relacim,
se kterou se dité v predskolnim véku
intuitivné seznamuje. Vhodné naméty
her k rozvoji uvedeného typu predstav
1ze najit ve stars$im slovenském pirekladu
publikace Weigla (1982) i v dal$i novéjsi
zahranicéni literatute (Clements & Sara-
ma, 2014). Motivaé¢ni jsou opét pohadky,
ve kterych posloupnost déji nebo uspo-
radani postav hraje podstatnou roli. Prv-
ky, které fadime, volime tak, aby détské
zku$enosti umoznily dostate¢né pritkkaz-
né a nazorné porovnani a na jeho zaklade
setazeni pfedmétt - ty¢inek, pastelek
¢i $pejli rtizné délky; déti podle télesné
vy$ky; navlékani koralkt podle urgitého
pravidla.

Nekteré dil¢i vzdélavaci cile smétu-
jici k podpote a rozvoji matematické
pregramotnosti lze dohledat také v dal-
$ich vzdélavacich oblastech. Oblast Dité
a ten druhy je zaméfena na vzajemnou
spolupraci, kooperaci déti pii ziskdvani
a rozvijeni matematickych dovednosti
pti hrach a manipulativnich ¢innos-
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tech. Rozvijeji se vyjadiovaci schopnos-
ti, schopnost komunikace s vrstevniky,
volni vlastnosti - soustiedéni, trpélivost,
sebeovladani. Porozumét podstaté her
a jejich pravidliim, dodrZzovat je, hrat
spravedlivé, umeét i prohravat.
Zameérem oblasti Dité a spolecnost je
uvést dité do spolecenstvi ostatnich lidi
a do pravidel souZiti s ostatnimi, do svéta
materialnich i duchovnich hodnot, do
svéta kultury a umeéni. Je zfejmé, Ze stale
vétsiho vyznamu nabyva v této souvislos-
ti vyuziti médii, se kterymi musime v edu-
kaci potitat jako s vyznamnym faktorem
a nemtZeme je prehlizet nebo podcerio-
vat. Zejména elektronicka média, pocitac,
tablet, mobilni telefon, se stavaji béZnou
a funkéni soucasti zivota predskolniho
ditéte. Podnétnou zahranié¢ni inspiraci
pro vyuZiti ICT v souvislosti s ptipravou
budoucich uciteld ceské mateiské sko-
ly se mtize stat vyzkum Tossavainena
a kol. (2018). Dalsi zajimavy nameét pro
»objevovani svéta“ a spoletné prozivani
napiic¢ generacemi (déti, rodice, prarodi-
¢e) uvadi Kenner a kol. (2008). Pti zpévu
a poslechu, pti vyuzivani pisni a hudeb-
nich témat se vytvaii prostor pro uplat-
néni hudebnich a hudebné-pohybovych
c¢innostt. Prispivaji k rozvoji sluchového
vnimani a sluchové analyzy, vnimani
shodnych rytmt a rytmizaci slov. Didak-
ticky zacilené aktivity, integrujici prvky
matematiky a hudebni vychovy, vyuZivaji
aspekt zazitkového vyucovani a uéeni se,
uvadéji Pridavkova a Siméikova (2015).
K prezentaci zvukt navrhuji vyuzit riz-
né hudebni nastroje ¢i jiné predméty -



bubinek, triangl, ozvuéné htlky, hrnitky,
kuli¢ky. Ponékud jiny, originalni ptistup
k auditivni prezentaci pfirozenych ¢isel
prezentuji Cslovjecsek a Linneweber-
Lammerskitten (2011).

Matematicka
pregramotnost na konci
predskolniho vzdélavani

Otekavané vystupy, jak je v jednotlivych
oblastech formuluje RVP PV, jsme se
pokusili déle charakterizovat s vyuzitim
tzv. uzlovych bodt vzdéldvdni (Bendl et
al., 2020). Prvni z téchto péti uzlovych
bodl popisuje dosazenou troven mate-
matické (pre)gramotnosti na konci pted-
$kolniho vzdélavani. Za podstatné pritom
povaZujeme, aby dité:

o zaZivalo radost z Gspésné vyieseného
ukolu, ktera prichazi prostiednictvim
zazitku z ptedchozich dspéchi: hleda
své vlastni postupy a strategie, porov-
nava je s vysledky ostatnich, vyuziva
moznosti feSeni problému ve dvojici
a v kolektivu déti,

e dovedlo interpretovat symbolicky
jazyk a chéapalo jeho vztah k ptiro-
zenému jazyku: zaznamena graficky
kvantitu (pomoci ¢arek, puntikt nebo
jinych vhodnych symbolii), zachyti
graficky (détskou kresbou) realnou
situaci a interpretuje ji svymi slovy,

e projevilo schopnost ziskavat zkuse-
nosti pomoci vlastni manipulativ-
ni a badatelské ¢innosti (metodou
pokus-omyl): t#di objekty podle jed-
noduchych danych kritérii (s vyuzitim
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manipulativnich ¢innosti). Rozpozna,
podle jakého kritéria byla skupina
objektli vytvorena a nalezne objekt,
ktery do skupiny nepatti. Dovede pra-
covat s konkrétni pomtckou na zdkla-
dé pokynti i samostatné. Zdokonaluje
svou hrubou a jemnou motoriku pii
pouzivani pomticek a nastroji. Objevi
pravidelnosti, zdkonitosti a symetrie
v béZném Zivotsg,

e umeélo vhodné argumentovat, nebot
argumentace se rodi a rozviji jako
aktivita socidlni, v diskuzi: porozu-
mi dstnimu zadani konkrétniho tkolu
s vyuzitim obrazku. Vybere z tistniho
projevu nebo z obrazku podstatné
informace, dopt4 se na informace, kte-
ré mu chybi nebo kterym nerozumi.
Vysvétli svij postup feseni vlastnimi
slovy, vyuZiva ptitom své argumentac-
ni schopnosti,

¢ bylo schopno G¢inné pracovat s chy-
bou jako podnétem k hlubsimu
pochopeni zkoumané problemati-
ky: rozpozna spravné a nespravné
fes$eni, spravné interpretuje ziskané
vysledky.

Reflexe matematické
pregramotnosti

ve vyzkumech
predskolniho vzdélavani
Problematika gramotnosti a pregramot-
nosti ve vzdélavani a jeji rozvijeni u zakt
vSech stupniti a typt 8kol je v poslednim
obdobi systematicky studovana. Svédéi
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o tom fada odbornych publikaci a ¢asopi-
seckych studii. Ponékud jinou situaci lze
zaznamenat u matematické pregramot-
nosti. Syslova a Najvarova (2012; 2021)
analyzovaly ve dvou piehledovych studi-
ich vice neZ sto prispévka zaméienych
na predskolni vzdélavani v ¢eskych peda-
gogickych ¢asopisech a shornicich. Uva-
dé&ji pouze dva - ptispévky Semeradové
a Hospesové (2014) a Novakové (2018),
které jsou vénovany matematické pregra-
motnosti. Také dva ptispévky (Prazako-
va & Kucharskd, 2019; Sotakova, 2021)
v ¢asopise Gramotnost, pregramotnost
a vzdéldvdn{ se matematické pregramot-
nosti dotykaji, a to v souvislosti s jejich
specialné pedagogickou tematikou. Nék-
teré konkrétni naméty pro rozvoj éte-
naiské a matematické pregramotnosti
a didaktiky ptedskolnfho vzdélavani pti-
nasi zprava o reSeni a vysledcich rozvo-
jového projektu Podpora pregramotnosti
v predskolnim vzdéldvdni (Felcmanova et
al., 2019). I uvedené skute¢nosti potvrzu-
ji, Ze tato problematika stoji v ¢eském
prostiedi na okraji pozornosti pedago-
gickych vyzkumnika.

Vice studif, které se zabyvaly zkou-
manim nékterych aspektti matematické
pregramotnosti, 1ze nalézt v zavérecnych
kvalifika¢nich pracich studentti vysokych
$kol. Na univerzitni ptidé je tedy patrny
zajem a potteba se tomuto tématu véno-

vat. Vzhledem k problematické pouzité
metodologii (ve vétiné pripadt nebylo
poskytnuto mnoho informaci o vlastnos-
tech pouzitého nastroje, zptisobu jeho
distribuce a sbéru dat, pfi vyhodnoceni
ziskanych dat se autofi vét$inou spoko-
jovali jen s vyuzitim deskriptivni statisti-
ky) a obvykle malém rozsahu vyzkumné-
ho vzorku povaZzujeme tyto zdroje pouze
za orienta¢ni nahled na problematiku.
Podnétné poznatky o vyzkumnych akti-
vitach sledujicich matematickou slozku
pripravy ucitelii pro materské skoly ptina-
$eji ptispévky publikované ve sbornicich
védeckych konferenci SEMT (Internatio-
nal Symposium Elementary Mathematics
Teaching) a EME (Elementary Mathema-
tics Education).?

Z relevantnich vyzkumnych Setfeni
publikovanych v poslednim desetilet{
v ¢eském prostiedi uvedeme tii, ktera
se zameéfuji na rozmanité stranky sledo-
vané problematiky.

Vyzkum elementarnich
aritmetickych dovednosti

Uroveti jedné komponenty matematic-
ké pregramotnosti déti pred vstupem do
zékladniho vzdélavani byla zkouméana
v projektu CLoSE ve vyzkumu Chvala,
Felcmanové a Kaslové. Longitudinalni
studie CLoSE (Czech Longitudinal Study

3 SEMT je mezindrodni védecka konference konana na UK v Praze, ktera za tii desetileti ziskala
vyznamné svétové renomé. EME je mezinarodni védecka konference potddana ve spolupraci s JCMF
CR. Cilem obou konferenci je prezentace vysledkii v primarnim a preprimarnim matematickém

vzdélavani a ve vysokoskolskeé ptiprave uditeld.
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of Education) je zaméfena na studium
vzdélanostnich nerovnosti na reprezen-
tativnim vybéru matet'skych $kol a mezi
détmi, které meély podle data narozeni
nastoupit v nasledujicim $kolnim roce
do zakladni 8koly, a jejich rodi¢i. Cilem
Setteni bylo zjistit, jaké jsou rozdily
v podminkach vzdélavani v jednotli-
vych matetskych skolach a jak je volba
mateiské a zakladn{ $koly podminéna
rodinnym zazemim, kognitivnimi schop-
nostmi ditéte a dal$imi faktory, které ji
mohou ovliviiovat (Greger, Simonova,
& Strakova, 2015).

Diagnostika predmatematickych
dovednosti a zrakové percepce byla pro-
vedena u 795 predskolnich déti v obdobi
kvéten-cerven 2014. Test ,pfedmatema-
tickych dovednosti“ byl vyvinut cilen& pro
$etfeni CLoSE. Autorkou dloh je Michae-
la Kaslov4, koncepci testu vytvarel Mar-
tin Chval. Byl administrovan skupinou
proskolenych studentek Pedagogické
fakulty UK, tdlohy fesily déti individual-
né na zakladé pokynt administratorky.
Vysledky déti byly vyhodnoceny kvanti-
tativné s vyuzitim statistickych metod
(Greger et al., 2015, s. 79-81). Test byl
dominantné zaméten na zjisténi drovné
porozumeéni ¢&islu ve vybranych rolich
(srov. Hejny & Stehlikov4, 1999). Testové
ulohy zjistovaly znalost ¢iselné fady; ¢is-
la v roli poétu; porovnani dvou podetné
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raznych soubort shodnych predmétt
(kostek); dovednost ditéte ,odéitat” tj.
urcit pocet po tbytku predmétti, aniz by
mélo zrakovou oporu; schopnost ditéte
vnimat periodicitu (doplnéni symbolt
do fady); znalost ¢&islic 1-9.

Autoti vyzkumu souhlasi s ndzorem
Vagnerové (2014), Ze potfebné miry roz-
voje jako predpokladu jejich tispé$ného
osvojovani ¢tenf, psani a po¢itani obvyk-
le dosahuji déti na konci pfedskolniho
véku. Existoval tedy ptedpoklad, ze vét-
$ina déti bude v testu ispésna. Vysledky
tento predpoklad potvrdily, zaroven se
v8ak i v této skupiné vyskytly déti, jejichz
vysledky byly nizké (v celkovém bodovém
vyjadieni ispésnosti fesSeni jednotlivych
uloh ziskalo 19 a méné bodt ze 37 moz-
nych 12 % déti). Néktera zjisténi (Greger,
Simonova, & Strakova, 2015, s. 82-90):
65 % déti ¢tyri mésice pied nastupem do
$koly pozné ¢isla 0-10 a umi je uspotradat
do fady; 40 % déti umfi odrikat ¢iselnou
fadu minimalné do 30; 24 % déti spoleh-
livé odéita ¢isla (pti ubirani predmeéti
v ptedstavé) do 10 bez zrakové opory.
V kontrastu s uvedenymi vysledky pti-
blizné 5% déti nepozné zadnou &islici
a neumf odifkat ¢iselnou fadu ani do 10
Z uvedenych vysledkt autofi vyzkumu
vyvozuji, Ze do prvni tidy ptichazeji déti
z hlediska jejich matematickych doved-
nosti velmi riizné vybavené. Z regresni

4 Vroce 2014 byl realizovan vyzkum (Kropackova, 2014) ve kterém ucitelé matei'ské $koly posuzovali
nékteré dovednosti u 4 770 pied$kolnich déti. Mezi osmi dovednostmi bylo ,po¢itani do Sesti“ shle-
déno jako nejméné problematické, v porovnani napt. s ,rozdélenim slov na slabiky*, ,dokreslenim
chybgjictho obrazku, ,rozlisovanim pismen"“ aj. Zdroj: Greger, Simonové & Strakova (2015).
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analyzy vysledku v testech podle rodin-
ného zdzemi, provedené v ramci vyzku-
mu, ptitom vyplynulo, Ze vysledky testu
matematickych dovednosti jsou silné
zavislé na sociokulturnim zazemfi rodiny
a na vzdélani rodic¢a.

Jak déti piredSkolniho
véku ,rozumi prostoru*

Cilem vyzkumu Zemanové (2015) byla
detailni analyza zptisobti vidéni trojroz-
mérného prostoru a komunikace o ném
u déti ve véku 5-6 let. Experiment byl
proveden v lednu 2014 na vzorku 188
déti v poslednim roce pted zahéjenim
$kolni dochéazky, vSechny déti navsté-
vovaly matefskou $kolu miniméalné ptil
roku. Na vyzkumu se podilelo v roli
experimentatorta 30 studentd 2. ro¢ni-
ku oboru Utitelstvi pro matetské skoly
Pedagogické fakulty OU v Ostravé v kom-
binované formé studia, vSichni aktualné
pracovali jako ucitelé matetské skoly.
Experiment byl uskute¢nén pod super-
vizi autorky tak, Ze po potiebném vycvi-
ku kazdy ze studentti v matetské $kole,
kde uéi, realizoval experiment se tfemi
dvojicemi ptredskolakt. Databaze byla
ziskana ze zaznamovych archt (jeden
zaznamovy arch pro uditele, jeden pro
dité - kreslice).

Prvni ¢ast vyzkumu analyzuje dilei
experimenty, druh4 ¢ast je zaméiena na
komparativni analyzu dat z jeho prvni
¢asti. Nastrojem vyzkumu je experiment,
sestavajici z osmi etap, do kterého byly
zapojeny déti, které vystupovaly jako
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kresli¢i (zaznamenavali krychlové stav-
by obrazkem) a stavitelé (stavéli stavby
podle zaznamu potizeného kresli¢em).
V priibéhu realizace jednotlivych etap
experimentu byly analyzovany jevy, kte-
ré sledovaly schopnost/dovednost ditéte
postavit krychlovou stavbu podle piedlo-
hy a interpretovat zdznam stavby; schop-
nost/dovednost ditéte vytvorit zdznam
krychlové stavby a posoudit stavbu
vytvofenou stavitelem. P¥i analyze vide-
ni, zobrazeni a komunikace o krychlové
stavbé evidovala autorka *adu zptisobi,
jakymi déti ptedskolniho véku vnimaji
prostorovou situaci. V8echny evidované
zpusoby analyzovala v nékolika drov-
nich: dovednost ditéte reprodukovat
krychlovou stavbu; zaznamenat tuto
stavbu obrazkem; na zakladé zaznamu
stavby vytvotreného jinym ditétem stav-
bu postavit; po souhlasu nebo nesouhla-
su mezi obrazkem a stavbou s ditétem
komunikovat. Jednotlivé typy zdznamt
autorka vyzkumu sdruzila do celkti podle
kli¢ovych parametrt a pro kazdy z celkti
uvedla jejich procentudlni vyskyt. Zaby-
vala se rovnéz dialogem déti jako dia-
gnostickym nastrojem a ziskala material
ke zkoumani predikci uditelt o feSent
déti. Propracovand metodologie vyzkumu
umoznila ziskat bohatou databazi, ktera
obsahuje produkty zakovskych ¢innosti,
ale také informace o probihajicich pro-
cesech. Deskripce jednotlivych aspektt
vyzkumu, dokumentovana fadou obrazkt
détskych zaznamt staveb i autentickych
verbalnich vypovédi pti vzajemné komu-
nikaci, kooperaci a kolaboraci, vyjadiuje



velmi vystizné fadu subtilnich stranek
¢innosti déti.

Pokus o aplikaci teorie
didaktickych situaci
v materské Skole

Origindlni ndmét vyzkumného Setieni
uvadsji Semeradova a Ho$pesova (2013).
Na ptedskolni matematické vzdélavani
pohliZeji ze socidlné-konstruktivistické
perspektivy, kdy mize hra a rozmanité
¢innosti s materidlem aktivovat u ditéte
schopnost davat objekttim a ¢innostem
s nimi matematické vyznamy. Sou¢asné
se vytvari prostor pro komunikaci a obo-
hacovani znalosti. V ptripravé ucitel
pak jde o to, aby uditel zdmérné budo-
val citlivost na takové momenty détské
hry a dovedl je rozvijet Zddoucim sme-
rem. Z uvedené myslenky vychazi jejich
vyzkum, jehoz teoretickym vychodiskem
je Teorie didaktickych situaci (Brous-
seau, 1997). Situaci se rozumi systém,
do néhoz vstupuje uditel, dité, prostiedi,
pravidla a omezeni potfebné pro obje-
veni daného matematického poznatku.
Rozlisuji se situace nedidaktické, jejichz
cilem neni néco udit a situace didaktické,
pti kterych je poslanim ,nékoho néco
naudit”. Utitel organizuje plan ¢innosti,
jejichz cilem je modifikovat, objevit nebo
vytvorit znalost ditéte. Specidlnim piipa-
dem didaktické situace je tzv. situace a-
didaktickd, jejimz cilem je umoznit ditéti
ziskavat/objevovat poznatky samostat-
né, bez explicitnich zasaht uditele. Pro
vytvoreni takové situace predava uditel

EVA NOVAKOVA

¢4ast své odpovédnosti a nechava dite,
aby samo ridilo a organizovalo svilj akt
uceni. A-didakticka situace postupuje ve
tiech etapach: akce (vysledkem je pied-
pokladdany implicitni model, strategie,
pocatetni taktika); formulace (zformulo-
vani podminek, ve kterych bude strategie
fungovat); ovétreni (validace - zkouma
platnost strategie, zda funguje ¢i nefun-
guje).

Jako vyzkumny problém autorky
zkoumaji, zda je viibec mozné hovotit
o a-didaktickych situacich v ptedskolnim
vzdélavani, jestliZe se jedné o nezdmérné
vytvorené situace, ve kterych déti spo-
lu komunikujf o znalostech ziskanych
mimo matetskou $kolu. Na modelovych
situacich ve ttech ptipadovych studiich
demonstruji, jak mtZe probfhat a-didak-
ticka situace s détmi piedskolniho véku
a jaka je role ucitele v ni. Vyzkumna data
byla ziskdna v ramci pedagogické praxe
studentek Pedagogické fakulty Jihoceské
univerzity v Ceskych Budéjovicich, které
pracuji jako uditelky v mateiské skole
a studiem oboru Uditelstvi pro matei-
ské skoly si dopliovaly vzdélani. V rdmci
vyzkumu mély studentky ptipravit akti-
vitu, ktera v sobé skryva moznost obje-
vovani matematickych pojmt, ptipadné
vyuzit ptirozené situace, ke které ve tidé
dojde; zaznamenat priibéh této aktivity
formou audio ¢&i video nahravek; reflekto-
vat aktivitu déti, pokusit se zamyslet nad
tim, ¢eho déti dosahly; jak samy student-
ky v roli utitelek reagovaly a ,zachytily*
poznatky z matematiky, které se vynoti-
ly. Na modelovych situacich se ukazuje,
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jak mutZe probihat a-didaktické situace
s détmi predskolniho véku a jaka je role
ucitele v ni - matematické aktivity byly
zameérené na prirazovani, na ¢innosti
s geometrickymi tvary a vzory, na porov-
navani délek.

Rozvijeni matematické
pregramotnosti

z perspektivy
pregradualni pripravy
ucitelt materské Skoly -
moznosti a limity

Jako velmi vyznamny faktor se pii roz-
vijeni matematické pregramotnosti
déti ukazuje osobnost uditele (toho,
kdo nenasilnou formou poméha ditéti
pooteviit dvefe do ,svéta matematiky*”
na jeho dalsf Zivotn{ i vzdélavaci cestg),
ato ve shodé s osobnostné orientovanym
modelem pied$kolni edukace, s plnym
respektem k vyvojovym a individualnim
pottebam kazdého ditéte (Helus, 2009;
Opravilova, 2015). Pripravenost uéitelt
matetské skoly k vSestrannému a cilené-
mu rozvoji matematické pregramotnosti
v8ak nelze povaZovat za zcela samoziej-
mou. Presvédcuje o tom kazdodenni pra-
xe matetské $koly i nékterd vyzkumna
zjisténi (Novakova & Novak, 2019).
Hledani odpovédi na otazku, zda
a jakou matematickou priipravu na ces-
té k profesi potiebuje ucitel matefské
$koly, je pokusem o hledani optimalniho
modelu matematické komponenty jeho
ptipravného studia. Vyznamny svéto-
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vy matematik Hans Freudenthal uve-
dl kapitolu vénovanou osobnosti ucitele
matematiky ve své knize ,Mathematics
as an Educational Task“ (Freudenthal,
1972) inzeratem jedné francouzské skoly
v dobovém regiondlnim tisku: ,Hled4 se
ucitel plavani, ktery umi sam plavat®.
Tato metafora vyjadiuje i nase piesvéd-
¢eni, Ze ucitel mateiské skoly alesponi
z&kladni matematické znalosti potfebu-
je. Neztotoziujeme se s kategorickym
a zjednodus$ujicim vnimanim matematiky
jako nepottebné, neuzite¢né slozky pii-
pravného vzdélavani uéiteltt materskych
8kol. Kutina a kol. (2003, s. 1) zdaraziiuji,
Ze ,v pripraveé ucitelt pro matetrské sko-
ly nejde prioritné o ptedavani urcéitych
matematickych znalosti, ale o poznani
toho, jak matematické poznatky vznikaji
a jak jsou v prabéhu celoZivotniho uéeni
a v redlném zivoté uzite¢né. Predpokla-
dem tspésné ptipravy ditéte k osvojova-
ni matematiky je vhodna ptiprava jejich
uditel”.

Polozili jsme si otazku, jaké kompe-
tence potfebuje budouci ucitel matetrské
$koly pro utvareni a rozvoj své ucitel-
ské osobnosti a pro kvalifikovany vykon
vlastni profesni praxe z hlediska rozvi-
jeni matematické pregramotnosti déti.
Zatimco znalosti a dovednosti z oblasti
preprimarni pedagogiky a psychologie
jsou obvykle povaZzovany za samoztej-
mou vybavu uditeldi, odpovédi na otaz-
ku, jaké matematické znalosti pottebuje
(a pozaduje) pro své profesni ptisobeni
ucitel matetské $koly nebyvaji zdaleka
jednoznacéné.



Jednou z kompetenci explicitné uvede-
nych v profilu absolventa bakalatského
studijniho oboru uéitelstvi pro matetské
$koly na Pedagogické fakulté MU v Brné
(podobnsé je profil absolventa formulovan
ina jinych pedagogickych fakultach pti-
pravujicich budouci u¢itele pro matei'ské
$koly) je, aby ,absolvent disponoval osvo-
jenymi teoretickymi znalostmi, potfebny-
mi pro vzdélavani déti predskolniho véku
a umél je aplikovat v praxi“. P¥ipravné
vzdélavani smétujici k dosazeni tohoto
profilu ma vyrazné multioborovy charak-
ter. Studijni pfedméty garantuje ¢trnact
odbornych kateder. Matematick4 kompo-
nenta studia je po¢tem predmeétti i jejich
rozsahem ve studijnim planu marginalni.
K tomu, aby si student osvojil nezbytny
matematicky zéklad a teoretické znalosti
potiebné pro vzdélavani déti predskol-
niho véku, a byl schopen je aplikovat
pti plnéni cild stanovenych Ramcovym
vzdélavacim programem pro piedskolni
vzdélavani, smeéiuji cile vzdélavani do
tfi matematicky zamétenych predme-
tl: Rozvoj predciselnych predstav, Rozvoj
geometrickyjch predstav a Didaktika mate-
matiky 1. roéniku ZS. Obsahovéa stranka
jednotlivych predmétt je zaméiena na
dvé vzajemneé provazané oblasti:

a) teoreticky zaméfené partie aritmetiky,
teorie mnozin, logiky, geometrie aj.,
navazujici na zakladni znalosti mate-
matiky zédkladnf a stfedni $koly,

b) metodiku ,rozvijeni matematickych
predstav” ve smyslu aktivit, které lze
bezprostitedné vyuzit v konkrétni ¢in-
nosti ucitele matei'ské $koly, neziid-
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ka doprovazené rtiznymi zpusoby

autentickych ukazek (videozaznamii

apod.).

Pojeti pfedmétt neni ¢isté akademic-
ké; matematické jevy jsou ilustrovany
amodelovany na realnych elementech ze
zivota ¢i z praxe matetské skoly. Vyuka
smétuje k propojeni teoretickych aspekt
predmeétt (napiiklad presnost matema-
tické terminologie k jednotlivym pojmtm
v jazyce, ktery uziva uditel) a metodiky
rozvoje matematickych predstav déti.
To umoznuje vyuzit také teoretickych
poznatkl ziskanych v dal$ich pedago-
gickych a psychologickych predmétech.
Za ur¢ité limity efektivity vyuky jednot-
livych piedmétti a celé ,matematické”
slozky ptipravného vzdélavani povazuje-
me dva navzajem souvisejici faktory. Je to
nizka uroven vstupnich matematickych
znalosti, které si studenti osvojili v pred-
chozim vzdélavani na zdkladni a stedni
$kole. Studenti maji znalosti matematiky
obvykle chatrné, nesystematické, spise
epizodické. Matematické ptedméty nepa-
tfi u budoucich uéitelts matetské skoly
ani k pfedmeétiim oblibenym, u nékterych
studenttl je matematika v pritbéhu studia
dokonce demotiva¢nim faktorem. Pfes-
to studenti vé¥i - nebo alespoii tusi - Ze
zvladnuti nezbytného mnozstvi zaklad-
nich matematickych znalosti jim mtze
byt v jejich profesi uZite¢né. Druhym
faktorem je, dle naseho nazoru, nedo-
state¢né vnimané a reflektované védo-
mi vyznamu vlastni role studentt pti
rozvijeni matematické pregramotnosti
v prostiedi mateirské skoly. To do urcité
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miry limituje rozvoj jejich profesni kom-
petence zamétené na vyuZiti potencidlu
osobnosti ditéte.

Zaver

Potenciél rozvijeni matematické pregra-

motnosti v ptedSskolnim vzdélavani, na

ktery byla studie z rtiznych pohledt
zacilena, je nesporné znacény. V zavéru
shrneme nase podnéty

a) ve vztahu k samotnému pojmu mate-
matickd pregramotnost, ktery jsme
se pokusili vymezit a toto vymezeni
zdtvodnit,

b) jednotlivych oblasti a podoblasti aktu-
alnfho kurikula ptedskolniho vzdéla-
vani, které se v praxi matetské skoly
promitaji do nabidky didakticky zaci-
lenych aktivit,

c) vybranych vyzkumnych $etieni k dané
problematice z ¢eského prostiedi,

d) vzhledem k fenoménu matematické
pregramotnosti v p¥ipravném vzdé-
lavani uéitela.

Pripomenime, Ze se v zadnych kuri-
kularnich ani metodickych materialech
s terminem ,matematicka pregramot-
nost“ explicitné nepracuje. Proto piili§
nepiekvapuje, Ze lze konstatovat neujas-
nénost a neusazenost uvedeného pojmu
v komunité uc¢iteld matet'skych skol. Ani
ve velmi kvalitnich a uéiteli vyuZivanych
publikacich metodického charakteru od
erudovanych autorti, napiiklad Kaslo-
vé (2010), Lietavcové a Liskové (2018),
neni termin matematicka pregramotnost
pouzivan.
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Dalsi &ast studie byla vénovana zma-
povani moznosti, které pro rozvoj mate-
matické pregramotnosti déti poskytuje
RVP PV. Pokusili jsme se na konkrétnich
ukazkach dokumentovat, jaké moznosti
se pou¢enému a kreativnimu uéiteli nabi-
zeji pro systematické zarazovani takové
vzdélavaci nabidky, kterd rozviji diléi
kognitivni funkce ditéte, ale také jeho
motivaci pro vlastni spontanni poznava-
ni, hledani moznosti a variant pti feSent
praktickych i myslenkovych problému.
Dalsi podnéty k rozpracovani vzdélavaci
nabidky RVP PV nabizi pfistup uplatnény
v metodice pro ucitele matetskych $kol
Slezakové a kol. (2020), zpracované na
z4kladé Hejného metody pro MS.

Vyzkumna Setfeni, na kterd jsme upo-
zornili, se v fadé parametra navzajem
odlisovala. Lisila se svymi cili, teoretic-
kymi vychodisky, pouZitou vyzkumnou
metodologii i zptisobem prezentace
vystupt. VSechna v$ak byla vedena spo-
leénym zdmérem - jednak vyzkumneé ové-
Fit uroven rznych stranek matematické
pregramotnosti predskolnich déti, jed-
nak ukdazat moznosti, jak lze do vyzku-
mu funkéné zapojit studenty (budouci
uditele matefskych $kol). Domnivame
se, Ze naznacuji opravnénost potieby
vyzkumného zjistovani irovné matema-
tické pregramotnosti prfedskolnich déti,
Ze nabizeji podnéty pro teorii predskol-
niho vzdélavani i praxi matetské skoly
i k vyuziti v pregradudlnim vzdélavani
ucitelti.

Zavéretna ¢ast prispévku je vénovana
matematické strance ptipravného vzde-



lavani ucitelh mateiské $koly. Potiteba
ziskani relevantnich informaci souvise-
jicich s riznymi strankami matematic-
ké komponenty vysokoskolské ptipravy
ucitelt materské $koly je pocitovana
na vice vysokoskolskych pracovistich.
Nachazi odezvu ve vyzkumech postoji
budoucich uéitelts k matematice a mate-
matickému vzdélavani (Uhlirova, 2018),
analyzy efektivity aktivit rozvijejicich
matematickou pregramotnost (Péchoud-
kov4, 2013), sebehodnoceni kognitivni-
ho vykonu studentt (Hnatova & Mokris,
2019), subjektivniho vnimani matema-
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