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Vyuziti robotickych sad ve vyuce

Utilization of Robotic Kits in Education

Daniel Tochdéek, Josef Prochdzka a Jakub Lapes

Abstrakt: Clanek ptedstavuje navrh vyuky informatiky realizované vyugujicimi ve vy$sich ro¢-
nicich 1. stupné ZS, s ohledem na revize RVP ZV, zamétené do oblasti edukaéni robotiky, véetné
postiehti a zavért z jejtho ovéfovani v praxi. Metodika je zalozena na gradujicich, vzajemné
provazanych aktivitach s vyuZzitim robotickych stavebnic, jejichZ primarnim cilem je vytvoreni
prvotnich konceptti pro rozvoj algoritmického mysleni u #aki 1. st. ZS. Diiraz je kladen na rozvoj
digitalni gramotnosti a kli¢ovych kompetenci, jakymi jsou naptiklad kritické mysleni, feSent
problémt, spoluprace a komunikace.

Dale se ¢lanek vénuje implementaci robotickych sad (LEGO WeDo/LEGO Spike Essential)
v ptipravé budoucich i sou¢asnych vyucujicich 1. stupné zékladnich $kol, kde jsou na zakladé
navrzené metodiky predstaveny konstruktivistické, projektové a heuristické metody vyuky.
Cilem prispévku je poskytnout inspiraci k novym zptisobtim vzdélavani v oblasti prvotniho
rozvoje informatického mysleni.

Kliéova slova: robotika, edukac¢ni robotika, vyuka, 1. stupeti zakladni $koly, konstruktivismus,
konstrukcionismus, edukace

Abstract: This article presents a proposal for a methodology for teaching computer science by
teachers of the first level of primary schools, taking into account the revision of the educational
program - national curriculum - in the higher grades of the first level of primary school focused
on the field of educational robotics. It includes insights and conclusions from its verification
in practice. The methodology is based on graduated, interconnected activities utilizing robotic
construction Kkits. Its primary objective is to create initial concepts for the development of
algorithmic thinking in elementary school students. Emphasis is placed on the development of
digital literacy and key competencies, such as critical thinking, problem-solving, collaboration,
and communication.

Furthermore, the article addresses the implementation of LEGO WeDo and LEGO Spike Essential

robotic kits in the training of future and current teachers of the first level of primary schools.
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Based on the proposed methodology, constructivist, project-based, and heuristic teaching methods

are introduced to provide inspiration for new approaches to education.

Key words: robotics, educational robotics, education, first level of primary school, constructivism,

constructionism, education

Uvod

Zatatkem roku 2021 byla MSMT predsta-
vena findlni verze revidovaného RVP pro
zakladni vzdélavani. V tomto zédkladnim
kurikularnim dokumentu dochézi k pod-
statnym zméndam v kapitole vénované
vzdélavaci oblasti Informatika (drive
Informacni a komunikacéni technologie).
Zmény se tykaji jak obsahu vzdélava-
ci oblasti (konkrétné tzv. otekavanych
vystupty, tj. kompetenci, kterymi maji
zaci po ukonéeni jednotlivych vzdélava-
cich celkt disponovat), tak modifikace
¢asovych dotaci pro vzdélavaci oblasti/
piedméty. V oblasti Informatika se zcela
méni vzdélavaci obsah, pricem?Z je nové
kladen diraz zejména na rozvoj informa-
tického mysleni, a to piedev$im v rdmci
dané vzdélavaci oblasti, a dale pak digi-
talni gramotnost. Rovnéz se zde oéekava
rozvoj zakl i napti¢ dal$imi vzdélavacimi
oblastmi a obory/ptedméty ve&. vyuZiti
tzv. meziptedmétovych vztaht.

Ve vyuce na 1. stupni zdkladni skoly
je v souladu s novym pojetim Rd&mcového
vzdélavaciho programu (RVP ZV) v oblas-
ti Informatika stéle vice kladen diraz
na individualni rozvoj, praktické doved-
nosti a zapojeni zakt do aktivniho u¢eni
s cilem rozvijet jejich kritické mysleni,
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tvotrivost a schopnost resit problémy.
V souladu s timto novym smétovanim
ma4 integrace robotickych sad do vyuky
na 1. stupni zasadni misto, nebot tyto
nabizeji prosttedi a prostiedky, se ktery-
mi se zaci uc¢i skrze praktickou zkusenost
a experimentaci. Kvalitné koncipovana
vyuka edukaéni robotiky umoziiuje Za-
kim nejen ziskavat technické a algo-
ritmické dovednosti, ale také rozvijet
kritické mysleni, tvorivost a schopnost
spolupracovat a vytvatet spojeni mezi
utenim a redlnym svétem, ¢imZ hraje
vyznamnou roli v rozvoji digitalni gra-
motnosti jiz od raného véku.

Pro zdarné dosazeni téchto cilu je
nezbytné, aby i ucitelé byli vybaveni
odpovidajici metodikou a pedagogicky-
mi strategiemi. I proto se tento ¢lanek
zameéiuje na predstaveni ovérené meto-
diky vyuky informatiky s pouzitim robo-
tickych sad s poukazem na jeji specifika
i nékteré naroky souvisejici s konstruk-
tivnim pojetim vyuky.

Dilezitym krokem v procesu integra-
ce robotickych sad do vyuky je i profesni
rozvoj uciteld. Z tohoto diivodu jsou ve
druhé ¢asti predstaveny zkuSenosti s pri-
pravou soucasnych i budoucich uditelt
1. stupné ZS. Ugitelé by méli mit pristup
k odpovidajicim $kolenim a materidltim,
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Obrazek 1. Schéma rozfazovani vyuky robotiky

Priprava aktivity
Planovani ) Tvorba ). Sdileni
U 1
Predstaveni aktivity Stavéni Dokumentace
Motivace Programovani Prezentace
Diskuse Modifikace Diskuse
Zakonceni

které jim umozni 1épe porozumét tomu,
jak efektivné vyuzivat robotické sady
ve vyuce. To zahrnuje nejen technické
aspekty, jako je ovladani robotti a progra-
movani, ale také strategie pro zapojeni
74kl a vytvareni stimulujictho prostredi
pro uceni.

Metodika vyuky robotiky
pro 1. stupen ZS

V ramci projektu Podpora rozvijeni infor-
matického mysleni (PRIM) byl publiko-
van metodicky material Robotika s LE-
GO® WeDo pro 1. stuperi ZS (Prochéazka
a kol., 2020) ur¢eny ucitelam prvniho
stupné zakladnich 8kol, ktetri chtéji pti
vzdélavani zakt vyuzit robotickych sad,
ovladactho a programovaciho softwa-
ru a pedagogickych postuptt edukaéni
robotiky s dirazem na podporu rozvi-
jeni informatického mysleni (computa-
tional thinking). Cilem tohoto materi-
alu je seznamit ucitele, potazmo Zaky,

se zdkladnimi moZnostmi konstrukce
a programového ovladani jednoduchych
robotd prostiednictvim péti ndvaznych
vyukovych aktivit navrzenych cilené pro
realizaci v prakticky orientované vyuce
na 8kolach.

Nedilnou sou¢ésti tohoto metodické-
ho materialu je sada pracovnich listd pro
zaky a podrobné navody ke vzorovym
konstrukcim jednotlivych aktivit, text
obsahuje rovnéZ nezbytny technicky
popis prace s robotickou sadou. Meto-
dické poznatky a doporuceni vychazeji
ze zku$enosti uciteld s vyukou robotiky
na prvnim stupni zakladni koly a piede-
v$im pak z dvouletého ovérovani vSech
¢asti materialu a zpétné vazby poskyt-
nuté zapojenymi uciteli.

Z vyukového hlediska si navrzena
metodika klade za cil predevs$im posi-
lit u z&kt schopnost definovat problém
a hledat odpovédi/feseni zadanych tikold,
vytvaiet a modifikovat prototypy, testovat
a implementovat vlastni a navrzena ese-
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ni, analyzovat vzniklé situace a spravné
je interpretovat, vymyslet a optimali-
zovat algoritmy (trasovani, efektivita),
prezentovat vysledky své prace a v ramci
sdileni a diskuze argumentovat vlastni
reSeni, ¢imZ chce cilené rozvijet systé-
mové a algoritmické myS$leni zaka.

Koncepce vyuky edukaéni robotiky

StéZejni ¢asti predstavované meto-
diky préace s robotickymi stavebnicemi
je rozvrZeni koncepce vyuky robotiky
ve $kole. Vzhledem k tomu, Ze je vyuka
pojimana ptredevsim projektovym zpt-
sobem, formou samostatné ¢i skupinové
prace na jednotlivych navrzenych akti-
vitach, je cely vyukovy proces rozvrzen
do dvou rdmcovych a trech vyukovych
fazi, jak ukazuje nasledujici schéma
(Obrazek 1).

Priprava a zakonéeni vyuky

Velka pozornost pii vyuce s pouZitim
robotickych sad ve vyuce musi byt véno-
véna pripravé samotnych technickych
prostiedku i prostiedi v némz bude vyu-
ka probihat.

Néroc¢nost pripravy se lisi podle
pouzitého vybaveni (konkrétni robotic-
ké sady), zvolené ucebny, velikosti sku-
pin zakt, schopnosti a zku$enosti zakta
i dostupné (napt. projekéni) techniky.
Obecné je zapotiebi jesté pied zapocetim
vyuky zajistit misto pro uloZeni staveb-
nic a ptipadnych rozpracovanych mode-
1, vybrat vhodnou mistnost s dostatkem
prostoru pro konstrukci, stavbu a pro-
gramovani, u vétsich skupin ptipadné
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zvazit personalni posileni vyuky (napf.
asistent pedagoga).

V ptipravné fazi je rovnéz nutné zvolit
vhodnou formu prezentace jednotlivych
aktivit a v souladu s tim ptipravit pod-
klady ¢i projekéni techniku a samotné
robotické sady. Do této skupiny pfiprav
patii zejména zajisténi ovladaciho soft-
waru na pocitace nebo tablety k pouzité
robotické sadé a kontrola pouzivanych
stavebnic z hlediska jejich kompletace
a uspotradani jednotlivych ¢asti a samo-
ztejmé zjisténi, zda jsou zdkladni pro-
gramovatelné jednotky funkéni (napi.
nabité baterie). Ovétovani metodiky na
$kolach rovnéz ukéazalo, Ze je dobrou pra-
xi oznadit si zdkladni jednotky, ptipadné
celé sady (napt. &islici), coz vyrazné zjed-
nodusi distribuci sad mezi zaky i ptipo-
jovani jednotlivych zédkladnich jednotek,
pokud toto probiha bezdratové.

Podobné jako v piipravné fazi vyuky
je nutné pocitat také s uréitym prosto-
rem pro uspésné zakonceni aktivity,
kam patii vymezeni ¢asu zejména pro
rozebrani modelu, rozttidéni kostek do
krabic a jejich zbéznou kontrolu a uklid
pracovisté - typicky uloZeni krabic do
prisludnych prostor, pfipadné modelt
na vyhrazené misto, dohledani ,poztra-
cenych” dilku, vypnuti poéitact, vraceni
tablett apod.

Realizace vyuky s vyuZitim
jednotlivych aktivit

Samotna realizace navrzenych aktivit
prochézi vzdy tremi klicovymi fazemi
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Obrazek 2. Dil¢i faze tvorby

Tvorba

Stavéni

7

Programovani

RozSireni

vychézejicimi z ptistupt projektovych
metod vyuky.

V tvodni inicia¢ni fazi nazvané Pld-
novdni se Zaci seznami se zadanym pro-
blémem a dostupnymi nastroji. Nasledné
jej analyzuji a diskutuji o jeho moznych
teSenich. Tato faze vyuky je vzdy véno-
vana piredstaveni aktivity, kterou budou
Zaci realizovat, jejiho hlavniho cile
a zatazeni. Je vhodné zde zaroven zaky
seznamit s konkrétnimi ptiklady z praxe
(napt. védecka otazka, technicky pro-
blém, pramyslové feseni atd.) a nechat je
uvazovat o moznostech fe$eni nastinéné-
ho problému. Dtilezit4 je rovnéz rozprava
nad danou problematikou a uplatnéni
zkoumaného principu v riznych prak-
tickych oblastech.

V této fazi je kladen dtiraz predevsim
na rozvoj systémového mysleni zakd,
jejich vzajemnou komunikaci a spolu-
préci pii rfeSeni stanoveného problému
v souladu s o¢ekdvanymi vystupy dle
RVP ZV, kdy zék:
¢ Vlastnimi slovy popi8e konkrétni situ-

aci, uré¢i, co k ni jiz vi, a znazorni ji,

e popiSe jednoduchy problém, navrhne
a popi8e jednotlivé kroky jeho tese-
ni,

¢ v plirozenych systémech rozezna jed-
notlivé prvky a vztahy mezi nimi.

Faze Tvorba (Obrazek 2) je pak vénova-
na sestaveni modelu a jeho programo-
vani podle zad&ni na pracovnich listech,
modifikaci, zjednodu$eni a rozsireni
funkénosti jednotlivych modelt, piipad-
né realizaci vlastnich napadu.

Z4ci mohou v této fazi vytvaret model
dle vlastni fantazie, zkoumat ho, modi-
fikovat a vylep$ovat. Pro Zaky, kteii
nechtéji stavét model podle vlastniho
napadu, nebo maji prvotni obavy z prace
se stavebnici, je vzdy dobré mit pfipra-
veny vzorové ukazky robotd na pracov-
nich listech ¢i podrobné navody k jejich
sestrojeni.

Programovani modelu pak probiha
vzdy po jednotlivych krocich od zajisténi
zékladni funkénosti robota ptes drobné
modifikace jeho chovani az po komplex-
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$im zaktm. P¥i ovérovani se rovnéz velmi

osvédcila tzv. ,volna hodina“, pti které si

z4ci mohou vybrat nékterou z konstrukci
pripravenych vyrobcem stavebnice nebo
si vymysli sviij vlastni projekt.

Ve fazi tvorby je dulezité podporo-
vat u zakt diskuzi nad feSenim, sdileni
myslenek, ndpadi a jejich spolupraci na
zadanych ulohach. Tvotiva forma vyuky
bude sice ve srovnani s béZnou vyukovou
hodinou obvykle ponékud delsi, hlu¢néj-
zaktim provadeét vlastni analyzu problé-
mu, jeho riizné interpretace, a tim i roz-
vijet zéklady kritického a analytického
mysleni a naplnit tak klicova odekavani
RVP ZV, kam je mozné zaradit zejména
tyto vystupy, kdy zak:

e Pojmenuje jednotliva digitalni zati-
zeni, se kterymi pracuje, vysvétli,
k ¢emu slouzi,

e propoji digitalni zatizeni, ptistupuje
k dattim i na vzdalenych poditacich
a spousti online aplikace,

e rozpoznd nestandardni chovani digi-
talnich zatizeni a pozada o pomoc,

e v blokoveé orientovaném programova-
cim jazyce sestavi program; program
otestuje a opravi v ném ptipadné chy-
by,

e precte textovy nebo symbolicky zapis
jednoduchého algoritmu a vysveétli
jeho jednotlivé kroky,

e dodrzuje pravidla stanovend pro praci
s digitalnimi technologiemi; respektu-
je bezpe¢nostni nastaveni digitalnich
zatizeni, se kterymi pracuje,

e upravi pfipraveny postup pro obdob-
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ny problém; ovéi spravnost jim
navrzeného postupu, najde a opravi
v ném ptipadnou chybu,

e rozpozna opakujici se vzory, pouziva
opakovani a ptipravené podprogramy;
pouziva udélosti ke spousténi podpro-
gramu.

Jak je patrné, tvoriva ¢ast vyuky je kli¢o-
vou fazi vyuky edukaéni robotiky, proto
zde velmi zaleZi na jeji naplni. Jak jiz bylo
naznaceno, velmi se osvédc¢ila projektova
forma vyuky opiené o jednotlivé aktivity,
které Zaci ve spolupréci s ucitelem vyko-
navaji samostatné ¢i ve skupinach.

Ptivolbé samotnych aktivit je dtlezité
dbéat na to, aby na sebe volné navazovaly
jak v ohledu osvojovani si zdkladnich
algoritmickych konstrukeci, tak co do
slozitosti konstrukce. I zde plat{ zdsada
postupu od nejjednodussiho ke komplex-
néj$imu zadani aktivity. Sadu péti nava-
zujicich aktivit 1ze nalézt jako soudéast
predstaveného metodického materialu.
Tyto aktivity 1ze v§ak velmi vhodné modi-
fikovat, kombinovat ¢i doplnit z dal$ich
zdroju, kterymi mohou byt interni data-
banky modelt pfislusnych podptrnych
aplikaci nebo portaly zamétrené do oblas-
ti tvorby robotickych modelu.

Ukolem ugitele ve fazi tvorby je piede-
v$im piedstavit aktivity jako smysluplné
a autentické, tedy jako problém vychaze-
jici z redlného Zivota, a podporovat samo-
statné aktivni, reflektivni a kooperativni
¢innosti zaku. Ucitel v tomto pojeti tedy
v podstaté nevede vyklad, ale je pravod-
cem fesitele, napomaha zakiam v definici
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podstaty problému a hledéani jeho fese-
ni, inspiruje zaky k modifikaci/vylepseni
jejich modelti nebo obsluznych progra-
mu, nabizi naméty k rozsiteni funkénosti
modelt a cilenymi dotazy smétuje zaky
ke spravné argumentaci ohledné jimi
navrzeného reSeni.

Praktické ovérovani aktivit ve $kolach
ukazalo, Ze mnoho zakii ma se stavénim
systému Lega bohaté zku$enosti, pfesto
v$ak mnozi potiebuji alesponi do zac¢atku
minimdlni instruktaZ a navod na posta-
veni zdkladniho modelu.

V posledni fazi nazvané Sdileni pak
zaci vzdy prezentuji a vysvétluji (obha-
juji) sva feseni, seznamuji ostatni s pro-
blémy, na které narazili, a demonstruji
pozadované funkce svého modelu. Neni
pritom nutné, aby vs$ichni Zaci dospéli
k stejnému re$eni, méli shodny model
nebo obsluzny program. Porovnanim
jednotlivych variant *eSeni lze demon-
strovat rtizné piistupy a moznosti (napt.
konstrukéni efektivnost, sloZitost pro-
gramu apod.).

Zavérec¢nou etapu kazdé aktivity je
vhodné vénovat prezentaci jednotlivych
zakovskych projektt pied celou skupi-
nou/tridou, diskuzi a vzajemnému sdile-
ni myslenek, ndpadt a zkudenosti. A¢ko-
liv se to nemusi na prvni pohled takto
jevit, jde o pomérné dtlezitou fazi kazdé
aktivity. Je tedy dobré vyznam této ¢asti
nepodceniovat a z celkového konceptu
jednotlivych na sebe navazujicich etap
ji nevyc¢letiovat.

V ptipadég, Ze z ¢asovych divoda zaci
nestihnou vse postavit a dokon¢it v ramci

vymezenych hodin, neni to netspéch. Je
dobré mit na paméti, Ze zejména pokro-
¢ilejsi ilohy mohou vytvatet situace, kdy
jednotlivé resitelské tymy nemusi byt
schopné dosdhnout finalni ispésnosti
nebo jim hledanf feSeni bude trvat déle
nez ostatnim, pfipadné bude tieba se

k vysledku dopracovat ptes razné diléi

netuspéchy. A stejné tak, jako zvladnuti

a programovani, maze byt pro nékteré

zaky obtiznéj$i prezentovat vysledky

préce.

Z tohoto pohledu je vlastni prezentace
vysledku aktivity a poskytnuta zpétna
vazba ze strany ucastnikt vyuky velmi
dilezitd a napomahd naplnéni oceka-
vanych vystupt dle RVP ZV ve dvou
dulezitych bodech - zak:

e rozpoznd rizné algoritmy, které vedou
ke stejnym vysledkam,

o uvadi priklady vyuziti digitalnich tech-
nologii v rizném kontextu; zhodnoti
vyhody vyuziti jednotlivych digital-
nich zafizeni pro svou praci.

Priprava studentt
pregradualniho studia
na rozvoj algoritmického
mysSleni Zaku 1. st. ZS

Vys$e predstavend koncepce metodiky
byla navrzena predev$im s ohledem na
zmény, které probihaji v sou¢asnosti
v ramci ¢eského narodniho kurikula ve
vzdélavani a které jsou podporovany
v ramci riiznych projektt v Ceské repub-
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lice. Na tyto trendy musi nutné reagovat
i vysoké 8koly se zamérenim na vzdéla-
vani, a to nejen pro ptripravu uditelt 1.
stupné zékladnich $kol. Protoze jednim
ze zasadnich predpokladt realizované
revize RVP ZV je, Ze informatické mys-
leni a algoritmiza¢ni dovednosti budou
u zakt budovany a déle rozvijeny syste-
maticky jiz od niz$ich ro¢nikt prvniho
stupné ZS, jevi se byt nanejvys zadouct,
aby také studujici v institucich zajistu-
jicich oblasti primarniho vzdélavani byli
sezndmeni s ptedmétnou problematikou
a byli ptipraveni na aktivity vedouci
k rozvoji algoritmického a informatic-
kého mysleni. Revidovany RVP rovnéz
predpoklada, ze pozornost problemati-
ce informacni gramotnosti a ziskavani
dovednosti v oblasti algoritmizace bude
vénovana jiZ v dobé predskolniho vzde-
lavani a vychovy déti, a to ptinejmens$im
v poslednim povinném roéniku matei-
skych 8kol. Na druhé strané neni vyne-
chana ani navaznost z 1. st. na 2. st. ZS.

Univerzitni pfiprava budoucich peda-
gogt v oblasti preprimarniho a primarni-
ho vzdélavani tedy - v souladu s platnymi
kurikularnimi dokumenty pro MS a ZS -
zahrnuje studijn{ pfedmét zaméteny na
ziskani pottebnych znalosti a dovednosti
z oblasti informac¢ni gramotnosti a algo-
ritmizace obsahujici popsanou metodiku
a koncept vzdélavacich aktivit umoziu-
jicich rozvoj déti a zakt v danych oblas-
tech.

Studujici programu/oboru uditelstvi
pro 1. st. Z8 maji k dispozici prevazné
prakticky a dovednostné orientovany
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povinny jednosemestralni kurz ,Didak-

tika informacnich technologii”, jehoz

nedilnou soucasti jsou pravéeé tematické
celky vztahujici se k oblasti edukaéni
robotiky. Studujicim programu/oboru

Pedagogika ptredskolniho véku je uréen

obdobné koncipovany povinny kurz

rovnéz s rozsahem jednoho semestru

,2Didaktické pristupy k robotickym hrac-

kam v pied3kolnim vzdélavani”. Na tyto

povinné kurzy navazuji v reZimu povinné
volitelnych nebo volitelnych predmétt
dalsi specializované kurzy zamétené do
predmétné oblasti rozvijejici dale znalos-
ti, dovednosti a kompetence zapojenych
studujicich. Z moZnych vydefinovanych
pristupt k rozvoji gramotnosti a mys$leni

u zaku jsou zahrnuty v zédkladnich kur-

zech nésledujici tfi tematické celky:

e Unplugged aktivity (primarné prepri-
marni vzdélavani a nizsi 1. st. ZS),

e préace s robotickymi programovatel-
nymi hrackami se zamérenim na pro-
dukty Bee-Bot a Ozobot (preprimarni
vzdsélavani a niz$i/vyssi 1. st.), popt.
jejich ekvivalenty,

e prace s robotickymi sadami se zamé-
fenim na stavebnice LEGO Coding
Express (preprimarni vzdélavani)
a LEGO WeDo 2.0/SPIKE Essential
(primarné vyssi 1. st.).

Byt minimalni, ale nezbytna teoreticka
vychodiska pripravy studujicich jsou
opfena zejména o sezndmeni s kon-
struktivistickym a konstrukcionistickym
pojetim vzdélavani popsanym hlavnimi
predstaviteli tohoto sméru J. Piagetem



DANIEL TOCHACEK, JOSEF PROCHAZKA A JAKUB LAPES

(Piaget, 1955) a S. Papertem (Papert
& Harel, 1991). Prinos vzdélavacich
technologii p#i realizaci tohoto ptistupu
spodiva piedevsim v podpoie takovych
¢innosti, které jsou zaloZené na tymo-
vé praci a podporuji proces spole¢ného
budovéani znalosti s podporou vyukovych
material®, maji pro zdky snadno pocho-
pitelny zamér, cil i smysl a fes$i problémy
readlného zivota. Zdmérem je tedy pred-
stavovat predevsim takové aktivity, které
jsou smysluplné, autentické a maji navic
socialni rozmeér.

Z hlediska metodiky zde prevazuji
metody aktivni a reflektivni, pti kte-
rych se pracuje na ,experimentech” nebo
tesi problémy cilené vybirané tak, aby
odpovidaly schopnostem, zajmtm a vlo-
ham zakt. Své zastoupeni maji rovnéz
metody problémové orientované, kde
skupiny i jednotlivci hledaji feSeni pro-
blémi z redlného Zivota, jez jsou vice ¢i
méneé zaloZeny na pouziti technologii.
Zde mtZe mit navic kazdy ¢len tymu
jedine¢nou ulohu vedouci k posilovani
vlastni motivace i kritického a analy-
tického mysleni a ve vysledku jsou déti
vedeny ke schopnosti uéit se nenésilnou
formou. Poskytnuté teoretické a meto-
dické znalosti maji pomoci studujicim
predevsim vést své zaky k aktivnimu
ziskavani ¢i konstrukei znalosti a doved-
nosti z prislugnych védnich obort jakoz-
to i k dal$imu rozvoji riznych kli¢ovych
kompetenci zakt pottebnych pro Zivot
v tzv. informacni spole¢nosti (informacni
gramotnost, podpora rozvijen{ informa-
tického mysleni) i pochopeni zakladnich

principti fungovani v§udyptitomnych

Teoretické poznatky je nutné podpo-
tit ndzornymi ukazkami a praktickymi
cvicenimi a tim poskytnout studujicim
prilezitost seznamovat se s metodami
a prostredky zminénymi vyse. V této
oblasti je cilem sezndmit se s konstruk-
tivistickym ptistupem budovani znalosti
a dovednosti ve spojeni s dostupnymi
technologickymi prostiedky - roboticky-
mi hra¢kami a stavebnicemi - vyzkouSet
v praxi jejich funkce a aplikovat didak-
tické postupy vhodné pro jednotlivé vyu-
kové situace, pomoci nichz 1ze tispésné
rozvijet algoritmické mysleni, informac-
ni a digitadlni gramotnost, stejné jako
neméne dutlezité kompetence z oblasti
odborné i socialni.

Prvnim takovym celkem, ktery je jis-
té vhodné zatradit hned za nutny teore-
ticky tvod, je téma unplugged metody,
primarné zamétrené na niz$i roéniky
1. st. V rdmci tohoto tématu by mély byt
predstaveny rizné ukazky moznych akti-
vit, které jsou jednoduché na realizaci,
vyzaduji jen malé mnozstvi pomticek,
podporuji kolaborativni piistup a jsou
nezavislé na poditacéich, prekladacich,
prohlizecich a internetovém piipojeni
(Cortina, 2015). Inspirace pro realizaci
vhodnych unplugged aktivit maze byt
¢erpana jak z domacich (¢eskych) zdroj,
mezi které patii napiiklad metodicka pii-
rucka pro rozvoj algoritmizace pro déti
do 8 let (Mané&énova & Pekarkova, 2020)
vytvotrend v rdmci projektu PRIV, tak i ze
zahrani¢nich materiali a portal, mezi
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které patii napt. soubor aktivit a dal$ich
material vytvorenych na University
of Canterbury pod nazvem ,Computer
Science without a computer” dostupny
na webové adrese csunplugged.org (Uni-
versity of Canterbury, 2024).

Dal$im ptistupem k rozvijeni algorit-
mického mysleni je tematicky celek vyuzi-
ti robotickych hracéek. V tomto tématu by
nemeélo chybét predstaveni nejbé&znéj-
$ich programovatelnych hracek, jakymi
jsou napt. Bee-Bot nebo Ozobot, které
mohou byt doplnény dal$imi specificky-
mi alternativami v zavislosti na aktualni
nabidce. Aktivity s témito prostiedky by
meély byt opét vedeny ve sméru naznace-
ném teoretickymi vychodisky, z hlediska
vyuziti didaktickych metod je zde velmi
vhodné aplikovat ptedevsim problémo-
vé orientované aktivity. MiiZe se jednat
napt. o hledani nejrychlejsi cesty k cili,
vyhnuti se ptekazkdm, nakresleni trasy
k pokladu, prochéazka po ZOO apod.

Treti téma je prace s robotickymi sta-
vebnicemi. V rdmci tohoto tématu jsou
predstaveny moznosti vyuziti robotic-
kych systémt jako LEGO WeDo 2.0 a LE-
GO SPIKE Essential. Robotické stavebnice
predstavuji silny a flexibilni vzdélavaci
nastroj s velkym motiva¢nim faktorem,
ktery umoznuje détem postavit si vlastni-
ho robota (tedy robotickou hra¢ku) a pro-
stfednictvim grafickych programovacich
jazykt ho ovladat. Jeji potenciél spociva
rovnéZz v moznosti zapojit déti do feSeni
projektovych a problémové orientova-
nych vzdélavacich aktivit. Roboticka
zarizeni vyuzivana v edukacéni oblasti
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mohou navic plnit roli nastroji rozvije-
jicich technické mysleni, ptedstavivost
a tvorivost déti, a to bez vazby na jednu
uzce omezenou tematickou oblast, ale
naopak se zna¢nym interdisciplinarnim
presahem.

Tyto snahy o inovaci pfedmétt v ram-
ci ptipravy studujicich se zamétenim na
preprimarni a primarn{ vzdélavani smé-
rem k tématiim spojenych s rozvojem
informatického a algoritmického mysleni
jsou dtlezitym krokem ke zvy$ovani digi-
talni gramotnosti a rozvoje konkrétniho
typu mysleni u zakt mladsiho $kolniho
veéku.

Zaver
Revize ¢eského narodnfho kurikula
v oblasti Informa¢ni a komunikaéni
technologie, tedy nové vzdélavaci oblasti
Informatika, které je zaroven podporova-
na v ramci riznych projekti v CR, musi
nutneé reflektovat nejenom zakladni §ko-
ly, ale i vysoké $koly se zaméfenim na
vzdélavani budoucich uéiteld, a to jak
v pripravé uciteli primarniho vzdéla-
vani, tak i v programech celoZivotniho
vzdélavani. Snahy o inovaci predmétt
v rdmci ptipravy studentd se zaméienim
na uéitelstvi 1. st. ZS smérem k témattim
spojenych s rozvojem informatického
a algortimického myslenf jsou dulezitym
krokem ke zvy$ovani gramotnosti a roz-
voje konkrétniho typu mysleni u déti
mladsiho $kolniho véku.

Clanek poukazuje na mo#nost realné
implementace rozvoje informatického
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mysleni a digitalni gramotnosti obec- jicich jak ze sou¢asnych spole¢enskych
né do studia primarni pedagogiky na  pozadavk, tak psychologicko-pedago-
zakladé teoretickych aspektd vychaze-  gickych paradigmat.
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