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Anotace

Ucebni text ,Prehled didaktiky biologie” je uréen pro studenty navsté-
vujici kurz Oborova didaktika - biologie studijniho programu CZV -
Studium v oblasti pedagogickych véd, oboru Ucitelstvi vieobecné
vzdélavacich predmét(i pro SS a 2. stupen ZS. Obsahuje zakladni téma-
ta dllezitd pro praxi ucitele pfirodopisu a biologie: moznosti zafazeni
biologického uciva do vzdélavani, Ramcové vzdélavaci programy pro
zdkladni a gymnazidlni vzdélavani, tvorba Skolniho vzdélavaciho pro-
gramu a tematického planu pfirodopisu a biologie, didaktické zasady,
formy vyuky a pfiprava na né, metody vyuky, material, u¢ebni pomucky
a ucebnice pro vyuku pfirodopisu a biologie, moznosti kontroly studia
a tvorba didaktického testu véetné ukazek prikladl jednotlivych typt
testovych uloh. Text je doplnén seznamem literatury doporucené k dal-
$imu studiu.
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1 Didaktika biologie jako
vedni disciplina

Didaktika biologie je jednim z obord pedagogiky, védy o vychové.
Zabyva se obsahem vzdélavani a procesem vyucovani a uceni. Vycha-
zi z obecné didaktiky a rozpracovava jeji jednotlivé aspekty s ohledem
na jeden vyucovaci pfedmét — biologii. Je to interdisciplinarni obor mezi
pedagogikou (obecnou didaktikou) a pfirodni védou (biologii). Didaktika
biologie je humanitni véda, pouziva metody vyzkumu oboru pedagogika.

Obsah didaktiky biologie se v priibéhu historie méni podle ménici
se role ucitele ve spolec¢nosti, podle pozadavkil spole¢nosti na znalosti
a dovednosti zakU (tj. ménicich se vzdélavacich dokumentt), podle vy-
sledkd vyzkumu z oblasti procest uceni, psychologie, sociologie apod.
V soucasné dobé je kladen hlavni dliraz pfedevsim na aktivni roli zaka
pfi vyu€ovani, ucitel prestava mit pfi vyuce ,fidici roli” a mél by se stat
spise pomocnikem a poradcem, ktery vytvafi optimalni podminky pro
uceni zakud. Ucitel zprostfedkovava poznani zaklim adekvatnimi meto-
dickymi strategiemi, fidi jejich u¢ebni ¢innosti, hodnoti jejich vykony,
ovliviuje postoje a hodnotové orientace, rozviji dovednosti a charak-
terové vlastnosti.

Mezi hlavni ukoly didaktiky biologie patfi zkoumani cili, obsahu,
prostiedk(l a procesu vyuky pfirodopisu a biologie. Popisuje meto-
dy a formy vyuky, didaktické zasady, stanovuje biologické dovednosti
a zpUsoby jejich dosazeni, vénuje se vybéru biologickych poznatkd
a jejich transformaci do obsahu uciva, u¢ebnim pomutckam vhodnym
pro vyuku jednotlivych obord biologie, mezipfedmétovym vztahlm,
rozviji metodiku vyuky praktickych cviceni a exkurzi, navrhuje uspofa-
déni uciva ve vzdélavacich dokumentech a v neposledni fadé se zabyva
ucitelem biologie a jeho vzdélavanim.



2 Biologické ucivo ve vzdélavani

Biologické ucivo provazi ¢lovéka po celou dobu jeho vzdélava-
ni. Je zastoupeno jiz ve vzdélavacich dokumentech pro predskolni
vzdéladvani (RA&mcovy vzdéldvaci program pro predskolni vzdéla-
vani — RVP PV). Ddle je rozpracovano v dokumentech pro zakladni
vzdélavani, podle néhoz jsou vyucovany predméty prvouka v 1.-3.
ro¢niku a prirodovéda ve 4. a 5. ro¢niku. Od 6. tfidy zakladni Skoly
je vyucovan predmeét prirodopis (Ramcovy vzdélavaci program pro
zakladni vzdélavani — RVP ZV), ktery je na stfednich Skolach nahra-
zen piredmétem biologie a geologie (Ra&mcovy vzdélavaci program
pro gymnazia a stfedni odborné vzdélavani — RVP G, RVP SOV). Ob-
sahem uvedenych pfedmétud jsou védecké poznatky z mnoha bio-
logickych obor0. Urcita ¢ast téchto poznatkd je vybrdna a transfor-
movdana do obsahu uciva. Didaktika biologie se zabyva biologickou
¢asti uciva vsech téchto predméta.

V Ceské republice jsou pfirodovédné pfedméty tradi¢né ve vy-
uce vétsinou déleny a vyucovany zvlast. Naproti tomu v zahranici
v nékterych statech jsou integrovany do pfedmétu typu ,science’,
zejména u vékové kategorie odpovidajici nasemu 2. stupni zaklad-
nich skol. S timto novym pfistupem se zac¢indme setkavat castéji
i v €eskych Skolach, zejména ve Skolach alternativnich a na stfednich
odbornych skolach, které nejsou orientovany na ptrirodovédné vzdé-
l[avani.

Do pfirodopisu je integrovana vedle biologie i geologie a ekologie.
Na gymnaziich je geologie vydélena do samostatného vzdélavaciho
oboru, a proto se pfistupy k jejimu zafazeni do konkrétnich predméta
vCetné biologie na jednotlivych Skolach lisi.



3 Vzdeélavaci dokumenty

Vzdélavaci dokumenty, platné v Ceské republice, mizeme rozdé-
lit na statni a Skolni. Statni dokumenty zpracovavaji statni instituce
(MSMT), $kolni dokumenty vytvareji samy 3koly. Jsou v nich uvedeny
cile a obsah vzdélavani, které po zafazeni do ucebnich pland garantuji
poskytnuti daného stupné vzdélani. Hierarchicky nejvyssi je Narodni
program rozvoje vzdélavani, znamé;jsi pod nazvem Bild kniha (2001).
Na zadkladé vychodisek a doporuceni uvedenych v Bilé knize se do vzdé-
lavaci soustavy zavadi novy systém kurikularnich dokumentl (kuriku-
lum = vzdélavaci program). Na statni irovni to jsou Narodni program
vzdélavani a ramcové vzdélavaci programy (RVP). Tyto dokumenty
specifikuji obecné zdvazné pozadavky na jednotlivé stupné a obory
vzdélani, vymezuji rdmec pro névrh u¢ebnich pland a formuluji pravidla
pro tvorbu $kolnich vzdélavacich programd. Nejnizsi drovni systému
jsou $kolni vzdélavaci programy (SVP), podle nichz se uskute¢iuje
vzdélavani v konkrétnich Skolach. Zpracovavaiji je jednotlivé skoly pro
své konkrétni podminky podle zédsad uvedenych v RVP.

3.1 Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni
a gymnazialni vzdélavani

Ramcové vzdélavaci programy pro zakladni a gymnazidlni vzdé-
l[dvani maji jednotné ¢lenéni.V tvodu jsou formulovény cile daného
typu vzdélavani. Pro zakladni vzdélavani je cil nasledujici: ,Zaklad-
ni vzdélavani ma zakm pomoci utvaret a postupné rozvijet klicové
kompetence a poskytnout spolehlivy zdklad vieobecného vzdélani
orientovaného zejména na situace blizké Zivotu a na praktické jed-



nani” (RVP ZV 2006). RVP ZV je zavazny pro oba stupné zakladni $ko-
ly a odpovidajici ro¢niky viceletych gymnazii. RAmcovy vzdélavaci
program pro gymnazia, kterym se fidi vyuka ve Ctyfletych gymna-
ziich a vyssich roc¢nicich viceletych gymnazii, uvadi cile v téchto
tfech bodech: (1) vybavit zaky klicovymi kompetencemi na drovni,
kterou predpoklada RVP G; (2) vybavit zaky Sirokym vzdélanostnim
zakladem na urovni, kterou popisuje RVP G; (3) pfipravit zaky k ce-
loZivotnimu uceni, profesnimu, ob¢anskému i osobnimu uplatnéni
(RVP G 2007). Oba vzdélavaci programy pracuji s pojmem klicové
kompetence, které jsou definovany jako,soubor védomosti, doved-
nosti, schopnosti, postoji a hodnot, které jsou dulezité pro osobni
rozvoj jedince, jeho aktivni zapojeni do spole¢nosti a budouci uplat-
néni v zivoté. RVP uvadi 6 zakladnich typl kompetenci, pficemz
kazdy stupen vzdélavani rozviji kompetence ziskané v predchozim
vzdélavani. Pfehled kompetenci v RVP ZV a RVP G je v tabulce 1.

Tab. 1 Porovnani kli¢ovych kompetenci v RVP ZV aRVP G

RVP ZV RVP G

kompetence k uceni kompetence k uceni

kompetence k FeSeni problému

kompetence k FeSeni problému

kompetence komunikativni

kompetence komunikativni

kompetence socialni a personalni

kompetence socialni a personalni

kompetence obcanské kompetence obcanské

kompetence pracovni kompetence k podnikavosti

Rozvijeni klicovych kompetenci probiha ve skolni i mimoskolni vyu-
ce a tykd se viech predméta.

Obsah vzdélavanije v RVP roz¢lenén do vzdélavacich oblasti. Priro-
dovédné utivo je soucasti vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda. Vzdélava-
ci oblasti se dale déli na vzdélavaci obory. Prehled vzdélavacich obort



ve vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda pro 2. stupen ZS a ¢tyfletd gymna-
zia (véetné vyssich ro¢nikud viceletych gymnazii) je uveden v tabulce 2.

Tab. 2 Piehled vzdélavacich obor(l vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda

Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda
Vzdélavaci obory Vzdélavaci obory
na 2. stupni Z$ na cCtyrletém gymnaziu
Prirodopis Biologie
Chemie Chemie
Fyzika Fyzika
Zemépis Geografie

Geologie

Vzdélavaci obory se déle déli na tematické okruhy. Pfehled tema-
tickych okruht ve vzdélavacim oboru pfirodopis a biologie je uveden
v tabulce 3.

Tab. 3 Prehled tematickych okruht ve vzdélavacim oboru pfirodopis a biologie

Prirodopis Biologie
Obecna biologie a genetika Obecna biologie
Biologie hub Biologie virl
Biologie rostlin Biologie bakterii
Biologie zivocichu Biologie protist
Biologie clovéka Biologie hub
Neziva priroda Biologie rostlin
Zaklady ekologie Biologie Zivocichu
Praktické poznavani pfirody Biologie clovéka
Genetika
Ekologie
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Kazdy tematicky okruh obsahuje o¢ekavané vystupy, které po-
pisuji to, co by konkrétni zak mél ovladat po absolvovani vyuky da-
ného tematického celku. Ocekavané vystupy jsou uvedeny pomoci
tzv. aktivnich sloves (zak popise, zak navrhne, zak definuje apod.).
Dale tematicky okruh obsahuje ucivo, které odpovida témto oceka-
vanym vystupam.

Kromé uciva uvedeného ve vzdélavacich oborech pfirodopis a bi-
ologie ucitel biologie ¢asto participuje i na vyuce biologického uciva
oboru Vychova ke zdravi (vzdélavaci oblast Vychova ke zdravi), na vy-
uce témat o péstitelstvi a chovatelstvi (Vzdélavaci oblast Clovék a svét
prace) a na vyuce oboru geologie na Ctyfletém gymnaziu a vyssich ro¢-
nicich viceletého gymnazia. Na zakladnich 3kolach je geologie pfimo
soucasti oboru prirodopis.

Kromé uciva uvedeného ve vzdélavacich oblastech jsou povinnou
soucasti vzdélavani tzv. priifezova témata. Obsahem téchto témat
jsou aktudlni problémy soucasného svéta, se kterymi by mél byt zak
seznamen. Prlfezova témata prochazeji napfi¢ vzdélavacimi oblastmi
a umoznuji propojenivzdélavacich obsah( obor(. Maji predevsim ovliv-
novat postoje, hodnotovy systém a jednani zakd. Do uciva prirodopisu
a biologie byvaji nejéastéji zaclenény okruhy z priifezového tématu en-
vironmentalni vychova, kterd by méla vést jedince k pochopeni kom-
plexnosti a slozitosti vztah( ¢lovéka a Zivotniho prostiedi. Do vyuky ho
Ize zaradit jako soucdst vzdélavaciho obsahu vyucovacich predmét, je
mozné mu vénovat samostatné projekty, seminare, kurzy, besedy, pfi-
padné ho vyucovat jako samostatny vyucovaci predmét.

3.2 Skolni vzdélavaci program

Skolni vzdélavaci program (SVP) si vytvafi kazda $kola sama podle
prislusného RVP. Obsahuje nasledujici ¢asti: identifika¢ni Udaje, charak-
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teristika $koly, charakteristika SVP, u¢ebni plan, u¢ebni osnovy, hodno-
ceni z4k( a autoevaluace $koly. Skolni u¢ebni plan udavéa hodinové do-
tace pro jednotlivé predméty v jednotlivych rocnicich. Navazujici u¢eb-
ni osnovy potom konkrétni rozvrzeni jednotlivych tematickych celkd
uciva v pribéhu celého vzdélavani garantovaného danou kolou. Skola
o téchto bodech rozhoduje sama (v urc¢itych mantinelech danych RVP),
proto se skolni ucebni plany mohou znacné lisit. Pomuckou v sestaveni
SVP jsou Manualy pro tvorbu $kolnich vzdélavacich program( v zaklad-
nim vzdélavani a na gymnaziich.

Skoly si p¥i tvorbé uéebnich osnov zpracovavaji tematické plany
predmétll pro konkrétni roc¢niky, které obsahuji rozpis uciva predmétu
po vyucovacich hodinach v souladu se $kolnim u¢ebnim planem, vcet-
né dalSich aktivit ve vztahu k pfedmétu (vychazky, exkurze, laboratorni
cviceni, kontrola studia a opakovani po dokonceni velkych tematickych
celkd).

3.2.1 Tematicky plan vyuky pfirodopisu

Pfi vytvareni ucebniho a tematického planu vyuky pfirodopisu je
v prvé fadé potieba vyresit nékolik koncep¢nich otazek:

Pfirodopis samostatné, nebo integrované?

PFirodopis je nejcastéji v CR vyucovan jako samostatny predmét
a jeho obsahem je z velké ¢asti pravé vzdélavaci obor pfirodopis v RVP
ZV. P¥i tvorbé SVP je mozné integrovat nékolik vzdélavacich obord a vy-
tvorit tak zcela novy pfedmét.

Systematické, nebo ekologické pojeti vyuky?

PFi stanoveni tematického planu vyuky pfirodopisu je jednim ze
zasadnich rozhodnuti ur¢eni zakladniho fazeni témat v pribéhu ce-
lého 2. stupné ZS. Na vybér jsou dva piistupy: systematicky nebo
ekologicky. Pfi systematickém fazeni témat zacina ucivo v 6. tfidé
ZS tématem vznik Zivota, poté pokracuje tématy bunka (obecna bi-
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ologie), jednobunécni atd. az po biologii ¢lovéka, ktera je probirana
v 8. tiidé. V 9. tfidé se vyucuje geologie a ekologie. Razeni témat
v 6.-8. tfidé jakoby ,kopiruje” vyvoj organismd na Zemi. Pfi ekolo-
gickém pojeti probiha vyuka po jednotlivych ekosystémech, kam
jsou zarazeny vsechny dulezité skupiny organismd dohromady. Obé
pojeti maji fadu zastancl i odplrcd, kompromisnim navrhem se jevi
systematické pojeti vyuky s co nejvétsim zaclenénim ekologickych
prvka.

Zaélenéni dalsich témat?

Do vyuky prirodopisu byva ¢asto véleriovdna také vhodna té-
mata z vychovy ke zdravi a environmentalni vychovy. Zpravidla
ma pfirodopis potom v odpovidajicich ro¢nicich navysenou ho-
dinou dotaci.

3.2.2 Tematicky plan vyuky biologie

Biologie je na stfednich Skolach vyucovana vétSinou podobné
jako pfirodopis samostatné, ale obcas se také mizeme setkat s inte-
grovanymi vzdélavacimi obory a vytvofenim nového, zastfesujiciho
predmétu. Vyuka byva pojata systematicky. V 1.-3. ro¢niku je zpra-
vidla zafazena povinné do vzdélavaciho programu, ve 4. ro¢niku je
nahrazena volitelnymi biologickymi seminaf¥i, aby se studenti mohli
specializovat podle svého zajmu. Do vyuky byvaji dale nejcastéji za-
¢lenéna témata ze vzdélavaciho oboru geologie, vychova ke zdravi
a prlfezového tématu environmentalni vychova. Zajemci mohou
z biologie skladat nepovinnou maturitni zkousku. Zkouska probiha
formou didaktického testu.
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4 Didaktické zasady

Didaktické zasady jsou obecné normy, jejichz dodrzovani vede

k dosazeni stanoveného didaktického cile pfi respektovani télesného

a dusevniho vyvoje zak{. Pro oblast vyuky biologie byly formulovany

Antoninem Altmannem (1975). Tykaji se ¢innosti ucitele (vyucovani)

i ¢innosti zdka (uceni), vybéru a zpracovani obsahu vyuky (tematické

plany a ucebnice), rlstu a psychickych zvlastnosti dusevniho vyvo-

je zaku, vyucovacich metod, prostiedkd i organizacnich forem vyuky.

Musi byt chapany komplexné, navzajem se prolinaji, ovliviuji a dopliu-

ji. Kdidaktickym zasadam Altmann pfipojuje i didakticka pravidla, kterd

je doplniuji a vysvétluji, pfipadné i s vhodnym pfikladem jejich pouziti.
Pirehled didaktickych zasad podle A. Altmana s jejich stru¢nou
charakteristikou (upraveno):

1. Zasada védeckosti. Tato zdsada vyzaduje, aby se zakiim predkla-
dalo védecky spravné (objektivné pravdivé) ucivo biologie na urov-
ni soucasné védy a aby se pfi vyuce vyuzivaly ty védecké metody,
které se co nejvice blizi védeckym metodam biologie (védecké
pozorovani, pokus) véetné moderniho vybaveni a pfistrojd. Pravda
se nema zkreslovat, jen zjednodusovat pro pochopeni, tak aby se
Zaci postupné pfriblizovali Uplnému pochopeni daného problému.
Predpoklada to, aby ucitel neustale sledoval vyvoj svych aprobac-
nich obord. Pfi vykladu spornych poznatk( (jesté dostate¢né neo-
véfenych) je nutno zaky na tuto skute¢nost upozornit (pokud jsou
ve véku, kdy jsou schopni kriticky tuto situaci zhodnotit). V ucebni-
cich by se tyto poznatky nemély objevovat viibec. Védecké poznat-
ky si zaci osvojuji tim, Ze je pouzivaji a pozndavaji vztahy mezi nimi.
Dilezité je dbat na pouzivani védecky spravné ceské terminologie
bez mnozstvi cizich vyrazl. Obrazky a nadkresy pouzité pti vyuce by
mély byt pfesné a nezkreslujici skute¢nost. Ucitel biologie by se mél
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vyvarovat teleologickych vyjadreni, kdy Zivé organismy jsou popi-
sovany jako ucelné jednajici (,veely létaji na kvét, aby ho opylily*,
spravné vcely létaji na kvét za potravou a pfitom ho opylu;ji®), stej-
né tak i antropomorfismd, kdy zvifatim pfisuzuje lidské vlastnosti.
Zasada vychovného vyucovani. Vyuka biologie by méla zahrno-
vat také vychovnou stranku (afektivni cile vyuky — ovlivnéni postoju
a hodnot zaka). Pfiklad témat: ochrana pfirody a zivotniho prostie-
di, télesna hygiena, prenosné pohlavni nemoci.

Zasada soustavnosti a posloupnosti. VyZzaduje, aby se nové
poznatky opiraly o predchézejici, sami byly vychodiskem pro
poznatky nasledujici a byly vyvozovany v pevném logickém
systému. Musi byt respektovana vnitini logika uciva a poznatky
se maji propojovat s ostatnimi pfirodovédnymi pfedméty. Tuto
zasadu je nutno respektovat jiz pfi vybéru uciva a tvorbé tema-
tickych plan(. Tato zdsada zahrnuje i seznameni zéka s planem
vyucovaci hodiny, v logicky uspofddanych zdznamech na tabu-
li, vyuziti srovnavacich tabulek a pfehledi uciva, shrnuti nového
uciva v zavéru hodiny, nutnost opakovani probraného uciva. Ma
se postupovat od jednoduchého ke slozitému a od konkrétniho
k obecnému (pf. nejprve sledovat jednotlivé zivocichy dané sys-
tematické skupiny a potom vyvodit nékteré obecné rysy této sku-
piny) — coz je induktivni pfistup. Altmann povazuje za nevhodny
deduktivni pfistup - nejprve seznameni s obecnymi znaky kme-
ne, tfidy, fadu, celedi a pak teprve probirani konkrétnich zastup-
cU. Peclivé je potieba vybirat vhodny modelovy organismus dané
systematické skupiny.

Zasada nazornosti. Tato zasada vyzaduje, aby si zZaci pomoci vhod-
nych ¢innosti (manipulaci s pfirodninou a pokusy) vytvarely biolo-
gické predstavy a pojmy na zakladé bezprostfedniho vnimani pfi-
rodnin a pfirodnich jev( nebo jejich zobrazeni a spojovali neustale
smyslovou slozku poznavaciho procesu se slozkou logicko-pojmo-
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vou. Nazorné vyucovani ma byt spojeno s aktivni ¢innosti zaku, za-
kladem této cinnosti ma byt vytvafeni problémovych situaci. Po-
pisované ¢asti pfirodnin je nutné soucasné vzdy spojovat s funkci.
P¥imé pozorovani pfirodniny lze nékdy nahradit nasténnym obra-
zem, filmem, apod., ale neni to plnohodnotna nahrada. Zaci maiji
pouzivat vsechny smysly (chut, zrak, ¢ich, hmat, sluch) a maji si sami
vytvaret nakresy.

Zasada spojeni teorie s praxi a zasada spojeni Skoly se Zivotem.
Tyto zasady vyzaduji, aby Zaci ziskavali nové poznatky na zakladé
praxe, aby nové teoretické poznatky ovérovali v praxi a aby védo-
mosti a dovednosti ze viech disciplin biologie dokazali pouzivat
i mimo Skolu. Pfi vykladu jednotlivych témat by mél ucitel poukazo-
vat i na praktické vyuziti probiranych jevl, mél by se snazit zarazo-
vat do vyuky co nejvice takového uciva, které zak pouzije v dalSim
zivoté. Jako piiklady praktické ¢innosti v botanice uvadime uréova-
ni rostlin, fyziologické pokusy na rostlinach, péstovani pokojovych
rostlin, mikroskopovani, v zoologii chovatelstvi a v biologii ¢lovéka
maji vztah k praxi témata hygiena, ochrana zdravi, pracovni pod-
minky, vyziva.

Zasada srozumitelnosti (pfimérenosti). Tato zdsada vyZzaduje,
aby obsah a rozsah uciva, jeho obtiznost, vyucovaci metody i formy
vyuky odpovidaly véku zakd a jejich doposud osvojenym védomos-
tem a dovednostem (i z jinych predméta). Tato zasada nesmi vést
k snizovani Urovné vyuky biologie. Naroky na Zzaky nesmi byt pre-
mrsténé ani nedostatecné.

Zasada uvédomélosti osvojovanych védomosti. Dodrzovani
této zasady spociva ve vytvoreni kladného vztahu zaka k uceni, Zaci
si maji poznatky osvojovat cilevédomé a organizované a s aktiv-
nim pristupem. Dllezita je motivace zak( ze strany ucitele, aby se
objektivni cile vyuky staly i subjektivnimi cili zakd. K tomu pfispiva
i napf. vhodna formulace problém(, které Zaci pfi vyuce resi.
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8. Zasada trvalosti. Princip této zasady spociva v tom, Ze by si Zaci
méli osvojené poznatky a dovednosti pevné a trvale zapamato-
vat, aby je mohli v pfipadé potreby prakticky pouzit. Zapomina-
ni zabranuje ucitel jednak neustalym opakovanim uciva a uplat-
novanim nové ziskanych poznatkd v praxi. Také tomu pfrispiva
pravidelnd kontrola znalosti (i opakovani vétsich tematickych
celkd).

9. Zasada individualniho pristupu k zakiim. Mély by se respekto-

vat psychologické a jiné individualni potfeby jednotlivych zaku

za Ucelem dosazeni co nejlepsich vykon( u kazdého Zaka. Podchy-
tit by se méli Zaci zvlasté nadani v biologii, tém je vhodné pfipravit
by se méli neustale aktivizovat, Ize jim zadavat individualni domaci
ukoly, napf. z oblasti biologie, ktera je nejvice zajima.V zddném pfi-
padé nesnizujeme Uroven tridy. Podle zajm{ mohou zaci pracovat

i skupinové.

Zasada respektovani mezipredmétovych vztahi. Kazdy novy

biologicky poznatek ma byt opfen o poznatky z ostatnich pfirod-

nich véd.

11. Zasada hygieny a bezpecnosti vyuky. Tato zdsada se tyka pokus,
exkurzi, prace s technikou a pfirodninami, péstitelskych a chovatel-
skych praci.

10

5 Formy vyuky

Organiza¢ni forma vyuky je zplsob usporadani vyucovaciho pro-
cesu, zahrnuje prostiedi vyuky a zplsob organizace ¢&innosti ucitele
a zakl pti vyucovani (podle Kalhous a Obst 2002). Pojem organizacni
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forma vyuky neni v pedagogické terminologii ustalen. Jednotlivi auto-
fi jejich déleni provadéji riznym zplsobem zejména podle dvou hledi-
sek, kterd jsou dilezitd z pohledu ucitele. Za prvé je to hledisko s kym
a jak pracujeme”, z tohoto pohledu mizeme délit formy vyuky na (viz
Skalkova 2006, Kalhous a Obst 2002):

« frontalni vyuku v systému vyucovacich hodin,

« individualizovanou a diferencovanou vyuku,

« skupinovou a kooperativni vyuku,

«  projektovou a integrovanou vyuku,

« domaci u¢ebni prace zaka.

Druhé hledisko se zaméfuje na to ,kde vyuka probiha“, potom
hovofime o vyucovaci hodiné (probiha ve tfidé), laboratornich pra-
cich (v laboratofi), exkurzich (v mimoskolnim prostfedi), domaci pfi-
pravé, pfipadné se mlze jednat o kombinaci vice prostiedi (tfeba pfi
projektové vyuce). Oba zpusoby déleni se navzajem dopliuji, napf.
ve vyucovaci hodiné mizeme pracovat skupinové, laboratorni prace
mUzeme vést frontalné. Pro vyuku biologie se podle naseho nézo-
ru lépe hodi druhy zplsob déleni, protoze umoznuje uciteli Iépe si
predstavit vsechny potfebné kroky pfi pfipravé na dany typ vyuco-
vani, a proto ho budeme v dal$im textu pouzivat. V rdmci forem vyu-
ky vyuzivdme rdzné metody vyuky. Zakladnimi formami vyuky tedy
jsou:

« vyucovaci hodina,

«  praktické cviceni (laboratorni prace),

« exkurze, vychazka a terénni prace,

«  projekt (projektova vyuka),

« odborny seminaf,

« odborna praxe a staz,

« domaci ukoly, domaci pfiprava, samostudium.
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5.1 Vyucovaci hodina

Vyuka pfirodopisu a biologie probiha z pfevazné casti v klasickych
45minutovych vyuéovacich hodinach.V pribéhu skolniho roku je tfreba
zvladnout velké mnozstvi uciva, coz je Castym argumentem ucitele pro-
to, aby ostatni formy vyuky pouzival v mensi mife. RVP naopak pozadu-
ji co nejvice vyuzivat rizné metody ¢innostniho vyucovéni, coz mimo
jiné znamena praci s pfirodninami at uz ve tfidé, nebo |épe v laboratofi
a pfimo v terénu. Pfi spravné vedené vyucovaci hodiné by maximum
¢innosti mélo byt pfesunuto na zaky, mély by se pouzivat metody, pfi
kterych Zaci aktivné pracuji, manipuluji s pfirodninami, provadéji jed-
noduché pokusy apod.

Struktura klasické vyucovaci hodiny mlze vypadat nasledovné:

1. Zahdjeni hodiny (sdéleni cile a tématu hodiny, motivace)

2. Opakovani probraného uciva (kontrola a hodnoceni védomosti,
kontrola domécich ukol)

Probirani nového uciva

Opakovani a procvi¢ovani nového uciva

Ulozeni domaciho ukolu

Zhodnoceni hodiny, stupné dosazeni cild, aktivity zak(, sdéleni, co
bude obsahem pfisti hodiny.

Vsechny slozky vyucovaci hodiny se nemusi vzdy uplatnit. Podle cile
hodiny mohou nékteré vyrazné prevazovat — tieba pfi psani pololetni
pisemné prace nebo hodiny vénované pouze opakovani apod. Jednot-
livé vyucovaci hodiny by na sebe mély logicky navazovat a respektovat
vsechny didaktické zasady.

o v W

5.1.1 Priprava na vyucovaci hodinu

Pfi pfipravé na vyucovaci hodinu si musime nejprve promyslet
a stanovit vyukové cile hodiny. Vychazime pfitom z prekonceptu, tedy
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ze znalosti, dovednosti i postoju zakd, které ziskali pfi predchozi vyuce
nebo o kterych predpokladame, Ze je znaji ze své zkusenosti nebo z ulo-
zené domaci pripravy. Bez znalosti prekonceptu se lehce muze stat, Zze
nadmi navrzena vyuka bude bud pfili$ jednoducha (a nebude tudiz ni-
koho zajimat, protoze Zaci tyto poznatky jiz maji), nebo naopak pfilis
slozita (zaci budou také reagovat nepozornosti, protoze se nebudou
v tématu plného neznamych pojmu orientovat). Vyukové cile formu-
lujeme zvlast pro viechny oblasti zamysleného ovliviiovani zakd, tedy
kognitivni cile (zmény ve znalostech), afektivni cile (zmény v postojich
a hodnotové orientaci) a psychomotorické cile (zmény v dovednos-
tech). U nékterych témat biologie pfevazuje jen jeden typ cile, ucitel by
ale mél premyslet o maximalnim zafazeni viech typ( cild.

Pfi urcovéni kognitivnich cild stanovujeme, co se ma zak naucit
(jaké poznatky ma ziskat) a do jaké hloubky. Vhodnou pomuckou nam
pfi tom mohou byt publikované taxonomie vyukovych cild (napf. Blo-
omova taxonomie), kde jsou cile formulovany pomoci aktivnich sloves.
Bloom rozdélil kognitivni cile do 6 Urovni podle hloubky, do které si
zak dané ucivo osvoiji: (1) zapamatovani, (2) pochopeni, (3) aplikace, (4)
analyza, (5) syntéza, (6) hodnotici posouzeni. Kazdé urovni odpovidaji
vhodnd aktivni slovesa (viz pfiloha 1). P¥i stanoveni cil afektivnich pro-
myslime, jak a ve kterych rovindch muize probirané téma ovlivnit posto-
je zakd a jejich hodnotovou orientaci. Zde lze vyuzit taxonomii podle
Niemierka, ktery rozdélil cile do 4 urovni: (1) ucast na ¢innosti, (2) ujima-
ni se ¢innosti, (3) naladéni k ¢innosti, (4) systematicka ¢innost. Pfiklad
aplikace stanoveni tohoto cile pro ¢innost tfidéni odpadu je v pfiloze
1. Stanoveni afektivnich cild nesmi byt v rozporu s vlastnim chovanim
a jednanim ucitele. Psychomotorické cile se v biologii vztahuji ke zmé-
nadm v dovednostech zakd, kdy mizeme pozadovat, aby dokazali pra-
covat s nastroji a pfistroji, uméli vytvorit nakres pozorovaného objektu,
umeéli spravné vyslovit slovo (odborny termin, latinsky nazev). Ke stano-
veni psychomotorickych cill Ize vyuzit taxonomii podle Davea (téz viz
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priloha 1). U viech oblasti cilt je Zadouci, aby ucitel stanovoval pokud
mozno vys$si Urovné osvojeni a nezlstaval jen na prvni Urovni (pf. zapa-
matovani versus hodnotici posouzeni u kognitivnich cil().

Nejcastéjsi chybou je stanoveni cile vy¢tem uciva. Pfiklad: kapr obec-
ny. Z takto stanoveného cile nepozname, jestli ma zak umét popsat vnéj-
$i stavbu téla kapra, nebo poznat kapra na obrazku, nebo zhodnotit vy-
znam kapra pro ¢lovéka, popsat zptsob rozmnozovani kapra apod. Cil by
mél byt konkrétni, pfi jeho formulaci by mél ucitel vzdy premyslet, jakym
zpUsobem bude splnéni cile kontrolovat a jakym zpUsobem bude jeho
splnéni hodnotit. Proto pozor na formulace cile typu ,zak pochopi, jak se
rozmnozuje kapr’, jehoz pInéni nedokdzeme zméfit, oproti formulaci,zak
popise zplsob rozmnozovani kapra“, kde plnéni cile zjistit mizeme.

Pri pfipravé na vyuku musime dale urcit pomUcky zaku i ucitele véetné
pouzivané ucebnice. Poté by mél nasledovat rozpis vyukovych aktivit. Zde
je dobré prehledné uvést vsechny vyukové aktivity, které budeme pouzi-
vat postupné béhem hodiny. Vzdy musi byt jasnd pouzitd metoda vyuky
a usek uciva, na ktery ji pouzijeme v¢etné predpokladaného ¢asu v minu-
tach, ktery na danou aktivitu budeme potiebovat. Konkrétné se uvedou
i Casti textu v u€ebnici nebo pracovnim listé, se kterymi budeme pracovat,
vyukové materidly, které si pfipravujeme sami (testy, obrazky, videa, foto-
grafie), odkazy na internetové stranky apod. Nejcastéjsi chybou je, pokud
m4a tato ¢ast pfipravy na vyuku pouze formu vypisk( odborného textu,
protoze ma ucitel potom tendenci vie vyloZit sam, a tim vylucuje zaky z ja-
kékoliv aktivity béhem hodiny. Zapojeni zakd, stfidani vyukovych metod
a pomlcek je treba promyslet predem.

Pfiprava na hodinu by déle méla obsahovat také naméty na domaci
ukoly, pokud je ucitel zvykly je zadavat, a zavérecné poznamky, které mo-
hou obsahovat ocekavané problémy, tkoly navic pro rychlejsi zaky, alter-
nativni ukoly pro pomalé zaky, ro¢ni obdobi vhodné pro praktické ¢innos-
ti venku, motivacni techniky atd.

Priprava na vyucovaci hodinu mlze mit nasleduijici strukturu (viz tabulka 4):
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Tab. 4 Struktura pfipravy na vyucovaci hodinu

Trida

Téma hodiny (nazev)

Cile hodiny

vychdzime z odpovidajiciho vzdélavaciho programu,
pouzivame aktivni slovesa, pr. zaci: vyjadri vlastnimi
slovy, uvedou priklady, vysvétli, objasni, vyjmenuji,
srovnaji, porovnaji, spravné priradi, popisi, stru¢né
charakterizuji, nakresli, vynesou do grafu, odectou
z grafu, obhdji své stanovisko, vyvodi, navrhnou
reseni ..., cile kognitivni, afektivni a
psychomotorické formulujeme zvlast

Prekoncept
(vychodiska hodiny)

vSe, co predpokladame, Ze Zaci znaji z predchozi
vyuky, z ulozené domaci pripravy nebo svych
zkusSenosti

Pomtucky

pokud jsou potfeba - tyka se zakul i ucitele, pouzita
ucebnice

Rozpis vyukovych
aktivit

uvedeme vSechny vyukové aktivity, které budeme
pouzivat postupné béhem hodiny, vzdy musi byt
jasnd pouzita metoda vyuky a Usek uciva véetné
predpokladaného ¢asu v minutach, konkrétné se
uvedou i ¢asti textu v ucebnici nebo pracovnim listé,
se kterymi budeme pracovat, vyukové materialy,
které si pfipravujeme sami (testy, obrazky, videa,
fotografie), odkazy na internetové stranky apod.

Domaci pfiprava na
dalsi hodinu

pokud ji zamyslime, konkrétné

Poznamky

vse, co se neveslo do predchozich bodd, oc¢ekavané
problémy, Ukoly navic pro rychlejsi zaky, alternativni
ukoly pro pomalé zaky, ro¢ni obdobi pro praktické

aktivity venku, motivacni techniky

5.2 Praktické cviceni (laboratorni prace)

Laboratorni prace poskytuji zakdim pfilezitost k praktickému pou-
Zivani osvojenych védomosti, k jejich upeviiovani a prohlubovani. Zaci
ziskavaji praktické dovednosti, uci se samostatné pracovat, formulovat
hypotézy, zaznamenéavat priibéh experimentu a vyvozovat zavéry (Re-
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hak 1967). Podle véku zakl ucitel rozhodne, které ¢innosti budou délat
7aci a které jim pfipravi on. Skolni experimentovani je proto zpravidla
jednodussi (ucitel stanovi cil, postup, pfipadné i hypotézy). Skolni expe-
riment se lisi od védeckého tim, Ze zjistuje poznatky, které jsou ve védé
jiz zndmé. Zaci se pomoci nich seznami se s uritymi vlastnostmi biolo-
gického jevu, se vztahy mezi biologickymi jevy, metodami védecké pra-
ce a s uzivanim logickych postupl (Altmann 1975). Experiment by mél
byt vzdy veden pokud mozno tak, aby Zaci zjistovali néco jim nezna-
mého (napf. zavislost kliceni semen na teploté a vlhkosti) a provadéli

i kontrolni slepé pokusy, kdy to,nevyjde” (pfilis nizka nebo pfilis vysoka

teplota, zadna vihkost).

Prakticka cviceni zpravidla probihaji ve specializovanych uceb-
nach - laboratofich a trvaji 2 vyucovaci hodiny. Vyhodou je, pokud
Ize tfidu délit na mensi skupiny. Jednoduché pokusy je mozné pro-
vadétive tfidé.

Struktura praktickych cvi¢eni byva nasledujici (podle Rehaka 1967):

1. Zahdjeni laboratornich praci, sdéleni cile a tématu, pouceni o bez-
pecnosti prace vztahujici se ke konkrétnim ukolim, které se budou
provadét.

2. Zopakovani teoretickych znalosti potfebnych pro provedeni labo-
ratorni prace, sdéleni jasnych instrukci a pracovniho postupu labo-
ratorni prace (nejlépe Ustné + zapis na tabuli nebo rozdani pisem-
nych nédvodu - stru¢né, v bodech).

3. Vlastni provedeni laboratorni prace.

4. Prezentace vysledk(, porovnani vysledkl jednotlivych skupin, jed-
notlivcd, vyvozeni zavérq, pravidel, zdkond.

5. Zadani domaciho ukolu - vypracovani protokolu (predlozit vzor
spravné vypracovaného protokolu nebo rozdat formula¥, do které-
ho Zaci vypliuji jenom svoje vysledky).

6. Celkové zhodnoceni laboratornich cviceni, splnéni cil(, uklid pra-
covisté.
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Cinnost zaka v rdmci praktického cvi¢eni maze byt organizovana néko-

lika zpUsoby:

«  Vsichni pracuji pod vedenim ucitele na stejném ukolu — bud'jednot-
livé, ve dvojicich, nebo ve skupinach.

« Jednotlivci, dvojice nebo skupiny zakd pracuji soucasné na rliznych
ukolech, kazda uloha je fixovana urcité stanovisté a postupné pro-
jdou viemi stanovisti v laboratofi.

«  Dvojice nebo skupiny pracuji sou¢asné na rliznych dil¢ich ukolech,
které jsou potieba k vyfeseni celkového ukolu.

Mira zapojeni zakl se lisi podle jejich schopnosti pracovat samo-
statné. Pracovat v laboratofi se musi postupné naucit. Nejprve volime
zpUsob, kdy ucitel pfedvadi jednotlivé kroky ukolu a Zaci je ihned na-
podobou vykondvaji. Kone¢nym cilem je, aby postupné vétsina zaku
dokazala provést ukol (pokus) samostatné jen s pomoci pisemného na-
vodu.

Vystupem laboratorniho cvi¢eni byva pisemny protokol. Je tfeba
zaky seznamit dopfedu s tim, jak ma spravné vypadat a jaké udaje ma
obsahovat. Vhodné je jim ukézat vzorovy protokol. Dal3i moznosti je
poskytnout zakdm formuldf protokolu s nadepsanymi jednotlivymi
¢astmi a oni ho potom jenom vyplnuji. To se osvédc¢ilo zejména u mlad-
$ich zak(, kterym by opisovani udajl do protokolu zabralo mnoho ¢asu,
ktery by mohly vénovat praktické ¢innosti. U starSich zakd vyzadujeme
samostatné vypracovani protokolu.

Béhem praktického cviceni vzdy délame pribéznou kontrolu, zda
zaci postupuji spravnym zplisobem a zejména, zda dodrzuji zasady bez-
pecné prace, se kterymi byli sezndmeni na za¢atku praktickych cviceni.

5.2.1 Ptiprava na praktické cviceni
Pri pfipravé praktického cviceni si musi uditel stanovit vyukovy cil,

zpUsob realizace, zpUsob zaclenéni do vyuky a pfipravit vsechny pom(ic-
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ky, material a pokyny pro zaky - nejlépe pisemné (pokud pouzivame
ucebnici, kterd ndvody obsahuje, tato ¢ast prdce ndam odpadne). Navod
by mél byt jednoduchy, v pfehlednych bodech. Déle je potfeba vyzkou-
Set pokusy pfedem (s vybavenim, které budou pouzivat Z4ci), zapsat si
postup, v€etné slabych mist pokusu (tam, kde se oekava jeho nejcastéjsi
selhani nebo zdroje chyb) a uvédomit si vSechna rizika bezpecnosti prace
(aztoho vyvodit dUlezité zavéry, které mohou vést k modifikaci pracovni-
Ucitel tim zaroven ziska prehled i o ¢asové narocnosti daného laborator-
niho cviceni. Také je si potfeba rozmyslet organizacni stranku véci - zda
budou Zaci pracovat samostatné, ve dvojicich nebo ve skupinach. Krité-
riem ndm zde budou materidlni podminky, které mame k dispozici a do-
vednostni Uroven a vékova skladba zaka, pro které je pokus urcen.

5.3 Exkurze, vychazky a terénni prace

Exkurze je dalsi formou vyuky, kterd slouZi k propojeni teoretické
a praktické slozky vyuky. Zaci pfi ni maji moznost pozorovat pfirodniny
v jejich pfirozeném prostiedi nebo v uméle vytvorenych podminkach, jako
je botanicka nebo zoologicka zahrada. Jejim hlavnim cilem je doplnéni
a upevnéni védomosti a dovednosti ziskanych pfi teoretické vyuce. V pfi-
padé prirodovédnych obor si zaci pfi exkurzi také vytvareji vztah k pfiro-
dé a k Zivotnimu prostiedi viibec. Pozndavaji vztahy mezi organismy, vzta-
hy mezi organismy a prostfedim, vliv ¢lovéka na Zivotni prostfedi a jeho
zasahy spojené s narusovanim rovnovéhy v pfirodé (podle Svecova 2002).

Prirodovédné exkurze jsou zpravidla jednodenni, vychazky mohou
byt 1-2hodinové, stejné tak terénni prace. Podle zafazeni do vyuky mu-
Zzeme vychazky nebo exkurze vyuzit bud jako motivaéni (pred zacat-
kem urcité ¢asti uciva), nebo zavérecné (shrnuji védomosti zaku, které
mohou aplikovat pfimo v terénu, doplnuji a prohlubuji poznatky a do-
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vednosti), nebo privodni (jsou zafazené v pribéhu probirani nékteré-

ho tématu). Podle naplné délime exkurze na monotematické (zamére-

né jen na jeden obor biologie) a komplexni pfirodovédné (pokryvajici
kompletni pfirodovédny prizkum dané oblasti).

K exkurzim Ize vyuzit:

« vybrané pfirodni lokality, chrdnénd Uzemi, nau¢né stezky,

+ muzea, muzea v pFirodé,

« zoologické zahrady, akvaria,

«  botanické zahrady, dendrologické zahrady,

« stanice pro hendikepované zivocichy,

+ ekologicka centra,

« vyrobni a zpracovatelské zadvody (mlékarna, octarna, pivovar, ¢isti¢-
ka odpadnich vod, upravna pitné vody, ulozisté odpadu, spalovna
odpadu, lomy, téZebni zavody, doly, keramické zavody, cihelny),

«  sbirky, vystavy apod.

Vlastni pribéh exkurze mizeme shrnout do nasledujicich bod:

« sraz (kontrola prezence, organiza¢ni pokyny, zopakovani ukold, roz-
dani vyukovych material(),

« cesta na lokalitu (Ize vyuzit k pozorovani okoli, orientaci podle
mapy, pfipadné sbéru pFirodnin),

« prace na lokalité a jeji prlibézna kontrola ucitelem,

« ndvrat z lokality.

Po mimoskolni ¢asti exkurze by méla nasledovat i ¢ast Skolni, kdy se
k exkurzi vratime v nékteré z pfistich vyucovacich hodin, zhodnotime ji,
zkontrolujeme pracovni listy, zpracujeme (uréime, ususime, konzervu-
jeme apod.) nasbirany material. Zaci mohou také pfipravit jeji prezen-
taci na nasténku, vystavu fotografii nebo pfirodnin. Na exkurzi mohou
navazovat i laboratorni cviceni, kterd budou vénovana praci s materia-
lem pfinesenym z exkurze.
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5.3.1 Priprava na exkurzi

Priprava na exkurzi je velmi ndaro¢na. Zahrnuje pfipravu ucitele i pfi-

pravu zakd.
Ucitel by mél pred exkurzi:

Stanovit vyukovy cil a plan exkurze.

Zvolit vhodny termin pro aktivity pod Sirym nebem spolu s alterna-
tivou pro pfipad $patného pocasi — ndvstéva muzea apod.
Naplanovat seznam lokalit, které budou navstiveny, urcit trasu ex-
kurze a odhadnout jeji ¢asovou narocnost (idedlni je si celou trasu
pfedem projit).

Zajistit dopravu a ubytovani, pfipadné povoleni ke vstupu na loka-
lity.

Pfipravit vyukové materidly (pokud nejsou poskytovany navstive-
nou instituci) — pracovni listy, zd&znamové archy, seznamy pfirodnin,
navody na terénni prace.

Pripravit informacni material pro zaky (seznam pomucek, pozadav-
kd na vystroj, ¢asovy plan, doprava atd.).

Zaci by méli byt pfed exkurzi seznameni s celkovym priibéhem ex-

kurze (nejlépe pisemné pomociinformacniho materialu), teoreticky s lo-
kalitou (mapa, ukazka pfirodnin), s cilem a Ukoly (co budou pozorovat,
jak provadét dokumentaci, pfipadné sbér, zda mohou provadét sbér).

5.4 Projektova vyuka

Projekt je komplexni prakticka uloha (problém, téma) spojena s Zi-

votni realitou, feSitelnd pouze propojenim teoretickych a praktickych
¢innosti zak( (Manak a Svec 2003, s. 168). Zaci Fesi slozité problémy,
které presahuji instituci Skoly. Pozadavkem je propojeni realného Zi-
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vota, uceni zaku, spolecnosti a skoly. Na feseni problému pracuji sa-

mostatné, ucitel hraje Ulohu poradce, prebiraji tak ¢ast zodpovédnosti

za vysledky vyuky. Prostfednictvim projektové vyuky Ize uplatnit je-
den z prvkd moderniho vyucovani - integraci obsahu pfirodovédnych
obord.

Projekt m{iZe byt zafazen do vyuky nésledujicimi zpUsoby:

«  Muze probihat v rdmci jednoho predmétu, kdy se projektové oduci
vybrana témata. Obvykly rozvrh hodin tak zdstane zachovan.

«  Muze probihat v ramci nékolika predmétl (Cast projektu napf.
v chemii, ¢ast v biologii) se spole¢nou zavérecnou prezentaci vy-
stupu projektu.

«  Muze probihat v rdmci projektového dne, kdy se ho mohou zucast-
nit zaci podle svého zajmu z rdznych trid.

«  Muze probihat v povinné volitelnych pfedmétech nebo volitelnych
krouzcich.

Nejsnaze se do vyucovani zafazuji kratkodobé projekty, trvajici dvé
a vice vyucovacich hodin. Projekty mohou probihat i nékolik dni (pro-
jektovy tyden) nebo i nékolik let (tfeba projekty ekologickych organiza-
ci, kam se Skola muze pfihlasit).

Jednotlivé ¢asti projektu mohou probihat pouze ve $kole nebo
mohou vyzadovat i domdaci pfipravu. Souc¢asti mohou byt i laborator-
ni cvi¢eni nebo exkurze. Z4ci obvykle pracuji ve skupinach, ucitel by
proto mél znat viechny vyhody i Uskali takto organizované vyuky.

Projektova vyuka je vhodnym doplnénim ostatnich forem vyuky.
Mezi jeji vyhody patfi, ze dokaze zaky motivovat, fesi ulohy blizké zi-
votni realité, pfispiva k formovani celé osobnosti, uci spolupracovat,
diskutovat, hodnotit a hledat informace. Nevyhodou je, Ze téma pro-
jektu musi byt pro zaky atraktivni, coz nebyva lehké splnit, cely pro-
jekt musi byt dobfe zorganizovan, pfi projektech nelze respektovat
viechny didaktické zasady a ulitel musi disponovat dostatkem casu.
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5.4.1 Pfiprava na projektovou vyuku

Pfi pfipravé na projektovou vyuku musi ucitel promyslet vSechny
jeji faze, kterymi jsou zameér, planovani, vlastni provedeni a hodnoceni
(podle Valenty 1993). | projektova vyuka musi mit stanoveny sv(j vyu-
kovy cil a Zaci by méli byt pfedem sezndmeni s tim, jestli a jakym zp(-
sobem bude hodnocena. Pokud je to mozné, Zaci by se méli maximalné
zapojit do organizace projektu, navrh( feseni, formulace problému, vy-
béru vystupu a hodnoceni.

Zamér. V této fazi volime téma projektu a formuluje zdmér, ktery
zarazenim projektu do vyuky sledujeme. Zvolené téma by mélo odpo-
vidat $kolnimu vzdélavacimu planu, v pfipadé nepovinnych projekt(
by se mohlo vénovat rozsifujicimu ucivu, sledovat rozvijeni nékterych
kompetenci nebo mit konkrétni prakticky vystup. Ujasnime si cile, zpG-
soby motivace zakUl a jejich predchozi znalosti a dovednosti.

Planovani. V této fazi formulujeme zakladni otdzky nebo dil¢i
témata, urc¢ime typy cinnosti a prostiedku, kterymi dosdahneme od-
povédi na otazky nebo realizace konkrétniho tématu. Rozdélime role
a ukoly skupinam ¢i jednotlivelim (nejlépe pisemné pomoci zadava-
cich listd se véemi potfebnymiinformacemi), provedeme ¢asovou roz-
vahu. Planovat by méli pfedevsim z4ci, ucitel ale musi sledovat, jestli
planované cinnosti odpovidaji moznostem z3akd, souvisi s realnym
zivotem, davaji zakam uzite¢né védomosti, dovednosti, navyky, pod-
nécuji rozvoj schopnosti a jsou vychovné z hlediska mravniho i ob-
¢ansko-socialniho.

Vlastni provedeni. Zaci by méli pracovat co nejvice samostatné,
ucitel by mél byt ale pfipraven kdykoliv pomoci, poradit, rozsoudit spor,
spolupracovat, hodnotit, kritizovat, motivovat k dalsi aktivité. Pokud ma
projekt i domdci ¢ast, je vhodné si pfedem stanovit data kontrolnich
schlizek, aby si ucitel byl jist, ze vdechny skupiny ukoly zvladaji a budou
je mit pfipravené vcas.
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Hodnoceni. Mimofadny duaraz je kladen na prezentaci vysled-
ké nebo vystupl projektu, ¢asto i za ucasti SirSi verejnosti nebo zaku
z ostatnich tfid. Vystupem projektu muze byt prezentace feseni daného
ukolu, vystava pfirodnin, postery zpracované na zadané téma, vystava
fotografii, ¢lanek v mistnim ¢asopisu, nauc¢na stezka skolni zahradou,
mapa nepovolenych sklddek na tzemi obce apod. Dulezité je, aby z vy-
stupu nemél uzitek jenom z3ak, ktery ho vytvafi, ale i ostatni ve tfidé,
$kole, obci. Na zavér Zaci i ucitel hodnoti vdechny etapy projektu, hleda-
ji se dalsi varianty feSeni, jiné postupy a naméty na dalsi projekt.

Ucitel nemusi vzdy vymyslet projekty sdm. Mize své Zzaky zapojit
do jiz probihajicich projektl organizovanych rdznymi spole¢nostmi.
Za vsechny jmenujme tieba Sdruzeni Tereza, které nabizi projekty Glo-
be, Ekoskola a Les ve Skole.

6 Metody vyuky

V dostupné literatufe mizeme najit mnoho definic pojmu metoda
vyuky. Podle Skalkové (2006) jsou metody vyuky ,zplsoby zamérného
uspofadani ¢innosti ucitele a zak{, které sméruji ke stanovenym cildm”.
Kalhous a Obst (2002), uvadi, ze ,vyukova metoda je cesta k dosazeni
stanoveného vyukového cile”. Cilem vyuky jsou mysleny zmény ve zna-
lostech, dovednostech a postojich zakl. Volba vyukové metody patii
mezi dulezitd rozhodnuti pfi pfipravé na vyucovani, volime ji s ohledem
na predpokladané misto vyuky, na charakteristiky zak(, na své schop-
nosti, na vedlejsi a hlavni cile hodiny, ale i dal3i, tfeba nenadalé faktory.
Obcas je potieba operativné zménit metodu vyuky i v pribéhu vyuco-
vani. Zadna vyuc¢ovaci hodina by neméla byt vedena pouze za pomoci
jedné vyucovaci metody - volime vzdy soubor metod. Skalkova (2006)
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k tomu uvadi: ,Vyucovaci metody se uplatiuji soubézné a ve vzdjem-
ném propojeni” Pfi vybéru vyukovych metod je vhodné upfednost-
novat ty metody, kde maji zaci aktivni roli - tedy aktivné pracuji, pro-
vozuji dusevni, pfipadné i fyzickou ¢innost. Je prokdzano, ze efektivita
vyukové metody stoupa s podilem aktivniho zapojeni zakG. Z4ci si pfi
aktivni praci |épe poznatky zapamatuji a jsou i vice motivovani. Kaz-
dd metoda vyzaduje rliznou miru zapojeni zakd, mezi nejefektivnéjsi
metody vyuky mizZeme zafadit situace, kdy Zaci mohou ,vyucovat” své
spoluzaky, nejméné efektivni metodou je prednaska. Samoziejmé vzdy
je tfeba vzit v ivahu i vliv vyukovych pomicek, zpisob organizace vy-
uky a osobnost ucitele.

Vyukové metody je mozné tfidit podle rliznych hledisek, tato pro-
blematika ale pfesahuje rozsah tohoto u¢ebniho textu, proto bude dale
zminén jen pfehled metod vyuky bez dalsi kategorizace.

6.1 Vyklad

Pfi vykladu ucitel pfedava ucivo pomoci slovniho monologu, ko-
munikace je jednosmérna od ucitele k zaklim a bez pfimé Ucasti zaku.
Vyklad ma své nezastupitelné misto ve vyuce, zejména pokud uvadime
zaky do nové problematiky. Dilezité je, aby ucivo bylo logicky uspo-
fadané a pfimérené aktualnimu stavu zakl co do pojmové naroc¢nosti
i casové délky. Vyklad by nemél byt pfehlcen pojmy a nemél by byt pfi-
li$ dlouhy. Béhem vykladu je nutné dodrzovat viechny didaktické zasa-
dy. U¢itel by mél byt schopen rozpoznat, ze Zaci ucivo chapou a sleduji
ho, a pfipadné na tyto situace ihned reagovat. Srozumitelnost vykladu
pozitivné ovliviiuje uvadéni praktickych pfikladd, vyuzivani nazornych
pomlcek (pfirodnin, ndsténnych obrazl, map, vycpanin, modeld) nebo
pouzivani tzv. klicovych vét’, které ve zhusténé formé vystihuji podsta-
tu sdélovaného obsahu (viz Petty 1996). Aktivitu zak({ podporuje spo-
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jeni vykladu se zaznamendavanim informaci do sesitu nebo pracovniho
listu, s pozorovanim prirodnin, které maji vsichni k dispozici, a moznost
kdykoliv pferusit vyklad ucitele otazkou.

6.2 Vysvétlovani

Vysvétlovani byvd povazovano za synonymum vykladu nebo
za specificky typ vykladu. Uplatnuje se tam, kde sdélujeme zaktim, jak
véci funguiji. Zaci mohou pouzit tuto metodu v rdmci parového uceni,
kdy vysvétluji néjaky jev svému spoluzakovi.

6.3 Prednaska

7aka. Zaci (studenti) si pfi ni obvykle délaji poznamky. VyuZiti je mozné
predevsim ve vyssich ro¢nicich stfednich skol v rdmci volitelnych pred-
métl (pro odborna témata, besedy s odborniky). Prostor pro dotazy
byva az na jejim konci (tim se lisi od vykladu).

6.4 Vypravéni

Vypravéni je monologickd metoda, kterd ma motivacni potencial.
Vypravéni byva citové podbarvené, mize byt vloZzeno do jinych metod
vyuky pro odlehceni. Didakticky pojaté vypravéni musi byt promysle-
né (ucitel chce cilené néco sdélit, vyvolat urcity postoj, zdjem) a mélo
by pfispivat k dosazeni kognitivnich i afektivnich cild vyuky. Vypravét
mohou i Z4ci, jednotlivci nebo skupiny si mohou pfipravit vypravéni
na dané téma (Urazy, ptaci v zimé) nebo s pouzitim danych slov.
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6.5 Popis

Popis se vyuziva zejména pfi vykladu anatomie a morfologie, jeho
oporou jsou vhodné volené vyukové pomucky (pfirodniny, ndsténné
obrazy, vycpaniny, video, obrazky v ucebnici, fotografie, schémata, na-
¢rty). Zaci popis pouzivaji pfi opakovani (u¢eni se). Casto se vyuziva
pfi ustnim i pisemném zkous$eni. Zadani zkusebniho ukolu s vyuzitim
popisu mGze mit rdzné formy, které se lisi obtiznosti. Nejjednodussi je
pro zaky pouze popsat predlozeny obrazek, téZsi je, pokud maji k uve-
denému pojmu uvést jesté jeho funkci. Obrazek nebo schéma mohou
zaci téz kreslit sami (nakresli a popis; nakresli, popis a uved funkci).

6.6 Instruktaz

Instruktaz je slovni nebo pisemné predstaveni néjakého objektu
(pristroje, pomuicky, nastroje) a zplsobu ¢innosti s nim, je to v podstaté
teoreticky Uvod pred praktickou ¢innosti. Nej¢astéjsi vyuziti ma pfi la-
boratornich cvi¢enich a exkurzich.

6.7 Pozorovani a predvadéni (demonstrace)

Tato metoda je zalozena na pozorovani predmétd a jevl zaky a je-
jich predvadéni ucitelem. Zaci pfi studiu biologickych jevii nebo zmén,
ke kterym v téchto jevech dochazi, nezasahuji do jejich pribéhu. Cilem
téchto aktivit je nejen popis skute¢nosti, ale i vypozorovani a rozumové
vysvétleni pozorovanych jev(. Pfedtim je nutné Zaky upozornit, na co
se maji zaméfit, jak bude celd aktivita probihat, eventudlné jim zadat
otazky, na které maji hledat v pribéhu pozorovani odpovéd. Variantou
prostého pozorovani je pozorovani komparativni, kdy zZak porovnava
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rozdily mezi pozorovanymi objekty (druhy jehli¢natych stromd, zbarve-
ni samce a samice).

Ucitel musi peclivé vybirat vyukové pomucky a zejména pfirodni-
ny, které bude demonstrovat. ProtoZe je Zivotnost nékterych pfirodnin
omezend, musi byt pfislusnym zplsobem upraveny, konzervovany
a uskladnény. Neni pfilis vhodné, pokud ucitel necha jeden exemplaF
prirodniny kolovat po tfidé. Aby bylo pouziti této metody efektivni, je
tfeba mit objekty na pozorovani v kazdé lavici. Kdyz to neni mozné, vy-
hradime na pozorovani urcité misto a urcity Cas.

6.8 Pokus

Pokus slouzi k praktickému ovéreni teoretickych poucek. Provadi ho
bud' ucitel a Zaci ho pozoruji, nebo zaci sami. Druhy zplisob je samo-
zifejmé vice zadouci, protoZze se uci pracovat s biologickym materidlem,
laboratornimi pomuckami, zaznamenavat priibéh své prace a vyhod-
nocovat vysledky. Ve vyu¢ovaci hodiné provadime jednodussi pokusy,
slozitéjsi zafazujeme do laboratornich praci. Pokusy mohou trvat néko-
lik minut (ddkaz uhli¢itan kyselinou chlorovodikovou, dikaz skrobu
v hlizdch bramboru), ale i nékolik dni (kliceni semen jednodéloznych
a dvoudéloznych rostlin, pohyby rostlin za svétlem) a potom je vyhod-
nocujeme az v nasledujicich hodinach.

6.9 Rozhovor

Rozhovor je dialogickd metoda (dialog ucitel-zak), kterd se vyuziva
predevsim pfi vykladu jako zpestfeni klasického monologu, nebo pfi
ustnim zkouseni. Mél by obsahovat vice typU otazek (nejen zjistovaci,
zamérené na vybavenifaktd, ale i oteviené, uzaviené, otazky na pozoro-
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vani, otazky na posouzeni situace, otazky rozhodovaci). Otazky by mély
byt stru¢né, srozumitelné a jazykové spravné. Nevhodné jsou: otazky
fetézové — nékolik opakujicich se otazek, v nichz se zak tézko orientuje,
nez odpovi, ucitel poklada otazku jinou (jinak formulovanou) a zmatek
zaka postupné vzristd; otazky sugestivni — obsahuji ndpovédu pro na-
lezeni odpovédi nebo odpovéd samotnou; otazky nejasné — ¢asto vyza-
dujici obsirnou odpovéd (Co vi$ o ptdé?). Na odpovéd je tieba zakim
poskytnout dostatek ¢asu.

6.10 Diskuse, panelova diskuse, debata

Diskuse, panelova diskuse a debata jsou dal3i dialogické metody. Zaci
si pfi nich kromé osvojeni novych poznatk( zaroven kultivuji i svoje ko-
munikacni dovednosti. Tyto metody jsou vhodné pro vyuku oblasti, kde
Ize pfedpokladat rizné nazory zakd, napt. otazky tfidéni odpadd, klady
a zapory konzumace biopotravin, stravovaci navyky a civiliza¢ni choroby,
stimulace imunity potravnimi doplriky a dalsi. Téma by mélo byt soucasné
a atraktivni. Diskusi mGzeme zaradit v okamziku, kdyz to vyplyne z vyuko-
vé situace, nebo ji predem naplanovat. Diskuse muize byt fizena (ucitelem,
ve vyssich rocnicich i schopnym zakem) nebo nefizena (volna). Pred zacat-
kem je dobré sdélit pravidla diskuse (respekt k nazoru druhého, mluveni
pouze po vyvolani, nepouzivani vulgarnich slov atd.) a v zavéru zase shr-
nout jeji vysledky, zavéry a zhodnotit jeji prabéh. Aktivita ma byt prede-
véim na strané zak(.. Zaci se ale diskutovat musi naucit a zpoc¢atku jim to
muze délat problémy. Proto se doporucuje tzv. fetézova diskuse, kdy ucitel
zacne diskusi (fekne svij nazor na urcitou véc), pak pokracuji postupné
jednotlivi Zaci, az se vystfidaji vSichni.

Pri debaté jsou zaci rozdéleni do dvou tabor( s rozdilnymi nazory, kte-
ré obhajuji. Na debatu by méli byt predem pfipraveni, aby byli vybaveni
argumenty. Jejich pfiprava mize vychazet z cetby textq, ¢lankd, dryvka
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z knih, které ucitel rozda. Rozdéleni do nazorové odlisnych tabort muze
probihat dvéma zpUsoby. Bud' nechdme zaky, aby tdbory sami utvorili
podle svych nazort. Potom budou pfi debaté obhajovat svij vlastni nazor.
Druhd moznost je ndhodné rozdéleni do dvou skupin. V tomto pfipadé se
muze stat, Ze zak bude muset obhajovat i nazor, ktery plvodné nesdilel.
| tato situace ma ale cenu, protoZze je Zak nucen se podivat na cely problém
i z druhé strany a hledat, jestli i na opacnych nazorech neni néco pozitiv-
niho. Uc¢itel by mél vzdy dbat, aby byly obé skupiny zhruba pocetné vy-
rovnané.V zadném pfipadé nedopustime, aby se cela tfida postavila proti
jednomu nebo dvéma zakam.

Priibéh panelové diskuse pfipomina ,minikonferenci’ Cast zak
tvofi pfedsednictvo (tzv.,odbornici’, ktefi se tématem zabyvaji a nastu-
dovali ho). K problému se nejprve vyjadtuji,odbornici’, poté se zapojuji
i clenové pléna.

6.11 Prace s textem

Prace s textem je velice dllezitd metoda vyuky, protoze zaci dnes
malo ¢tou a maji problémy s porozuménim textu. Tato metoda byva
vyuzivana predevsim uciteli jazykd, ale neni dlvod ji nezafazovat
i do pfirodopisu a biologie. Prace s textem mUze mit rizné podoby:

« Predcitani textu z u¢ebnice zaky. Tato zdanlivé nejjednodussi ¢in-
nost, kdy Zaci predcitaji nahlas vybrané pasaze textu, je pfinosng,
protoze zaci maji se ¢tenim casto problémy i ve vyssich rocnicich
$kol. Dbame na spravnou vyslovnost cizich odbornych vyraz a na-
zvl organismu.

* Reprodukce informaci z textu. Po precteni urcitého Useku textu
(nahlas ¢i potichu) maji zaci reprodukovat informace, které v textu
nalezli. Text mohou reprodukovat Ustné nebo pisemné (vytvafi si

vypisky).
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« Vyhledavani informaci v textu. Zaci maji najit v textu ur¢ité in-
formace podle zadani ucitele (odpovédi na otazky, definice apod.).
Musi se umét v textu rychle zorientovat, pochopit hlavni myslen-
ku i nalézt detailni informace. Pro zjednoduseni mizeme nejprve
pracovat s textem, kde jdou dllezité pojmy uvedeny tucné. Dalsi
moznost, jak regulovat obtiznost, je volba délky textu. Nalezenou
informaci mohou zaci podtrhnout, precist nahlas, prepsat do pra-
covniho listu, sesitu.

« Oprava chybné napsaného textu. Zakiim dame ke kontrole text,
kde jsou nékteré odborné vyrazy zaménény za jiné (nespravné).
Zéci maiji za ukol tyto vyrazy najit a opravit.

« Dopliiovanislov do textu. Zaci dostanou text, kde budou vynechané
nékteré odborné vyrazy. Tyto vyrazy maji do textu doplnit bud sami
podle svych znalosti, nebo z nabidky vyraz(i pod textem.V tézsi varian-
té mUlze byt v nabidce vice vyraz{, nez Zaci k doplnéni potrebuiji.

« Uspofadani uryvki textu. Zaci dostanou text rozdéleny na nékolik
Casti a maji je sefadit ve spravném poradi. Tato metoda se da pouzit
u text(, ze kterych vyplyva jasna posloupnost déjli a popisuji nékteré
odborné postupy a navody (faze poskytnuti prvni pomoci, postup vy-
roby cukru) nebo fylogeneticky a ontogeneticky vyvoj organism.

K pfirodovédnym dovednostem patii dale i prace s odbornou litera-
turou, s atlasy pfirodnin, ur¢ovacimi kli¢i, tabulkami a mapami.

6.12 Metody prace s informa¢nimi technologiemi —
vyuka podporovana pocitacem

Timto vyrazem oznacujeme viechny druhy ¢&innosti, kdy Zaci
nebo ucitel ve vyuce informacni technologie (IT) pouzivaji. Rozvijeni
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schopnosti pouzivat IT je uvedeno i jako jedno z prifezovych témat
ramcového vzdélavaciho programu a mize byt zafazovano do viech
predmétd. Ucitel vyuziva nejcastéji pocitac pfi vyhledavani informa-
ci ke kmenovému, dopliujicimu nebo rozsifujicimu ucivu, pfi vyuce
s podporou prezentaci v PowerPointu mize vyuzivat multimedial-
ni vyukové programy pro praci v poéitacové u¢ebné. Zaci pouzivaji
pocita¢ k tvorbé zdkovskych praci (referatli, protokol(l, prezentaci,
fotografickych dokumentaci, seminérnich praci, ro¢nikovych praci)
a jejich prezentaci. Nékteré domaci ukoly mlize chtit ucitel v elektro-
nické podobé poslané emailem nebo prezentované v PowerPointu,
muze zaklim poskytovat timto zpisobem konzultace i vyukové ma-
teridly.

6.13 Didaktické hry

Didaktické hry mohou byt pouzity k zabavnému zopakovani pro-
braného uciva jako odpocinkova vsuvka do vyuky nebo jako odména
pro ty, co jsou brzo hotovi se zadanou praci. Jako kazda vyukova meto-
dai ony by mély vzdy sledovat konkrétni vyukovy cil a mély by se tykat
uciva biologie. Mezi didaktické hry patfi:

» Ktizovka. V tajence se mize skryvat odpovéd na néjakou otdzku
z aktualné probiraného uciva nebo téma hodiny, které ucitel pre-
dem nesdéli, ale zaci ho maji vylustit. Jednotlivé pojmy, které se
do kfizovky doplniuji, by také mély byt z oblasti biologie nebo pfi-
rodnich véd (tim se jeji pfinos néasobi). K tvorbé kfizovek Ize vyuzit
specialni dostupné softwary.

« Sibenice (ob&3enec). V této hie se hleda pojem, ktery je uveden
nékolika slovy (misto syntézy protein(i - hledana odpovéd ,ribo-
zom"). Zaci znaji pocet pismen spravné odpovédi, postupné do-
plhuji jednotliva pismena abecedy (nejprve ndhodné, potom jiz
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tusi, tak cilené). Za kazdé nespravné pismeno se maluje jedna ¢ara
Sibenice.

« Prifazovani je hledani dvojic, které k sobé patfi. Obvykle se spojuji
¢arou pojmy nebo pojem a obrazek, pfipadné dva obrazky. Dalsi
moznosti je prace s rozstfihanymi karti¢ckami, které zaci nalepuji
na papir nebo skladaji na lavici.

» Pexeso a kvarteto s biologickymi obrazky. Pfi této hfe se hledaji
stejné dvojice nebo ctvefice karticek, které maji néco spolecné-
ho.

« Osmismérka. Zaci vyskrtavaji z tabulky pismen pojmy z biologie
zadané bud slovné, nebo obrazkem. Zbyl4 pismena tvofi tajen-
ku. I na vytvareni osmismérek Ize vyuzit pocitacové programy.

e Soutéze. Jsou vhodné zejména pro opakovani témat, kterd zaky
moc nebavi (pozndvani minerdll, hub). Spojenim se soutézi do-
cilime aktivniho pristupu zakd k danému ucivu.

« Vyuka hranim roli. V biologii je vhodna pro témata, kde domi-
nuje vychovny rozmér vzdélani (ekologickd vychova, ochrana
pfirody, vychova ke zdravému Zivotnimu stylu, zdrava vyziva,
drogy). Zaci maji za ukol hrat néjakou roli, zastavat néjaky nazor
nebo pouzivat urcité argumenty. Musi se do role vcitit a prozivat
reSeni problému v ramci kratkych scének. Podle toho, jakou roli
dostali nebo si vybrali, mohou prozivat danou situaci z rdznych
uhla. Role miize nebo nemusi vyjadiovat jejich vlastni nézor. Pfi-
tom si uvédomi, Ze na rdzné véci maji lidé rlizné nazory a pou-
Zivaji jiné zplsoby feSeni. Pfedem si zaci musi pfipravit scénku
a prislusné argumenty.

Ucitel mlze vytvaret hry sdm nebo mize vyuzit mnozstvi hotovych

didaktickych her na internetu, které si pfizplsobi konkrétnimu pouziti
ve vyuce.
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6.14 Prezentace Zakovskych praci

Ptiprava prezentaci zahrnuje praci s textem, vyuziti informacnich
technologii a zpravidla je zaddvana jako domaci ukol. Nejcastéji se
jedna o referaty (byvaji prezentovany pfi hodinach) a zavérecné pra-
ce (prezentované v rdmci minisympozii i pred ostatnimi uciteli a zaky
z jinych tfid). Jednim z problému je plivodnost téchto praci. Nékteri
zaci samozfejmé zkusi praci opsat z jednoho zdroje, graficky ji upravi
a rozcleni ji do jinak pojmenovanych odstavc(. Nékterym i toto pfi-
jde pfilis pracné a hotovou seminarni praci nebo referat si koupi pres
internet. Dulezité je, aby to ucitel netoleroval a namétkové pouzité
informacni zdroje uvedené v praci kontroloval. Dal$im rozsifenym
nesvarem je nekritické prejimani informaci bez jejich ovéreni. Pfesto
i tato metoda vyuky ma své opodstatnéni a je dllezitd predevsim
pro rozvoj komunikacnich dovednosti Zaka. Ucitel ale musi premys-
let, jak tato rizika potlacit. Mél by trvat na pouziti vice zdrojud infor-
maci a jejich radné citaci (v€etné citace obrazk(, tabulek, schémat,
grafu), na zhodnoceni a vzajemném porovnani informaci a na zauje-
ti vlastniho nazoru k problému. Mize také zadat zavaznou strukturu
prace, aby zak byl nucen zdrojové informacni texty skute¢né precist
a preformulovat. Pti Ustni prezentaci mize pokladat kontrolni otaz-
ky, aby si ovéfil, zda zak problém, o kterém hovofi, chdpe a do cel-
kového hodnoceni zahrnout i Uroven odpovédi na né. Nevyhovujici
prace by méla byt vracena k prepracovani. Pfi prezentaci je vhodné
stanoveni ¢asového limitu a trvani na jeho dodrzovani.

6.15 Vytvareni portfolii

Zéakovské portfolio je soubor samostatnych zakovskych praci, které
zaci shromazduji do zvlastni slozky po urc¢itou dobu. Mize obsahovat
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rlzny materidl, ktery se tyka vyuky, domaci ukoly, zajimavosti, testy,
pracovni listy, obrazky, mapky apod. Zakim slouzi jako zdroj informaci
k opakovani uciva a sebehodnoceni, ucitelé ho mohou vyuzit jako je-
den z podkladt pro zavére¢né hodnoceni. Portfolio m{iZze mit stanovené
minimalni povinné soucasti. Zpusob jeho pojeti ilustruje i zajem kon-
krétnich zakl( o predmét. Vytvareni portfolii mize byt dobrovolné, ale
i povinné. Pfedem by mélo byt urceno, jestli a jakym zplsobem bude
ucitel portfolio kontrolovat a hodnotit.

6.16 Brainstorming (burza napadi)

Pouziva se zejména na zacatku hodiny, kdy chceme Zaky aktivizovat
a zjistit, co o daném tématu znaji (prekoncept). Probiha tak, ze doprostired
tabule napiSeme velkymi pismeny zakladni pojem (nazev tématu) a uko-
lem Z3k{ je uvadét dalsi pojmy, které se k zadanému vztahuji bez jakého-
koliv premysleni. Pojmy mUze zapisovat ucitel, jeden &i vice Zakd, pfipadné
kazdy 73k za sebe. Pojmy nehodnotime a zapisujeme je viechny. Cilem
tridy je vygenerovat spolecné co nejvice pojmU. Zapsanim pojmu aktivita
kon¢i, nicméné jednou zapsané pojmy mizeme dadle vyuzit pro opakova-
ni a procvi¢ovani uciva, eventualné i samotné zkouseni (Zaci mohou treba
dobrovolné vysvétlit dané pojmy). Metodu mlzeme vyuzit i v projektové
vyuce, kdy Zaci mohou navrhovat postupy reseni projektu.

6.17 Pojmové mapy

Pojmové mapy (mapovani znalosti) predstavuji schematické znazor-
novani znalosti. Jeho vysledkem je vytvorfeni pojmové (mentalni, mys-
lenkové) mapy, tedy schématu, které ma rizné podoby. Podle umisténi
a zpUsobu spojeni jednotlivych pojmU by mélo byt ziejmé, jaky vztah
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mezi sebou pojmy maji (nadfazenost, podfazenost, souradnost). Pojmy
jsou zpravidla vpisovany do ¢tverctl, kruhd, obdélnikl a spojeny mezi
sebou carami nebo Sipkami (nad ¢arami nebo Sipkami jesté muze byt
slovné uvedeno, o jaky vztah se jednd). Pojmové mapy jsou grafickym
vyjadienim pochodd naseho mysleni (a to nejen pfi uceni), kdy jsou
informace tfidény a uchovavany véetné jejich vzajemnych vztah(. Vy-
tvareni organizované struktury pojmu na papife usnadniuje vytvareni
obdobné struktury v nasi mysli. Utrzkovité znalosti ve formé prazdnych
pojmu jsou nahrazovany funkénim systémem znalosti, kde rozumime
obsahu a mistu kazdého pojmu. Kazdy zak vytvofi svoji pojmovou
mapu trochu jinak, protoze odpovida jeho osobni organizaci pojmu
v mysli. U¢itel podle toho pozn3, kolik pojmu Zak zna a jestli jeho cha-
pani vztah(l mezi nimi je spravné. Pojmové mapy musime nejprve zaky
naucit vytvaret na jednoduchych pfikladech. Postup je takovy, Ze cen-
tralni pojem ma byt umistén uprostfed stranky nebo na hornim okraji,
ostatni pojmy potom umistujeme okolo ného nebo smérem dold. Po-
kud je u Sipek nebo ¢ar jesté slovné uveden vztah mezi pojmy pomoci
sloves, Zaci mohou ¢ist mapu velice dobre v celych vétach.

Vytvoreni pojmové mapy mUze byt zadano zaklm vice zpUsoby.

Podle rGizného zadani regulujeme obtiznost vytvareni mapy.

1. Zadame pouze centralni pojem. Ziky nechame, aby sami vo-
lili pojmy a usporadali je do mapy. Zjistime tak, kolik pojmu zaci
ovladaji, jestli vSechny pojmy patfi k danému tématu a zda chapou
spravné vztahy mezi nimi. Také zjistime, které zaky téma zajima,
protoze u ného budou mit vice pojmu nad rdmec uciva nez ostatni.

2. Zadame uryvek textu. Zaci musi text precist, sami v ném najit kli-
¢ové pojmy a pochopit vztahy mezi nimi.

3. Zadame uryvek textu se zvyraznénymi pojmy. Zvyraznéné poj-
my musi byt povinné v mapé obsaZeny, ostatni pojmy jsou na uva-
zeni zaka.
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4, Zadame vsechny pojmy, ze kterych ma byt mapa slozena.
5. Zadame slepou mapu a vsechny pojmy, které zaci do mapy vpi-
suji. Nékteré pojmy mohou byt pfipadné i pfedvyplnéné.

Vhodné vyuziti pojmovych map je pro opakovani po vykladu no-
vého uciva. Daji se pouzit i na domaci ukoly, pokud Zaci jejich tvor-
bu jiz bezpecné ovladaji. Nemusi pracovat jen s pisemnymi pojmy,
ale mohou do mapy i kreslit a nalepovat obrazky. Dale se daji pouzit
i jako metoda psani poznamek pfi vyuce, je to vsak pomérné slozité,
a ne kazdy to dokaze. Zak musi pozorné poslouchat, ihned informace
tfidit a graficky zndzorriovat. To je mozné ovsem pouze tehdy, pokud
ma ucitel pfi vykladu logicky uspofadané ucivo a nepreskakuje od té-
matu k tématu. Pfi praktickych metodach vyuky je to téméf nemozné.
Néktefi ucitelé ji doporucuji i pro zkouseni a do didaktickych testd.
V neposledni radé mUize byt pojmova mapa vystupem projektové vy-
uky.

Pojmové mapy mohou byt pro svoji ndzornost vyuzivany pfi vy-
uce i ucitelem. Aby se Zaci neztraceli v mnozstvi uciva, mize ucitel
promitnout pojmovou mapu s pfehledem témat, kterd se budou pro-
birat, a ukaze na ni, kterou ¢asti se bude nyni zabyvat. Dalsi hodinu
promitne opét tu samou mapu, upozorni zaky na to, co uz je pro-
brano, co budeme probirat dnes a co jesté zbyva. Na mapé to mlize
byt rGzné barevné odlisené. Na kazdy velky tematicky celek mizeme
mit zvlastni mapu, jeji jednotlivé pojmy budou potom v centru na-
vazujicich map pro mensi tematické okruhy. Pfiklad pojmové mapy
viz pfiloha 2.
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7 Material a u¢ebni pomiicky
pro vyuku biologie

Vyuka biologie vyzaduje maximalni ndzornost a aktivni zapojeni
zaka. K tomu uciteli pomaha nepreberné mnozstvi vyukovych poma-
cek, které muize pouzit. Pfednost by mél davat, pokud je to mozné,
vzdy prirodnindm nebo jejich preparatiim. Prace s pfirodninami a zho-
tovovani preparatu je dulezitou dovednosti ucitele, bez které nem(ize
kvalitnim zplUsobem vést prakticka cviceni, provadét pokusy v hodiné
a pfedavat tyto dovednosti zak(m. Dllezitymi pomuckami jsou i odlit-
ky a modely pfirodnin. Bézné se pouzivaji nasténné obrazy, fotografie,
nacrty na tabuli, mapy a $kolni nasténky. Pokud $kola disponuje dob-
rym technickym zazemim, Ize pouzivat filmy (video, TV, DVD, internet),
zvukové nahravky, multimedialni vyukové programy a powerpointové
prezentace. Pravé prezentace jsou s oblibou v posledni dobé uciteli pfi-
rodopisu a biologie vyuzivany. Tato pomucka pfinasi mnoho vyhod, ale
ma i své stinné stranky, které nuti ucitele ménit strategii vyuky, aby je
vykompenzoval. Mezi vyhody jejich pouziti pfi hodinach pfirodopisu
bezesporu patii to, Ze zprostfedkovavaji zakladni textovy fond, graficky
i zvukovy materidl, ktery ucitel podlozi svym vykladem. Z dalSich pied-
nosti prezentaci v Microsoft Office PowerPoint je to ndzornost a vizuali-
zace probirané tematiky. Mezi problémy patfi naroky na vybaveni $kol,
ménici se styl samostudia zaku, ktefi maji-li prezentace k dispozici, vy-
uzivaji je ¢asto jako jediny textovy zdroj pro svou pfipravu a samotné
pojeti vyuky uciteli. UCitele Casto svadéji prezentace k upfednostriovani
takovych metod vyuky, kdy jsou zaci pasivni a nedokazi jejich potencial
vyuzit k ¢innostnimu vyucovani. Literarni pomucky predstavuji zejmé-
na ucebnice pfirodopisu a biologie, pracovni sesity, atlasy pfirodnin,
urcovaci klice pfirodnin, védecka a popularné védecka literatura v lis-
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tinné i elektronické podobé. Laboratorni cvi¢eni a pokusy v hodinach
vyzaduji pouzivani pfislusnych nastrojd, pFistrojd, laboratorni techniky,
skla a chemikalii.

S technickym rozvojem se velmi rychle méni i dostupné vyukové
pomlcky, coz klade na ucitele naroky, aby si zplsoby prace s novymi
technologiemi neustale doplrioval. Jen tak mlze byt jeho vyuka aktu-
alni a zajimava pro zaky. Pfislusné praktické dovednosti Ize ziskat v kur-
zech dalsiho vzdélavani pedagogu.

7.1 Ucebnice pro vyuku pfirodopisu a biologie

V Ceské republice je k dispozici nékolik ucelenych fad u¢ebnic ptiro-
dopisu (tedy sad ucebnic pro 6. az 9 ro¢nik od jednoho vydavatelstvi).
U stiedoskolskych ucebnic je nabidka ponékud mensi. Pfi vybéru vhod-
né ucebnice musi ucitel posoudit pfedevsim nasledujici parametry:

o Zakladnikvalita textu. Mnozstvi textu by mélo byt pfimérené véku
24k i casové dotaci, kterou budeme predmétu vénovat. Obsah uci-
va by mél alespon z vétsi ¢asti korespondovat s tématy ve skolnim
vzdélavacim planu. Text by mél byt prehledny, poznatky vzajemné
logicky provazané.

« 0Odbornost. Odbornost by méla byt odpovidajici vékové strukture
potencidlnich ¢tenafd, vhodné je odliseni zakladniho a doplnujici-
ho uciva, pfipadné zajimavosti.

o Obrazky, tabulky a grafy by mély byt ve vhodném mnozstvi, mély
by se vztahovat k textové &asti a byt nazorné.

« Pismo a graficka tprava. Dulezita je velikost pisma, vyuzivani tuc¢-
ného pisma nebo kurzivy na zvyraznéni a odlieni pojmuU, nesmi
chybét popis obrazkd.

* Mezipfedmétové vztahy a zajimavosti. Uvadéni mezipfedméto-
vych vztah( uciteli vyrazné usnadni praci, protoze je nemusi vyhle-
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davat sdm a do uciva doplhovat. Zajimavosti mohou slouzit jako
naméty na vyhledavani informaci pro rychlejsi Zaky nebo zaky, kte-
ré dana oblast uciva zajima, jako naméty na referaty nebo pomo-
hou zakdm si na praktickych pfikladech predstavit vyuziti poznatka
Vv praxi.

Shrnuti na konci kapitol je dulezité pro uceni zakl a opakova-
ni. Vymezuje minimalni rozsah poznatkd, které by méli zvldadnout
vsichni Zaci, aby mohli na ucivo dané kapitoly navazovat. Nékteré
ucebnice maji i shrnuti uciva pfedchoziho ro¢niku na za¢atku nebo
prehled uciva umistény na konci celého textu.

Kontrolni otazky a ukoly v textu slouzi Zdk(m k ovéfeni, zda jsou
schopni sami ucivo reprodukovat a pouzivat k feseni problémd.
Mély by v kazdém pfipadé korespondovat s textem a procvicovat
dulezité ucivo, které maiji zaci znat.

Navody k laboratornim pracim usnadnuji uciteli zafazovani prak-
tickych forem vyuky, proto je jejich pfitomnost v u¢ebnici vzdy vy-
hodou. Také ndméty na jednoduché pokusy vyuzitelné v hodinach
nebo na ¢innosti v terénu mohou pfispét k zabavnéjsimu pojeti vy-
uky.

Pracovni sesit. K nékterym ucebnicim je mozné dokoupit i pracovni
sesity, které obsahuji hotové pracovni listy. Pokud ulohy odpovidaji
ucivu v ucebnici, mohou byt vyuzity k procvi¢ovani nového uciva
ve Skole i pfi domacich ukolech nebo mohou slouzit jako naméty
na testové polozky pfi kontrole uciva.

Metodicka pfirucka je dalsi samostatna publikace, kterou je ¢asto
mozné si k u¢ebnici opatfit. Pomdaha uciteldm najit optimalni zpU-
sob predavani uciva, obsahuje naméty na rozsifujici aktivity, odpo-
védi na kontrolni otazky, feseni Uloh v pracovnim sesité, celoro¢ni
tematické plany apod.

Navaznost na dalsi u¢ebnice. Ucivo v jednotlivych u¢ebnicich (ro¢-
nicich) by na sebe mélo logicky navazovat, nemélo by se prekryvat
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nebo naopak by néktera témata neméla chybét. Tento problém je
vyfesen pfi pouzivani celych fad u¢ebnic od jednoho vydavatelstvi.
V pfipadé, ze kombinujeme ucebnice od vice vydavatelstvi, musi-
me s témito komplikacemi pocitat.

Ucivo v ucebnici maze byt uspofadano nékolika zplsoby. Nejbéz-
né&jsi je tzv. systematicky fazené ucivo, které respektuje systematické
zarazeni organismu. Jedno z prvnich témat je zpravidla vénovano bun-
ce (zakladni stavebni jednotce organism(l) a poté se postupuje ke slo-
zitéjsim organismim az k ¢lovéku. Tato témata jsou obsahem ucebnic
pro 6.-8. ro¢nik zakladni Skoly, v 9. ro¢niku k nim pfistupuje jesté geo-
logie a ekologie. Takto pojaté ucebnice vydavaji nakladatelstvi Fraus,
Prodos, SPN, Natura, Scientia. Druhy zpUsob je tzv. ekologicky pojaté
ucivo, kdy jsou hlavnimi tématy jednotlivé ekosystémy (ucebnice na-
kladatelstvi Fortuna).

Dostupné stfedoskolské ucebnice jsou vzdy systematicky pojaté.
Na gymnaziich je nej¢astéji v praxi pouzivana ucebnice autor( Jelinka
a Zichacka (Biologie pro gymnazia), kterd obsahuje teoretickou a prak-
tickou ¢ast a pokryva celé gymnazialni ucivo, dale sada uc¢ebnic nakla-
datelstvi Fortuna (Obecnd biologie, Genetika, Biologie rostlin, Biologie
zivocich(l, Ekologie, Biologie ¢lovéka). Pro jednotlivé obory biologie
jsou dostupné ucebnice zoologie (Papacek a kolektiv, Zichacek), bota-
niky (Kubat a kolektiv), ekologie (Branis, Lastlvka a Krej¢ova), genetiky
a biologie ¢lovéka (Kocarek). Pro doplnéni uciva je vhodna publikace
Prehled biologie (Rosypal a kolektiv).

Kromé klasickych tisténych ucebnic je k dispozici zatim jen jedna
ucebnice v elektronické podobé (i-ucebnice pfirodopisu pro zakladni
Skoly od nakladatelstvi Fraus) vhodnd pro vyuziti na interaktivni tabuli.
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8 Kontrola studia a tvorba
didaktickych testu

Kontrola vysledk( vyuky méze probihat rdznymi zplsoby. Je vhod-

né, aby se ucitel snazil tyto zplsoby maximalné vyuzivat a neznamko-
val pouze jeden typ ¢innosti zaka. Zaci totiz mohou v rdznych &innos-
tech podavat rizné vykony, nékdo vyborné zvlada pisemné testy, jiny
exceluje pfilaboratornich pracich. Celkovéa zndmka z pfedmétu by méla
vychazet z dil¢ich znamek celého spektra zakovskych aktivit.

Hodnotit mizeme:

Ustni zkouseni. Spravné vedené ustni zkouseni by mélo byt objektiv-
ni, coz mUze délat potize zejména zacinajicim ucitelim. DUlezité je si
osvojit vhodnou techniku kladeni otazek (nepouzivat nejasné a suges-
tivni otazky) a nechat zakim na odpovéd' dostate¢né dlouhou dobu.
Referaty, seminarni prace, zavérecné prace. U zdkovskych praci
hodnotime plvodnost, zplsob zpracovani, pfipadné i Uroven pre-
zentace a odpovédi na otazky, zjistujici, zda popisovanému problé-
mu zak porozumél.

Domaci ukoly, pFipravu podkladii pro vyuku. V tomto pripadé
musime respektovat zvyklosti na skole, kde plisobime, jestli je béz-
né zadavat z pfirodopisu a biologie domaci ukoly a znamkovat je.
Ukoly mohou byt kratkodobé (vyplnéni listu v pracovnim sesité),
nebo dlouhodobé (tvorba herbare/fotoherbare, portfolia).
Pisemné didaktické testy. Pisemné testy mohou byt rlizné dlouhé
a mély by obsahovat vice typu testovych otdzek (ne jenom napf.
otazky s vybérem jedné spravné odpovédi).

Protokoly z laboratornich cviceni. Vytvoreni protokolu je zakladni
biologickou dovednosti, proto bychom méli protokoly nejen vyza-
dovat, ale kvli zpétné vazbé pro studenta i hodnotit.
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« Vystupy z projekta. Kazdy projekt ma urceny néjaky vystup (pos-
ter, prezentace) a Uroven zvladnuti jeho tvorby je podkladem pro
hodnoceni. Projekt je ale komplexni ukol, proto do hodnoceni za-
hrnujeme i aktivitu zakd a jednotlivych skupin a nechdme prostor
i pro sebehodnoceni zaka.

8.1 Didakticke testy

Tvorba didaktického testu ma tfi zakladni faze: planovani, kon-
strukce a ovérovani (Chraska 1999). Ve fazi planovani si musime uvé-
domit, k jakému ucelu bude test slouzit (zjisténi znalosti na zac¢atku
Skolniho roku, pétiminutovka zjistujici porozuméni ucivu minulé ho-
diny apod.), vymezit obsah uciva a Uroven jeho zvladnuti. Tim zjistime
pfiblizny pocet testovych uloh, které budou v testu obsazeny. Vyme-
zeni obsahu uciva a Urovné jeho zvladnuti musi odpovidat vyukovym
cildm, jak jsme je plvodné stanovili (srovnejte: zak poznd pét druhl
sladkovodnich ryb — Zak pozna dvacet druhl sladkovodnich ryb). Ne-
méli bychom zkouset nic, co jsme neucili nebo nezadali jako domaci
pfipravu. Vyukovy vyznam jednotlivych cild odpovida orienta¢né dobé
(poctu hodin), kterou jsme jim vénovali a v didaktickém testu by mély
zaujimat odpovidajici pocet testovych uloh. Zkouset bychom méli z&-
kladni ucivo, ne okrajova témata a zajimavosti. Test mGze ale obsaho-
vat i bonusové otazky z nadstavbového uciva pro rychlejsi zaky, ktefi
si jimi mohou vylepsovat celkové skére. Vysledkem faze planovani je
stanoveni uciva, které budeme zkouset, Urovné jeho zvladnuti a poctu
testovych uloh.

Faze konstrukce testu sestavd z tvorby testovych uloh, pokyn(
k jejich feSeni a navrhu hodnoceni. Testové ulohy m{izeme pouzit ote-
viené i uzaviené. Oteviené testové ulohy jsou bud'se Sirokou odpovédi
(strukturované — zaddme pozadovanou strukturu odpovédi, nestruktu-
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rované — nechame zaky, aby odpovéd vytvareli podle svého uvazeni),
nebo se stru¢nou odpovédi, kdy Zaci dopliuji vyraz do véty nebo pro-
dukuji pojem, pfipadné Cislici sami.
Priklad oteviené ulohy se Sirokou nestrukturovanou odpovédi:
Lékarska véda zaznamenala v poslednim stoleti znacny pokrok. Vy-
jmenuj nékteré dilezité objevy, diky nimz lidé jiz neumiraji na nemoci,
které se drive bézné vyskytovaly.
Priklad oteviené ulohy se Sirokou strukturovanou odpovédi:
Uved zdkladni informace o medvédu hnédém (popis, rozsiteni, potra-
va, rozmnoZzovdni, zajimavosti).
Priklad oteviené ulohy se stru¢nou doplnovaci odpovédi:
Cervené krvinky Ziji ... dni.
Priklad oteviené ulohy se stru¢nou produkéni odpovédi:

Veer

Uzavfené testové Ulohy mohou byt dichotomické (ano x ne), s vybé-
rem odpovédi, pfifazovaci a uspofadaci. Dichotomické ulohy nepouzi-
vame pfilis ¢asto, protoze zak ma 50% $anci, Ze se do spravné odpovédi
strefi, i kdyz ji neznd. U uloh s vybérem odpovédi (zaskrtavaci, krouzko-
vaci) se doporucuje pouzivat zhruba 4 varianty odpovédi. Cim je variant
méné, tim je vétsi pravdépodobnost, ze zak odpovéd ndhodou uhodne.
Jednotlivé varianty se musi jevit Zak{im jako potenciadlné spravné a zad-
nou by neméli rovnou vyloucit jako nemoznou. Je samoziejmé obtizné
vymyslet mnoho rovnocennych variant, takze 3 nebo 4 varianty odpo-
védi jsou rozumnym kompromisem. Vzdy je potfeba zakam sdélit, jestli
je spravnad jen jedna odpovéd, nebo jestli mize byt spravnych i vice od-
povédi. Pokud v otazce pouzivame sloveso v zaporném tvaru, je dob-
ré ho podtrhnout a uvést tu¢nym pismem, protoze by zaci pfi rychlém
precteni nemuseli otdzku pochopit. Pfifazovaci ulohy mohou byt konci-
povany jako pfifazovani pojm0, pojmu a obrazku, dvou obrazkd, pojmu
a cislice.V zadani je tfeba uvést zplsob, jakym maji zaci objekty priradit
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(spoj ¢arou apod.). Usporadaci ulohy mohou obsahovat pojmy i obraz-
ky, které maji zaci ocislovat nebo vypsat ve spravném poradi.

Priklad uzaviené dichotomické ulohy:

Hlavni dlohou bilych krvinek je obrana proti cizorodym Idtkdm (zaskrt-

ni): ano/ne

Priklad uzaviené ulohy s vybérem odpovédi:

Vlastnost, kterd je kédovdna dominantnim genem:

a) se vZdy projevi,

b) se projevi jen obcas,

¢) se nikdy neprojevi,

d) nemize byt zdédena.

Priklad uzaviené pfifazovaci ulohy:

Kolik chromozdmt obsahuje u ¢lovéka (spoj carou):

Télni bunka 46
Oplodnéné vajicko 46
Vajicko 23
Spermie 23
Cervend krvinka 0

Priklad uzaviené usporadaci ulohy:

Kterymi ¢dstmi dychaci soustavy prochdzi vzduch postupné pfi ndde-
chu nosem (o¢islujod 1 do 5)?

Dutina nosni — nosohltan — hrtan - pradusnice - pridusky

Soudasti testu mohou byt dale popisy obrazk(, nacérty schémat,
doplnovani tabulek, odecitani udaji z grafC, poznavani pfirodnin
na obrazcich, rizné typy Uloh vyuzivajici praci s textem apod. Na zavér
faze konstrukce testu musime rozhodnout, jakym zplsobem budeme
jednotlivé testové ulohy hodnotit. Mezi ¢asté zpUsoby patfi bodovani
nebo zndmkovani jednotlivych uloh. Také musime promyslet, jak pre-
vedeme toto dil¢i hodnoceni na celkovou zndmku, tj. kolik bodd nebo
procent spravnych odpovédi bude odpovidat pfislusnému klasifikacni-
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mu stupni. Tyto informace by méli zaci znat spolu s pokyny k vyplné-
ni testu jiz pred jeho zahajenim, vyhodou je, kdyZ jsou uvedeny pfimo
v testu nebo u jednotlivych testovych uloh. Pfedejdeme tim mnoha
dotazm a nedorozuménim. Posledni fazi tvorby testu je jeho ovére-
ni, tedy vyzkouseni v praxi. PomU0ze ndm odhalit nejasné formulované
otazky, pfilisnou snadnost nebo naopak obtiznost testu, Spatné pocho-
pené pokyny k vyplnéni, necitelné obrazky a faktické chyby.
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Prilohy

Priloha 1.

Taxonomie vyukovych cild (podle Kalhous a Obst 2002, upraveno a do-

plnéno)

A. Taxonomie kognitivnich cili podle Blooma

1. Zapamatovani: definuje, doplni, napise, opakuje, pojmenuje, po-
pise, prifadi, vybere...

2. Pochopeni: dokaze, uvede pfiklad, objasni, vysvétli, odhadne,
opravi, zméfi, prevede...

3. Aplikace: demonstruje, diskutuje, nacrtne, navrhne, planuje, pou-
Zije, uvede vztah mezi...

4. Analyza: najde princip usporadani, provede rozbor, rozhodne, roz-
lisi, rozdéli...

5. Syntéza: klasifikuje, kombinuje, skldad4, napise sdéleni, organizuje,
shrne, vyvodi zaver...

6. Hodnoceni: argumentuje, obhdji, oceni, oponuje, porovnd, posou-

di, provede kritiku, uvede klady a zapory, zdGvodni, srovna s nor-
moul...

B. Taxonomie afektivnich cilii podle Niemierka (na pFikladu tfidéni

odpadu)

1. Uéast na ¢innosti: bez vlastni iniciativy, ale Zak se ji nevyhyba (tfidi
odpad, pokud je mu to momentalné dano za ukol).

2. Ujimani se ¢innosti: sam ji zahajuje a organizuje si ji (samostatné
tiidi odpad bez dalSich pobidek).

3. Naladénik ¢innosti: je pfiznivé naladén k ¢innosti, jeji provadéni je

jeho vnitini potrebou, vede k ni jiné osoby (uvédomuje si dlileZitost
tiidéni odpadu, a proto ho provadi a snazi se k tomu pfimét i své
okoli).
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4,

Systematicka cinnost: vykondvana Cinnost patfi mezi zdsady
jednani zaka a je rysem jeho osobnosti, v krizovych situacich si
ji zachovava (tfidi odpad v kazdé situaci, i kdyZ proto nejsou vy-
tvofeny vhodné podminky a i kdyz to ostatni neprovadi, navrhu-
je, jak zlepsit podminky pro tfidéni, snazi se realizovat zlep3seni
podminek pro tfidéni odpadu, snazi se ziskat ostatni pro tfidéni
odpadu).

C. Taxonomie psychomotorickych cilii podle Davea

1.
2.

Imitace (napodoba): Zak pozoruje &¢innost a napodobuije ji.
Manipulace (prakticka cvi¢eni): Zak je schopen vykonat ¢innost
podle slovniho navodu, je schopen zvolit vhodnou ¢innost, pfi za-
chézeni s nastroji projevuje jistou obratnost.

Zpreshovani: Zak provadi tkony s vétsi pfesnosti a tim i vétsi ucin-
nosti.

Koordinace: Zak provadi nékolik raznych ¢innosti Fazenych za se-
bou v pozadovaném sledu, ¢innosti jsou v plynulém souladu.
Automatizace: Zk provadi ¢innosti s maximalni G¢innosti a mini-
malnim vynaloZenim energie.
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Priloha 2.

Pojmova mapa na téma Burnka - pfiklad

bunééna volna DNA biciky cytoplazm. pouzdro
sténa membrana
prokaryotni
BUNKA
eukaryotni
Zivocisna rostlinna
jadro cytoplazma
chromo- organely
zomy
DNA mito- lysosomy Golgiho
chondrie aparat
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