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Badatelské ulohy ze zoologie
a geologie v akénim vyzkumu
studentu ucitelstvi

Inquiry tasks from zoology and geology in the
action research performed by future teachers

Lukds$ Rokos, Lenka Pavlasovd, Jana Skybovd,
Tereza Cervinkovd, Patrik Hetflaj$

Abstrakt: Prispévek prezentuje jednu ulohu z oblasti zoologie a jednu ulohu
z geologie, obé vytvorily zdklad akéniho vyzkumu realizovaného ve spolupraci
didaktikti, budoucich uéitelt, ucitelt z praxe a pracovnikt pedagogicko-psycho-
logického zakladu. Oba akéni vyzkumy prokazovaly vhodnost propojeni metod
primého studia ptirody a badatelsky orientovaného vyu¢ovani. Cilem bylo prezen-
tovat zaktim témata, kterd jsou jim blizka a ptedstavit jim je netradi¢ni formou.
Uloha z geologie se zamétila na nazorné vytvoreni loZiska ropy a zemniho plynu,
na némz by Zaci pochopili sled jednotlivych vrstev. Druha tloha prokazala, Ze
aktivizujici metody vyuky jsou stejné efektivni jako transmisivni vyuka a Zaci si
pti nich osvoji srovnatelné mnozstvi znalosti. Vyhodou prezentovanych tloh je
i nendro¢na priprava ze strany ucitele a pomérné snadna realizace v hodinach
prirodopisu. Prezentované akéni vyzkumy ukdazaly, Ze spoluprace oborovych
didaktikt, uéitelt z praxe, pracovnikti pedagogicko-psychologického zakladu
a studentti ucitelstvi byla prospésna pro vSechny zucastnéné.

Kli¢ova slova: badatelsky orientovana vyuka, vyuka geologie, vyuka zoologie,
didaktika biologie, akéni vyzkum

Abstract: The paper presents one zoological and one geological task. These
tasks were base for action research performed in cooperation of branch didac-
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tics, future teachers, in-service teachers and experts in the field of pedagogy
and psychology. Both action researches were focused on effective connection
between observation of natural objects and inquiry-based education. The aim
was to introduce topics which are close to students’ everyday life and to present
them in non-traditional way. The geological task was focused on illustrative crea-
tion of reservoir of oil and natural gas. Students had possibility to understand
the sequences of layers in the reservoir. The second task proved that activate
methods are same effective as the traditional teaching methods and students
acquire the comparable amount of information. The benefit of presented tasks
is undemanding preparation for teacher and quite easy implementation into
the biology lessons. The action researches also proved the beneficial effect of
collaboration among branch didactics, in-service teachers, experts in pedagogy
and psychology and future teachers for all mentioned groups.

Key words: inquiry-based education, geology teaching, zoology teaching, biol-
ogy didactics, action research

Uvod

Metody primého studia prirody jsou zcela zasadni slozkou vyuky ptirodopisu
a biologie, jelikoZ primy kontakt s ptrirodou je neopominutelny zptisob vyuky na
v$ech stupnich vzdélavani (MZP CR, 20186, s. 36). V kurikularnich dokumentech
a nékterych ucebnicich v§ak témto metodam a aktivitdm nenf vénovan dostatec¢ny
prostor (Rokos & Holec, 2019).

Priblizné od roku 2010 je v Ceské republice ve vyuce prirodopisu a biologie pro-
pagovanym pristupem badatelsky orientované vyuc¢ovani (Papacek et al., 2015).
V zahranic¢i bylo popsano a vyuZivano jiz o nékolik desitek let diive (Schwab,
1958). Badatelské tilohy jsou ve vétsiné piipadt zaloZené na objevném pozorovani
zak ¢i jejich samostatném provadénim vlastnich pokust, tudiz izce souvisi prave
se zminovanymi metodami ptimého studia ptirody. Pravé propojeni aktivizujicich
metod vyuky a metod prfimého studia ptirody predstavuje jednu z moZnych cest,
jak prezentovat Zaktim témata z ptrirodopisu a biologie zajimaveéjsi formou.
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Z tohoto davodu jsme se rozhodli provést v ramci klicové aktivity 5 projektu
OP VVV Zvyseni kvality vzdélavani zak1, rozvoje klicovych kompetenci, oblasti
vzdélavani a gramotnosti (reg. ¢. CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_011/0000664) dva akéni
vyzkumy, které jsme zamérili na implementaci uloh, vyuZivajicich primého stu-
dia ptirody v kombinaci s aktivizujicimi metodami vyuky, do hodin ptirodopisu.
V prvnim akénim vyzkumu byla navrZena tloha z oblasti geologie, ve druhém
vyzkumu se uloha vztahovala k zoologii bezobratlych Zivo¢icht.

Primé studium prirody a aktiviza¢ni metody
vyuky

Metody ptimého studia prirody jsou specifickou oblasti didaktiky p#irodopisu
a biologie a v obecné didaktice bychom je zaradili mezi metody ndzorné demon-
stra¢ni a metody praktickych ¢innosti zakt (Kalhous & Obst, 2002; Petty, 2013).
Jejich spoleénym rysem je aktivni prace Zakt s Zivymi i nezivymi objekty. Jak
uvadi napriklad jiz Rehak (1967, s. 133), tak ,predmétem jsou Zivé bytosti ve stalé
proméné a pod vlivem svého prostiedi, a nikoliv predméty nezivé a relativné sta-
16“. V tomto ptipadé vSak do primého studia ptirody mtizeme zahrnout i objekty
z nezivé prirody - naptiklad minerdly ¢i horniny.

Cilem nazorné demonstracnich metod je tedy cilevédomé a planovité pozorovani,
pii némz Zaci zkoumaji rizné piredmeéty ¢&i jevy. Zaroven tyto metody zahrnuji
kombinaci demonstraci obrazového materidlu, ptedvadéni raznych predmétq,
pokusti a modelt nebo statickou a dynamickou projekci. Zakladem metod prak-
tickych ¢innosti je aktivni ¢innost zakl a jejich primy styk s predméty, véetné
moznosti manipulovat s nimi. V oblasti didaktiky ptrirodopisu a biologie do této
oblasti radime praktické ¢innosti zakt, nacvik pracovnich a pohybovych doved-
nosti, prace na $kolni zahradeé a dalsi. Pro dodrZeni zdsady nazornosti je ziejmé,
Ze pouhd demonstrace statického materialu v ptrirodopisu a biologii nestaci,
tudiZ je potieba do vyuky zaclenit pokusy (véetné dlouhodobych) a aktivity, pii
nichZ Z4ci na zakladé vlastniho pozorovani premysli a vyvozuji vlastni zavéry
(Altmann, 1975; Rehék, 1967; Pavlasova, 2013).
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Oblibenost jednotlivych témat prirodopisu

Z vyzkumu spole¢nosti White Wolf Consulting (2010) vyplynulo, Ze piirodovédné
predmeéty ¢eské zaky prilis nebavi. Srovnatelny trend byl pozorovan i v zahranici,
predevsim u patnactiletych zaku, tedy v obdobi piechodu na stfedni $koly (Gibson
& Chase, 2002). Jak zjistila Cidlova s kolektivem (2012), tak piirodopis byl ale
u ¢eskych zakt vhiman pozitivné a z ptirodovédnych predmétit (fyzika, chemie,
prirodopis) byl nejvice oblibeny. Zaci v prizkumu vyzdvihli pravé pouzivani pomii-
cek a provadéni experimentd, ale velmi nizce hodnotili vyznam tohoto pfedmeétu
pro sviij budouci Zivot (Cidlova et al., 2012). Vl¢kova a Kubiatko (2014) prokazali
nejvice pozitivni postoj zakt k prirodopisu v Sesté tridé, coZ je zajimavé zjisténi,
jelikoZ je v tomto ro¢niku nejé¢astéji probiran iivod do biologie, ktery je pro zaky
znacne abstraktni. Nicméné autoti dodavaji, Ze se mlize jednat o vliv vyuky na
prvnim stupni zakladni 8koly, kdy v ptrirodovédé a prvouce je pouZivano velké
mnoZstvi aktivizujicich metod, které si Zaci poté spoji i s vyukou ptirodopisu
v Sestém ro¢niku. Naopak nejhtire byl ptirodopis hodnocen v devaté tride, kde
se zaci seznamuji s u¢ivem o nezivé prirodé (Vlickova & Kubiatko, 2014). Shodné
zavéry zjistil Prokop s kolektivem (2007), ktery provadél obdobnou studii na
Slovensku. Nejoblibenéjsi byl ptirodopis v Sesté tiide, kdy se probira zoologie,
a nejméne ve tiidé devaté, kde je opét hlavni naplni u¢ivo o nezivé ptirodé (Pro-
kop et al., 2007). Vyuka geologie se na zakladnich $kolach dlouhodobé potyka
s nedostatkem zajmu ze strany zaku, ale ¢asto i u¢iteli (Garcia, 2001; White Wolf
Consulting, 2010). Garcia (2001) ¢i Holec (2014) uvadsji, Zze tento fakt je nejspise
zpusoben pouze malym dirazem kladenym na vyuZiti osvojenych znalosti v praxi.
Z4ci poté nespattuji v prezentovanych informacich uZite¢nost a vnimaji tak cely
predmét jako nezaZivny. Ve vyuce geologie je vénovan velky prostor mineraltim,
coZ muliZe byt pro zaky zajimavé, avSak pouze v ptripadé, Ze méa Skola adekvatni
mineralogickou sbirku a Zaci mohou jednotlivé vzorky spattit na vlastni oc¢i
a manipulovat s nimi. Pokud jsou mineraly zaktim prezentovany pouze v digitalni
podobé ¢i na obrazcich, tak se téma pro zaky stava opét pomérné abstraktni,
jelikoZ si nemohou prakticky ovérit vlastnosti vybranych materiala.

Z4jem o zoologii je v mnoha studiich popisovéan jako jeden z nejvy$Sich v porov-

nani s ostatnimi tématy vyuky biologie (Prokop, Prokop & Tunnicliffe, 2007),
a to zvlasté u mladsich zakua (Baram-Tsabari et al., 2010). Potvrzuji to i vyzkumy
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z ¢eského prostitedi, napt. studie Malcové a Janstové (2018) a piipadové studie
z konkrétnich 8kol. Hanzalova (2019) uvadi biologii Zivo¢ichti jako nadprimérné
oblibenou u zakl druhého stupné zakladni 8koly. I kdyZz tematicky okruh bez-
obratli Zivo¢ichové byl nepatrné méneé obliben neZ obratlovci, u¢ivo o chovani
Zivoc¢ichu bylo ze zoologie viibec nejoblibengjsi. Vitasek (2017) uvadi, Ze biologie
zivoc¢ichtll je u zakt stfedni obdobné $koly druhym nejoblibenéj$im tématem,
hned po biologii ¢lovéka. Naopak geologie byla oznacena jako nejméné obliben4,
a to i presto, Ze na dané $kole neni viibec souc¢éasti $kolniho vzdélavaciho planu
a tudiz nenf ani vyucovana.

Akéni vyzkum jako prilezitost k uceni
zuCastnénych aktéru

Ake¢ni vyzkum je chapén jako kritické a sebekritické badani spolupracujicich
praktikt (napi. uditelt)) zamétené na problém z jejich praxe. Protoze se jedna
o jejich problém, citi zodpovédnost za jeho Fe$eni. Re$eni problému probih4
cyklicky v téchto fazich: (1) strategické planovani, (2) akce neboli zavedeni /
implementace planu do praxe, (3) pozorovani, hodnoceni a sebehodnocent, (4)
kriticka a sebekriticka reflexe ¢innosti uvedenych v bodech 1 - 3, u¢inéni rozhod-
nuti vedouci k dalsimu cyklu akéniho vyzkumu, napt. revize strategického planu,
zavedeni planu do praxe, pozorovani, reflexe apod. (Zuber-Skerritt et al., 2003).
Akéni vyzkum je na rozdil od vyzkumu tradié¢niho, provadéného vyzkumniky
snazicimi se dosdhnout objektivity a zobecnéni vysledki, provadén samotnymi
uciteli ve 8kole. Ucitelé sami vybiraji problémy tykajici se jejich konkrétni tiidy;,
navrhuji fe$eni, realizuji ho v praxi a sleduji vysledky (Nezvalova, 2003).

Na akénim vyzkumu zpravidla participuje vice pracovnikt $koly a je moZné ho
uskutecnit i ve spolupraci s vysokoskolskymi uéiteli. Dochazi tak ke spojeni
teorie a praxe a na spolupraci profituji z hlediska profesniho rozvoje obé skupiny
zucastnénych (Nezvalova, 2003). Nezvalova (2002) doporucuje akéni vyzkum
i k rozvoji reflektivniho mysleni v prabé&hu ptripravy uéiteld. V nasem ptispévku
popisujeme akéni vyzkum, na kterém spolupracovali ucitelé, studenti ucitelstvi,
oborovi didaktikové i pracovnici pedagogicko-psychologického zakladu.
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Cil prezentovanych akénich vyzkumu (faze 1 -
strategické planovani)

Jako téma akénich vyzkumi jsme zvolili implementaci tloh vyuZivajicich ptimé
studium piirody v kombinaci s aktivizujicimi metodami ptirody. Zarover jsme
zvolili dva protipdly z hlediska toho, jak jsou jednotliva témata piirodopisu zaky
oblibend. Prvni akéni vyzkum byl zaméi'en na oblast geologie (ve vyzkumech
vychazejici spise jako méné oblibend), druhy na téma ze zoologie.

Pro efektivnéjsi popularizaci geologickych témat je vhodné vyuZzit inovativni
metody a formy vyuky, tudiZ cilem prvniho akéniho vyzkumu bylo praktické
ovéreni jednoduché badatelské ulohy ve vyuce prirodopisu. Zaroven mélo byt
pomoci ulohy prokéazano, Ze zdanlivé nezaZivna problematika geologie muze
byt prosttednictvim vhodné zvolené vyuc¢ovaci metody Zaktim prezentovana
zébavnou formou.

Cilem druhého akéniho vyzkumu bylo zhodnotit efektivitu pouziti aktiviza¢nich
metod ve vyuce. Za timto tc¢elem byly zapojeny dvé paralelni t¥idy. Zakéim v obou
ttidach bylo ve stejném ¢asovém obdobi predloZeno uéivo o stejném rozsahu, ale
byly pouzity rtizné vyucovaci metody. V jedné tridé ptrevladala transmisivni vyuka,
ve druhé byly pouZity aktiviza¢ni metody s prvky badatelsky orientovaného vyu-
¢ovani. Po dokonéeni tematického celku napsali Zaci obou tid totoZny test.

Metodologie

Geologické téma bylo prakticky ovéreno na zdkladni Skole v Jiho¢eském kraji.
Akéni vyzkum byl zaloZzen na tandemové vyuce budouciho uditele (studenta
Pedagogické fakulty Jihoteské univerzity v Ceskych Budéjovicich) a uditele
z dané skoly. V tymu ptisobil i didaktik z katedry biologie a pracovnik pedagogic-
ko-psychologického zdkladu. Druhé, zoologické téma bylo celé vedeno budouci
ucitelkou (studentkou Pedagogické fakulty Univerzity Karlovy). U¢itel ptisobil
jako konzultant (mentor), stejné jako didaktik a pracovnik pedagogicko-psycho-
logického zakladu.
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Samotn4 ptiprava uloh byla v obou akénich vyzkumech velmi podobnd. Samotné-
mu sestaveni aktivit pro zaky piredchézelo nékolik naslechti, v nichZ se budouci
uclitelé seznamili s tfidami, zplisobem prace ucitele i Zakd, coZ jim usnadnilo navr-
hovani vlastni ulohy. Vybér témat pro realizaci a vlastni tvorba priprav na vyuku
a vyukovych materialti probihala ve spolupraci s uciteli z praxe a didaktiky.

Vyzkumny vzorek

Uloha z geologie byla ovérena s patndcti zaky devaté tridy, kteri byli rozdéleni
do péti skupin po tiech a vypracovavali ptedem piipraveny pracovni list (viz
Piiloha 1). Druhy akéni vyzkum byl proveden v $esté tiidé a zapojili se Zaci ze
dvou paralelnich ti'id (celkem 46 Zaki). V jedné tiidé probihala vyuka tradi¢nim
zpusobem, kde prevaZovala transmisivni vyuka, ve druhé tridé byly pouzity akti-
viza¢ni metody s prvky badatelsky orientovaného vyucovani. V obou ptripadech
7aci vyplhovali pracovni listy (viz P¥iloha 2). V ptipadé druhého akéniho vyzkumu
byla realizace rozdélena do ¢tyt vyucovacich hodin.

Jednotlivé dlohy (faze 2 - akce)

Geologie - Odkud se bere ropa a zemni plyn? A jak to tam vypada?

Jednoduchy badatelsky ukol zaloZeny na praktickém pokusu Zakt byl podstatou
prvni ulohy, ktera byla zaméfena na geologii (iloha byla inspirovana aktivitou
prezentovanou v publikaci Geologie pro zvidavé 2 - viz CGS, 2015). Z4ci si v samot-
ném uvodu udélali odhad o tom, jak by mélo vypadat prirodni loZisko ropy a zem-
niho plynu. Nasledné si za pouZiti dostupnych pomtcek a materidlt vytvorili
vlastni lozisko. K dispozici méli sklenici, kterou naplnili $stérkem. Prostor mezi
pory priblizné do jedné tretiny vyplnili obarvenou vodou, dalsi t¥etinu tvoril olej
a posledni dil nechali zaplnény vzduchem. Nasledné byla sklenice utésnéna, aby
jednotlivé slozky nevytekly. Poté byla cela sklenice obracena dnem vzhiiru. Zaci
méli pozorovat, co se bude dit a vyvodit ptislusné zavéry. K tomu jim byly poskyt-
nuty nadvodné otazky (napt. Co se stalo, kdy jsi obrdtil sklenici dnem vzhtiru?;
Jaky je sled vrstev oleje, vody a vzduchu? Zménilo se néco?). Z pozorovani vyvodili
celkové zavéry, které vztahly k pavodni domnénce. Meéli také vysvétlit, zda jejich
odhad o podobé ptirodniho loZiska byl spravny, ptipadneé v ¢em se lisil.
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Zoologie bezobratlych - Zizaly a jini krouzkovci

Badatelsky orientovand vyuka byla zaloZena na dlouhodobém t#itydennim pozo-
rovani tzv. Zizalaria!, v¢etné pravidelného fotografovani pozorovanych jevi
a zpracovavani nafoceného materialu. Zaci samostatné pod vedenim ugitele sta-
novili hypotézy (ZiZaly se Zivi zbytky rostlin, Zizaly Ziji v chodbickdch v ptidé), které
byly po absolvovani pozorovani potvrzeny a rozsiteny o dalsi informace (ZiZaly
ddvaji prednost nékterym listim pred jingymi, Zizaly provzdusriuji ptidu mnozstvim
chodbicek, proto jsou duleZitou soucdsti ptidy). Environmentalni souéasti vyuky
bylo navraceni zizal do plidy. Zdkladem laboratorni ¢asti vyuky bylo v ramci t#i
zadanych tloh pozorovani krouzkovct (Pozorovdni ZiZaly a jejtho chovdni v riiz-
nyjch situacich, Pozorovdni niténky, Pozorovdni ZiZaly a niténky), véetné zpracovani
vysledkti do laboratornich protokolt. Posledni ¢ast badatelsky orientované vyuky
s tematikou krouzkovct byla vénovana praci s textem, pri které zaci tridili text
s danou problematikou a vyhledavali podstatné informace, a pti praci s obrazo-
vym materidlem porovndvali znaky jednotlivych zdstupcl. Zatazend skupinova
prace byla realizovana praci ve dvojicich s vyuZitim skladankového uceni.

Zpusob vyhodnoceni akéniho vyzkumu (faze 3 -
vyhodnoceni)

V ramci akéniho vyzkumu zaméteného na geologii probéhla tandemova vyuka
ucitele z praxe a studenta uditelstvi. Zaktim byla prezentovana problematika
nerostného loZiska a jeho vlastnosti. Jednalo se o jednoduchou badatelskou tlo-
hu, v niZ si Zaci samostatné provedli vlastni pokus, kterym sledovali vlastnosti
jednotlivych slozek nerostného loZiska. Ptinos ulohy pro zaky byl métren na
zakladé vyhodnoceni zptisobu vyplnéni pracovniho listu, pozorovanim hodiny
a vyuzitim kontrolnich otdzek v zavéru hodiny, které mély prokazat, zZe Zaci
problematice rozumi.

Z4aktm v obou trid4ch probirajicich zoologii bezobratlych bylo ve stejném ¢aso-
vém obdobi piedlozeno uéivo o stejném rozsahu (krouzkovci), ale riznymi meto-
dami vyuky. Po skonéeni tematického celku absolvovali Zaci obou t#id totoZny

1 Néavod za zaloZeni Zizalaria viz https://www.skoladomamil.cz/aktuality-zs/zizalarium-208152
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didakticky test tyden po skonéeni probirani tématu. Dal$im zdrojem tdajt pro
vyhodnoceni bylo pozorovani tridy.

Vysledky plynouci z ovéreni uloh v praxi
a metodicka doporuceni (faze 4 - vysledky
a reflexe)

Geologie - Odkud se bere ropa a zemni plyn? A jak to tam vypada?

U geologické ulohy si témeér vSichni Zaci predstavovali lozisko jako velké jezero
nebo prostor s tekutinou pod povrchem zemé. Pt provadéni pokusu se vétsing
zakl potvrdila jejich spravna domnénka, Ze se nakonec vSechny vrstvy usadi
ve stejném poradi jako pred obracenim sklenice dnem vzhiiru. Pouze dva Zaci
meéli jiny nazor a domnivali se, Ze se vrstvy promichaji. Po vyhodnoceni pokusu
meli Zaci jasno o podobé ptirodniho loZiska a uvédomovali si, Ze se nachéazeji
v dutinach a pdrech hornin, které vyplnuji. Zavére¢né otazky byly ve vSech pii-
padech zodpovézeny spravneé. Z pozorovani prace zakt v hodiné bylo patrné, Ze
je aktivita bavi. Zadny zak aktivitu nebojkotoval, nékteri Zaci dokonce pripravili
vice loZisek s riznym sloZenim, aby sledovali, zda budou pozorovatelné néjaké
rozdily. Pti nasledné diskuzi bylo zfejmé, Ze si Zaci uvédomovali propojeni s prak-
tickym Zivotem, protoZze se doptavali na dal$i zajimavosti ohledné téZby ropy
a zemniho plynu, zptasobtim ziskavani téchto surovin z loZisek a jejich dalsiho
zpracovani. Bylo zi‘ejmé, Ze je dané téma, véetné prezentované ulohy, zaujalo.
Navrzend uloha byla adekvatni véku zakt a tandemova vyuka se ukazala jako
velmi vhodné forma pro zprostiedkovani poznatka Zakiam.

Pro ucitele, ktery by chteél tuto tlohu realizovat v praxi, doporu¢ujeme rozdéleni
74kl do skupinek. Je tim zajiSténa rychlejsi prace zakt na zadanych ukolech,
zaroven se mezi sebou mohou poradit nad odpovédmi na jednotlivé otazky. Pocet
t# zakt ve skupiné byl adekvatni. Jako vyhodu povaZujeme fakt, Ze tlohu jde
realizovat s minimem bé&zné dostupnych pomticek. Zaci si mohou prinést i vlastni
suroviny pro vytvoteni prostiedi ptirodniho loZiska (v tomto piipadé v8ak doporu-
¢ujeme ,Stérk” predem zkontrolovat, aby nebyl moc jemny a samotné piremisténi
jednotlivych slozek po oto¢eni sklenice netrvalo poté ptili§ dlouho). Jako vhodny

zaver aktivity se jevi diskuze s celou tridou, kdy jednotlivé skupiny ukazaly, jak
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se jejich loZiska zménila, a mohly okomentovat prabéh vlastniho experimentu,
veetneé predstaveni ptvodni domnénky. Stejné jako v naSem pripadé je mozné
diskuzi dale rozvinout do problematiky environmentalni vychovy a probrat uskali
téZby ropy a zemniho plynu a jeji dopad na Zivotni prosttedi.

Zoologie bezobratlych - Zizaly a jini krouzkovci

Srovnani efektivity aktivizaénich metod a transmisivni vyuky prob&hlo pomoci
testu tyden po probirani tématu krouzkovctl. Z vysledkti vyplynulo, Ze Zaci ze
tridy, v niz probihala vyuka s uZitim aktivizujicich metod, méli v testu detailnéjsi
odpoveédi, které vice rozvadeéli, a z odpovédi bylo patrné, Ze si vice uvédomovali
ekologicky vyznam ZiZal. Naopak Z4ci, ktel'i se ti¢astnili vyu€ovani s transmisivni
vyukou, se v testu zamérovali pfedevsim na podrobny systém krouzkovct a popis
jejich anatomie. Pro Zaky vyu¢ované transmisivni vyukou predstavovaly potom
vetsi problém ekologické vazby krouZzkovct a prostiedi. Je v8ak nutné dodat,
ze aktivizujici pristup s prvky badatelstvi byl pro Zaky novinkou, tudiz s nim
nemeli dostate¢né zkuSenosti, coz jim nékdy ptisobilo pti feSeni tikol problémy.
V ramci ucelené vyuky tematiky krouzkovcti by bylo vhodné vyuzit i zarazeni
problematiky vybranych zastupcti krouzkovct jako soucasti ekosystému, zdi-
raznit jejich vyznam pro dany ekosystém a poukdézat na vyuZiti zmifiovanych
zastupcu (zizala, niténka) pii bioindikacich stavu daného ekosystému (vazba
s environmentalni vychovou).

Zaver

Prezentované vysledky akcénich vyzkumt ukazuji vhodnost propojeni metod
primého studia ptirody s aktivizujicimi metodami vyuky, konkrétné s badatelsky
orientovanym vyuc¢ovanim. Zaroven dokazuji, Ze pokud je Zaklim prezentovana
problematika blizka jejich Zivotu, tak se i z relativné nezajimavych témat mohou
stat témata zajimava. Jednoduché badatelské tlohy s pouZitim p#irodnin umoz-
nuji kreativni pojeti vyuky ze strany uditele. V nasem ptipadeé se jedné o ulohy
bez nutnosti dlouhé ptipravy a uziti slozitych ¢i obtizné sehnatelnych pomtcek
a ptrirodnin.
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Jak dokazuje druhy akéni vyzkum s tematikou krouzkovc, aktivizujici metody
vyuky jsou stejné efektivni jako transmisivni vyuka, takZe se ucitelé nemusi
obéavat, Ze by si Zaci osvojili méné znalosti. Navic tyto aktivity vyuku zpestti
a zaky motivuji k dalsi praci, poptipadé je podniti k vét§imu zajmu o danou pro-
blematiku. Je v8§ak nutné si uvédomit, Ze se timto zpisobem nedaji u¢it vSechna
témata a stejné tak prilis ¢asté vyuzivani maZze mit zcela opa¢ny efekt na motivaci
zakl, neZ ucitel zamyslel.

Na prezentovanych akénich vyzkumech participovali ucitelé, studenti ucitel-
stvi, oborovi didaktikové a pracovnici pedagogicko-psychologického zakladu.
Pt zavére¢ném hodnoceni této ¢asti projektu jsme se shodli, Ze ti¢ast v akénim
vyzkumu byla prospésna pro vSechny ztucastnéné a Ze vsichni hodlame nové
nabyté poznatky vyuzit dale ve své praxi, at uz pti vzdélavani zaku ¢i studentd
uclitelstvi.

Podékovani

Prispévek vznikl s podporou projektu OP VVV Zvys$eni kvality vzdélavani
74k, rozvoje klitovych kompetenci, oblasti vzdélavani a gramotnosti (reg. ¢.
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Priloha 1

Odkud se bere ropa a zemni plyn? A jak to tam vypada?

Ropa a zemni plyn patfi mezi takzvané nerostné suroviny. Dokazal bys
vysvétlit, co je to ,nerostna surovina“? Jaké dalsi suroviny kromé ropy
a zemniho plynu znas?

Kde bys naSel nalezi$té ropy a zemniho plynu? PouZzij i $kolni atlas, pokud
ho mas k dispozici.

Jak si predstavuje$ loZisko ropy nebo zemniho plynu. Zkus ho popsat.

Pojd si zkusit vyrobit vlastni lozisko ropy a zemniho plynu.
Co budes pottrebovat?
- uzaviratelna sklenice, $térk, potravinatsky olej, voda, potravinatrské barvivo
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Postupuj podle néasledujiciho navodu:

- Napln sklenici Stérkem.

- Prostor mezi péry dopli priblizné z jedné tietiny
obarvenou vodou (potravinaiské barvivo), z jedné
ttetiny olejem a jednu tfetinu ponech pro vzduch.

- Uzavti sklenici tak, aby tekutiny nevytekly.

Myslis, Ze se mohou vrstvy néjak pfesouvat nebo zustava jejich sled stale
stejny?

A)Napis$ nejprve svou domnénku.

B) Zméni se sled vrstev oleje, vody a vzduchu (tzn. co bude nahote, co bude
dole), kdyzZ se sklenice obrati dnem vzhiru a obsah se necha usadit?

C) Nyni skute¢né sklenici obrat dnem vzhiiru, pozoruj, co se stane, a zazna-
menej vysledky svého pozorovani. Strué¢né zakresli, zda se zménil sled
vrstev.

Odpovéz na nasledujici otazky:
A) Védél bys, proé¢ se olej a voda nesmichaji? A proé¢ je olej nakonec
v lozisku nad vodou?
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B) Jak by se chovaly slozky v loZisku zemniho plynu? A co by se stalo,
kdyby sklenice nebyla uzavirena?

Strucné shri, co jsi se dnes naucil.

Inspirovéano tlohou Ceské geologické sluzby (2015)

Priloha 2

Krouzkovci (pracovni list, 2. hodina)

1. Najdi a uved shodné znaky vSech krouzkovcii.

2. Porovnej malostétinatce a mnohostétinatce.

malostétinatci mnohostétinatci

misto vyskytu

vneéjsi stavba
(tvar téla, pocet $tétinek, ...)
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3. Do opaskovct patii malostétinatci a pijavky. Porovnej rozdily mezi
obéma skupinami.

malostétinatci:

pijavky:

4. Rozdél (napis) uvedené zastupce do spravnych skupin:

ZiZala obecnd, nereidka, pijavka lékarskad, paolo zeleny, niténka,
afroditka, chobotnatka rybi, rournatec

mnohostétinatci:

opaskovci

- malostétinatci:

- pijavky:

KrouzZkovci - vnitini stavba (pracovni list, 3. hodina)

1. Ke kazdé zkratce uved nazev a stru¢nou charakteristiku soustav krouz-
kovci.

Charakteristika soustavy

TS

DS

CS

VS

NS
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2. PopiS soustavy oznacené na obrazku.

3. Vysvétli pojem hermafrodit. Uved priklad parazita ze skupiny krouz-
kovci, ktery je hermafroditem.

4. K ¢emu slouzi Zizale opasek?

5. Co je to kokon?

6. Vysvétli pojem parazit. Souvisi néjak tento pojem s krouzkovci?
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Krouzkovci - shrnuti (pracovni list)

1. Podle ¢eho dostal kmen krouzkovca jméno?

v rwv

2. Porovnej zizalu a niténku

Zizala niténka

Kde Zije

Velikost

Predatori

Opasek

3. Kde bys hledal/a mnohos$tétinatce?

4. Uved 3 zastupce mnohoStétinatcu.

5. Kde bys hledal/a pijavky

V7 veers
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7. Co je potravou Zizaly?

8. Jaky je vyznam ZiZal v piirodé?

9. Jak dycha zizala?

10. Jak vypada vylucovaci soustava zizaly?

11. K ¢emu slouzi ziZale opasek?

12. Vysvétli pojem hermafrodit.

13. Vysvétli pojem parazit.
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14. Co jesté vis o krouzkovcich (dobrovolnd otdzka).

Kontakt

Mgr. Lukas Rokos, Ph.D.

Katedra biologie

Pedagogicka fakulta,

Jihotesk4 univerzita v Ceskych Budg&jovicich
Irokos@pf.jcu.cz

RNDr. Lenka Pavlasovg, Ph.D.

Katedra biologie a environmentalnich studii
Pedagogicka fakulta

Univerzita Karlova
lenka.pavlasova@pedf.cuni.cz

RNDr. Jana Skybov4, Ph.D.

Katedra biologie a environmentalnich studii
Pedagogicka fakulta

Univerzita Karlova
jana.skybova@pedf.cuni.cz

Bc. Tereza Cervinkova

Katedra biologie a environmentalnich studii
Pedagogicka fakulta

Univerzita Karlova
cervinkova.terka@seznam.cz

Bc. Patrik Hetflaj$

Katedra biologie

Pedagogicka fakulta,

Jihotesk4 univerzita v Ceskych Budg&jovicich
patrik.hetflajs@seznam.cz

196


https://www.researchgate.net/publication/341616132

