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Uvodni slovo

Leto$ni, jiz dvandcty, ro¢nik konference md za cil pokracovat v tradici za-
pocaté jiz v roce 2001. Je pfijemnym trendem, Ze o konferenci jevi zdjem ¢im
dél vice uc¢astnikt. U¢astnickd zdkladna se rozriista predevsim o studenty dok-
torského studia, ¢imz je zvy$ovana uroven konference. Jednani v jednotlivych
sekcich nabizi nejen moznost podélit se o vysledky vlastni prace, ale i ziskat
zpétnou vazbu s cennymi nameéty, jakym zptsobem dal postupovat nebo co
upravit.

Vystupem z konference je jiz tradi¢né sbornik prispévkil. Ten vychazi jak
v elektronické podobé umisténé na webovych strankach konference, tak v pa-
pirové podobé. Je velkym tspéchem poradatelil, Ze sborniky z 9. a 10. ro¢niku
konference byly prijaty na Web of Science a autofi prispévki tak z konference
maji bodovanou publikaci. I sbornik z dvanactého ro¢niku ma takové ambice.

Autori opét predkladaji zajimavé naméty a vysledky vlastni prace. Necht je
¢tenar s vystupy konference spokojen.

Praha, tijen 2014
Martin Rusek (editor)



Editorial

This year’s already twelfth year of student conference has for its object to
continue in the tradition initiated already in 2001. It is a pleasant trend that
more and more participants interest themselves in the conference. The base of
participants expands especially by postgraduate students, which rises the level
of the conference. Discussions in particular sections offer not only a possibility
to share one’s work results, but also to get a feedback with valuable tips where
to proceed and what to adjust.

The outputs of this conference are already traditionally conference proce-
edings. It is published both in the electronic and in paper version. It is a great
success of the organizers that the proceedings from the 9" and 10" year of the
conference have been enlisted to Web of Science and the authors of the confe-
rence papers gained a scored publication.

The authors bring interesting topics and results of their own work. May the
reader enjoy the outcome of the conference.

Prague, October 2014
Martin Rusek (editor)



INQUIRY ON PROJECT ORIENTED
SCIENCE EDUCATION
OR PROJECT ORIENTATION OF IBSE?

BILEK Martin, MACHKOVA Veronika

Abstract

In the paper authors discuss new challenge for science education which one is
to change paradigm of teaching and learning towards inquiry approach. How to
connect inquiry with project orientation? It is valid to state “Inquiry on Project
Oriented Science Education” or “Project Orientation of Inquiry Based Science
Education”? A couple of possible answers are announced and one example of
developed complex task “Superabsorbents — Polymers of Amazing Structure and
Qualities” (in framework of project MaScil) is presented.

Key words

Project oriented science education; inquiry approach; project Mascil; super-
absorbent polymers

INTRODUCTION

The project-oriented instruction is a method of motivating students to
active problem-solving with connection to searching meaningful product.
This approach means the educational process in which students work on one
rather complex or abstract task of the group of subsequent or connected tasks,
which are devoted to concrete objects, effects, relations etc. Students use all
available materials, knowledge and skills from various school subjects, gain in-
formation from literary sources, journals and magazines, the internet, teachers
and other specialists, and make products. Students usually work in groups, or
sometimes individually organize the work on the project, select adequate ma-
terials and work with them. Such co-operation appears to be one of the most
important features. Finally, presentation of results is part of the project, where
students introduce the final product, either in the form of posters, or exhibiti-
on of products popularizing the topic, followed by discussion with colleagues
etc. (Rusek & Dlabola, 2013).
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One of new challenges for science education is to change paradigm of te-
aching and learning towards inquiry approach. How to connect inquiry with
project orientation? It is valid to state “Inquiry on Project Oriented Science
Education” or “Project Orientation of Inquiry Based Science Education”?
A couple of possible answers we can announce in our next proposals close
connected with paradigm of constructivist approach.

WAYS TOWARDS TO INNOVATION IN SCIENCE
EDUCATION

Lately, the constructivist paradigm has been penetrating the approaches to
the science education, which is reflected in increased frequency of publication
activities, mainly in English and German literature (Nezvalova et al., 2005).
The Czech scientists have been publishing some works but the occurrence in
the field of science education is relatively rare (e.g. Doulik, 2005). The cogni-
tion as a construction activity relates both to the pupil’s cognitive activities
and supportive role of the science teacher or science didactic researcher. The
starting point is to accept the science concepts and pupils’ pre-concepts to be
equal sources for content structure re-construction. In time of running cur-
ricular re-formation in the Czech Republic a new opportunity is provided, i.e.
to increase pupils’ interest in science education, further science studies, job
positions in science and technologies and last but not least to improve the
general science literacy within the whole population. These ideas are reflected
in several lines of innovations in the science instruction listed below:
o pupils’ interest in natural sciences and science instruction (What am
I interested in?; What would I like to learn?; What will I need to know?)
- responses to these questions were dealt e.g. in analyses of the inter-
national comparative study ROSE (Relevance of Science Education)
(e.g. Bilek, 2005; Gedrovics et al., 2008),

o context of instruction (the ideal - “school science’, application context,
social context, personality context) (e.g. Lavonen et al., 2006),

o learning content (standards; framework and school education pro-
grammes; tradition; new topics (e.g. Ctrnéctovd & Zaji¢ek, 2010),

« competences (key competences; “scientific literacy”; science activities,
inquiry-based instruction (Held et al., 2011; Profiles Project, 2012; Pri-
mas Project, 2012).

The criticized trans-missive approach to instruction at schools is charac-
terized by the dominant position of teacher and receptive passivity of pupils.
Scientific information is received in such a form which hardly includes its later
application and use. Pupils are not able to use the knowledge in concrete situ-
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ations because they do not recognize its relation to the reality; they are not able
to apply the knowledge in real situations. Teachers should focus on creating
content-rich communicative environment which will address the subjective
field of experience and at the same time it will contain new “riddles and mys-
teries” which invite pupils to creative self-orientation. The teacher’s art is in
predicting the chain of consequences between the pupil’s original construction
of reality and scientific information which the pupil understands as the state of
expected contradiction and solves and overcomes it using various approaches,
including the trial-error way (Bilek & Kle¢kova, 2006). Here we are very close
both topic of our discussion, project oriented and inquiry oriented science
education. Above we defined main purposes for project orientation and in
next chapter we will focus to inquiry.

INQUIRY-BASED INSTRUCTION IN SCIENCE
EDUCATION

The inquiry-based science education or science instruction is frequent-
ly called IBSE in English. The Czech equivalent is still under discussions,
so currently other terms describing the same concept can be also used, e.g.
“inquiry-based science instruction” (Bilek & Kric¢falusi, 2010), “inquiry-ori-
ented conception of science instruction” following the Slovak terminology
(Held et al., 2011), or “discovery-based science instruction” which is close to
the concept of complex teaching methods of problem solving and the project
method. In any case, the IBSE is based on turning away from the only acqui-
ring the presented facts to the transformation in such a process of instruction
that emphasizes the conceptual understanding and entire process of acquiring
knowledge. This process arises from learner’s engagement in inquiring (disco-
vering) science principles, connecting information to the meaningful context,
developing critical thinking and supporting the positive approach to natural
sciences (Kyle, 1985; Rakow in Stuchlikovd, 2010). The emphasis is paid on the
process of instruction based on learners’ activity, i.e. on inquiring, not memo-
rizing facts (Profiles Project, 2012). The term “to inquire” has other meanings
in the educational context, e.g. to survey, investigate, research, question, and
it is also used in the substantive form — a question. That is why we agree with
the Czech approach defined by Stuchlikova (2010) or Papacek (2010) saying
that “to inquire is a purposive process of formulating problems, critical ex-
perimenting, considering alternatives, planning and running research, dedu-
cing conclusions, searching for information, creating models of the studied
phenomena, having discussions and defining coherent arguments” Some au-
thors understand the “inquiry-based orientation” (mainly in the science edu-
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cation) to be the transition from the deductive to inductive instruction (Held
et al.,, 2011). Although it includes the strengthening of inductive aspects of
the cognitive process, we do not consider desirable to leave deductive ways to
cognition in science education. As shown in the complex schema of science
cognition (Bilek et al., 2011, p. 16) both approaches to the process of cognition
work in co-action, i.e. in mutual complementarity of tools of cognition of both
the empirical-inductive and theoretical-deductive types. Within the practical
IBSE applications it is obvious that school inquiry will not be always identical
with work of scientists. Age consequences, content consequences and mate-
rial-technical consequences must be considered. Banchi and Bell (2008) cha-
racterized four IBSE levels regarding to the teacher’s involvement in managing
pupils’ activities — the confirmed, structured, guided and open inquiry (see
Tab. 1 with explanation of these levels by du Plessis, 2014).

Table 1: Explanation of Four Types of Inquiry (du Plessis, 2014)

The four levels of inquiry and the information given to the student in each
one

. . Proce- .
Inquiry Level Question dure Solution
1. Confirmation Inquiry
Student fi inciple through
udents confirm a principle through an Y Y Y

activity when the results are known in
advance

2. Structured Inquiry
Students investigace a teacher-presented v v
question through a prescribed procedure

3. Guided Inquiry

Students investigace a teacher-presented
question using student designed/selected
procedures

4. Open Inquiry

Students investigace questions that are
student formulated through student
designed/selected procedures

Questions, Procedures and Solutions (Products) are three (or four) angles
of best instructional practice which one follows principles of both project and
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inquiry oriented approach. By Barseghian (2013) “The Inquiry Process Step by
Step” we can detect wide spectrum of activities filling appropriate questions
(see Fig. 1).

The Inquiry Process

Interpret Report
Resources Information Findings

What kinds How is this
to know about of resources rebivant 1o

this lopic? might help? my question?
Wha do | Where ‘Whal parts.
kv absout e | find SUpRt my is my
my question? them? answer? audience?
How How da | How does it What
dal know the info relate to what olse is
know 1Y s valid? else | know? Emportamt?
Whal do | Who is What parts How
need responsible do not support does it
to know? for the inla? My answer?
What What Do it
could an other info raise now
answor ba? Is there? questions?

(
(

Figure 1: The Inquiry Process Step by Step - Appropriate question
for motivation of activities of learners (Barseghian, 2013)

We can speak in this sense about Inquiry Classroom Culture which enables:
o+ Productive Ideas Environment,

o Starting of Project Thinking,

o Scientific Approach,

o Critical Thinking,

Effective Oral and Written Communication,

Accessing and Analysing Information,

Curiosity and Imagination,

Initiative and Entrepreneurialism.
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ONE EXAMPLE INSTEAD THE CONCLUSION

L4

project whatwedo research classroom material platform forteachers press team national websites

EDUCATING (=

THE EDUCATORS

JOINT CONFERENCE
OF AMASCIL AND THE
GERMAN CENTRE
OF MATHEMATICS
TEACHER EDUCATION
DZen

IN AN iINQUIRY-BASED
LEARNING ENVIRONMENT
THE TEACHER'S J0B i$ NOT
TO PROVIDE KNOWLEDGE,
BUT TO HELP STUDENTS
ALONG THEIR wAY OF
DISCOVERING KNOWLEDGE.

» Midterm Conference » Plate Restoration » November: Bicycle Insurance
December 2014 Classroom Special Problem of the month

Professional development approach of mascil

A substantial review (Joubert & Southerland, 2009) of research into what is effective
in professional development highlights three key factors (i) it should be sustained
over fime and not a one-off event, (ii) that it is based on collaborative communities of
teachers working together, and (iil} ihe development of subject knowledge is integral
mascil, therefore, is developing Professional Learning Communities that bring
toaether teachers across schools to work toaether over time in collaboration to

Figure 2: Web-portal of project MaSciL (http://www.mascil-project.eu)

Very good examples of connecting inquiry and project orientation bring in-
ternational project MaSciL (Math and Science for Life) on 7th Framework Pro-
gramme of EU (2013 - 2016) (Mascil Project, 2014). Project MaSciL is aimed
at promoting a widespread use of inquiry-based science teaching and learning
in primary and secondary schools. Main goals are to connect mathematics and
science education to the world of work. Both inquiry-based science teaching and
learning and the connection to the world of work will make mathematics and
science more meaningful to students. When doing inquiry-based tasks, students
work like scientists and engineers and by doing so, they acquire competencies
they need for their future professional and personal lives as active citizens. The
participants of the project activities develop tasks in vocational contexts, leading
to a European repository of inquiry-based tasks, which can be found on Web-
-portal of the project (Doorman, et al., 2014). See Fig. 2.
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On the platform of the MaSciL project we, as one of project team members,
develop complex task (project and inquiry oriented) with chemical context
“Superabsorbents — Polymers of Amazing Structure and Qualities”. The pro-
posed task deals with studying structure, qualities and use of special polymers,
so called “superabsorbent polymers (SAP)”, which can be found e.g. in diapers
(irreversible SAP), toys “Growing Beasts” (reversible SAP) or other humidity
absorbers (Bilek, 2012). The aim of the project is to innovate students’ labora-
tory activities and form their attitude to currently used materials and techno-
logies. Activities with a molecule simulating set are followed by several expe-
riments with SAP and toys “Growing Beasts” The SAPs are found in diapers
(irreversible SAP), toys “Growing Beasts” (reversible SAP) and other humidity
absorbents. This type of polymers also includes so called hydro absorbents,
which retain liquid in the ground and are used in oil industry and agriculture.
The project aims at:

+ Getting information on polymers via active working - on the functi-
oning, history, positive and negative influences when they are used in
various fields of human activities,

o Innovating laboratory activities with SAP as products of everyday life,

« Contributing to gaining critical view on getting information and work
with it, especially searching for information in professional literature,
on the Internet etc.,

o Supporting creative students’ activities, ability to present results of their
work and active teamwork.

The introductory part of the students’ project (about one hour long) will
be devoted to creating teams (two teams), planning schedule of the tasks and
discussions with the teacher. Teams are expected to be heterogeneous (accor-
ding to the sex, school results, interest, etc.). The first team — Searching for In-
formation — Polymers and World of Materials has the task to define basic ma-
cromolecular chemistry terms and structure them. The necessary informati-
on will be gained from the library (studying professional literature), Internet
and professional magazines. The questions below may work as a clue (inquiry
approach is applied): What is it a macromolecular stuff, polymer?; What are
other types of polymers?; What is the difference among polymer, oligomer and
monomer?; What we can say about the reaction course in macromolecular
stuft? The second team - Searching for Information — Special Polymers has the
task to study basic structure of superabsorbent polymers and describe them.
Sources for searching are the same as in the team one. The questions below
may work as a clue (inquiry approach is applied): How can we structure spe-
cial polymers?; What is the definition of superabsorbent polymers (SAP) and
what are their features?; What is the widest and last field of the SAP use?; What
are the advantages and disadvantages of the SAP use?; How is influenced the
environment by the SAP?

16



Students in both groups prepare detailed materials on the topics mentio-
ned above, partly during lessons; partly they study on their own. Having fi-
nished this phase, the results will be presented in lessons where members of
both teams will participate. Preparing and presenting posters or editing down
the results on the flipchart might be suitable ways of presentation. In following
part of the practice students deal with activities oriented to work with molecu-
lar simulating set, i.e. building the SAP structure and then laboratory activities
with superabsorbent polymers, i.e. with powdered SAP and toys on the basis of
reversible superabsorbent polymers “Growing beasts” will follow in two teams,
it enables division of tasks (see Fig. 3).

/{olﬂv\-

: /{et/m. g

Figure 3: Growing Beasts — “Gekon” - before and after 24-hour period of drinking water absorp-
tion

In the following lesson students each other present the results of their
work. First of all the function of superabsorbent in relation to the human or-
ganism should be emphasized (the independence of the absorption speed on
temperature, pH a NaCl water solution concentration). The presentation and
interpretation of results in graphic should be necessary part. Final task is an
Internet survey on searching for the firms in the Czech Republic, which deal
with SAP production and in what extend, e.g. Degussa Krefeld, Kimberly-
-Clark etc., supported by photos from the firms and educational excursion.
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CONCLUSION

The suggested “inquiry and world of work oriented” school project aims at
presenting interesting and currently used SAP materials in everyday life. With
the reference is displayed their negative influence on the environment because
of their problematic biodegradability and recycling.

Finally we can result that connection between inquiry and project orien-
tation is very close and reasonable. It is not possible to make strong border
between both approaches. But inquiry culture is big challenge for all kind of
science education not only project oriented.

This paper is based on the work within the project Mascil - Mathematics
and Science for Life (www.mascil-project.eu). Mascil has received funding
from the European Union Seventh Framework Programme (FP7/2007-2013)
under grant agreement no. 320693. This paper reflects only the authors’ views
and the European Union is not liable for any use that may be made of the in-
formation contained here.
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OUTDOOR PROJECTS IN STEM: RESULTS OF
A RESEARCH ON STUDENTS’ LEARNING AND
MOTIVATION

LINDNER Martin

Abstract

The call for outdoor education is not new. Out of the classroom is the “real
world”, which seems to be much more interesting, fascinating and convincing
than classroom work. This does not only concern Biology and Geography, but
other school subjects like economy. However, teachers are not easy to convince:
the find several reasons not to leave the classroom. Our team of Biology and Geo-
graphy education has been doing research on these topics for nearly 5 years now.
The results of our studies as well as the research methods and their difficulties are
presented.

Key words

Outdoor education; science education; student activisation

INTRODUCTION

What is outdoor learning? Lets go outside — this call is often heard, but
seldom realized in “normal” schools. Teachers are reluctant to leave the clas-
sroom - they find many concerns and they feel many restrictions. This is a bit
confusing, as may know that “One lesson outdoors is worth seven lessons in-
side” (Brighouse, 1993).

Outdoor learning means leaving the classroom. This situation confronts
teachers and learners with a more open situation, learning environments with
less control than inside the classroom or lab. Of course these situations need
another preparation, a preparation which is unusual for the teacher, and which
at first sight is an extra work for her or him. And, as the situation is not so
much under control, the teacher might feel the learning outcomes are more
arbitrary than inside the classroom, in which a lesson ends with a completed
paper or at least a completed schedule. But who knows what a student really
has taken from a classroom? He or she might have completed his workbook
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text, but what effectively is learned is not obvious. Or, in other words: also
under the more controlled conditions inside the classroom the learning outco-
mes are not predictable.

A good example for outdoor learning takes place in our 5days summer
holiday camps, where students in the age of 13-15 deal with scientific tasks.
We have performed eight camps since 2010. The participants build - among
others — a solar collector. This work starts with a raw material (copper tubes,
an old window, a water tank) and after few days it ends with measuring and
calculating. In many years we saw the building of the solar collector by girls
and boys and refining the heating system by many additional tools. For exam-
ple, in one year the students added a solar powered pump to enhance the water
circulation in the solar collector. They usually use electronic thermometers to
measure the heat of the water during certain amount of time. Our solar col-
lectors are able to heat water up to more than 95 °C. But how much energy is
collected with the tool? This question could only be solved by taking Physics
into the discussion, and soon it is clear that not only Physics, but also Mathe-
matics, Techniques and ICT are useful tools to solve scientifical question (see
Fig. 1, 2).

Type of thermometer

Time Glass Digital

12:18| 19 | 21,0 [ 19,0 | 20,9
12:20] 20 | 20,9 | 20,0 [ 20,9
12:25] 20,8 | 20,9 | 20,8 | 22,9
12:30| 20,8 | 22,6 | 20,8 | 22,6
12:35| 21 23,2 | 21,0 | 23,2
12:40| 21,3 | 23,4 | 21,3 | 234
12:45| 20,7 | 22,7 | 20,7 | 22,7
12:50| 21 23 | 21,0 | 23,0
12:55| 21,2 23 21,2 | 23,0

Figure 1: Table and Graph made by students collecting temperature (°C)
of a water tank heated by a self-constructed solar collector
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Figure 2: Students discussing the energy gain by a self-constructed solar collector. The collec-
tor is in the right, the tank below the collector. The laptops are connected to the thermometer.
Source: author

WHAT PROJECTS ARE POSSIBLE IN STEM OUTDOORS?

The range of outdoor projects is wide. It starts with more “controlled” acti-
vities, like visits in school labs, Science education centres, Science museums
etc. New trends are science labs run by companies, like the BayLab activities
by the Bayer company (see http://www.baylab-plastics.de/). They offer a fixed
program for classes, with a range of activities like design, financing and pro-
duction beside the STEM content.

A more open situation is given in excursions with STEM activities. These
could lead to industrial plants, to workshops and factories and could help stu-
dents to improve their skills and their knowledge on technology. The meeting
with people working in the STEM field is also a very important aspect of those
trips.

Field trips to the countryside are usually more open than visits described
above. The influence of natural environment is not so easy to predict - it is
for example very much influenced by weather conditions. And if the field trip
intends to meet animals, this is a situation, which could not be prepared easily.
For example, to listen to birds singing, to record these songs, to identify them
by the help of online tools, you do not only need the adequate weather condi-
tions, but also birds which are willing to sing.
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HoOWw TO RESEARCH ON PROJECTS LIKE THIS?

As a department of a German university we are not only interested in con-
ducting outdoor activities or in training our pre-service teachers in such acti-
vities to prepare them to a more outdoor-oriented teaching practice. We are
also interested in researching on such activities to find proof what difference
it makes to go outside — and might also find proof to convince more teachers
to leave the school building. Efficiency of projects (see Rusek & Becker, 2012)
is at stake here.

The research metods are: observation, videotaping, questionnaires.

Observation

To observer students outside the classroom is done by observers, who were
trained to observe crucial activities. They are using a template with prepared
activities, which they have to tick. When the students are talking, the com-
ments are also recorded by short text.

Videotaping

Videotaping is a very important method to record learners’ activities. The
advantage against observation is the fact, that the video could be repeated-
ly evaluated, and it could be evaluated by different people (rators). Outdoor
videotaping has it’s own challenges, e.g. the protection of the camera against
rain, the sound recording, the light reflections on screens, etc.

Questionnaires

We use pre-post-questionnaires to collect information on motivation of
students. Sometimes we are also interested in the attitude of students, which
might change during the outdoor activity. This attitude could be evaluated also
by questionnaires, using the semantic differential. This method uses pairs of
opposed adjectives, which are ticked by the students on that side the feel more
appropriate to the topic (example shown below).

WHAT RESULTS DO WE FOUND?

Research on outdoor STEM projects find positive effects on motivation
and interest, and also a change of attitude towards STEM, e.g. jobs in Science
companies. We could by this support the intention to go outside the classro-
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om, because we all results indicate the same direction. The learning outcome
(results are not shown in the graphs below) is as well acceptable, at least in the
amount of classroom work.

importatnt unimportatnt
productive unproductive
creative* increative™
dynamic* static*

open closed
modern old-fashioned
innovative conservative

BT1 mT2 T3

Figure 3: Semantic differential: Change of attitude towards Physics
after one day in BayLab plastics.

The graph (Fig. 3) shows the opposite pairs of adjectives on both sides and
the mean answers of students who ticked a number on a 0-5 scale. T1: at the
morning before the activity started, T2 at the evening of that day, T3 a few
weeks later (Wefinigk, 2013) * The positive attitude towards “creative” and “dy-
namic” changed significantly. (n: 342, mean age 16 years)

pre post

20 0

20 18 5

- 2 18
10 g i

b li} 3
. 3 . : ] j .
o N . mm
++ + +- == ++ + +- -

+++ ++

Figure 4: How 45 students (8" grade) answered to the sentence:
“Dead trees mean death and devastation” before and after a field trip
to a national park in Germany.
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This national park has dead pine trees, killed by insects. At the bottom of
the dead trees many young trees are growing. The students answered to a Li-
kert scale with a range between ++ (fully agree), -- (fully disagree), see Fig. 4
and 5 - source: Schmidt, 2012.

% mannlich 50.0%- weiblich

[ Rl | g
M 12 [l T2
30,0%4 D T3 | D T3

0%

20,0%

10,0%

10,0%

-- -+ + - ++ -- -+ +- ++

Figure 5: Change of answers to the question “Could you imagine to have a job at the Bayer Com-
pany?” The three times T1-T3 are the same as in table. Left are boys, right are girls (n: 342, mean
age 16 years)

CONCLUSION

As our research clearly indicates the positive effects of outdoor projects for
students concerning motivation and interest as well as attitude towards STEM,
we could emphasise the value of outdoor activities. Of course, also outdoor
projects are not perfect and need improvement, but it is much better to use
these opportunities than to stay at home. The statement “One lesson outdoors
is worth seven lessons inside” could not be literally proved, but the tendency
is clear: teachers should be more open to risk outdoor projects, even when the
outcome is not clearly controlled.
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WAYS OF STUDENT MOTIVATION TOWARDS
INTEREST IN SCIENCE

JANSTOVA Vanda, RUSEK Martin

Abstract

Teachers have been struggling with declining students’ interest in science for
the last decades. Students’ attitude and motivation towards learning science is
one of the main topics for field didactics. There are studies focused on measuring
as well as improving students’ attitudes towards science. Different teaching met-
hods and approaches have been tested. The possible impact of extracurricular
activities like subject olympiads and competitions or science camps on motivati-
on has also been evaluated. Describing what triggered interest in science and
nature for the students who took part in science olympiads can help us identify
possible ways to improve attitudes toward science among students.

Key words

Motivation; science education; summer camp; biology olympiad

INTRODUCTION

The decline in students’ motivation to study science has been reported
from Western countries (Dawson, 2000) including Czech Republic (PISA,
2012) . This is in contrast to the huge progress science and especially biology
has been making. Modern biotechnologies such as cloning, genetic modifi-
cations or DNA sequence based diagnosis are becoming parts of our lives and
we need to make decisions based on them. Science teacher should therefore
teach the principals for everybody as we all need it in our lives. There are many
studies investigating the reason of the decline and projects trying to impro-
ve students’ motivation and attitudes toward science. As motivation is one of
key elements in the initial phase of project-based education, inquiry-based
education or problem education, this paper summarizes results of published
studies in this field.
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MOTIVATION POSSIBILITIES

There are different approaches how to motivate students toward science
(or individual disciplines like biology). In general, learning should be relevant
(Lindner, 2014). It was shown that choosing a topic students are interested in
can help them learn and explore more (see Rusek & Becker, 2012). Students
found searching for physical explanations of processes they knew from their
lives and hobbies enriching (Chalupkova & Demkanin, 2011) and students
with biology related hobbies had higher motivation towards biology (Prokop
et al., 2007).

Inquiry based science education (IBSE)

IBSE is effective in improving students’ understanding of concepts (Prince
& Vigeant, 2006) but has to be done properly to increase motivation, possibly
by trained teachers (Brand & Moore, 2010).

Information and communication technologies (ICT)

The use of computers can help students find education more relevant.
Younger pupils and boys have been shown to have more positive attitudes to-
ward the use of computers at school (Kubiatko & Haldkova, 2009). For exam-
ple bioinformatics (processing sequences, modelling molecular structures of
phylogeny) has a big potential in secondary school biology. The use of organic
chemistry formulas editors help visualize molecules, therefore make the sub-
ject matter more understandable for students (Starkova & Rusek, 2012).

Field trips

Well prepared field trips can improve relations among pupils and teachers
as well as attitudes towards science and achievement in ecology (Sellmann &
Bogner, 2012). Although the organisation of field trips is time consuming, the
effects are worth it.

Project based education

Taking part in project-based education can not only improve pupils’
knowledge and motivation because they should choose their topic but team-
work is also crucial. The pupils are therefore also learning different competen-
ces (Lindner, 2014).
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Practical courses

It has been shown that practical courses have the power to improve stu-
dents’ attitude towards school subject in which they are taught and also to
improve their achievements (Freedman, 1997). This is true also from our ex-
perience with molecular biology practical courses (Falteisek et al., 2013; Jan-
§tova et al., 2014). Many pitfalls in this area were summarised by van den Berg
(2013).

Science summer camps

Summer camps have a great potential to motivate young scientists (Oliver
& Venville, 2011) including girls. High school students’ knowledge and skills
significantly increased together with interest in science and desire for career
in science after a science summer camp (Knox et al., 2003). Long term impact
of such a summer camp on students’ attitudes and interest in scientific career
have been reported as well (Markowitz, 2004). Some of the summer camps are
organised by Science Olympiads e.g. Biology Olympiad.

Competitions and Olympiads

Biology Olympiad has also been shown to be a useful tool to motivate the
participants (Stazinski, 1988) as well as other scientific olympiads like Euro-
pean Union Science Olympiad (Janstova et al., 2013) The participants in Bio-
logy Olympiad have better nature of science understanding compared to other
high school pupils (Philpot, 2007). They are also good examples of young and
motivated biologists (scientists). Therefore, we plan to describe what triggered
their interest in nature and trace their careers.

CONCLUSION

The motivation towards studying science has been declining for many
years now as it was reported by a number of studies and researches. It is ob-
vious that this state can no longer be ignored for this would lead to a serious
decline in the number of scientists and researchers in the field of science or at
least to a considerable decline of their abilities.

However, there are some powerful tools which can increase students’ mo-
tivation as well as their interest in Science. These can be used at school (pra-
ctical courses, inquiry, projects or field trips) as well as out of school (summer
camps, science olympiads). As in different matters, teachers’ informedness and
methodical support are crucial. The change needs to stem from the teachers
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as there is no curricular change which could make them alter their educatio-
nal approach. Quite a lot of teachers feel it is important to rise their students’
awareness in Science rather than just go through the subject matter. The above
described methods and educational forms may soon be adapted more widely
in Czech schools.

This study was funded by GAUK 1168214.
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VYUKA O ROZMANITOSTI KULTUR
PROSTREDNICTVIM MULTIMEDII

Teaching about the Diversity of Cultures
with the Use of Multimedia

MULLEROVA Lucie, ODCHAZELOVA Tereza, HYBSOVA Aneta

Abstract

This model of a science lesson interfaces multicultural education, biology and
psychology. The main aim is to acquaint pupils with the diversity of cultures and
natural behaviors. Through the multimedial support the differentiation of hu-
man populations is primarily shown. Then the pupils observe the manifestations
of a variety of emotions identical to all cultures. Pupils are encouraged to discuss
the importance of multiculturalism. Consequently using photos pupils evaluate
and recognize expressions of different emotions. Part of the lesson is a research
that validates the performance of recognition of expressions with specific emoti-
ons. It is also focused on the multimedia effect on the attractiveness of teaching.

Key words

Culture; expression; emotion; multimedia
Uvop

Multikulturni vychova patii mezi prifezova témata ¢eského vzdélavaciho
kurikula (RVP, 2007) a dostava se do popredi zajmu i v odbornych periodi-
cich (Odchazelova, 2014). Diky své slozitosti a $irokému obsahu je toto téma
idedlni pro integra¢ni pristup k vyuce. Pomoci multikulturni vychovy mize
byt propojena vyuka biologie, etologie, psychologie, geografie, historie a dal-
$ich védeckych disciplin. Zaroven vybizi k aplikaci rtiznych vyukovych me-
tod, které by toto téma zdkiim maximalné pfiblizily a motivovaly je. Za jeden
z Ucelnych didaktickych prostfedki jsou povazovana multimédia, respektive
jejich vhodnd implementace do vyuky (Mayer, 2009). Pfi aplikaci multime-
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didlnich prostfedkd dochdzi k aktivaci dvou rozdilnych informac¢nich kandala
- sluchového a zrakového - proto je jejich pouziti pti vyuce vysoce efektivni
(Lindstrom, 1994).

Tento prispévek predstavuje moznost vyuky multikultury s presahem
do biologie, etologie a psychologie. Jako majoritni vyukovy prostfedek byla
zvolena pravé multimédia, respektive video a fotografie. Ve dvou vyucovacich
hodinach si Zaci maji uvédomit vyznam pojmu multikultura v pravém slova
smyslu, naucit se hledat shodné prvky napfi¢ véemi kulturami a predevsim
zacit vnimat problematiku multikultury komplexnéji.

Vyuka byla aplikovéna v 6. tfidé zakladni Skoly a celkem se ji zucastnilo
26 zaka.

STRUKTURA PROJEKTU

Tento projekt, respektive modelova ukazka vyuky multikulturni vychovy,
je koncipovan pro libovolny ro¢nik druhého stupné zakladnich gkol. Mtize byt
realizovan béhem jedné nebo dvou vyucéovacich hodin v zavislosti na poctu
zvolenych aktivit. Z hlediska materidlniho zajisténi je potieba pouze promita-
ci technika (tj. projektor, platno) a pripadné predtistény zaznamovy arch pro
zaky, ktery zrychli priabéh jednotlivych aktivit. Pomyslné je vyuka rozdélena
na dva hlavni celky: rozmanitost kultur a vyjadfeni emoci.

Rozmanitost kultur

V tvodu hodiny byla vyvoldna zdkovska diskuse prostfednictvim dvou
hlavnich otdzek. Prvni z nich se tédzala na to, co je podle zdkd multikultura.
Druhd otazka naopak zjistovala, zda mame s lidmi odli$nych kultur néco spo-
le¢ného. Zéci zaznamenavali hlavni myslenky do pifedem ptipraveného pra-
covniho listu. Zaroven byla zakiim promitnuta fotografie (viz Obr. 1), a poté
méli moznost vyjadrit, zda obrazek vystihuje koncepci multikultury. Vichni
z dotazovanych zak se shodli na tom, Ze uvedena fotografie skute¢né vyjadtu-
je dany obsah. Zaktim v podstaté unikla skute¢nost, ze obrézek, ackoli znazor-
nuje odli$né antropologické typy lidi, nezobrazuje rozdilnou kulturu, naopak
vsichni lidé na fotografii vykazuji prvky totozné kultury.
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Obrazek 1: Multikultura. Fotografie zdanlivé ilustruje pojem ,,multikultura®

Po této kratké diskusi byla zdkim promitnuta ukdzka dokumentarniho
filmu Baraka od reziséra Rona Fricke z roku 1992. Dokument ziky seznamil
s rozmanitosti kultur celého svéta a poskytl jim vizudlni ukazku toho, co zna-
mend pojem multikultura v pravém slova smyslu. Kratka diskuse vztahujici
se k filmu dokazala, ze Zaci si pod pojmem multikultura prestali predstavovat
pouze rozdilnou barvu kize, ale vnimali jej i v socialnim kontextu.

Vyjadieni emoci

Druha ¢ast vyuky byla vénovana projeviim emoci. Mimikou emoci se
jako prvni vyznamné zabyval Ch. R. Darwin (1872), ktery poukazal na po-
dobnost nékterych vyraza s vy$§imi primaty, ale predevsim védecky dokazo-
val, ze ,vsechny hlavni vyrazy projevované clovékem jsou tytéz na celém svété*
(Darwin, 1872, s. 361). Projevy emoci se od té doby staly predmétem mnohych
zkoumani. Vysledky vyzkumu Ekmana et al. (1971) naptiklad ukazaly, Ze ac-
koli jsou projevy emoci vnimany v odli$nych kulturach podobné, je velmi ob-
tizné z fotografii vyhodnotit rozdil mezi vyrazem vydéseni a prekvapeni. Tyto
zavéry se proto staly predmétem dané vyuky a nasledného pilotniho vyzkumu.

Zéci v prvé fadé v jednotlivych skupinach demonstrovali konkrétni vyrazy
pred celou tfidou a sami na sobé tak ovérovali, zda je pro spoluzaky snadné
dané vyrazy rozpoznat. Nasledné samostatné posuzovali projevy emoci dle
fotografii (viz Obr. 2). Fotografie obrazkii byly zakéim postupné promitnuty
a kazdy zak popsal, jakou emoci obrazek znazornuje.
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Obrézek 2: Projevy emoci. Fotografie znazornuji riizné projevy emoci.

Dalsi aktivitou bylo posoudit pravdivost, respektive pfirozenost vyjadiené
emoce (viz Obr. 3). Zaci na $kéle od 1 do 5 méli obodovat, zda je ismév hrany
(symbol 1) nebo naopak zcela ptirozeny (symbol 5).

Obrazek 3: Pfirozenost usmévu. Fotografie znazornuji rizné typy Gsmévu.

Na zavér véichni Zaci pomoci otevrené otazky pisemné hodnotili absolvo-
vanou vyuku.

VYHODNOCENI A VYSLEDKY

Na zakladé ziskanych odpovédi je vyhodnoceno, zda Zaci rozpozna-
li jedny ze zakladnich projevii emoci (Tab. 1). Nasledné je ukazano, které
usmeévy se jevi zaktim nejvice prirozené (Graf 1) a nakonec je z hodnoceni
zak zjisténo, u kolika respondentt méla multimédia vliv na atraktivitu vyuky
(Graf 2).
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Tabulka 1: Rozpoznani emoci dle vyrazu. Tabulka shrnuje seznam emoci a procentudlni zastou-
peni zaka, ktefi danou emoci uvedli na zdkladé promitnutych fotografii (viz Obr. 2).

¢islo , , pocet zaka, kteti danou
fotografie ndzev emoce dle vyrazu emoci uvedli
vydéseny 50 %

1 prekvapeny 46 %
jind emoce 4%

) emoce souvisejici se smutkem 77 %
jind emoce 23%

3 nastvany nebo rozzufeny 88%
jina emoce 12%
vydéseny 42%

4 prekvapeny 54 %
jina emoce 4%

5 emoce souvisejici s radosti 88%
jind emoce 12%

12% 19% 3% ey 42 %y 23% 73% 4% 85% A%y 19%y 73%y 4%

27 159 159 129
5 49 12
31 239
) 19
T 52 23% 54
279 23% 23
38
38% 15 46% 8%
38%  gop| 31% E% 15% | g Y 35% o 27%
0, 0,
8% 202 12% an 12% 4 290 4o
a b c d e f g h i j k |

1 m2 3 m4 m5

Graf 1: Pfirozenost usmévii. Graf znazornuje, jak Zaci hodnotili pfirozenost jednotlivych tsméva
(viz obr. 3). Z4ci na $kéle od 1 do 5 bodovali, zda je ismév naprosto umély (symbol 1) nebo
naopak zcela pfirozeny (symbol 5).
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Vysledky grafu ukazuji (viz Graf 1), Ze zakim se jevi nejvice pfirozeny
usmév Simpanze (pismeno h) a nasledné usmév batolete (pismeno k) a ,,roze-
smaté“ zeny (pismeno f), jelikoz vétsina klasifikovala jejich tsmév hodnotou
5, tzn. jako zcela prirozeny.

tematice N <o

mutimécia NI ¢

zébava [ | 77%

jiné F 12

0% 20% 40% 60% 80% 100%

o

Graf 2: Kladné hodnoceni vyuky. Graf znézornuje, kolik zakt se pfi hodnoceni vyuky v ramci
oteviené otazky odkazalo na téma vyuky, pouziti multimédialnich prostfedki, na zabavu, popt.
uvedli jiné davody.

Na zavér méli zZaci moznost ohodnotit vyuku prostfednictvim oteviené
otazky. Vsichni z dotazovanych zaki hodnotili vyuku pozitivné, pricemz se
odkazovali na riizné divody. Dané argumenty byly v ramci vyhodnoceni roz-
déleny dle obsahu do ¢tyt zakladnich kategorii, tzn. vztahujici se 1) k tématu;
2) k pouziti multimédidlnich prostfedki — obrazky, video; 3) obecné k zabavé;
a 4) jakékoli jiné duvody. Z grafu 2 vyplyva, ze zaci vétsinou hodnotili vyuku
jako zabavnou (77 %), vyznamnou roli v atraktivité vyuky sehralo pouziti mul-
timédii (61 %) a zvolenda tématika (46 %).

ZAVER

Tento navrh vyuky multikulturni vychovy integruje biologii, etologii
a psychologii. Hlavnim cilem vyuky bylo vytvorit komplexnéjsi ndhled zakt
na problematiku multikultury. Naplnéni tohoto cile dokazuji zavéry, které zaci
formulovali: ,,Rozdilndg barva kiize nemusi znamenat, Ze je clovék prislusnikem
jiné kultury., ,,Spoluzdk, ktery pochdzi naptiklad z Ciny, s ndmi sdili stejnou
kulturu.
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Pred zacatkem vyuky vnimali zaci multikulturu jako spole¢nost lidi riz-
nych ndrodnosti predevsim s rozdilnou barvou pleti. Zaroven nebyli schopni
hovotit o jinych shodnych znacich vsech svétovych kultur, kromé anatomic-
kych a fyziologickych znaku (napf. mdme stejné organy, potfebujeme dychat,
rozmnozujeme se, atp.). V zavéru vyucovani hovorili zaci o multikultute v ir-
$ich souvislostech a neopomijeli spolec¢enské zazemi, zvyky jednotlivych kul-
tur a jiné socialni aspekty. Uvédomovali si, ze i napfi¢ kulturami mohou kromé
anatomickych znakd existovat i jiné shodné prvky. Nejcastéji uvadéli napri-
klad hierarchické usporadani skupiny, potfebu volnocasovych aktivit, projevy
nalad a emoci.

Z vyzkumu vyplyva, Ze vyrazy znazornujici smutek, rozzutenost a radost
jsou zaky snadno rozpoznavany. Naopak problematické se jevi vyrazy predsta-
vujici vydéseni a prekvapeni. Tyto zavéry se shoduji s poznatky Ekmana et al.
(1971). Také se prokazal pozitivni vliv multimedidlnich prostredki aplikova-
nych ve vyuce, coz koresponduje s nazory Mayera (2009).

Z hlediska projektového vyuc¢ovani by vyse uvedené aktivity mohly byt do-
plnény samostatnou praci zaki ve skupinach. Kazda skupina zaka by si zvolila
jednu emoci a zjistovala napriklad, jaky je fyziologicky pribéh dané emoce
a jejiho nasledného projevu. Dale by pomoci internetu zaci vyhledéavali kon-
krétni fotografie s danymi vyrazy u lidi rozmanitych etnickych skupin. Vysled-
ky své prace by na zavér prezentovali pred tfidou.

Prispévek byl podporien Grantovou agenturou Univerzity Karlovy v Praze;
projekt ¢. 1006213.
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COOPERATION OF COMPANIES AND
SCHOOLS IN PROJECTS OF THE SALINE-
SUMMERACADEMY

RUDOLPH Sandra, LINDNER Martin, AMMANN Andreas

Abstract

The “Saline-SummerAcademy” is a STEM activity in the museum of salt ma-
king in Halle, the Saline. This activity supported by many stakeholders in the
region like companies, energy-suppliers, public institutions and universities, lasts
of 14 days and includes a job-fair for technical and science jobs. The academy
offers several courses of each 3-4 hours for students of all age, who join the aca-
demy with their school class. Some of the classes are returning during the two
weeks of rare returning after having been there a year before. The 125 courses
have various shapes and content. They last from workshops on computers, on salt
making, on ecological topics, on construction to presentations and talks of well-
-known professors. The age of the participants range from 8 to 16 years, teacher
professional development courses are taking place in the afternoons. This year
for the first time overall evaluation started on projects offered by companies. The
courses were evaluated with questionnaires for students focusing on interest in
Science and job orientation.

Key words

Saline-SummerAcademy; workshops; project activity evaluation

INTRODUCTION

Since 2011 pupils and little kids can visit the “Saline-SummerAcademy”
before the summer holidays. In 2010 the Saline-Technikum founded this Aca-
demy. The Saline-Technikum is supported by different institutions like compa-
nies, schools, energy-suppliers and universities, but all in all it is an extracur-
ricular educational institution. All these stakeholders create projects for kids
of the age from 8 to 16. The Saline-Technikum and also the Academy have set
the focus of their work in technical education and job / study orientation in
STEM. Therefore they want to improve the self-concept of the participants
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and different abilities like creativity, persistence, accuracy and frustration
tolerance. To achieve this, the “Saline-SummerAcademy” is an interface be-
tween companies, science and citizenry and they want to practice eventful,
action-oriented and intrinsic learning. Working methods and the content of
the projects are based on discovering, inventing, finding solutions and the un-
derstanding of contexts between technology, nature, economy, quality of life
and environment.

Therefore, they will follow five different didactical concepts: action orien-
tation, orientation to curriculum, experience orientation, everyday and regio-
nal references and the most important: follow the way of an idea to a product.
The pupils will get an instruction and afterwards they decide what, when and
how long they practice. At the end they have to present a product. All in all the
pupils should receive the chance to get to know the most possibilities which
STEM represents.

STUDY DESIGN

In Germany, there are too less pupils who want to study or learn jobs in
science, technology or something else of STEM. Just 10 % of the kids want to
be an engineer (acatech & VDI, 2009). Also only half of the students, who are
interested in science and technology, can imagine working in such profession
(BMBE 2012). In the last few years more students finished a study in STEM
fields, but there are still too less professionals (MINT Zukunft, 2011). Because
of these facts the “Saline-SummerAcademy” wants to make STEM interesting
and improve its image. Nevertheless, there are still no evidences about the ef-
fect of the projects. For four years pupils and kids visit the “Saline-SummerA-
cademy” in Halle. This year it was evaluated for the first time. Therefore seven
different projects with the focus on different topics (technological, physical,
chemical etc.) were chosen. For example “Roberta learns to walk, see, hear,
grope, speak”: In this project pupils program a LEGO-Robot with the help
of a software. Or another project was “Follow the way of current — we build
a conductivity current tester”: This project is a mix of chemistry, physics and
technology. The pupils use different tools like a screwdriver or a soldering bolt
to build a tester made of acrylic glass, batteries, copper etc.

The goals of the evaluation are to gather the interests, the job orientati-
ons, the appreciation of technology and science and the intrinsic motivation to
work on the projects. With the help of the interests and the career aspirations
new projects can be developed. Also maybe there is a connection between the
interests of pupils and the intrinsic motivation.
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RESEARCH METHOD AND DATA ACQUISITION

Evaluation of project-based education is not an easy task. However several
attempts have been made lately in order to support this project phase (see Né-
meth, 2011; Vonasek & Rusek, 2011).

For the evaluation of this project a questionnaire consists of 20 questions
and an observation protocol was used. The questionnaire was concentrated on
the interests, job orientations, appreciation of technology and science and the
intrinsic motivation. Also the pupils got the chance to answer open questions
where they could mention what they liked or didn’t like at taking part of course
and which projects they can imagine. The observation protocol was used to re-
alize the social contact between the students and the staff members, the visible
interest and motivation and the progress of working.

To gather the intrinsic motivation, a short questionnaire of Wilde, Bitz,
Kovaleva and Urhahne was used, “Kurzskala intrinsischer Motivation [short-
-scale of intrinsic motivation]” (Wilde et al., 2009). A few questions of interest
and career aspirations were taken from the study by Hartmann (2005): “Un-
tersuchung zum Einfluss technischer Bildung auf technikbezogene Sach- und
Handlungskompetenz von Schiilerinnen und Schiilern an allgemeinbilden-
den Schulen [Studies on the influence of technical education on technology-
-related material and competence of students in general education schools]”.
Also a few questions of the international questionnaire of PISA 2006 deliver
some items for interest, career orientations and appreciation of technology and
science (PISA-Consortium, 2006).

Unfortunately, the study was just evaluated by a post-test. The question-
naire contained closed questions with a four- or five-point Lickert-Scale. In
total, 65 pupils (31 girls, 29 boys, 5 unknown) of 4 classes (6th till 9th) parti-
cipated in the evaluation. They got the questionnaire directly after the project,
only twice the questioning was a few days later because of organizational rea-
sons. During the four-hour projects the students were observed. The head of
the investigation did not talk to the pupils during their observation. The kids
were 12 to 17 years old (MD: 13.74). All in all, the participation in the evalu-
ation was entirely voluntary and anonymous.

RESULTS

At the beginning of the questionnaire the students had to state, who chose
the project: the teacher or them. 96 % of the participants said that the teacher
chose the project. Actually, the students should work on the project which they
are interested in.

44



The students further stated they are still not interested in STEM. The par-
ticipants are interested in sports (73.4 %), art (61.5 %) and home management
(66.7 %), but they don’t prefer math (35.4 %), medicine (23.3 %), politics
(16.1%) and literature (19 %). If we take a look to the gender differences, the
data shows that the girls prefer art, sports and home management and the boys
computer, sport, science and technology. A significant difference is found in
art (Chart 1).
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Chart 1: Gender differences in interest (Girls N=31, Boys N=29, midpoint and standard
deviation, significance at p <.05)

Regarding the career aspirations there is a similar picture. The students want
to work in areas that deal with art, education, computer and management.
The other fields like science, medicine and technology are not that popular.
A differentiated analysis of the data shows that the girls prefer significantly
educational and artistic jobs and boys like to work in technological profes-
sions. Most of the other professions don’t show major differences between
girls and boys (Chart 2).
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Chart 2: Gender differences in occupation (Girls N=31, Boys N=29, midpoint and standard
deviation, significance at p <.05)
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The appreciation of technology and science is a factor which shows that
the students do really know how important these areas are for the progress
of our society, also for the own person. The students realize that technology
and sciences are important to foster the progress and the understanding of the
world (MD: 2.87). Furthermore, they slightly believe that the subjects are es-
sential for themselves and some students can imagine to use contents of STEM
in their life (MD: 2.72) (Tab. 1).

Table 1: Scale value of the scale “General benefits of science and technology” (N = 54) and “Per-
sonal Benefits of science and technology” (N = 54) (midpoint of the items of each scale).

general benefits personal benefits
mid point 2.87 2.70
standard deviation 0.57 0.66
maximum 4 4
minimum 1 1

After the general results were presented, now the intrinsic motivation will
be described which are directly related to the project. The intrinsic motivation
consists of four dimensions: fun, expertise, freedom of choice and tension. It
is important for a highly intrinsic motivation that the students have fun, they
feel themselves competent and freedom of choice. The feeling of tension and
pressure, however, must remain lowly. The accomplishment of the tasks amu-
sed the students, according to the questionnaire. Also the participants stated
that they were interested in the project and it was entertaining (MD: 3.06).
Another positive effect is observed in the expertise. They are convinced that
they managed the tasks without problems and the students are satisfied with
themselves (MD: 2.92). The last positive factor is the freedom of choice and
also in this point the students had no major limitation. Most of the time, they
could choose the kind of course and its duration (MD: 2.65). The students
were able to directly indicate whether they felt pressure or tension and whether
they thought that they cannot solve the problems correctly. Both things were
mostly negated (MD: 2.12). See Chart 3.
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Chart 3: Dimensions of experienced motivation (Girls: N=40, Boys: N=34, midpoint, standard

deviation of scale value of the dimensions)

Table 2: Tllustration of the relationship between the areas of interest “Science, Technology and
Mathematics” and the dimensions of the intrinsic motivation (N = 65, Indication of percentage
which fits to the relations; positive: interest “much” or “very much” and scale value of the di-
mension 22.5; negative: interest “barely” or “not a bit” and the scale value of each

dimension < 2.5).

inte- no inte- | interest | . no . no inte-
. . . interest | interest .
rest in restin | intech- | . . rest in
. . in tech- | in math
science | science | nology math
nology
Positive (fun) 385% | 36.9% 40% 369% | 27.7% | 49.2%
negative (fun) 9.2% 9.2% 7.1% 10.8 % 4.6% 13.8%
positive (expertise) | 41.5% | 41.5% | 44.6% | 41.5% | 32.3% | 50.8%
negative (exper-
regative (exp 77% | 46% | 31% | 77% | 15% | 12.3%
tise)
positive (freedom
. 27.7% 27.7% 27.7% 29.2% 21.5% 35.4%
of choice)
negative (freedom
. 21.5% 13.8% 18.5% 16.9% 123% | 23.1%
of choice)
positive (tension) 10.8% 13.8% 18.5% 7.7 % 4.6% 20%
negative (tension) 292% | 36.9% | 30.8% | 385% | 27.7% | 41.5%

It is to mention that the students who are not that interest in math, tech-
nology and science had also fun during the projects like students who are in-
terested in the areas. Also the feeling of competence is nearly the same, just
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the students who are not that interested in math felt less competent compared
to the others. When considering the freedom of choice and its relation to the
areas of interest, several differences are present. Students who are interested in
science show in almost equal proportion freedom of choice and a low-level of
non-existent freedom of choice. The dimension “tension and pressure” applies
the following: the higher the negative percentage the less tension and pressure.
So some students who are interested in technology and who do not prefer
math felt tension and pressure (Tab. 2).

Di1SsCcUSSION

The students are still not that much interested in science, math and techno-
logy and most of them do not want to work in such area, also the students who
prefer these subjects. Gender roles which have arised early in the childhood
are still presented in the society. Activities are divided into: typically male and
typically female (Hempel & von Maltzahn, 2012). Boys want to know how
things work and want to work practically. The girls need everyday references
in chemistry, physics etc., otherwise they consider these subjects more irre-
levant and boring (Meuche, 1997). So, the projects should combine practical
work and every day-life to catch both girls and boys. That is the way how some
projects and lessons can help to break fixed structures.

The appreciation of technology and science is not strong as well. The stu-
dents are using both every day and sure the most of them have problems to
live without technology. But why do they not recognize how important these
fields really are? In school they learn a lot of facts about science and partly
technology, but this subject is a part of biology, physics and chemistry. Unfor-
tunately, appraisal as an area of competence is not practiced in science lessons.
The students do not learn how to assess phenomena and methods correctly.
That is why it is important that the teachers of science and technology place
a greater focus on this area of competence. All in all, the markedness is too low.

The intrinsic motivation is important for learning. The students do or learn
something because it is funny, interesting or challenging and they expect no
reward. It is a great success for the project to evoke this art of motivation,
although the students are not interested in STEM. In school the teachers often
support false attribution. If students don’t complete tasks correctly, it usually
has negative consequences (bad grade, do not understand the other learning
material etc). After a while the students think that they are not good in the
areas and they make themselves responsible for any errors. It is a vicious circle.
But based on the observation protocols it is to mention that the social con-
tact between the students and the staff members were really positive. The staff
members motivated the students and supported them all the time. When the
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students made a mistake, the supervisor responded sympathetically and did
not followed by negative consequences. During the project the students belie-
ve more in their own abilities, although they used some tools for the first time.
That seems to be an important point to develop motivation despite the fact the
participants are not interested in STEM.

For the next years, there should be further evaluations by a pre/post/fol-
low-up test, in order to determine short-term changes and after a while long-
-term changes in interests, career aspirations and appreciation. Therefore,
especially those, who participate every year, should be important for the eva-
luation. These first evaluation shows that the “Saline-SommerAcademy” can
have a positive effect on students. Furthermore, the communication between
the organization SalineTechnikum and schools as well as teachers and students
must be improved.
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ZNATE SKLO?
Do You Know Glass?

DLOUHA Michaela, GABRIEL Stépdn, MESNEROVA Iveta

Abstract

The “Do you know glass?” project is designed for 8" and 9" grade students of
elementary schools. At the first stage, pupils choose group, in which they work.
Second stage is used for work in groups, oriented to varied views on glass. Third
stage follows - the presentation of created works and evaluation. The collective
work of all groups is concentrated into excursions in the glassworks. The output of
the project is dealing with the subject of student portfolio. This project was partly
applied by authors during their pedagogical practice on primary schools.

Key words

Glass; glasswork; excursions; student’s portfolio
Uvop

Projekt je urcen pro zdky osmych az devatych tfid zakladnich skol, pfi-
padné odpovidajicich ro¢niki viceletych gymnazii. Jeho ndmétem, jak uz sa-
motny nazev napovida, je komplexni zpracovani tématiky jedné ze zakladnich
recyklovatelnych surovin.

Sklo patii v bézném Zivoté mezi viibec nejpouzivanéjsi materidly. V Ceské
republice ma jeho vyroba velmi dlouhou tradici, kterd nasi zemi celosvétové
proslavila (Drahotovd, 2005). Ackoli je v posledni dobé stale diskutovanéj$im
tématem konkurence z vychodni Asie (Drbohlavova, 2013), tradice sklarstvi
u nas stale pokracuje, predevsim diky jeho kvalité.

Aktualni ramcové vzdélavaci programy pro zakladni vzdélavani na téma
sklo odkazuji hned v nékolika oblastech (RVP ZV, 2013), napt. Clovék a piiro-
da, Clovék a spole¢nost.

Vzhledem k ¢asové dotaci a mnozstvi jednotlivych predmétd, do kterych
téma projektu zasahuje, je v zajmu priibéhu projektu velmi vhodna vzdjemna
dohoda vyucujicich a vyuziti vyu¢ovacich hodin z vicera predméti (Svecova
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et al, 2003; Pickova & Novotna, 2011). Soucdsti projektu je i exkurze (pfipadné
nahrazena laboratorni praci), coz je ¢asové naro¢na metoda vyuky (Manak
& Svec, 2003). Pomoci tohoto projektu lze realizovat i vyuku nékterych pri-
fezovych témat (environmentalni vychova; vychova a mysleni v evropskych
a globalnich souvislostech).

Svym rozsahem tento projekt patfi spiSe do kategorie stfednédobych (2
tydny-1 mésic). Vyuziti by jisté nasel i v ,,projektovych tydnech’, tato doba je
na mnoha zakladnich $koldch vénovéana pravé zpracovavani projektu.

CiLE A VYSTUPY PROJEKTU

Ustiednim cilem veskeré prace pii zpracovéani tohoto projektu je ziskat
komplexni prehled o sklu a naucit se je vnimat v souvislostech. Pravé tyto
souvislosti osvétli i nékteré jinak zdanlivé opomijené problémy.

Vzhledem k povaze navrhovanych ukoli a jejich charakteru je pfi jejich
zpracovani nutna vzajemnd kooperace zakil uvnitf jednotlivych pracovnich
skupin. Dochdzi tak k rozvoji klicovych kompetenci, a to nejen kompetenci
k feeni problému a komunikativnich kompetenci, ale i socidlnich a perso-
nélnich kompetenci. Pfedpoklada se alespont minimalni zkusenost dané tridy
s projektovou vyukou. Z tohoto divodu neni zcela vhodné tento projekt rea-
lizovat ve tfidé, kterd se timto zptisobem jesté neucila. Zdalezi vSak ¢isté na in-
tuici jednotlivych vyucujicich, jednotlivé tkoly lze pomérné snadno ménit,
obohacovat, pfipadné hloubéji strukturovat.

Hmotnym vystupem projektu jsou zpracované podklady jednotlivych
skupin, ve kterych mapuji ziskané znalosti. Nehmotnym vystupem je zvy$eni
povédomi a upevnéni postojti o potfebé recyklace surovin a jejim vlivu na vy-
robu téchto surovin. Béhem pilotniho ovéfovani projektu se pro tento ucel
ukazala jako velmi vhodna tvorba postert a pojmovych map. Spojenim vSech
postert vznikd spole¢né tiidni portfolio, mapujici dané téma. Vedlejsim, ne-
méné cennym vystupem, je moznost na zakladé ziskanych znalosti zdokonalit
systém recyklace surovin ve vlastni zdkladni $kole. Z4ci béhem pilotdze pro-
jevili o tuto ¢innost spontanni zdjem, 1ze ho predpokladat i v dalsich skolach
a kolektivech (viz kapitolu Realizace).
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CASOVY HARMONOGRAM A NAVRHOVANE UKOLY

Cely soubor uloh a aktivit v ramci projektu lze rozdélit do nékolika fazi:
Uvodni motivace a rozdélen{ zakt do skupin

Zpracovani dil¢ich témat ve skupindch

Spole¢né tkoly, laboratorni prace & exkurze

Dokonceni prace ve skuping, prezentace vysledki

Zavér a zhodnoceni

Sl

7 v s

Uvodni motivace, rozdéleni zakii do skupin

Pro zahdjeni projektu je nutné zjistit Groven dosavadnich znalosti zak
o skle. Orientovat se jisté Ize dle $kolnich vzdélavacich programu konkrétnich
8kol, nelze ale predpokladat u vSech zaka stejnou miru znalosti, nebo naopak
dobrovolného osvojeni informaci nad ramec vyuky.

K tomuto kroku vyuzivame zpracovani pojmové mapy, ¢innosti svym roz-
sahem realizovatelné v jedné vyucovaci hodiné. Ustiednim bodem je samo-
zfejmeé heslo ,,SKLO® které zaci rozvadéji do sirsiho kontextu. Smyslem neni
pouze zmapovat kvantitu informaci, ale také vytipovani skupin, ve kterych bu-
dou zaci nasledné pracovat. Po uplynuti adekvatni doby (20 minut) je ucitelem
udélen prostor pro zformovani skupin: na zakladé vyplnénych map, které si
Zaci vzajemné porovnaji, maji vytvorit zhruba stejné pocetné skupiny. Motiva-
ci k préci lze realizovat nékolika ¢innostmi - od predavani faktd, pres diskusi
o tématu a hledani oblastni vhodnych ke zpracovéni, az po zapojeni nékterych
umyslné informac¢né nadsazenych otazek (naptiklad barveni skla; Ize oceka-
vat, ze spravnou odpovéd nebude v osmém ro¢niku zakladni $koly znat témér
nikdo). Smyslem je vzbudit u zaku ,hlad po informacich.

Prace ve skupinach

Skupiny vzniklé v predchozi ¢asti za pomoci libovolnych zdrojti a materia-
It nasledné zpracovavaji Gstfedni téma svym vlastnim zptsobem. Spole¢nym
Cinitelem je zde komplexni pojeti tématu. Béhem prvniho ovéfovani uloh pro-
jektu vznikly skupiny zamérené na vyrobu skla, uziti skla, recyklaci skla, his-
toricky vyznam skla a zdroje jeho surovin, vlastnosti skla (mysleno chemické
a fyzikalni). Utitel kontroluje, zda se skupina pfili§ neodklani od zvoleného
tématu, piipadné praci v rozumnych mezich koriguje a radi. Ukolem kazdé
ze skupin je na samém konci projektu predstavit sklo z pohledu jimi zvolené-
ho tématu. Doba vénovana této c¢asti se odviji od ¢asovych moznosti ucitele,
doporucujeme alespon 2 tydny, béhem nichz probéhnou 3-4 hodiny chemie.
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Spolecné ukoly

Nejenom praci ve skupinach, ale i absolvovanim spole¢ného programu
ziskaji Zaci znalosti potfebné ke zpracovani tématu. Pro spole¢né tlohy jsme
navrhli dvé rtizné moznosti realizace, uzptsobené pro moznosti jednotlivych
skol:

1. Navstéva mistni sklarny: ucitel si pripravi pracovni listy, tykajici se vy-
roby a zpracovani skla. Se zaky navstivi sklarnu, v niz Zaci postupnym
plnénim ukold (spojenym naptiklad s vykladem pravodce) ziskavaji
prostor pro zji$téni novych informaci. Aby nebyla zanedbdna ani ma-
nualni ¢innost zakd, je navstéva sklarny doplnéna o soubor pokust se
sklem v chemické laboratofi (napf. vyroba skla v mikrovlnné troubé
ajiné).

2. Navstéva sklare ve skole: pokud neni mozné navitivit ve vyuce skldrnu,
ptipada v ivahu moznost navstévy sklare primo ve $kole. Tato varianta
je vhodnd i v pripadé, ze $kola nedisponuje vlastni chemickou labora-
tofi. Vétsinu z vhodnych laboratornich praci je mozné provést pfimo
na sklafském kahanu.

Do spolecnych ukolti jsme zaradili také laboratorni prace, vénované sklu
a jeho vyrobé. Ulohy byly cilené vybirdny tak, aby vyzadovaly co nejmensi
mnozstvi chemikalif, ale zdroven zachovaly uréitou miru atraktivity (Sulcova
& Bohmova, 2007).

Prezentace skupin

Aby prokazali miru osvojeni informaci, absolvuji vsechny skupiny ,,mini-
konferenci®, na niz spoluzakiim objasni priibéh své prace a rovnéz sva zjisténi.
Ucitel by mél byt schopen tuto konferenci adekvatné vést a ridit, nevstupovat
nadmérné do zakovskych vystupti a nenarusovat tak pribéh. Nedilnou sou-
¢asti minikonference je adekvatni vizualizace zakovskych praci, napriklad for-
mou postertl.

Zavér a zhodnoceni

Vlastni zavér je rozdélen do dvou ¢asti. V prvni Zaci opét tvori pojmo-
vou mapu na téma sklo. Porovnanim s ptivodné vzniklou mapou si zaci velmi
rychle ovéri, jak se jejich informace zdokonalily a jaky udélali béhem projek-
tu pokrok. Druhou ¢ésti zhodnocenti je diskuse nad priibéhem a jednotlivymi
¢astmi projektu. Prostor je vénovan jak hodnoceni zakt navzajem, tak komen-

tarum zaka k prabéhu projektu smérem k uditeli.
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REALIZACE (PILOTAZ)

Béhem pedagogické praxe na zakladnich $kolach jsme vyuzili prostor
ve vyuce v osmém a devatém ro¢niku k ovéreni nékterych ¢innosti a tkoltl
(z ¢asovych duvodu nebylo mozné realizovat cely projekt jako souvislou akti-
vitu). Zaci osmé tiidy ze Zékladni $koly Kladno-Amalsk4 se stali ti¢astniky ex-
kurze do blizké sklarny, zpracovavali jednotlivé ¢asti tématu ve skupinach a je-
jich starsi spoluzaky z devété tfidy navstivil pfimo ve Skole sklar (viz Obr. 1).

Navstévu sklare ve vyuce jsme uvitali pfedev$im proto, ze po predchozi
domluvé umoznil provadét zakum jednoduché operace se sklem v sklarském
kahanu, ¢imz i v pilotnim ovéfeni uloh projektu doslo k zapojeni laborator-
nich tloh z chemie. Z4ci si vyzkouseli nejen vyfukovéni skla, ale také jeho
natavovani, vyrobu kapilar a dalsi drobné prace. Provadéni zejména téchto
ukolt (manudlni ¢innost) bylo samotnymi zaky vnimano velmi pozitivné- je-
jich vyuka chemie se az na vyjimky do té doby obesla bez pokust, respektive
bez jinych nez demonstra¢nich, provadénych ucitelem.

K J-' & |

Obrézek 1: Navstéva skldfe na zékladni $kole. Zdroj: autori
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ZAVER

Zéci prokézali béhem zpracovani tkoli sviij zéjem o porozuméni tématu
nejen jako holym faktiim z nékolika obort, ale jako souvislym komplexnim
informacim. Se sklem se setkévaji ve svém bézném Zivoté velmi ¢asto, coz také
hraje nemalou roli v ochoté vénovat se zpracovani tématu.

Nasim cilem bylo umoznit jim ziskani informaci o skle nejen teoretickou
reSersi, ale také ¢innostmi mimo $kolu a laboratornimi pracemi. Pfedev$im
tyto casti byly v zavére¢ném zhodnoceni samotnymi zaky hodnoceny velmi
kladné. Sami ptiznali, Ze s timto zptsobem vyuky se setkavaji spise okrajové,
proto jeho zapojeni do vyuky vitaji.
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VRAZDA KLENOTNIKA BEKETOVA

The Murder of the Jeweler Beketov

PRAZIENKA Miroslav

Abstract

Electrochemical series of metals is an important topic within all levels of the
chemistry teaching. The article is focused on the combination of common che-
mical topic and inquiry-based science education with mystery (TEMI - teaching
enquiry with mysteries incorporated). The result of the work is a teaching ma-
terial, which is adjusted and modified and could be used as a laboratory theme
for teachers not only at the high school. At the beginning the pupils actively fa-
miliarize with the story about murders of the goldsmith, Jeweler Beketov and the
police commissioner Markovnikov. In the second part they finish the experiments
that Markovnikov had not finished and which lead to revelation of the murder.
At the end the pupils discover which metal supplier killed Beketov and Markov-
nikov just by using the chemical experiment methods. The lesson was carried out
at secondary school, high school as well as in a lifelong learning course. For all
participants the conclusion was every time surprising.

Key words

IBSE; TEMI; inspiration for laboratory lesson; electrochemical series;
metal reactivity

Uvobp

V modernich konstruktivistickych pfistupech ke vzdélavani se rozvijeji
rizné metody a postupy. Tak, jako se stdle vyviji projektova vyuka, nalezne-
me i u badatelsky orientované vyuky IBSE (Inquiry Based Science Education)
nové se rozvijejici odvétvi a variace. Pfikladem muze byt POGIL (Process Ori-
ginated Guided Inquiry Learning) (Stanék, 2014) nebo TEMI (Teaching Enqui-
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ry with Mysteries Incorporated) (Science in Society, 2012), kterym se zabyva
tento prispévek. Jako motivace pro zakovské badani byl vybran detektivni pri-
béh s chemickou tématikou, kde zlo¢in Zaci vyresi sami s pomoci badani nad
reaktivitou kovi.

PRINCIP A POPIS VYUKOVEHO MATERIALU

Cilem zakovského badani je na zakladé svych pokusti stanovit poradi 4
kovovych prvka a tim odhalit vraha. Uloha miize slouzit k opakovéni, ale je
primarné urcena k praktické expozici nového tématu (elektrochemickd nebo
také Beketovova rada kovit). Predpokladaji se minimalni znalosti zédki a neni
vyzadovana velkd laboratorni zru¢nost ani zkusenost. Praktickému badani
predchazi motivace, kdy se zaci aktivni formou a svym pri¢inénim seznami
s detektivnim pribéhem, ktery neni dokonceny. Po badani nasleduje evaluace
- vyhodnoceni vysledki, porovnani vysledki ve skupinach a rovnéz se skutec-
nou Beketovovou radou kovi.

Namét na laboratorni praci ma tfi fdze — motivacni, badatelskou a evaluac-
ni. V prvni fazi jsou na chodbu pred chemickou laboratofi umistény nasttiha-
né listecky s pribéhem (viz Tab. 1).

Tabulka 1: Motivaéni ptibéh pro laboratorni praci VRAZDA KLENOTNIKA BEKETOVOVA:

Ve dvé hodiny odpoledne je pfivolano ¢etnictvo k vrazdé zlatnika Beketova.
KRU

Cetnici objevuji zlatnika Beketova s prorazenou lebkou ptimo v jeho ob-
chodé na hlavni tride.

TA
Podle ocitych svédki byl Beketov prokazatelné ziv a zdrav v jednu po po-
ledni.

VOJ
Po vyslechu pomocnice pana Beketova je zjisténo, Ze kolem tfeti hodiny
prijel do obchodu jeden z dodavateltL.

NAS

Ktery z dodavatelti dorazil v osudné odpoledne, se nevi, a v8ichni tfi zlatni-
kovi dodavatelé maji na osudné odpoledne alibi.

OBN
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Cetnictvo se rozhodne zvefejnit informaci do novin, ze podeziely je jeden
z dodavatell s domnénim, ze ho vystrasi a Ze se prijde priznat.
A

Réno po vydani novinového ¢lanku s podeztelymi dodavateli je v dilné
zlatnika Beketova nalezeno mrtvé télo ¢etnika Markovnikova obklopené
chemikaliemi a nadobim.

AZD
Bylo zjisténo, ze ¢etnik Markovnikov byl usmrcen ranou do lebky ptimo pti
chemickém pokusu, ktery, dle vypovédi jeho kolegti, mél vést k odhaleni
vraha.

Al

Zéci pred motivaéni fazi laboratornich praci utvoti dvojice a dostévaji jed-
noduché instrukce:

« nachodbé pred laboratoff jsou umistény listecky s ¢astmi pribéhu

o na chodbu smi z dvojice pouze jeden

o pfijedné cesté na chodbu je mozné prinést pouze jeden listecek

o v hledani listecka se ve dvojici stfidejte

o naleznéte a prineste si na pracovni stil celkem 8 riiznych listeckt

« chronologicky setadte pribéh na listeccich, spravné feseni vam zkont-

roluji pismena na okraji listeckd, které tvori tajenku

Po kontrole spravnosti poradi listecki se pribéh precte nahlas a Zaci jsou
tazani, zda vi, co bude dnes pfi laboratornich pracich jejich tkolem. Zaci vét-
$inou ptijdou na to, Ze jejich tikolem bude odhalit vraha. Zaci maji k dispozici
$kolni chemickou laboratof (samozfejmé pod bedlivym dohledem ucitele),
plné vybavenou béznym chemickym nadobim a pomuickami. Jak zjistili Rusek
a Gabriel (2013), experimenty byvaji v projektech opomijeny. Badatelska ¢in-
nost v jadru projektu vSak k vyuziti experimentu ptimo vybizi.

Badatelskou fazi zdky provadi nize uvedeny pracovni list. Ukolem 74kt
v druhé fazi je naplanovat a realizovat badatelskou ¢innost. Jako zpétna vaz-
ba, jestli je jejich reSeni spravné, slouzi pribéh a jeho vyfeSeni. Ucitel béhem
zakovského badani dba predevsim na bezpecnost zakd, ktefi s nim konzultuji
provadéné pokusy z hlediska bezpec¢nosti. Ucitel u zaka hodnoti nejen ode-
vzdany a vyplnény pracovni list, ale hlavné jak se ucastni samotného badani.
Presto, Ze spravny vysledek je zde kli¢ovy, je nutné zohlednit, ocenit a vyhod-
notit i cestu k nému v pripadé, ze se nékteré skupiné nepodari ke spravné-
mu fe$eni dojit. Ale i to k badani patii a je tfeba zaky motivovat Ze napriklad
u védcti béhem jejich prace prevazuji slepé ulicky a negativni vysledky pokust
nad témi Gspé$nymi.
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Schéma vyukového materialu

Urove: 9. ro¢nik ZS & odpovidajici ro¢nik viceletych gymnazii, 1. ro¢nik SS

Doporuceny vék Zdkii: 14-16 let, pocet zakt ve skupinach: 2

Doba trvdni: 1 vyucovaci hodina (laboratorni prace)

Seznam potiebného materidlu: bézné laboratorni nadobi (zkumavky, pipe-
ty, petriho misky a pinzety), roztoky (AgNO,, Al(SO,),, ZnSO,, HCI - vie
fedéné, cca 5%), pevné kovy a (Zn, Al a néjaky stiibroleskly kov vzhledem
i tvarem pripominajici stiibro, pf. Sn nebo Fe)

Casové a ¢innostni rozvrzeni jednotlivych &asti projektu:
V tabulce 2 je znazornéno, které aktivity béhem badani probihaji a kolik
jim je vénovano casu.

Tabulka 2: ¢asové rozvrzeni a popis ¢innosti zakt i ucitele béhem laboratorni prace

. . otfebné pomiick . . ‘. i1
fize | ¢as | P POmUCKy ¢innost ucitele ¢innost zaka
a material
ziskavaji
8 riiznych
listecki roz-
, o v |dohlizi naklidny pribeh | (" OF
moti- | 10 | nastfihané listecky Lol 7| misténych
e | . skupinového ziskavani .
vacni | min viz tabulka 1 . na chodbé
liste¢kt z chodby .
pred labora-
toti dle urci-
tych pravidel
Zéaci
pevné kovy (Zn, Al | dohlizi na bezpe¢ny pra-| provadéji
a néjaky stibro- | béh pokust, je k dispo- ktizové
leskly kov vzhledem | zici pro ptipadné dotazy, | pokusy, zda
bada- | 25 | itvarem pfipomi- |zda kov reaguje/nereagu-| kovy reaguji
telskd | min | najici stfibro, pf. |je v daném roztoku, pro- | v prislusnych
Sn), roztoky AgNO,,| toze néktefi Zici nemaji | roztocich
AlZ(SO )y ZnSO,, takové laboratorni a po- | a vysledky
HCI (fedéna) zorovaci zkuSenosti zanaseji
do tabulky
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vyhodnocuje spole¢né .
o . . prezentuji
se véemi skupinami dJedk
eva- | 5 | vyplnény zakovsky | zékua vysledky pokusu, vy v
o | ot uils > |svych pokust
luaéni | min protokol na zavér zakum odhali L
. a vyfeSenou
skute¢nou Beketovovu .
. \ vrazdu
fadu kovli
Pracovni list

Pracovni list pro Zakovské skupiny, ktery je jejich badanim provazi, je vlo-
zen jako priloha k tomuto textu. List je napovédou, metodickym rddcem a za-
znamovym archem najednou.

ZAVER

Badatelska vyuka Beketovovy rady kovti je vytvorena jako alternativni pri-
stup k tradi¢ni vyuce v oblasti reaktivity kovil. Namét je mozné pouzit pro
expozici nového tématu, nebo pro opakovani. Material Ize také upravit, pti-
dat vice kovti a roztoku a pouzit na 2 vyucovaci hodiny v laboratofi. Uvedeny
namét na badatelskou vyuku se zapojenim zahady byl odu¢en na Gymnaziu
Lovosice (¢erven a zafi 2014) a déle prezentovan na kurzu celoZivotniho vzdé-
lavani pro ucitele a doktorandské studenty didaktiky chemie. Jak Zaci na gym-
néziu, tak ucitelé v kurzu celozivotniho vzdélavani narazeli na stejné potize
a zajimavym fenoménem byl stejny Cas k vyfeseni zdhady, ktery byl pottebny
pro badani nezavisle na véku ucastnika.

Uvedeny materidl je rozdéleny na tfi fize — motivacni, badatelskou a eva-
luaéni. V prvni fazi si zaci vlastnimi silami ziskaji a poskladaji ptibéh o dvoj-
nasobné vrazdé, ktery neni vyreseny. V druhé fazi na zakladé indicii provadéji
zaci chemické pokusy, které musi sami naplanovat, zapsat do tabulky a vyhod-
notit. Zde je kladen duiraz na paralelu s védeckou praci - provedeny a povede-
ny pokus neni ni¢im, pokud neni spravné vyhodnoceny a interpretovany. Vy-
sledkem je na prvni pohled jasné, ale do posledni chvile skryté a pro vSechny
(i pro ucitele v kurzu celozivotniho vzdélavani!) prekvapujici rozlusténi dvoj-
nasobné vrazdy. Ve tieti fazi skupiny zaka prezentuji své vysledky. Ucitel jim
rovnéz zavérem ukaze skutecnou Beketovovu fadu kovi a ukaze jim i tu ¢ast,
kterou svymi pokusy sami objevili.
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PRIiLOHA C. 1

Jména: Datum: Tiida:

Laboratorni protokol: Vrazda klenotnika Beketova
Dokonéi praci Markovnikova!

Nasledujici informace jsou ze tii zdroju: ze zapisniku, ktery Markovnikov na$tésti nechal osudny den
doma; z politého, ale ¢itelného archu papiru, ktery mél po vrazdé v kapse; a z ¢etnického zapisu po
ohledani mista Cinu:

o v diln¢ byly nalezeny nasledujici chemikalie: roztok siranu zine¢natého, roztok siranu hlinitého,
roztok dusi¢nanu stiibrného, kyselina chlorovodikova, ti kovy od dodavatel (stiibro, hlinik a
zinek) a tii kovy donesené Markovnikovem z depozitafe vrchniho etnického inspektoratu (stiibro,
hlinik a zinek)

e Markovnikov provadél kiizové reakce kovi s roztoky a naopak a sestavil dle reaktivnosti kovy
pfinesené z inspektoratu (a vodik) do fady, vysledkem je: Al Zn H Ag

o vysledky reakci kovii od dodavateltt Markovnikov nestihl

o dokoncete Markovnikovy pokusy dle tabulky, vyuzijte také jeho radu

e vyieste dvojnasobnou a tikladnou vrazdu dokonéenim Markovnikova pokusu!!!

AgN03 A|2(SOA)3 ZnS0Oy HCI
néazev: nézev: nézev: néazev:
Ag
Al
Zn
soucet
stibro hlinik zinek vodik
bodu:

Markobnikoba rada: kob reaguje - 2 body, kob je b rostoku soli stejného proku - 1 bod
(veakee bhbec neprobadim - 3bptecné), kob nereaguje - O bodd; potom sectu body be

sloupcich a sestabim Fadu kobd dle bodd vsestupné

Sestavend fada kovi:

Vyfeseni zahady:
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BILE ZLATO

White Gold

TRCKOVA Katefina

Abstract

“White gold” project was prepared theoretically and practically in high school
and college. Students were divided into four groups. They prepared four different
stories — Story of seed and beet root, Story of sugar production, Story of sugar
in the kitchen and laboratory and Story of sugar in the human body. The result
of the project was a presentation and an A2 format poster. Then students filled
in a questionnaire. The project-based education prepares students for the future
profession and their family education. The students learn to solve complex pro-
blems, mutual tolerance, teamwork, responsibility, enterprise and communicati-
on.

Key words

Project-based education; motivation; sugar; preparation phase; implemen-
tation phase; evaluation phase

Uvob

Projektovd metoda patii mezi netradi¢ni, problémové, motiva¢ni, velmi
popularni vyucovaci metody. Jednd se o velmi efektivni metodu, kterd napo-
mahd osvojeni a upevnéni novych védomosti a dovednosti. Prostfednictvim
této metody zaci resi komplexni problémy, ziskavaji zku$enosti praktickou
¢innosti a experimentovdnim. Projekt pfinasi podminky, za nichz zaci zkousi
svou podnikavost, rozhodovani a aktivitu. Zak pti zpracovani projektu pre-
konava prekazky a za¢ina myslet, u¢i se odpoveédnosti, vytrvalosti, toleranci
a sebekriti¢nosti. K nejvétsim prednostem projektové vyuky patti propojeni
teorie s praxi, posilovani mezipfedmeétovych vztaht, tymové spoluprace a pra-
ce s informac¢nimi zdroji (viz Zormanova, 2014, s. 118). Negativem této me-
tody je ¢asova naro¢nost na piipravu, feseni a hodnoceni. Zék neni mnohdy
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vybaven potfebnymi kompetencemi, neni schopen opattit adekvatni zdroje
informaci, nerespektuje princip posloupnosti a systemati¢nosti, projektova
vyuka je ndro¢na na materialni vybaveni a jsou v ni opomenuty nékteré faze
uceni (viz Kratochvilova, 2006, s. 54-55). Proto by méla byt pouzivana jako
doplnék tradi¢nich metod.

Projekt ,,Bilé zlato“ byl zpracovan teoreticky a ovéfen prakticky ve vyuce
na SS (Gymnazium J. Kainara, Hlu¢in) a VS (Ostravska univerzita v Ostrave,
Ptirodovédecka fakulta). Cilovou skupinou byli Zaci 5. ro¢niku $estiletého stu-
dia, volitelného predmétu Cviceni z chemie a studenti 2. roéniku NMgr. pred-
métu Motiva¢ni prvky v chemii. Na gymnaziu projekt zpracovavalo celkem
19 zakt rozdélenych do 3 péti¢lennych skupin a 1 ¢tyfélenné. Na OU projekt
zpracovavalo celkem 8 studenttl ve 4 dvouclennych skupinach.

REALIZACE PROJEKTU

Zadén{ projektu na gymnaziu i na VS probéhlo zacitkem listopadu 2013.
Zéci byli seznameni s dil¢imi tématy (viz Tab. 1) a harmonogramem realizace
projektu (viz Tab. 2) v prezentaci pomoci nazornych obrazki.

Tabulka 1: Dil¢i témata projektu

Diléi témata Diléi kroky zpracované ucitelem
1. Prib¢h osiva o DPéstovani fepy (puda, oblasti).
a fepné bulvy « Repa ve slechtitelstvi.

o Osetfovani osiva a cukrovky (ochrana proti
chorobdm a $ktidciim).

e Vznik cukru v fepné bulvé.

o Cukrova fepa jako zdroj bioplynu a cukru.

2. Pribéh  vyroby « Historie cukrovarnictvi v CR.
cukru o Faze vyroby cukru.

o Druhy cukru (od homole ke kostce cukru).

o Odpadni produkty vyroby cukru a jejich vy-
uziti.

o Fotodokumentace z exkurze Cukrovar Vévro-
vice.
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3. Pribéh cukru « Vzorec, trividlni nazev sacharosy, slozeni.
v kuchyni a v la- o Analytické diikazy cukru (sacharosy, fruktosy
boratori a glukosy).

o«  Cukr ve vyzivé a pti dal$ich vyrobach.

o Kritéria vybéru cukru.

o Ochutnavka cukernych vyrobka.

4. Pribéh  cukru o Vyskyt cukru v lidském téle.
v lidském téle o Funkce cukru v lidském téle.
o Metabolismus cukru v lidském téle.
e Mnozstvi cukru v lidském téle.
o Onemocnéni, prevence, lécba.

Tabulka 2: Harmonogram realizace projektu

SS VS
Doba trvani 1 mésic 1 mésic
Zadani projektu 6.11.2013 11.11.2013
Exkurze do cukrovaru Vavrovice 13.11.2013 -
Vyhledavani informaci, tvorba prezentace | 20.11.2013 | 25.11.2013
Priprava postert 27.11.2013 25.11.2013
Prezentace a hodnoceni projektu 4.12.2013 9.12.2013

Realizace tohoto stfednédobého projektu probihala 1 mésic ve 3 fazich:
pripravné, realiza¢ni a hodnotici.

Pfipravna faze

Pripravna faze projektu je vzdy fazi ucitele i zaka. Ucitel vybira vhodné
téma, navrhuje jeho rozpracovani na dil¢i kroky pro vlastni potiebu a ziskani
informaci o mozném zpracovani tématu. Byl sestaven ¢asovy harmonogram
a projektové tymy (viz Solarova & Kubicova, 2009, s. 36). Béhem této faze stu-
denti gymnazia navstivili Cukrovar Vavrovice, kde se inspirovali a provedli
fotodokumentaci. Z4ci se rozdélili do pracovnich skupin. Kazd4 skupina dané
téma rozpracovala na dil¢i kroky a tkoly, které byly pridéleny jednotlivym
¢lentim tymu.
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Realizaéni faze

Projektové tymy zpracovavaly nejprve v ramci této fize doma prezentaci
pomoci prezenta¢niho programu Microsoft PowerPoint. Komunikace ¢lent
v tymu probihala pres komunikaéni sité. Snimky obsahovaly texty, obrazky,
schémata, tabulky, grafy, pokusy, videa a fotografie. Prezentace projekti pro-
béhla pred spoluzaky. Utitelem byly korigovany vystupy zékd na SSi VS. Byla
provedena doporuceni na doplnéni obsahu tématu a zpusob prezentace.

Dal$im tkolem této faze bylo zpracovat toto téma na poster formatu A2.
Pfi pripravé posteru zaci vyuzivali material a informace ziskané pti zpracovani
prezentaci. Poslednim tkolem bylo stru¢né shrnuti poznatki na posteru for-
mou prezentace pred ttidou.

Hodnotici faze
V diagnostické fazi bylo provedeno celkové zhodnoceni projektu. Zaci

vyplnili ptipraveny dotaznik, ve kterém se vyjadrili k jednotlivym skupinam,
zhodnotili pfinos projektu, tématu a spoluprace (viz Tab. 3).

Tabulka 3: Vyhodnoceni dotaznikt

Otazky v dotazniku Vyhod- | Vyhod-
noceni noceni
SS VS
Cas vénovany préci na projektu 2-3ho- | 2-3ho-
diny diny

(6 vyu- (6 vyu-
¢ovacich | ¢ovacich
hodin) hodin)
Pracoval jsi se zajmem? 15x 8x ANO
ANO, 4x
MENE
Libila se ti aktivita? 18x 8x ANO
ANO, 1x
MENE
Meél jsi dost ¢asu? 17x 8x ANO

ANO, 2x
NE
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M¢é osobni zapojeni do prace na projektu:

Aktivni spoluprace v ramci skupiny. 15x 8x
Pasivni spoluprace - plnil jsem zadané tkoly 4x

Pfi praci na projektu jsem:

Ziskal mnoho novych informaci a zkugenosti. 6x 2x
Ziskal nékolik novych informaci a zkusenosti. 13x 5x
Ziskal jen minimum novych informaci a zku$enosti. 1x
Nejvétsim kladem bylo:

(je mozné vybrat nékolik odpovédi).

1. Ziskani novych informaci. 17x 5x
2. Zabavna forma vyuky. 13x 6x
Nemuseli jsme se ucit klasickym zptisobem. 11x 4x
Moznost samostatné prace a prace ve skupiné. 4x 6x
Moznost realizace vlastnich napadu. 4x 5x
Nejvétsim zaporem bylo:

(je mozné vybrat nékolik odpovédi).

Téma. 6x Ix
Nutnost samostatné prace. 1x 1x
Nizkd informovanost ze strany uditeld. 1x
Ohodnotte prezentaci a projekt jednotlivych tymu

znamkou 1-5:

(zndmka urcena priimérem).

Pribéh osiva a fepné bulvy. 1,45 1,125
Ptibéh vyroby cukru. 2,4 1,375
Ptibéh cukru v kuchyni a laboratori. 1,1 2,063
Ptibéh cukru v lidském téle. 1,1 1,5
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ZAVER

Zavedeni projektové metody do vyuky zaci hodnotili kladné. Pracovali
aktivné, se zajmem. Rozvijeli komunikaéni dovednosti, tymovou spolupréci
a praci s informac¢nimi zdroji. Naucili se vzajemné toleranci a sebehodnoceni.
Nejvétsim prinosem dle zdka bylo ziskani novych informaci, zavedeni zdbavné
formy vyuky, samostatné prace a prace ve skupiné a nové netradi¢ni metody.
Nejvétsim zdporem pro nékteré tymy bylo téma.

Pro mé jako ucitele SS a VS bylo zajimavé srovnani ptistupu jednotlivych
tym@ na zpracovani jednotlivych témat. Vysledek jednotlivych skupin byl
ovlivnén sloZzenim tymi, pfistupem jednotlivych ¢lenti, ochotou respektovani
nézort spoluzékd, mirou znalosti o dané problematice, schopnosti nabyté vé-
domosti zjednodusovat a vybirat jen podstatné. Zpracovani nékterych témat
zvladli lépe Zaci SS. Potvrdil se predpoklad o nizké sebekritice zaka SS. Pti
zavére¢ném hodnoceni bylo 9 hodnoceni tym vytfazeno, nekriticky byla pfi-
Fazena vSem tymum znamka 1. Budouci uditelé byli pti zpracovani ovlivnéni
svou aprobaci, svou ptisnosti k sobé i ostatnim a v§echny své nabyté znalosti
a védomosti pokladali za velmi dilezité.

Projektovou metodu doporucuji vsem uditeltim zaradit alespon 1x ro¢né.
Stejné téma lze realizovat riznymi zptsoby. Vyukovy projekt Sacharidy byl
zafazen i do vyuky 3. ro¢niku ¢tyfletého gymnazia ve Dvore Krélové nad La-
bem (viz Sedivd, 2013). Projektov4 metoda se pfi vyuce tohoto tématu osvéd-
¢ila i tam. Mezi hlavni pfednosti patfi podpora vSech klicovych kompetenci
- k uceni, k fe$eni problémi, komunikativni, socidlni a personalni, ob¢anské
a pracovni. Pripravuje zaky k budouci profesi a rodinné vychove.
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SLANE DETI, ANEB JAK SE ZIJE
BEZ CHLORIDOVYCH KANALU

Salty Children: What Is Life with
Cystic Fibrosis Like?

BUKACKOVA Eva, JANSTOVA Vanda

Abstract

This practical class for pupils of 3" or 4" grade of high school presents cystic
fibrosis (CF) as the most common genetic disease of its type, and also demonstra-
tes some general principles of how organisms work. Starting with stories of CF
patients, we get through the molecular background to heritability of CF. Pupils
discover how perfectly our immunity works (in comparison with the immunity of
CF patients) to protect our lungs from bacterial infection, and also how antibio-
tics kill bacteria and how bacteria resist them. Thanks to the variety of methods
used, the pupils’ involvement is high.

Key words

Practical class; project-based learning; methods of activation; cystic fibrosis
Uvop

Aktivni zapojeni zaku do vyuky v ramci praktického cviceni je efektivni
formou predavani novych informaci a osvojovani kli¢ovych kompetenci (Fre-
edman, 1997; Stohr-Hunt, 1996). Praktické cviceni ,,Slané déti, aneb jak se zije
bez chloridovych kanalt“ se snazi o maximalni aktivizaci a vyuziva proto také
$iroké spektrum metod. Cilem je predstavit cystickou fibrézu (CF) jako nej-
Castéjsi geneticky podminéné autozomadlné recesivni onemocnéni v kavkazské
populaci, zaroven v$ak na tomto modelu odhalit také obecnéjsi principy fun-
govani prokaryotnich a eukaryotnich organismt.

Cviceni je urceno pro zaky 3. a 4. ro¢niku vys$siho gymnazia, aviak muze
byt vyuzito i pfi vyuce mladsich talentovanych zaki, zvlasté v seminafi nebo
biologickém krouzku. V ¢ervnu 2014 byla teoretickd priprava ovérena rovnéz
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v praxi a na zakladé sebereflexe a zpétné vazby od zaku i uciteltt doslo k opti-
malizaci pro pouziti ve vyuce.

METODIKA PRAKTICKEHO CVICENI

Hlavni ideou tohoto cviceni je ,,zosobnéni problematiky pomoci demon-
strace obecnych jevil na prikladu konkrétniho onemocnéni, kdy lze napt. vel-
mi ndzorné srovnat, jak se lisi situace u zdravého ¢lovéka a u pacienta s CE tzv.
slaného ditéte.

Co se tyka pouzitych aktivizacnich metod, Zaci pracovali zejména s infor-
mac¢nimi technologiemi (pocitacem, internetem), dale pak s videem, s textem,
nebo formou diskuze ¢i prezentovani nové nabytych poznatka ostatnim spolu-
zaktm. Jako podklad k celému cvi¢eni slouzil pracovni list, kam zaci zazname-
navali ziskané informace a postiehy, a dile powerpointova prezentace, kterou
vyuzil ucitel k uvedent i shrnuti kazdého tkolu.

Bezprostiedné pred cvicenim a také tésné po jeho skonceni vyplnili zaci
dotaznik, zjistujici jejich znalosti a postoje tykajici se tématiky CE To posléze
umoznilo vyhodnotit, zda doslo po absolvovani cvi¢eni k néjakému posunu
a jestli byl tedy jeho cil naplnén.

NAPLN PRAKTICKEHO CVICENI

Cviceni je planovano na 4 vyucovaci hodiny, idealné rozdélené do dvou
90minutovych bloki. Prvni blok je zaméfen na onemocnéni samotné: od pri-
béhti pacientd pres molekuldrni pfi¢inu nemoci az po principy genetického
prenosu. Druhy blok se vénuje prevazné bakteriim, které mohou velmi kom-
plikovat nejen Zivoty pacientti s CF, ale také zivoty nas ostatnich.

Prvni blok praktického cviceni

Prvni blok zahajil kratky ,,reklamni spot“ o CF, z kterého vyplynulo, pro¢ se
pacientiim s timto onemocnénim fika slané déti — maji slanéjsi pot. Nasledné
zaci ve skupinkach sledovali pribéh vybraného pacienta (video sestiihané z tele-
viznich dokumentti o CF), aby zjistili, jak se s touto nemoci Zije a ktera omezeni
s sebou prindsi. Projevy cystické fibrézy si pak shrnuli formou prace s webovymi
strankami www.cfklub.cz, kde dohledavali slova chybéjici v textu popisujicim
bézny den pacienta s CE. Objevili, Ze nejvétsi komplikaci je Spatné travent, obtiz-
né dychani, infekce a zanéty dychacich cest a rovnéz neplodnost u muzu.

Poté premysleli, co vSechny tyto projevy vyvolava. Pfi¢inou CF jsou ne-
funkéni chloridové kanaly lokalizované v membrané epitelidlnich bunék.
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U zdravého cloveéka témito kandly prochdzi ven z bunky chloridové ionty
a s nimi po osmotickém gradientu putuje stejnym smérem také voda, coz na-
pomaha zvlhceni vrstvy hlenu vylu¢ovaného na povrch vsech sliznic v téle.
U pacienta s CF v$ak tyto kanaly funguji nedostate¢né ¢i dokonce chybéji
uplné, tudiz dochazi k zadrzovani chloridovych iontil i vody v epitelidlnich
bunkach. Takova sliznice je potom pokryta vysusenou, vazkou a nepohyblivou
hlenovou vrstvou, ¢imz si miizeme vysvétlit vyse zminéné projevy CF pozo-
rované u jednotlivych pacientti (Vavrova a kol., 2009). Pfi hlubsim zkoumani
molekularni podstaty CF zaci zjistili, Ze za v$im stoji mutace v genu pro zmi-
novany chloridovy kanal, a Ze téchto mutaci jsou znamy tisice, takze k chybé
muze dojit v jakékoli fazi exprese tohoto genu. Proto se také u rtiznych pacien-
tt setkali s rizné tézkou formou nemoci.

Na zavér zaci hledali, jakym zptisobem se CF dédi (autozomalné recesiv-
ni prenos) a doplnili pak do modelovych prikladt, jaka je pravdépodobnost
prenosu nemoci na potomstvo na zakladé segregace alel potencialnich rodic¢u.

Druhy blok praktického cvi¢eni

Druhad ¢ast cviceni stavéla na znalostech zakt o CF a byla zamérena pre-
dev$im na bakterie, a to i mimo kontext CF (napf. problematika rezistence
na antibiotika). Cilem bylo zvysit povédomi o tom, i) jak dokonale zdravé-
mu clovéku (oproti pacientovi s CF) funguje imunitni systém chranici jeho
dychaci cesty pred bakteridlni infekei, dale ii) kterymi mechanismy usmrcu-
ji antibiotika bakteridlni bunky a iii) jakymi zptisoby se pak mohou bakte-
rie antibiotiktim branit (Bukackova, 2012). Kazdy zak si podle svého zajmu
vybral jedno z téchto tfi témat a ndsledné si jej samostatné nastudoval z tzv.
multimediélniho listu. Tento elektronicky dvoijlist s grafickou tpravou podob-
nou encyklopedii obsahoval kromé textu i grafy, obrazky, schémata, odkazy
na webové stranky ¢i na novinové ¢lanky k danému tématu (Zaci zaznamena-
vali nové poznatky do pracovniho listu, napt. dokreslili schéma) a také zaveé-
re¢né otazky k premysleni, které byly vztazeny k béznému Zivotu. Odpovédi
na né Zaci probirali ve skupiné, méli moznost vyjadrit svlij nazor a utvorit si
vlastni postoje. Na zavér kazda ze skupinek prezentovala své téma ostatnim
a ucitel vie zastfesil a shrnul.
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Rozsitujici ukoly

Uvedené bloky lze obohatit jesté o dalsi rozsitujici ikoly. Jednou z moz-
nosti je zatrazeni tvorby spole¢ného plakatu, ktery je hmatatelnym vystupem
z praktického cviceni a zaroven ucelené shrnuje probirané téma. Dalsi vari-
antou, provedenou na genetickém krouzku, je experimentalni ¢ast, kde si zaci
na analogickém prikladu vyzkouseli metodu, jiz se diagnostikuje CF — poly-
merazovou fetézovou reakci.

TESTOVANI VE VYUCE

Koncept tohoto praktického cviceni byl otestovan v redlné vyuce v péti tfi-
dach dvou prazskych gymnazii. Na zdkladé toho pak doslo k jeho prodlouzeni
z ptivodné planovanych 90 minut na stavajicich 180 minut — dostatek ¢asu
na ukoly vedl k vétsimu zaujeti a kladnéjsimu hodnoceni celého praktického
cviceni.

Neda se ici, Ze by se nékterd metoda osvédcila vice nebo méné, kazdd méla
mezi zaky (i uditeli) svoje zastance i odpurce. Nejrozporuplnéjsi byla tvorba
plakatu, nejvice naopak zaky bavilo sledovani videa.

Pro kazdou tfidu byl koncept cviceni trochu pozménén a prizptisoben
technickym moznostem $koly, proto nelze vyhodnotit zpétnovazebné dotaz-
niky jednotné. Obecné viak lze fici, Ze o CF toho Zaci pfed cvicenim mnoho
nevédéli; pri otdzce, jak by reagovali na to, kdyby jejich ditéti byla diagnosti-
kovéna tato nemoc, byla vétsina z nich vydésena. Po cviceni vSak byli spiSe
jen smutni a prichdzeli s konkrétnimi navrhy fe$eni, jak ditéti pomoci. Jejich
informovanost na téma CF se jednozna¢né zvysila a dokazali nové poznatky
také aplikovat.

ZAVER

Ze zpétné vazby je zfejmé, ze zaky vyuka nejen bavila, ale Ze si z ni odnesli
dle vlastnich slov také nové a casto i zajimavé nebo do Zivota aplikovatelné
informace. Cile praktického cvi¢eni tedy byly splnény. Do budoucna proto
planujeme vytvorit ,bali¢ek® pro uditele, aby bylo cvi¢eni snadno pouzitelné
ve vyuce na gymnaziu. Dal$i moznosti je jeho roz$ifeni na projekt, ktery by se
hloubéji vénoval problematice $ifeni antibiotické rezistence mezi bakteriemi.
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SLON V KERAMICE
Elephant in Ceramics
BONOVA Nikola, VITVAR Jakub

Abstract

The proposed project “Elephant in Ceramics” is focused on lower and upper
secondary school stdents’ understanding and reflection of the meaning and use of
ceramics in daily life. They will be brought to the role of organizers and contribu-
tors to a conference on ceramics, which will be part of the project. The students’
task is not only to get detailed information about ceramics in the eyes of teaching
subjects (chemistry, physics, art, biology, etc.) and process this information in
their miniprojects, but also to organize and promote the conference (creating ad-
vertising posters, invitations etc.). The project will develop new knowledge except
for the organizational skills of students.

Key words

Ceramics; use of ceramics; project teaching; school conference

Uvob

Keramika je v§ude kolem nas, i kdyz si to malo kdo uvédomuje. Vétsina
lidi si predstavi pouze hodiny vytvarné vychovy a v nich vyrobené keramické
vyrobky. To, ze keramika ma i mnoho jinych vyuziti, mnoho lidi nevi a ani to
nevnima, a proto vznikl tento projekt, ktery by mél ptiblizit zakaim toto velké
mnozstvi vyuZiti, které tato hmota ma. Napriklad pti vyuziti keramiky
ve zdravotnictvi (napf. kloubni ndhrady) nastavaji rtizna zdravi $kodliva
rizika a zaci by se touto formou méli dovédét jaka.
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CiLE PROJEKTU

Hlavnim cilem projektu je usporadani a vedeni konference samotnymi
zaky. S touto nelehkou ¢innosti souvisi hned nékolik potiebnych tkont, jako
je zajisténi vhodné mistnosti a pottebné techniky. Pro hladky pribéh je vhod-
né zvolit moderatora, ktery provazi celou konferenci a rovnéz dohlizi na do-
drzeni ¢asového harmonogramu. Aby se konference dostala do povédomi na-
vstévnikl Skoly i $irsi vefejnosti, je dobra napf. tvorba reklamnich plakatd,
pozvanek, apod.

Kromé tohoto hlavniho cile v pritbéhu projektu plni z4ci i cile diléi. Zaci
by se tak méli seznamit s chemickym slozenim a ptivodem keramiky a s jejim
vyuzitim, v¢etné historie.

Projekt by mél u déti rozvijet i nékolik dal$ich znalosti. Mél by zaky naucit
pracovat s informacnimi zdroji a rozpoznat dulezité informace. VSechny in-
formace musi zdci zpracovavat a umét je prezentovat na védecké urovni.

A s hlavnim cilem souvisi i naucit se zorganizovat a vést konferenci.

Kazda projektova vyuka také rozviji kreativitu a tvorivost zakt. Naudi se
praci ve skupinach, kde ma kazdy své tkoly. Pfi konferenci Zaci rozviji
mluveny projev a vystupovani. Dilezitd je i schopnost objektivné zhodnotit
sebe i ostatni.

CASOVY" HARMONOGRAM PROJEKTU

Délka projektu je planovana na osm tydnu. Kazdy tyden je pro Zaky vyhra-
zen prostor na praci na projektu 2-3 vyucovaci hodiny. Casovy harmonogram
je rozdélen do osmi fazi a nulté faze.

1. faze: Exkurze
taze: Iniciace projektu a motivace
faze: Planovani, vybér tématu
faze: Hled4ni informaci (Chavarria, 1999; Hofikova, 2009; Hubalkové & Kriioulova, 2009)
taze: Zpracovavani informaci, praktickd ¢ast
faze: Prace na svém miniprojektu (sepisovani vysledkud, priprava
na prezentaci)

7. faze: Zarizovani konference, reklama

8. faze: Vedeni konference

Nulta faze je urcend pouze pro ulitelsky sbor, ktery se musi dohodnout,
kdo bude ve ,védeckém vyboru konference®, kam zaci budou zasilat abstrakty
svych dil¢ich praci ke schvaleni.

V prvni fazi zaci navstivi néjaké zastupce keramického priimyslu nebo ke-
ramickych dilen v okoli $koly. Pokud v okoli $koly zZddny takovy zavod ani

QU W
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dilna nejsou, obejde se tento projekt i bez nich (nahradit se daji napt. virtualni
formou exkurze na internetu).

V druhé fazi provedeme iniciaci projektu a motivaci, ptikladem by mohly
byt ukazky keramickych vyrobkd, napt. keramické nadoby, keramické nahra-
dy kloubti nebo keramické izola¢ni materialy. Tim bychom otevfeli Zakiim ob-
zor, kterym by se potom mobhli dal ubirat.

Treti fazi by bylo pldanovani. Nejprve by si déti promyslely, zda budou pra-
covat ve skupinkéch, nebo zda kazdy chce samostatné. Z4ci by si méli napla-
novat, jakou cestou by se chtéli ubirat a vybrat si téma, u kterého si musi sami
vymyslet nazev vhodny k prezentaci na studentské védecké konferenci. V této
fazi je ucitel pouze pozorovatel a poradce. Pokud Zaci nepfijdou na své téma
sami, miiZe jim poradit, ¢i dokonce predlozit néjaké navrhy, naptiklad z fyzi-
kalniho hlediska: jaka je odolnost keramiky?, z chemického hlediska: jaké je
slozeni keramiky?; Existuje vice druhti keramiky?, z d¢jepisného hlediska: jak
keramika vznikla a k ¢emu byla primarné urcena?, ¢i z hlediska biologického:
jaké je jeji vyuziti ve zdravotnictvi?; Jsou zde néjaka rizika?

Ctvrta fize by byla pouze v rezii zékd, ktefi zde dostanou prostor pro
vyhledavani informaci, at uz v odborné literatute (Jirasek, Vavro, 2008) nebo
na internetu (Nauka, 2014; Historie, 2011). U¢itel jim v této fazi muize
predlozit literaturu ktéto tematice. V paté fazi by méli pracovat

Sesta faze je pro zéky prostorem pro sepsani vysledkii z vlastniho badani.

Sedma faze bude asi nejnamahavéjsi, protoze musi najit prostfedky a pro-
myslet vSechna organiza¢ni kritéria pro usporadani konference a vystavy,
vcetné reklamy a pozvanek. U této faze je predpokladano, Ze bude probihat
po celou dobu od zacatku projektu. V této fazi je pouze potieba zkontrolovat,
zda je vSechno pfipravené pro konani konference.

Osmou fazi je samostatné vedeni konference.

HobpNoOTICI FAZE

Na z&vér je nutné hodnoceni projektu. Zaci na konferenci prezentuji své
vysledky ostatnim skupindm a vefejnosti. Na konferenci bude dale ptisobit jeji
védecky vybor, ktery tvori ucitelé (ptipadné i odbornici z praxe nebo i zastupci
zaka) adaji zdkam pisemné hodnoceni jejich dil¢ich miniprojekti.
Na hodno-ceni se budou podilet i ostatni prezentujici. Tim je dosazeno co
mozna nejvétsiho zapojeni zaku (srov. Rusek & Dlabola, 2013).
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ZAVER

Myslime si, ze navrhovany projekt ma velkou $anci na uspéch, protoze
vzbudi u zaku zdjem. Véfime tomu, Ze budou prekvapeni nad pestrym svétem
keramiky, a to je bude motivovat k chuti objevovat svét kolem sebe. Vyhodou
je také velka sifka tématu, kterd ptimo vybizi k variabilnimu zpracovani, které
si zvoli Zaci sami podle svych vlastnich zajmi. Zaci by méli vést své minipro-
jekty samostatné, ucitel plni roli konzultanta a pouze je usmérnuje.
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VIS, CO Jis?«
“Do You Know What You Eat?”

KREJCIKOVA Alena, VOJTAJOVA Markéta

Abstract

The project called “Do you know what you eat?” is focused on issues of food
content and modification. The main goal is to deepen pupils’ knowledge about
nutrients, vitamins and food aditives. The emphasis is placed on practical verifi-
cation of gained knowledge and active work of pupils. The project is multisubject-
-based. Theoretical part is focused on characteristics and occurrence of nutrients,
vitamins and aditives. The crucial part contains practical aplication of gained
knowledge. Not less important part of the project is an evaluation of pupils’ diet
with consideration of healthy diet.

Key words

Project; nutrients; vitamins; food additives; healthy diet
Uvop

Problematika potravin a zdravého Zivotniho stylu je v sou¢asné dobé velmi
aktualni nejen pro dospélé, ale i pro zaky a studenty zakladnich a stfednich
$kol. Zéci Casto nevédi, jaké zédkladni Ziviny a potraviny by méli béhem dne
konzumovat a jaké mnozstvi a poradi je adekvatni. Jejich stravovaci navyky
se vyrazné méni v prostredi Skoly, kde nejsou pod trvalym dohledem rodicu.
Neni tak vyjimkou vidét zaka 1. tfidy ve $kole snidat bramborové lupinky a za-
pijet je energetickym napojem (viz také Kiiskinen & Asunta, 2013). Tato situ-
ace neni dle naseho ndzoru uspokojiva, vezmeme-li v potaz zvysujici se ten-
denci vyskytu détské obezity a daldich onemocnéni vyplyvajicich ze $patnych
stravovacich navykd. Za hlavni pti¢inu bychom ozna¢ili nedostatek znalosti
a obecnou neinformovanost o slozeni stravy, vhodnosti jednotlivych potravin
a jejich zarazeni do jidelni¢ku. Zdroju informaci o potravinach a zdravé stravé
je sice mnoho (na internetu, v reklamach), ale tyto zdroje spolu velmi casto
nekoresponduji, nebo jsou jejich informace zkreslené.
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Z téchto vyse uvedenych diivodti jsme se rozhodly, ze pfipravime projekt
o potravinach pro zaky zakladnich $koly a nizsich ro¢nikt gymnazii tak, aby
ziskaly potfebné znalosti a utvorili si zakladni predstavu o tom, jak ma vypa-
dat vyvazeny zdravy jidelni¢ek. DilezZitost tohoto tématu je zifejma i z aktivit
Ministerstva $kolstvi, mlddezZe a télovychovy (MSMT), které vyhlasilo dne 26.
brezna 2013 pokusné ovérovani programu ,,Pohyb a vyziva®, ktery je zaméfen
na zmény pohybového a vyzivového rezimu zakt zdkladnich $kol.
<«

PROJEKT ,,ViS, CO JiS?

Vyuka tématu potravin a zdravého Zivotniho stylu mutize byt na zakladni
$kole zarazena hned do nékolika predmétil. Nejcastéji je toto téma soucdsti
vyuky prirodopisu (tematicky celek Biologie ¢lovéka), chemie (tematicky celek
Organické slou¢eniny) nebo obc¢anské nauky (tematicky celek Zdravy Zivotni
styl), ptipadné vychovy ke zdravi. Jelikoz je toto téma velmi zce spjato s kaz-
dodennim Zivotem zaka, povazujeme jej za vhodné pro moderni organizacni
formu vyuky - projekt. V ramci projektového vyucovani maji zaci s pomoci
vyucujiciho resit uréity kol komplexniho charakteru, ktery vychézi z praktic-
kych potfteb a je pro zdky zajimavy a vyznamny (Kalhous a kol., 2002, s. 299).

Zakladni informace

Projekt je ur¢en zakum 2. stupné zakladni koly. Je koncipovan mezioboro-
v¢. Jsou zde splnény mezipfedmétové vztahy z predméta: prirodopis, chemie,
obcanska nauka, vychova ke zdravi, informa¢ni a komunikaé¢ni technologie,
vytvarna vychova. V teoretické ¢asti projektu zaci aktivné vyhledavaji zakladni
informace o zivinach, vitaminech a potravinarskych aditivech a osvojuji si
zjisténé informace. Prakticka ¢ast projektu je zaméfena na jednoduché labora-
torni prace s béznymi ltkami a sestaveni doporuceného jidelnicku zaka. Zaci
se aktivné podileji na organizaci projektu, rozdéleni do skupin a zptisobu hod-
noceni.

Velmi dulezitou ¢asti projektu je také motivace. Té je vénovana tvodni ho-
dina projektu, kdy zaci diskutuji s vyucujicim a mezi sebou o problematice
zdravé vyzivy, obezité, vhodnosti potravin a napojt apod. Je vhodné do této
hodiny zaradit i video zabyvajici se danou tématikou.

Zéci pracuji rozdéleni do 5 skupin. V priibéhu 5 vyucovacich hodin si zci
vyzkouseji jednotlivé pokusy, které jsou navrhnuty ucitelem. V nasledujicich
vyucovacich hodindch kazda skupina zpracovava jedno zadané téma podle
pracovniho listu s tikoly a vymysli nové navody na laboratorni cvic¢eni. Jidelni-
ek si vypracovava kazdy zak samostatné. Skupiny a jejich témata jsou ¢lenény
nésledovné:
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skupina - ziviny - cukry sladké i nesladké (sacharidy)

skupina - ziviny - tuky rostlinné i zivocisné (lipidy)

skupina - ziviny - bilkoviny (proteiny)

skupina - zdravé a chutné vitaminy (rozpustné ve vod¢, v tucich)
skupina - potravinarska aditiva aneb veselé barvy v potravinach (pti-
datné latky)

Hodnoceni projektu probiha dle kritérii, kterd jsou stanovena v tvodni
¢asti projektu ve spolupraci vyucujiciho a zaku. Je velmi dulezité zvolit sprav-
nou metodu a zptisob hodnoceni (Kolat & Validovd, 2009, s. 175). Zaci jsou
také vedeni ke kritickému hodnoceni a sebehodnoceni.

MRS

Harmonogram projektu

Projekt je planovan na 3-4 tydny. Po dobu realizace projektu zaci pracuji
ve Skole i doma. Cast zadanych tkolf zpracovavaji ve skupiné, nékteré pripra-
vuji samostatné. Béhem své prace maji kdykoli moznost pozadat o konzultaci
vyucujiciho, a to jak osobné, tak i pomoci e-mailu. Navrh ¢asového harmo-
nogramu je uveden v tabulce 1. Jsou zde uvedeny pocty vyucovacich hodin
a ¢innosti, které jsou doporuceny pro dané faze projektu.

Tabulka 1: Casovy harmonogram projektu.

Pocet vy-
uéovacich | Cinnost
hodin

1. tyden

seznameni s projektem — stanoveni vyukovych cilti

motivace zaki - diskuze na téma slozeni potravin, zdrava stra-
1 va, obezita apod., pfipadné zhlédnuti videa

rozdéleni zaki do skupin, pridéleni ukold skupinam

zvoleni zptisobtl hodnoceni - odmény

vypracovani harmonogramu projektu

rozdani pracovnich listd skupinam

feeni pripadnych nejasnosti, dotazt

zadani samostatné prace - sepsani jidelnicku zaka
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2.-3. tyden
praktické provedeni pokusti uvedenych v pracovnich listech
5 vcetné pouceni o bezpec¢nosti, konzultace s vyucujicim, zazna-
menani vysledki pokust
Dle o
§ konzultace dle zadani
potreby
4.-5. tyden
ukazka vytvorenych prezentaci skupin na pridélené téma -
2 predstaveni fesené problematiky ostatnim zakiim prezentace
posteru a jeho vystaveni v arealu Skoly
) diskuze nad jidelni¢ky zakd, navrzeni spravného jidelnicku
hodnoceni projektu — ucitelem, zaky, sebehodnoceni zakt
ZAVER

Projekt ,Vi§, co jis?“ byl vytvofen pro zaky 2. stupné zakladni Skoly
a niz§iho ro¢niku gymnazii s hlavnim cilem priblizit zakéim témata potravin
ajejich slozeni. Ziskaji zde nové znalosti tykajici se zakladnich Zivin, vitamint
a potravinarskych aditiv, vyzkousi si nékolik vybranych chemickych pokust
s témito latkami a ovéfi si vhodnost svych stravovacich navykd. Projekt
zatim nebyl v plném rozsahu realizovan v praxi, ale nékteré jeho casti byly
se zaky zpracovavany. Projekt je tedy navrhem, ktery bude mozné po prvnim
vyzkou$eni upravit popt. nastavit pro dané potteby tridy.
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VYUZITI M-TECHNOLOGII V PROBLEMOVE,
BADATELSKE A PROJEKTOVE VYUCE

The Use of M-Technology in Problem,
Inquiry and Project-Based Education

STARKOVA Dagmar, RUSEK Martin

Abstract

In the time when almost every student has their own smart phone or tablet,
there is a need for using these technology in school. The opposite approach would
lead to further separation of school and school activities from the students’ real
life. The use of m-technology in education naturally brings certain pitfalls. One
of the biggest is the disruption of students’ attention. Experience from foreign
schools where education was completely transfered into electronic shape, prove
that everything depends only on the conception and organization. The authors
of this paper present and discuss mobile apps which can be used directly in the
problem-based, inquiry-based or project-based education.

Key words

M-technology; m-learning, problem-based education, inquiry-based educati-
on; ICT in PBE

Uvobp

Problémova, badatelska a projektova vyuka patii mezi netradi¢ni a v edu-
ka¢nim procesu ztidka pouzivané vyukové metody. Pfitom pravé tyto umoz-
nuji zakam rozvijet jejich schopnosti a dovednosti ve vy$si mife, nez klasicky
pojata vyucovaci hodina. Vedou zaky k pfemysleni, skupinové praci a komuni-
kaci (srov. Hoveid, 2014), vlastni tvotivé ¢innosti. Ziskané poznatky si pak zaci
lépe pamatuji. Lze o¢ekavat i vy$si motivaci k uceni se a vytvoreni pozitivniho
vztahu k vzdélavacimu pfedmétu, nez je tomu v piipadé vyuziti drilu.
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Z hlediska materialniho zaji$téni vyuky a snahy o propojeni edukacni-
ho procesu probihajiciho ve $kole i mimo ni s redlnym Zivotem Zaka je casto
diskutovana vyuzitelnost informac¢nich a komunika¢nich technologii (ICT),
v posledni dobé zejména mobilnich technologii (Prensky, 2005; Rusek, 2011b;
Rusek et al., 2014; Svoboda, 2009). O aktualnosti tématu vypovidaji nejen cet-
né mezinarodni projekty a iniciativy (napf. IRRESISTIBLE, MLEARN, projek-
ty European Schoolnet, mVisible, MOBIlearn, Horizon Project). Budoucnost
v této formé podpory vyuky pomoci ICT vidi napt. i organizace UNESCO.

Zakladni a stfedni skoly v Ceské republice jsou bézné vybaveny stolnimi
pocitadi a interaktivni tabulemi, mobilnimi zafizenimi mnohem v mensi mire
(CSI, 2014). Tyto vsak na $kolni piidu p¥inaseji sami Zaci, kteti jsou mobilnimi
technologiemi ¢im dél castéji vybaveni (Rusek, 2012). V souvislosti s tim se
dnes hovofi o modelu 1:1 (jedno zatfizeni na jednoho zaka, patii-li zafizeni Za-
kovi, hovotise o BYOT nebo BYOD (bring your own technology/device). U¢i-
tel si casto s vyuzitim vlastnich technologii zak neumi poradit. Ve vyucova-
cich hodinach pak byvé zakdzano zejména mobilni telefony a tablety pouzivat.

Zapojeni mobilnich technologii do vyuky byva oznac¢ovano jako m-lear-
ning - mobilni vzdélavani (uceni). ,,Mobilni vzdélavaini je preddvini znalosti,
obsahu, ndstrojii a aplikaci dostupnych na kapesnich vypoletnich zatizenich.“
(Adkins, 2011)

M-learningu v problémové, projektové a badatelsky orientované vyuce do-
posud nebyla vénovana dostate¢nd pozornost. Autofi v tomto textu predsta-
vuji moznosti, které zarazeni mobilnich technologii do vyuky v problémové,
projektové nebo badatelsky orientované vyuce nabizi. Text je dale ¢lenén dle
funkci, které dand zatizeni plni.

JEDNOUCELOVE APLIKACE

Tyto aplikace maji primarné jednu zékladni funkci. Mnohé z nich jsou
dennodenné vyuzivaji. Jejich zapojeni do vyuky tak miize byt pro uditele i zaky
ptirozené (Prensky, 2005; Rusek, 2011a).

S ohledem na zaméfeni konference autori textu uvadéji priklady aplikaci
vyuzitelnych v projektové ¢i badatelsky orientované vyuce (Libman & Huang,
2013; Kellow, 2014; Prensky, 2005; Rusek, 2011a, 2011b; Svoboda, 2009):

o Internetové prohlizece a vyhleddvace (napf. Safari, Opera, Google

Chrome) - vyhledavani a ovéfovani informaci
o Poznamkové bloky (napft. Evernote, UPad lite, lino, Write) — vytvareni
a uprava poznamek

o Fotoapardt a grafické editory (napt. Fotobabble, Skitch, PicSay, Foto

editor) - potizovani a jednoducha uprava fotografii
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o Komunikace s okolnim svétem (napf. Skype, Twitter, Bump, Facebook

Messenger)

o Myslenkové a pojmové mapy (napt. Mindmeister, Mindomo, popplet,
iBrainstorm)

o Sdileni dat (napt. Dropbox, iCloud, Google Drive, Flickr, You Tube,
iTunes)

vvvvvv

« Kalkulacka - k jednoduchym i slozitéjsim vypoctiim, prevodim

« Mapy (napt. Google Maps, online i oftline Mapy.cz)

« Slovniky (opét online i offline).

Vétsina aplikaci umoznuje sdileni dat s jinymi uzivateli, k tomu je vSak
zapotiebi pripojeni k internetu. Stéle vSak plati, Ze nelze pocitat s tim, ze by
vsichni zaci méli 3G nebo 4G mobilni internet a bezdratové pripojeni je casto
ve $kole problematické zaridit na odpovidajici Grovni. To ovliviiuje obzvlas-
té vyhledavani informaci.

Dal$im limitujicim faktorem je i omezena funk¢nost aplikaci (jsou primar-
né zaméreny na jeden typ ¢innosti, popt. sdileni jejich vysledka). Presto je
pravé moznost sdileni informaci, a tim i datovych soubort, v projektové vyuce
nezbytnou (Vonasek & Rusek, 2013). Stéle je tedy zapottebi hledat jiné cesty.

MERICI ZARIZENI

V problémové, projektové ¢i badatelsky orientované vyuce piirodovédnych
predmétd muze byt mobilni zafizeni vyuZito i pfi méfeni, zaznamenavani ¢i
vyhodnocovani dat. Existuji dvé moznosti, jak k témto aktivitim m-technolo-
gie vyuzit:

1. senzory zabudované pfimo v mobilnim zafizeni,

2. externi senzory pripojené k mobilnimu zafizeni typicky pres bluetooth

nebo wifi.

Prvni moznosti lze vyuzit napt. v ptipadé, kdy chceme uréit zemépisnou
polohu (GPS, kompas), pohyb (akcelerometr), naklon ¢i nato¢eni (gyroskop),
vzdalenost (senzor priblizeni) apod. Nékterd zafizeni jsou dokonce vybavena
teploméry, vlhkoméry ¢i barometry. Pro vyuziti senzortt k méreni pak staci
vyuzit nékterou z dostupnych aplikaci (napt. Sensor Box for Android, Gyro
Compass, BlobiLab, Gyroscope).

Pokud nesta¢i zabudované senzory ¢i je-li tieba dosahnout vyssi presnosti,
je nutné pripojit externi senzory. Firmy Vernier ¢i Pasco jich nabizeji $iroké
spektrum (Pasco.cz, 2013; Vybaveni, 2015) a tyto senzory nachazeji ve vyuce
$iroké vyuziti viz napf. Bene$ et al. (2015). Mobilni zatizeni pak slouzi jako
ovladaci a dokumentujici nastroj. Zatimco se zabudovanymi senzory miize
zak pracovat sam, s externimi senzory se kvili jejich cenové relaci setkava pri
praktickych ¢innostech v ramci formalniho vzdélavani, badani pak je vice ¢i
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méné fizené ucitelem (Papdacek, 2010), vytvoreni projektové atmosféry tak vy-
zaduje jistou zkuSenost Zakl v praci se senzory i jistotu ucitele v tom, Ze jsou
Zaci v pouzivani senzort sobéstaéni.

HRY A KVizZY

Na trhu mobilnich aplikaci existuje velké mnozstvi her a kvizi, jejichz kva-
litativni rozmér, obsah ¢i cena jsou pomérné rtiznorodé. Ackoli hrani her mize
byt pro zaky atraktivni (soutéZivost) a ¢asto kazdodenni chléb, efektivni vyu-
ziti her v problémové, projektové ¢i badatelsky orientované vyuce je nesnadné.
Problematické je zejména odliseni ,hrani pro hrani“ od hrani s eduka¢nim
potencidlem - tzv. serious games. Z praxe také vyplyvd, ze Zaci velice nera-
di opoustéji ucitelem povolenou herni fazi ucebni ¢innosti. Zpétné navozeni
tviiréi atmosféry je pak nesnadné. Navic pri vyuce vyuzivajici prvky badatelské
nebo projektové vyuky, kdy je zodpovédnost za edukaci pfesunuta na samotné
zaky, hrozi nebezpedi, Ze si Zaci s volnosti a navic povolenim vyuzivat vlastni
mobilni zafizeni neporadi a vénuji se Facebooku nebo hram (klasicky Angry
Birds, Candy Crush apod.).

KOMPLEXNI APLIKACE

V protikladu k pomérné vysokému poctu aplikaci s jednotucelovou funke-
nosti, kde vyuziti v problémové, projektové nebo badatelsky orientované vyuce
zalezi pouze na kreativité Zaka a ucitele, existuje jen velmi mélo vyuzitelnych
aplikaci celistvéjsiho charakteru. Nékteré z nich jsou urceny k vyzkumnym
ucelim a neni mozné je zdarma stahnout a vyuzit ve vyuce (napf. SMILE).
Dale v textu jsou blize popsany dvé aplikace komplexnéjsiho charakteru, Sen-
se-it a Zydeco. Tyto na rozdil od aplikaci zaméfenych na jednoduchy sbér
a popis dat (napf. fotodokumentace flory v raznych prostredich) od zaka vy-
zaduji podilet se na samotném definovani a upravé badatelské aktivity.

Sense-it

Mobilni aplikace Sense-it je uréena pro mobilni zafizeni s opera¢nim sys-
témem Android. Vychazi z konceptu, Ze kazdy ¢lovék miize byt védcem (citi-
zen scientist). Tento védec-amatér ma moznost dobrovolné spolupracovat se
skute¢nymi odborniky, a to zejména poskytovanim relevantnich dat k védec-
kym projektiim zabyvajicim se napf. druhovou identifikaci ¢i mirou znecisténi
ovzdusi. Pro védce je tato forma sbéru potfebnych informaci finan¢né nena-
rocna, $iroka vetejnost pak ziskava povédomi o védecké praci a uvazovani.
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Vyuziti mobilnich zafizeni se pak k této nevédecky védecké ¢innosti pri-
mo nabizi, a to diky mnozstvi jednoduchych senzort, které jsou jejich béz-
nou soucasti. Aplikace jako Sense-it pak poskytuje propojeni téchto méticich
prvka s internetovymi strankami, konkrétné www.nquire.info, kde se nachazi
seznam navrhovanych projekta.

V ramci védeckych projektii je mozné definovat svou vlastni badatelskou
¢innost, a to od faze planovani (stanoveni klicovych otdzek, hypotéz, vlast-
ni metodologie sbéru dat) po praktickou ¢innost a jeji sledovani. V zavéru je
mozné data analyzovat, vyzkumnou ¢innost shrnout a vyhodnotit. Zéci tak
napt. v ramci projektu ,,Maji ptaci strach z hluku?“ nebo ,,Jak hlasita je moje
$kola?“ mohou sami navrhnout cely projekt s pomérné autentickou badatel-
skou ¢innosti a o vysledky své prace se podélit na internetu s celym svétem
(Herodotou et al., 2014).

Zydeco

Zydeco je aplikace pro mobilni zafizeni firmy Apple (iPad, iPhone, iPod
s dotykovym ovladanim), vytvorena ptimo k eduka¢nim tcelim (Wan-Tzu &
Quintana, 2013). Jeji pojeti vychazi z principti projektové vyuky a je primarné
urcena pro vyuziti mimo $kolni prostfedi (exkurze, vylety apod.), kde zaci po-
fizuji multimedialni zdznamy (audio, video), fotografie, tyto pak dopliuji tex-
tovymi udaji (tagy, poznamky, geografické udaje, pozorovani apod.). Samotné
zpracovani a vyhodnoceni dat pak mtize probihat pfimo ve skole.

Pti bézném vyuziti ucitel pro zaky v aplikaci vytvori badatelskou aktivitu.
Kazda badatelska aktivita vyzaduje stanoveni vyzkumné otazky a definovani
moznosti sbéru dat a jejich doplnéni. Zaci si pak v ramci badéni kladou a za-
znamenavaji vlastni otazky, stanovuji hypotézy, diky peclivé vybranym a ziska-
nym informacim a dattim svou ¢innost vyhodnocuji a vyslovuji zavér.

Aplikace Zydeco je vzhledové i funkéné velmi jednoducha, uditel tak zaky
muze fidit v badatelské ¢innosti, a to formou, ktera je pro né atraktivni a nena-
ro¢nd. Zaci mohou byt motivovani i tim, Ze ziskana data a informace mohou
sdilet se spoluzaky.

ZAVER

Mobilni technologie a jejich vyuziti v eduka¢nim procesu patii k disku-
tovanym otazkam budoucnosti vzdélavani (Johnson, 2014a). K vyhoddam
m-learningu patti (dostupnost zafizeni pro uzivatele, atraktivnost, moznost
vyuziti v in-formalnim a neformdlnim vzdélavani) vSak stoji v opozici mini-
malni povédomi o zakovskych potfebach, zptisobu jejich prace s mobilnimi
technologiemi a efektivité takové ¢innosti (Libman & Huang, 2013).
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Mobilnich aplikaci vyuzitelnych ve vyuce pfirodovédnych predmétii je
nemalé mnozZstvi, jedna se o veskrze jednoduché aplikace, vytvorené vétsi-
nou za jedinym ucelem. Funkciondlné komplexnéjsich aplikaci jsou jednotky.
Po uzivatelich vyzaduji vice typti ¢innosti zaroven (vytvareni fotografii, video/
audio zaznamd, poznamek, tloh, zaznamenavani méfteni, sdileni dat apod.),
zde vSak mobilni technologie vykonavaji funkci v ramci ucitelem fizeného
badani. Aktudlné dostupné aplikace samy o sobé nemaji potencial zaky roz-
vijet na vyssich kognitivnich urovnich, osoba ucitele je v procesu uceni ne-
zbytnd. Tim sice dochazi k omezovani moznosti autoregulace uceni u zakd,
potencial dany predevsim sdilenim informaci (dil¢ich vysledka prace) vsak
prevazi a problémové, badatelské i projektové aktivity se bez vyuziti mobilnich

.....
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EKO-projekt
Eco-Project
MACHALOVA Magdaléna

Abstract

School ECO-project is focused on gaining new knowledge, but also to protect
the environment and helping others. Pupils ninth grade inform other students,
for example, about why it is important to separate waste, what types of plastics
we know and what would our planet look, if we dont separate waste. Since the
ecology not only to natural science, there is involved interdisciplinarity. Pupils
will be able to experience what it is to plan competition, organize the exposition,
to create posters and present their work in the classroom. The advantage of this
project is that it can be easily connected with everyday life. This shows students,
why the curriculum learn and where it will use in everyday life. Moreover, Eco-
-project focuses on helping others. The main goal is to raise pupils’ empathy and
feeling that they can help someone else. Part of the Eco-Project has been collecting
plastic caps of PET bottles. The advantage of whole-school project is, that it brings
together all the pupils of the school. All classes joined forces and tried to help.
Social aspect was inserted into the project.

Key words

Chemistry; primary school; environmental education; competition; exposi-
tion

Uvob

Projektové vyucovani se v ¢eské skole po vice nez padestileté pauze obje-
vilo az v devadesatych letech dvacatého stoleti (Tomkova a kol., 2009, s. 13).
Od té doby tuto metodu pouziva stéle vice uéitelt. Projektova vyuka totiz na-
bizi propojeni poznatki ziskanych ve $kole s okolnim svétem.

Cilem vyucovani je rozvijet v zacich schopnost samostatné se ucit a zaro-
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ven je motivovat k uceni tak, aby byli i ochotni se ucit (Tomkova a kol., 2009,
s. 9). Projekt tyto cile dokaze splnit. Navic uci zaky kooperaci a rozviji jejich
tvorivost, podle Némce (2004, s. 18) dodava ¢lovéku velice subjektivni smysl
zivota. Utitel tedy hraje velmi dulezitou tlohu. Podili se na tom, zda z jeho
zakt budou tvorivi lidé, nebo bezdusi napodobovatelé (Patizek, 1990, s. 49).
P1i vedeni zaka k tvotivosti je ale nutné rozvijet i dal$i zakovy schopnosti. Je to
naptiklad schopnost spojovani (generalizovani) pojmil a zkracovani myslen-
kovych operaci, schopnost prenosu zkusenosti na nové situace, pohotovost pa-
méti, pohotovost slovné formulovat myslenky a kriticky hodnotit jevy, schop-
nost nazorné predstavivosti abstraktnich jev (Manak, 1990, s. 90-91). Mezi
dal$i schopnosti radi Mandk schopnost interpolovat a predvidat, schopnost
dokoncovat zapocatou praci atd.

P1i projektovém vyucovani ma také ucitel velmi dilezitou roli. Podle Ka-
sikové (1997, s. 49) ucitel v roli konzultanta pomaha zakim podporovat jejich
usili o vyfeseni problému. U¢itel musi dosdhnout i toho, aby ucebni cil mél
pro zaky také osobni smysl, subjektivni motiva¢ni hodnotu (Helus a kol., 1979,
s. 196). Obsahovym zakladem projektu je téma ze Zivota, které prirozené sdru-
zuje poznatky z riznych oborti (Tomkova a kol., 2009, s. 14). Interdisciplina-
rita je tedy pro projekt velmi dtlezitd. Neméné dilezita je kooperace. Kovalin-
kova a Olsenova (1995, s. 87) uvadi, Ze pii spolupréci zaku je tteba dodrzovat
nasledujici pravidla: 1) vysledkem by mélo byt néco, co ani nejschopnéjsi zak
nemuze udélat sam a kdy je tedy pottebné prispéni kazdého, a 2) prace by méla
byt poutava, méla by odrazet skute¢ny zivot.

EKO-projekt sdruzuje vsechny tyto aspekty. Je zpracovan zaky devatého
ro¢niku pro své mladsi spoluzaky, ale také pro sebe sama. V projektu je zda-
raznén také aspekt socidlni - snaha pomoci jinému ¢lovéku.

CiLE PROJEKTU

Ustiednim tématem EKO-projektu se stala ochrana Zivotniho prostiedi.
Zaci se soustiedili na tfidéni odpadu a recyklaci. Cilem tedy bylo, aby Zaci
pochopili, jak je dtilezité neznecistovat prostredi zbytecnymi odpadky. Dal$im
cilem bylo, aby se Zaci pokusili usporadat vystavu a zorganizovat soutéz pro
ostatni tfidy. Poslednim, neméné dilezitym cilem bylo, aby zaci pochopili, jak
je dulezité pomahat druhym.

STRUKTURA PROJEKTU

Trimési¢ni projekt byl vytvoren pro zaky devaté tidy zakladni skoly, kteti
ho zpracovali pro své mladsi spoluzéky.
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Jako motivace byla zdkim devaté tfidy nejprve pusténa ukdzka z filmu
Ocedn plastd. Nésledovala rozsédhld debata o ochrané prostredi a tfidéni od-
padkd. Poté vSichni Zaci $koly vytvorili v pracovni vyucovani a vytvarné vy-
chové vyrobky z recyklovatelnych materidld na vystavu. Zéaci devaté ttidy
vytvorili letaky, které informovaly o soutézi tfid o nejtézsi kouli z hlinikovych
vicek. S pomoci vyucujictho v roli konzultanta vymysleli podminky soutéze.
Dtilezitou soucasti projektu se stala sbirka vicek z plastovych lahvi, ktera méla
pomoci télesné postizené spoluzacce ze sedmého ro¢niku. Vse bylo doplnéno
o plakaty s informacemi tykajicimi se tfidéni odpadu a ochrané prostedi (viz
Obr. 1).
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Obrazek 1: Plakat informujici o sbirce, zdroj: autorka
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REALIZACE PROJEKTU

Na zakladé debaty se ve tridé vytvorilo devét tfi- a ¢tyfélennych skupin.
Kazd4 ze skupin si pomoci pojmovych map sepsala otazky k danému tématu.
Jestlize si déti samy urdi, co chtéji védét, tim, Ze se na to zeptaji, pak si mno-
hem spiSe budou vazit odpovédi a pamatovat si ji (Fisher, 1997, s. 37). Zdkiim
bylo doporuceno, aby se snazili propojit informace z co nejvétsiho mnozstvi
predmétii.

Témata a otazky:
1. Co se d¢je s vicky
a) Zakolik a kde se vicka vykupuji?
b) Jakym zpusobem se vicka zpracovavaji?
¢) Co se zrecyklovanych vicek vyrabi?
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. Sklo a recyklace

a) Jakym zptisobem se sklo recykluje?

b) Jaké existuji popelnice na sklo?

¢) Pro¢ se vykupuji nékteré sklenéné lahve?

. Pro¢ tridit odpad

a) Jaky druh popelnic existuji?

b) Jaky odpad patii do které popelnice?

¢) Kde se odpad hromadi a co se s nim déje?

. Zem¢ z odpadkt

a) Jak by vypadala nase planeta, kdyby se prestal t¥idit odpad? (Sepsani
uvahy)

. Umélecké sklo

a) Jakym zptisobem se umeélecké sklo zpracovava?

b) Kterd mésta v CR se specializuji na vyrobu sklenénych produkti?
¢) Jakym zptisobem se sklo barvi?

. Ru¢ni papir

a) Jakd je historie papiru?

b) Kterd mésta v CR se specializuji na vyrobu ru¢niho papiru?

¢) Jakym zptisobem se ru¢ni papir vyrabi? (Vyrobeni papiru)

. Pro¢ sbirame hlinikové obaly

a) Pro¢ se tridi a vykupuje hlinikovy odpad?

b) Za kolik se hlinik vykupuje?

¢) Soutéz tfid (Pravidla, odmény, vyhodnoceni)

. Druhy plastt

a) Jak se plasty déli z chemického hlediska?

b) Co je v mém okoli z jednotlivych druhti plastu vyrobeno?

. Papir a recyklace

c) Kde se v mém okoli vyrabi papir?

d) Jakym zptisobem se papir recykluje?

e) Kde jsou v blizkosti mého bydlisté sbérny a za kolik vykupuji papir?
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Obrazek 2: Plakaty dopliujici vystavu, zdroj: autorka

Plakaty byly vytvoreny na papir velikosti A3 a jejich funkce byla doplnit
vystavu a informovat ostatni zaky o ochrané zivotniho prosttedi (viz Obr. 2).
Po vytvoreni plakdtu zaci navic prezentovali zjisténé informace pred tridou
a vytvorili pro ostatni zapis do se$itu. Tim si prezentujici procvicili vystupova-
ni pred publikem a tvorbu zapisu.

Celoskolni sbirka vi¢ek z PET-lahvi byla zorganizovana na zakladé jiz exis-
tujici sbirky. Jejim tikolem bylo pomoci stavajici sbirce a informovat o jeji exis-
tenci $kolu a nejblizsi okoli. Aby byla sbirka jesté vice zviditelnéna, vytvorili
zaci §koly EKO-vystavu.

Vyrobky z recyklovatelného materidlu byly vystaveny ve vestibulu $koly.
Do ¢ela byla postavena krabice, do niz se vhazovala plastova vi¢ka (viz Obr. 3).

Soutéz tfid o nejtézsi kouli z hlinikovych vicek trvala téméf dva mésice.
Béhem této doby sbirali zaci v jednotlivych tfidach hlinikové obaly od jogurtt
a alobal ze svaciny. Pfed ukoncenim soutéze z nich udélali kouli, kterou zpev-
nili reznou niti. Tuto kouli zaci devatého ro¢niku zvazili a vyhodnotili nejlepsi
sbératele. Tridy, které se umistily na tfech nejvyssich, mistech byly ocenény
medaili z perniku, kalendarem skoly, sladkou odménou a darkovymi predmeé-
ty Frydecké skladky a.s.
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CASOVY" HARMONOGRAM

1. mésic - ptiprava plakati, vystavy, soutéze; prezentace plakatti pred
tridou

2.a 3. mésic - sbér plastovych a hlinikovych vicek, pribéh vystavy

3. mésic - vyhodnoceni soutéze, ukonceni vystavy, predani vicek ma-

mince spoluzacky

Obrazek 3: EKO - vystava, zdroj: autorka

VYHODNOCENi

Z4ci hodnotili projekt veskrze kladné. Uvédomili si, jak se ucivo
z jednotlivych predmétti navzdjem prolina a jak souvisi s okolnim svétem.
Film Ocean plasti zaky $okoval a pomohl jim uvédomit si, jak je ochrana
zivotniho prostfedi dulezita. Spoluprace v tfi- a ¢tyfclennych skupinach zaktim
vyhovovala, dokdzali si praci rozdélit a navzajem se kontrolovat.

Vystava byla kladné hodnocena nejen zéky, ale také rodici, ktefi se prisli
na vyrobky svych déti podivat. Sbirka zase zaujala mistni televizi, a tak ziskali
nékter zaci zkusenost s vystupovanim v médiich.
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M¢éné pozitivni ohlas byl ale na soutéz. Nepresnd pravidla soutéze vyuzily
nékteré tiidy k tomu, ze do hlinikové koule zabalily i nepouzity alobal. Tim
ztratil sbér hlinikového odpadu smysl. Poté byl tfidnimi uciteli Zakéim ptipo-
menut divod sbéru alobalovych vi¢ek a zptisnila se pravidla soutéze. Proke-
$ovd (1997, s. 47) upozornuje na to, Ze soutéze jsou zakerné pravé tim, ze je
vzdy jenom jeden vitéz. My jsme se o tom také presvédcili. Sbirka, ktera ma
nékomu pomoci, je pro zaky dostatecné motivujici sama o sobé. Soutéz puiso-
bila na sbér recyklovatelného materidlu spiSe negativné.

ZAVER

Projektové vyu¢ovani ma sva pozitiva, ale také negativa, kterd je teba si
pti organizovani projektu uvédomit. Diky kooperaci mezi spoluzaky a propo-
jenosti teorie s praxi je ale projekt dilezitou vyucovaci metodou Zaci se uci
hledat a vyhodnocovat informace, u¢i se vzdélavat druhé a vytvaret zapisy.
Zkousi organizovat vystavy a sbirky a ostatnim zakam $koly tim ukazuyji, jak je
dilezita empatie a pomoc. Splnénim socidlnich kompetenci dostavaji projekty
novy rozmér. U¢i zaky nebyt nete¢ny vic¢i tomu, co se déje ve svété kolem nich.
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POROVNANIE POSTOJOV RODICQV
20 STYROCH EUROPSKYCH KRAJIN
K PROJEKTOVEMU VYUCOVANIU

Comparison of Parents' Attitudes from the Four
European Countries to Project Based Learning

FORDINALOVA Petra

Abstract

Especially parents are those, who are an important factor in shaping a child’s
personality. Today belongs to the developed concept of children’s education so
called Project-based Learning (PBL), which indicates a positive impact on pupils
and their results in international testing (eg. PISA). We have tried to answer
the question of whether parents consider this approach to be appropriate. The
research was conducted parents of four European countries (Germany, Hungary,
Czech Republic and Slovakia). We investigated whether helping children with
projects does not overtask excessively parents at home. It turned out, that despite
the various factors which are associated PBL, parents perceive this concept po-
sitively.

Key words

Project based learning; international research; attitudes of parents

Uvob

V stcasnej dobe existuje mnoho vyskumov orientovanych na projektové
vyucovanie. Ich zameranie sa ale v podstate vzdy zhoduje. Napriklad Thomas
(2000) vo svojej recenzii vyskumu sa zaoberal posudenim t¢innosti projekto-
vého vyuc¢ovaniam. Inou problematikou sa zaoberal napriklad Rusek a Dlabo-
la (2013) vo vyskume, ktory hovoril o spravnom chapani projektov. Kto véetko
ale za vychovou deti stoji? Spolo¢nost, $kola a rodi¢ia. Jednou z charakteristik
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projektového vyucovania je aj praca mimo $kolskych lavic, respektive v doma-
com prostredi. Vyskum, o ktorom sa piSe v ¢lanku, je zamerany prave na pracu
v domacom prostredi, kde je hlavnym vychovnym ¢initelom rodic.

TEORETICKE VYCHODISKA

»Projektové vyucovanie je dynamicky pristup k vyucbe, v ktorej $tudenti
skiimaju problémy a vyzvy redlneho sveta. Pri takomto aktivnom uceni su stu-
denti motivovani ziskat hlbsie znalosti vo vSetkych oblastiach, ktoré studuju®
(Lucas, 2014). Ako principy projektového vyucovania a teda jeho zmysel uvad-
za Petrd$ova (2007) a Petty (2008): téma musi suvisiet s potrebami a zdujma-
mi ziakov, interdisciplinarita, vnitorna motivacia, skupinova praca, suvislost
s mimoskolskou skuisenostou ziakov, orientacia na konkrétny produkt. Zame-
ranie vyskumu na rodi¢ov vychadza nie len z poznania zakladnych principov
projektového vyucovania, ale aj z ich spolo¢enskych funkcii a uréitého druhu
spoluprace skola-rodina, kde Prticha (2009) hovori, Ze $kola a rodic¢ia maja
od dietata rozli¢né o¢akavania, ale majt rovnaky ciel - vychovat zdravé dieta
po vsetkych strankach.

METODOLOGIA

V ostatnych rokoch sa projektové vyucovanie zac¢ina rozvijat aj na Sloven-
sku, kde sa s nim mnohé $koly este len zoznamujui. V inych krajinach sveta, je
ale uz celkom beznou stcastou vyucovacie procesu. Z tohto dovodu sa usku-
to¢nil medzindrodny predvyskum aby sa ziskali informacie z ostatnych krajin
a porovnali s vysledkami Slovenska.

Predvyskum vs$ak neskumal Ziakov, ani u¢itelov, ale jeho oblastou vyskumu
boli rodicia ziakov. Hlavnymi vyskumnymi otazkami boli: ¢i vnimaja rodicia
projektové vyucovanie pozitivne, ¢i nie si pretazeni jeho rieSenim v domac-
nosti a ¢i si myslia, ze takyto sposob vyucovania rozvija kli¢ové kompetencie
ich deti.

Aby mal vyskum ¢o najvacsiu vypovednu hodnotu, zucastnili sa ho zastup-
covia rodi¢ov zo 4 krajin Eurépy (Madarsko, Nemecko, Ceska republika a Slo-
vensko). Prvotnym zdmerom vyskumu bolo zistit nazory rodic¢ov na vyucbova
koncepciu, akou je projektové vyucovanie a druhotnym porovnat tieto nazory
slovenskych rodi¢ov s nazormi rodi¢ov krajin, kde uz je projektové vyucovanie
zauzivané. Vyskum sa realizoval od aprila 2013 do janudra 2014. Zacastnilo sa
ho 92 respondentov (rodic¢ov jednotlivcov), ¢o predstavuje 66% navratnost.

Ako vyskumny prostriedok bol pouzity dotaznik. vzhladom na to, Ze iné
met6dy by pri takomto type vyskumu neboli relevantné. Dotaznik obsahoval
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34 poloziek v ramci 3 ¢asti. V prvej Casti sa zistilo, ¢i respondent dokdze roz-
1i3it klasické vyucovacie metddy a alternativne. Druhd cast ukdzala, ¢i rodicia
rie$ia s detmi projekty a otazkou bolo, ¢i projektové vyucovanie nezatazuje
rodi¢ov v neprimeranej miere. V tretej ¢asti dotaznika mali rodi¢ia moZnost

vyjadrit svoj nazor na rozvijanie klu¢ovych kompetencii ich deti prostrednic-
tvom projektového vyucovania.

VYSLEDKY PREDVYSKUMU A INTERPRETACIA

V prvej Casti dotaznika (Tab. 1) sme sa pokasili zistit, ¢o si rodi¢ia pod
projektovym vyucovanim predstavuju a ¢i vidia rozdiel medzi klasickym vy-
ucovanim a alternativnym. V polozke ¢. 2 a ¢. 3 - 100 % nemeckych rodic¢ov
uviedlo, ze pri klasickom vyucovani je autoritou ucitel a jeho hlavnou vyuco-
vacou metddou je vyklad, kym 52 a 58% slovenskych rodi¢ov zdiela rovnaky
nazor. Podobnu nezhodu je mozné pozorovat aj pri polozkach 10 a 11. Vysoké
vysledky u nemeckych rodicov a nizke u slovenskych st pravdepodobne odra-
zom miery zauzivania PBL v danych krajinach. Vo vSeobecnosti vSak rodicia
ukazali, Ze poznaju rozdiel medzi klasickym a projektovym vyucovanim.

Tabulka 1: Porovnanie a zov§eobecnenie — Prva ¢ast dotaznika — Percentudlne pristdenie cha-
rakteristik vyu¢ovania projektovému vyucovaniu rodi¢mi, pricom polozky 1, 2, 3, 5 mali byt
prisudené klasickému vyucovaniu (zvyraznené kurzivou a boldom)

Priemer
Fo- DE | Cz | SK |HU| Y3
lozka becne
1 | Vyucovanie sa uskutoniuje len vtriede. | 93 | 93| 70 | 93 | 85
5 L,Ic1tel je al}torltou a vedicou osobnos- 100l 731521 831 73
tou na hodine.
3 Hvl.avr’lou vyucovacou metddou je vyklad 100l 871581 731 74
ucitela.
6 |Ziaci pracujt aj v laboratériu. 64 | 47 | 55| 30 | 47
10 Ziak sa uci spojit ucivo s redlnym zivo- 29173 |45 | 87 | 68
tom.
11 Zl'ak moze V1(.11et prepojenie medzi iny- 86 160 | 4218 | 64
mi predmetmi .

Vysvetlivky: DE - Nemecko, CZ - Ceska republika, SK - Slovensko,
HU - Madarsko
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Vyhodnotenie vysledkov druhej a tretej casti dotaznika je inspirované
vyskumom ROSE Schrejnerovd & Sjoberg spracovana u Veselského (2010),
kde kazda skalovacia polozka ma vypocitani priemernt hodnotu, pricom
hodnota 1 predstavuje najpozitivnejsi postoj a hodnota 4 najnegativne;j$i po-
stoj rodic¢ov. V tabulke 2 je vyhodnotenie druhej ¢asti dotaznika a v grafe 1
je vyjadrené vyuzitie finanénych prostriedkov, ktoré rodic¢ia svojim detom
na projekty poskytuju. Tu sa ukazalo, Ze rodic¢ia svojim detom vo velkej miere
pomahajt, no tito pomoc ich nijak nadmerne nezatazuje. Najnegativnejsi po-
stoj sa ukazal u madarskych rodi¢ov a prekvapujtco slovenski rodicia uviedli,
ze vdaka projektom oni sami ziskali nové poznatky.

Tabulka 2: Porovnanie a zov§eobecnenie - Druha ¢ast dotaznika - priemerné hodnoty vypocita-
né z odpovedi rodicov, pricom hodnota 4 urcuje maximalny negativny a hodnota 1 maximalny
pozitivny nazor rodi¢ov

Priemer
Poloz- DE cz K HU Vseo-
ka becne

Obmedzuju Vas tieto pro-
jekty ¢asovo?

Obmedzuju Vas tieto pro-
jekty financ¢ne?

Zdaju sa Vam projekty,
19  |ktoré riesia deti vskoleza-| 2,21 | 2,40 | 1,00 | 1,83 | 2,24
ujimavé?

14 -A 2,79 | 2,67 | 2,85 | 1,87 | 2,49

14 -B 3,21 | 2,87 | 291 1,57 | 2,51

VyuZitie financii
doprava
vstupenky materiél 47 %

[)
34 % 19 %

Graf 1: Vyuzitie financii na realizaciu projektového vyucovania

V poslednej ¢asti dotaznika (Tab. 3) rodi¢ia uvadzaju svoj nazor na roz-
vijanie klucovych kompetencii ich deti. Rodic¢ia vSetkych zucastnenych kra-
jin vyjadrili svoj stihlas s jednotlivymi kompetenciami a ich rozvijanim pocas

projektového vyucovania. Zaujimavé je, ze slovenski rodicia, ktori mali trochu
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skeptickejsi pohlad na projektové vyucovanie, tdto jeho pozitivnu stranku vi-
dia. Najpozitivnejsi vysledok prinasa kombindacia poloziek 33 a 34, kde sme sa
pytali na stres deti z projektového vyucovania. Tu nemecki rodicia uviedli, ze
z projektového vyucovania ich deti stres nemaju napriek kontrolnej polozke,
kde uviedli, Ze ich deti st stresovymi typmi ludi, ¢o je velmi pozitivny vy-
sledok. Tak isto vyznamny vysledok vysiel aj v polozke 29, kde rodicia jasne
vyjadrili svoj suhlas s tym, ze projektové vyucovanie nuti deti naucit sa niest
zodpovednost za svoju pracu.

Tabulka 3: Porovnanie a zov§eobecnenie - Tretia ¢ast dotaznika - priemerné hodnoty vypocitané

z odpovedi rodi¢ov, pricom hodnota 4 ur¢uje maximalny negativny a hodnota 1 maximalny
pozitivny nazor rodicov

Priemer
Vse-
Po-
. DE | CZ | SK | HU |obec-
lozka
ne
23 B Eozvualsa rlf.:sem)m projektov u Va- 193 1,93 [2.21 1,50 | 1,89
Sich deti tvorivost?
24 Rozvija sa u \./asmhv Fletl schopnost 221 12271230 1,87 | 2,14
formulovat svoje myslienky?
2% N,auc1,a sa Vase deti reSpektovat ostat- 243 2271239193 2,23
nych [udi?
27 Na1'1c1.s’z'1 Vase ,d}eta zhromazdovat 171 |1.87 2,15 1,97 | 1,98
a triedit informacie?
29 Su deti prindtené naucit sa niest zod- 157 12,00 |2.24] 1,97 [2.01

povednost za svoju pracu?
30 |Je toto vyucovanie zazitkovym? 1,86 |2,4712,55|1,83 [2,20
Prezivaju deti pri projektovom vyu-

33 |, , 3,00 |1,20 12,30 |2,43 (2,49
¢ovani stres?
ZAVER

Predvyskum sa zaoberal pohladom rodi¢ov 4 eurépskych krajin na pro-
jektové vyucovanie. Vo formovani osobnosti dietata zasahuju v prvom rade
rodic¢ia a v druhom $kola. Ich spoluprica je preto velmi ddlezita no ¢asto pri-
chadza do konfliktov. Prevyskum ukdzal, Ze rodicia suhlasia s takymto spo-

e

sobom vyucovania ich deti, nemaji s nim akykolvek va¢si problém, ktory by
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nasledne prenasali na dieta a tak narusali snahu uditela zefektivnit vychovno
- vzdelavaci proces.
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ZPATKY DO MINULOSTI, ANEB
NA NOC ALCHYMISTOU

Back to the Past, or
Night with the Alchemist

FRANOVA Stépdnka, SOCHOROVA Kldra

Abstract

In the contribution is described the project “Back to the past, or night with
the alchemist”. This school project was not yet implemented. In the contribution
there are short definitions of phases and aims of the project. The idea of organi-
sation of this school project is also outlined. Target group of this project are pupils
in the age of twelve to fifteen. Conclusion of this project is presentation and sale
of products created by pupils, using the knowledge of chemistry.

Key words

Long-term project; chemistry; pupil’s experiments; market with products;
PBL

Uvob

Pokusily jsme se navrhnout zpusob, jak zakiim zdbavnou a dobrovolnou
formou zprosttedkovat nové poznatky z oblasti chemie. K dosazeni tohoto cile
jsme zvolily formu projektu, jelikoz pravé projekty poskytuji velky prostor pro
utvéfeni a rozvijeni klicovych kompetenci zakti vymezenych v RVP ZV a SVP
(Mazacova, 2007).

Projekt Zpdtky do minulosti, aneb na noc alchymistou si klade za cil zaky
naucit samostatnosti i spolupraci, rozvijet tvorivé mysleni a komunikac¢-
ni i laboratorni dovednosti zakd, podporovat jejich finan¢ni a ¢tenarfskou
gramotnost, naucit je samostatné vyhledavat informace a motivovat zaky
k zdjmu o chemii. Jak bychom tohoto cile chtély dosahnout, se dozvite z cha-
rakteristiky projektu, které se v nasem prispévku budeme podrobné véno-
vat. Tento projekt prozatim nebyl realizovan, proto jsou nase zdméry ¢isté
teoretické.
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STRUKTURA PROJEKTU

Projekt Zpdtky do minulosti, aneb na noc alchymistou lze obecné charak-
terizovat jako dlouhodoby a gradovany (slozen ze tfi ¢asti). Na prvnich dvou
¢astech projektu pracuji zaci ve svém volném dase, jejich prace je zhodnocena
a odmeénéna v posledni ¢asti projektu, kterou je prespavana ve $kole. Béhem
projektu zaci budou pracovat individuélné i ve skupinach.

Existuji ¢tyfi zakladni faze $kolniho projektu (Zormanovd, 2012):

1. Stanoveni zdméru projektu (pfedstavovan formulaci cild, stanovenim

vysledku ¢innosti);

2. Planovani (vytyceni zakladnich otézek, tématu, typu ¢innosti);

3. Provedeni (samostatna realizace projektu);

4. Zhodnoceni prace na projektu (ucitel a Zaci ve vzajemném dialogu pred

ttidou zhodnoti praci na projektu, i vzajemné hodnoceni zakit).

V nasem $kolnim projektu jsou vySe popsané faze plné respektovany, po-
sledni faze, evalua¢ni, je zahrnuta ve tfeti ¢asti projektu, v zavéru prespavané.

Tento projekt mtize byt rozsiren i do dal$ich oborti — naptiklad déjepisu,
tyziky ¢i dramatické vychovy. My se vSak dale budeme zabyvat pouze chemic-
kou tematikou. Co se tyce oblasti chemie, je projekt zaméfen na nasledujici té-
mata: Periodicka soustava prvki, Oddélovani slozek smési — Chromatografie,
Krystalizace, Filtrace a Adsorpce, Extrakce, Halogeny, Chlorid sodny, Acido-
bazické indikatory, Sacharidy, Mydlo, Barviva, Inkoust a Recyklace.

PRVNI CAST - TEORETICKA: ZISKAVANI INFORMACI/
RUDOLFINU

Tato faze potrva cca dva mésice a jejim vysledkem by mélo byt dobrovolné,
individualni ¢&i skupinové vypliovani pracovnich listtl. Zaci formou riiznych
her, kiizovek a dopliovacek nebo vyhleddavanim odpovédi ziskaji tvodni in-
formace k rtiznym tématikdm z oboru chemie. V tomto sméru nas inspiro-
vala kniha Chemie hrou (Janc¢ar & Musilova, 2004). Kazdy list bude obsaho-
vat i pobidku k tvorbé urcitého vyrobku. Za list odevzdany ke kontrole bude
vyplacena urc¢ita ¢astka imaginarnich penéz (rudolfint), které Zakim budou
pozdéji slouzit k nakupu.

Témata pracovnich listti jsme volily podle zajimavych Zdkovskych pokust,
které vedou k vytvoreni produktu, jejz by zaci mohli v zavérecné ¢asti projektu
prodat a nasledné zuzitkovat. Zajimavé experimenty jsme v tomto ohledu zis-
kaly z knih (JaSova, 2006; Riiter, 2011; Wilkesova, 1992).

Pracovni listy jsme vypracovaly k nasledujicim témattim: periodicka sou-
stava prvki, chromatografie, krystalizace, filtrace a adsorpce, parfém, halo-
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geny, chlorid sodny, siran vépenaty, acidobazické indikatory, sacharidy, vosk
a parafin, mydlo, barviva a inkoust.

V ramci pracovnich listi je odkazovano na nésledujici konkrétni produkty:
batika — chromatografii a Savem, vlastni PSP, vonavka, mydlo, inkoust, kara-
melova lizatka, stl do koupele, kresleni obrazti pomoci vyluhu z ¢erveného
zeli, chemikova zahradka, prihlednd Coca-Cola, barevné kvétiny, sadrové od-
litky, svicky a $perky z PET-lahvi. V pracovnich listech je chemie propojena
s vytvarnou vychovou, biologii, informatikou ¢i déjepisem. V této pripravné
fazi by bylo mozné té7 zaradit dalsi doplinkové mezipredmétové aktivity (ku-
lisy, divadlo...).

DRUHA CAST — PRIPRAVNA: PRIPRAVA ZAKU
NA PRESPAVANOU

Tato faze potrva cca 14 dni a jejim cilem je vytvoreni skupinek a vybér
produktu, ktery by Zaci radi ptipravili a prodévali. Zaci si bud podle moznych
navrhii z pracovnich listi, nebo podle vlastniho uvazeni vyberou produkt.
V literatute nasledné zjisti pomucky, chemikalie, ¢asovou naro¢nost a stano-
vi si, kolik produktt chtéji vyrobit a za kolik rudolfini je budou prodavat.
Po schvaleni vyucujicim, si Zaci pfipravi reklamu ke svému produktu.

V ramci této faze budou mit Zaci prostor si pokusy v malém méritku pre-
dem vyzkouset.

TRETI CAST - REALIZACNI: PRESPAVANA NA DVORE
CISARE RUDOLFA II.

Cilem této casti naseho projektu by méla byt predevs$im laboratorni ¢in-
nost zaki a prezentace vyrobki. Kromé zéki by se prespavané méla ucastnit
i postava cisafe Rudolfa II. Z4ci dostanou prostor (1-3 hodiny dle naro¢nosti
pokusit) na vyrobu produkti a ptipravu stanki. Kazdd skupina by méla mit
navic ke svému vyrobku ptipraveny 2-3 otazky. Pokud néktera skupina nebu-
de stihat, mize si nechat od ostatnich pomoci - charitativné ¢i za mzdu.

Dalsi den bude probihat trh s produkty. Nejprve zaci predstavi sviij vyro-
bek a udélaji mu reklamu i pted cisafem. Poté budou Zaci moci kupovat pro-
dukty ostatnich zaku za rudolfiny, které ziskali za vypracovavani pracovnich
listd nebo za prodej svych vyrobka. Béhem nakupovani by zaci méli zodpové-
dét otazky k jednotlivym produktiim a poznamenat si, co je zaujalo, nebo co
nového se dozvédéli. Zakoupené produkty si zaci budou moci odnést domt.

Na zavér trhu probéhne hodnoceni spravnych odpovédi a diskuze, kdy
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kazdy zak dostane prostor ohodnotit vyrobky ostatnich, popt. se kohokoli
na cokoli zeptat. Nakonec priibéh celého projektu a aktivitu zdkd zhodnoti
cisaf Rudolf II. a jeho druzina. Pfedmétem hodnoceni by nemél byt pouze vy-
sledek - izolované poznatky, ale také pracovni proces a konkrétni dovednosti,
k jejichz rozvoji prostfednictvim projektové prace ve skute¢nosti doslo. Dalsi-
mi aspekty hodnoceni mohou byt naptiklad pribéh prace, prezentace vysled-
ka, schopnost pracovat samostatné i ve skupindch, aj. (Mazacova, 2007). Pro
aktivni ucastniky lze jako odménu zaradit exkurzi do alchymistického muzea
v Praze.

ZAVER

V ramci tohoto projektu jsme mély v imyslu rozvijet klicové kompetence
zakt (komunika¢ni, k u¢eni, k fe$eni problémt, pracovni, socidlni a personal-
ni), propojit teoretické uc¢ivo chemie s béznym zivotem a v neposledni radé
nabidnout zdkitim rozsifujici informace z oblasti chemie.

Z obecného hlediska bychom jako nejvétsi pozitivum tohoto projektu chté-
ly vyzdvihnout jeho propojeni s praxi kazdodenniho Zivota (vyuziti produkti,
nutnost hospodareni s penézi, potfeba spoluprace, zodpovédnosti, samostatné
vyhledavani potfebnych informaci v bézné dostupné literature). Jistym ne-
gativem projektu je pak jeho dlouhodobost a vysoka naro¢nost na vyucujici.
Presto vSak véfime, Ze projekt bude pfi realizaci uspésny a splni vyse uvedené
cile.
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EKOLOGICKY ZIVOT ZACINA U NAS
Ecological Life Begins with Us

POPELKOVA Katefina, SVOBODOVA Kristyna,
BORTLICKOVA Adéla

Abstract

The project is designed for8th grade of primary school and lower secondary
schools. The basic idea of the project is: “Saving in schooll”. Pupils have suggested
several areas in which they see wasteful behavior.This project has anexpected
duration of one year and connects all science subjects. Pupils are encouraged to
responsibility and autonomy. The project has an emphasis on developing com-
munication and organizational skills and the development of civil responsibility
of individuals. Finally, the project should be comprehensive presentation not only
for school students, but also for the public.

Key word

School, ecology, improvement, long-term impal
Uvob

Namétem ke zpracovani tohoto projektu nam byla soucasna ekologicka
situace a s ni spojeny medidlni tlak. Z4ci jsou neustéle seznamovéni s timto
tématem v mediich, ale podle naseho zjisténi toho v praxi védi jen velmi malo.
Pokladali jsme si otdzky o recyklaci, uspofe vody, tepla a plytvani surovin
ve Skolni jidelné. Vite, kolik se za den vyhodi jidla?

Snazily jsme se o sdileni praktickych a zajimavych informaci, které mohou
Zaci vyuzit v praxi ve svém okoli. V prubéhu zpracovani projektu zaci muse-
li aktivné spolupracovat, vyhledavat informace, tfidit je a vyvozovat zavéry.
Docilily jsme tak zapojeni véech klicovych kompetenci. Z naseho pohledu byl
projekt Gspé$né realizovan.
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CiL PROJEKTU

Cilem projektu je prezentace vzniklych vysledkd zkoumadni star$imi zaky
mlad$im ro¢nikiim $koly. Duraz v tomto projektu je kladen na propojeni vse-
obecnych znalosti zéki o ekologii s prostfedim jejich $koly. Z4ci jsou vedeni
k individudlni prici a rozvoji badatelského ducha (srov. Papacek, 2010). Zak
si uvédomi propojeni jednotlivych predméta. Je kladen diraz na uvédomeéni
si, ze chemie je véude kolem nas a je soucasti i ekologie (srov. Svecova, 2001;
Rusek & Becker, 2011).

REALIZACE PROJEKTU

Projekt Ize realizovat ve vyuc¢ovani, poptipadé je mozné ke konci vyuzit par
mimoskolnich hodin k dokonc¢eni prezentaci.

Uvodni hodinu je mozné realizovat v hodiné chemie (biologie, vychovy
ke zdravi), je tfeba, aby byl blok spojeny do 2 vyucovacich hodin. 1 hodina
tohoto bloku je urcena pro objasnéni zdmért studentd a zadani jednotlivych
badani. Sméry badani si urcuji zaci sami, pfi nasledné reflexi ¢lanku vybra-
nych ucitelem a pfi brainstormingu na téma ekologie a nase $kola.

Nad pribéhem projektu je tfeba dohlizet. U¢itel chemie bude 1. za 14 dni,
provadét kontrolu a koordinaci projektu, aby se vyvijel (ostatni spolupracujici
ucitelé budou kontrolovat priibéh nahodile). Ucitel chemie mtize s zaky vy-
pracovat harmonogram projetu, podle kterého se obé strany budou ridit (zaci,
ucitel). Ucitel by mél vystupovat jako medidtor procesu, miize byt oviem také
napomocen, pokud je tfeba. Z4ci pracuji priibézné doma a dod4vaji do danych
termind shrnuti dosud provedenych tkont

Dvé vyucovaci hodiny budou vénovany k vyzkouseni ndzornych ekolo-
gickych pokust, které pak budou zaci predvadét niz§im ro¢nikim. Pokus by
mél byt vybran podle findlni prezentace projektu. Pokud bude prezentace pro-
na piipravu a prostor. Pokud se Zaci se svoji prezentaci budou presunovat mezi
tridami, mél by byt pokus lehce prenosny a bezpeény. Role pokusu je vak
v projektu nezastupitelna (Rusek & Gabriel, 2013).

Finalni sjednoceni vysledkd a promysleni zavérecné prezentace by mélo
probéhnout spolecné se vSemi skupinami zaku. Pred vystoupenim pred zaky
je nutna zkouska celé prezentace vysledka.
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ETAPY PROJEKTU

Projekt je rozvrzen do nésledujicich etap:

1) Motivovani zaka pomoci tvodniho pfibéhu (Pike a kol, 2009),
2) Zamysleni zaku a rozdéleni tikol do skupin,

3) Pozorovani a kontrola priibéhu,

4) Nacvik pokust,

5) Vyvozeni zavértl a tvorba prezentace,

6) Prezentace pro spoluziky,

7) Reflexe.

ORGANIZACNI FORMA

Z4ci by méli byt rozdéleni do skupin podle mnozstvi ndmétt vzniklych
reflexi ¢lanku. Idedlni je skupina 4-5 zaki, je dobré priradit jednotlivym zZa-
kim konkrétni funkci ve skupiné, za kterou budou plné odpovédni. Pridélené
funkce byly: ,,organizator, zapisovatel, komunikator s uc¢itelem a jiné mozné®

Organizace prace ucitelt musi byt pfipravena jesté pred zahajenim pro-
jektu. Nejdrive by méla probéhnout spole¢na schiizka uciteld, ktet{ se budou
na projektu podilet (domluveni organizace ¢asu, promysleni ekologickych té-
mat vhodnych pro danou $kolu, promysleni ukazkovych pokust, dle moznosti
dané skoly).

Utitel provadéjici zahajovaci fazi projektu, musi prozkoumat avodni pti-
béh a pripravit si reflexi ¢lanku, motivaéni prvky pfi praci s ¢lankem. Tento
uditel by mél byt vedoucim tohoto projektu. Mél by zaky plné sezndmit s pri-
béhem projektu. Dostate¢né zaky namotivovat k vypracovani projektu.

Ostatni ucitelé, castnici se projektu, by méli zaky také podporovat
ve svych hodinach pokladanymi dotazy nebo nabidnutou pomoci. Také by je
meéli ve svych hodinach inspirovat a pobidnout k ¢innosti.

Po finalni prezentaci ¢lanku by méla nasledovat reflexni hodina s Zaky.
Meélo by probéhnout shrnuti celkové prace ve skupindch, ohodnoceni pru-
béhu, projeveni jednotlivych nazort zaku a diskuze. Samoztejmosti je finalni
ohodnoceni projektu ucitelem do celkové klasifikace v predmétu.

PROJEKTOVA CAST - VODA

Tato &4st se vztahuje ke Dni Zemé, ktery je vzdy 22. 4. s zaky v 9. tfidé ZS
jsme naplanovaly komplexni celoskolni akci. Thned na pocatku si zaci s udite-
lem museli stanovit, jakého tématu se projekt bude tykat. Zvolily jsme si téma:
sVoda“ V prvni fazi méli Zaci navrhnout vhodnou formu projektu, jak oslo-
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vit co nejvice ostatnich zakt. Forma osloveni musela byt zabavnd, moderni
a ucelnd. Také nesmél chybét cil projektu a forma prezentace vysledki ostat-
nim zakam $koly. V avodni diskuzi zaznéla otazka, jednoho zaka. Zajimalo ho,
co si ostatni predstavi, kdyz se rekne ,,voda“? Tato otazka zaujala vice ostatnich
spoluzaku. A zdkladni my$lenka byla na svété. Nyni se jen fesila forma. Polovi-
na zaku byla pro dotaznikovou formu. Chtéli obchazet tfidy a délat prizkumy.
Polovina zaki byla pro anonymni vhazovani listecki do boxu.

Shodly jsme se na tom, ze forma strukturovaného rozhovoru preci jen
neni anonymni a odpovédi mohou tak byt zkreslené. Respondenti mohou vy-
povidat zkreslené z dtivodu, Ze je slys$i ostatni spoluzaci. Zkreslena odpovéd
muze souviset i s tim, kdo otazky klade. Pochopitelné se na $kole vsichni znaji.
Ptistoupili jsme tak na formu vhazovani listecki do boxu. Skupinka divek se
iniciativné chopila prilezitosti. Rozhodly se vytvorit jednoduché plakaty pou-
kazujici na problematiku vody ve svété. Skupinka chlapcti se rozhodla obstarat
boxy. Dva zaci zndmi jako ,,tfidni $asci“ se rozhodli projekt prezentovat v $kol-
nim rozhlase. U¢inili to velice netradi¢ni a zabavnou formou. Z pohledu auto-
rek textu to byl i¢inny zpisob osloveni vrstevniki. Tento zptisob se i ostatnim
pedagogim i zdkam velice libil. Plo§né oslovil véechny zaky ve Skole.

Pfi samotné aplikaci boxu a plakatti nenastaly zadné komplikace. Na kazdé
patro Skoly jsme dali s Zaky 2 boxy, tak aby ostatni Zaci zdlouhavé boxy nehle-
dali. Boxy jsme nechali nainstalované jeden tyden. V druhé fazi projektu nés
&ekalo vyhodnoceni. Pred otevienim boxt jsme udélali kratkou diskuzi. Zaci
predpovidali vysledky. Tyto naméty jsme zapisovali na velky papir. Priblizné
za tyden Zaci prisli s vysledky. Zpracovani bylo prekvapivé. Chlapci je zpraco-
vali do prehlednych tabulek a grafii. Realita s nasi predpovédi se neshodovala
vibec.

Celkovy pocet odpovédi byl 132. Ocekavaly jsme mnohem vice odpovédi
tykajici se ,,Zivota a ekologie®, naopak jsme predpokladaly mensi pocet spros-
tych odpovédi a také nas nenapadlo, ze bude takovy pocet odpovédi tykajicich
se napoju. Posledni ¢ast projektu jsme se s zaky rozhodli pracovat na plaka-
tech, které budou rozmistény po $kole. Cilem je informovat ostatni spoluzaky
o problémech souvisejicich s vodou ve svété (nedostatek vody, znecisténi vody,
hladina ocednu).

V priubéhu otestovani prvotni faze projektu nebylo nutno délat zmény.
Jako pozitivni jsme ohodnotily pti pfipravé hodiny, promysleni provokativ-
nich (v zavislosti na tivodni ptibéh) otdzek na zaky, aby byla zahéjena diskuze
a probudil se zdjem zaku. Zbytek projektu byl pouze prodiskutovan s ucitel-
skym sborem (3 skol), ktery se shodl, Ze projekt je pouzitelny, nebude tézké ho
realizovat, ale z finan¢nich dtivodii a materialnich by vynechali praktickou ¢ast
v laboratorich. Nékteré $koly nemaji dostate¢né vybavenou laboratot, nebo vii-
bec chemickou laborator nemaji (Benes$ et al., 2015).
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ZAVER

Predem vytycené cile jsme z vétsi ¢asti splnily. Nebot projekt je koncipovan
na rok a vice nemohly jsme potencial tohoto projektu plné vyuzit, proto jsme
oslovily nékolik pedagogt ke konzultaci nasledného pribéhu projektu. Peda-
gogové reagovali vétsinou pozitivné, avsak sdélili nam nékolik konstruktivnich
némitek, které mizeme vyuzit pti realizaci projektu. Zaci aktivné spolupraco-
vali, byly plné zapojeny jejich socialni a komunika¢ni dovednosti. Podporo-
valy jsme praci s modernimi informa¢nimi a prezenta¢nimi technologiemi.

Projekt jako takovy je obtizné realizovat ve $koldch, na kterych neni pro-
jektova vyuka vymezend napt. Svecovou (2001), Ruskem a Beckerovou (2011)
nebo Ruskem a Dlabolou (2013) etablovana. Jednd se tak vice méné o vzdéla-
vaci akei s projektovymi prvky (Rusek & Dlabola, 2013). Presto zarazeni svého
projektu hodnotime pozitivng, jelikoz moznost planovat a realizovat projekt je
prinosnéjsi nez pouhd teoreticka vyuka.
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OCHRANA CLOVEKA ZA MIMORADNYCH
UDALOSTI JAKO MOTIVACNI A INTEGRUJICI
TEMA

Human Protection in Emergencies
as an Integrating and Motivating Topic

METELKOVA Iva

Abstract

The Human Protection in Emergencies is one of the themes of educational
area Education for Health in framework educational programs for vocational
education. However, the research has shown a lack of students awareness about
this topic, and thus the hardship in his teaching. The main aim of this paper is to
present supporting materials for teaching the Human Protection in Emergencies
at non-chemical focused vocational schools. The materials are divided into three
thematic units, each of them emphasize the connection to the everyday lives of
students. Contained form of tasks can serve as an inspiration for separate pro-
ject-themed lessons.

Key words

Human protection in emergencies; thematic lesson; methodological support;
project-like activities

Uvobp

Aby byl projekt projektem mél by tento soubor cinnosti vykazovat
vlastnosti projektové vyuky. Rusek a Becker (2011) pisi o ctyfech rysech
charakterizujicich projektové pojatou vyuku. Takova vyuka zahrnuje prevazné
zaky fizené edukadni situace, ve kterych jsou zdroceny jejich predeslé zajmy.
V uvodu stoji podnécujici fidici otazka (guiding question) a vse je zastfe$eno
spolupraci zaku a instruktora, jenz je ve vét$iné pripadii zosobnén ucitelem.
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Nedilnou soucasti projektové vyuky je vystup z projektu, ktery v idedlnim
ptipadé (pozitivné) ovlivni kazdodenni Zivot zdkd. Kvalitné provedend pro-
jektova vyuka podporuje rozvoj kompetenci dobfe uplatnitelnych v budoucim
profesnim zivoté zaku. I pres skute¢nost, Ze na téma projektové vyuky bylo vy-
déno mnoho publikaci (Bene$ & Pumpr, 2002; Pumpr & Benes, 2004; Svecovd,
2001) a existuji také organizace podporujici realizaci projektové vyuky na sko-
lach, $kolni realita vykazuje stale nedostatky v naplnovani podstaty projektu
(podrobnéji Rusek & Dlabola, 2013).

V piispévku budou predstaveny podpurné materily pro naplnéni oc¢eka-
vanych vystupi tykajicich se tématu ochrany ¢lovéka za mimoradnych udalos-
ti (OMU). Materialy byly vytvofeny na zdkladé vysledktl vyzkumu (Metelkova,
2014) provadéného na stfednich odbornych skolach nechemického zaméreni
(Rusek, 2013). Tyto vysledky poukazaly pravé na nedostate¢né povédomi zakt
o efektivnim jedndni za mimoradné udalosti (239/2000 Sb.).

Nejednad se tedy primo o projektovou vyuku, protoze ¢innost zakt podpo-
rovand témito materialy bude prevazné iniciovana a fizena uditelem. Jsou v§ak
zahrnuty prvky projektové povahy. Onu projektovost (Rusek & Becker, 2011)
lze spatfovat v uplatnitelnosti nabytych poznatkil v kazdodennim zivoté zaki.

PREDSTAVENI MATERIALU

Podklady pro vyuku tématu OMU jsou dale roz¢lenény na tfi specifictéj-
§i soubory materiald. Ty jsou vzdy tvofeny pripravou pro uditele a souviseji-
cim pracovnim listem pro zaky. Aktivity jsou v ptipravé pro ulitele rozvrzeny
na tfi vyucovaci hodiny. Vzdy jsou podrobné popsany véetné propojujicich
momentt a prvki. V pripravach je rozepsano také potfebné pomiickové vy-
baveni a postup pro realizaci zahrnutych modelovych chemickych experimen-
tl. Soucasti jsou také priklady otdzek smérovanych od ucitele k zakim, které
podporuji hlubsi pochopeni pozorovaného jevu ¢i déje zaky. V tvodu kazdé
ptipravy jsou vypsany konkrétni momenty a ¢innosti vedouci k rozvoji kon-
krétnich kli¢ovych kompetenci u zaki.

Jednotlivé polozky pracovnich listu pro zaky maji rozmanité podoby zada-
ni (viz také Benes§ a kol., 2006). Jsou vypliovany zaky postupné v prubéhu casu
vyhrazeného na jednotliva uzsi témata.

Prvnim takovym tématem je pozarni ochrana, navazuje ¢ast s nazvem Ply-
ny Zivotadarné i nebezpe¢né a tretim v poradi je blok hodin pojmenovany
Zeli nejen na talifi. Je doporuceno jednotliva dil¢i témata realizovat v tomto
poradi, vzrista totiz pozadavek na autonomii zakua pri plnéni zadanych tkoli.

Diky zafazenym modelovym chemickym experimentiim jsou Zaci seznd-
meni s podstatou a priibéhem nékterych mimoradnych udélosti. Tento mize
ptispét ke zvyseni efektivity ochrany zdravi v ptipadé, Ze se Zaci s mimorad-
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nou udélosti setkaji v redlném Zivoté. Pravé exaktnost chemickych pokusti
je hlavnim prfinosem prirodnich véd k naplnéni ocekavanych vystupt v této
oblasti (napt. Rdmcovy vzdélavaci program pro obor vzdélini 63-41-M/02 Ob-
chodni akademie, 2007).

Pozarni ochrana

Jak jiz bylo uvedeno vyse, tkoly v pracovnich listech pro zaky jsou rozma-
nité. Na tvod tohoto bloku zaci vyplni osmismérku, pomoci které bude odha-
leno téma tohoto souboru ¢innosti. Neopomenutelnou soucasti je brainstor-
ming zdkd, co si vlastné pod slovnim spojenim poZdrni ochrana predstavuji.
Pojitko s realnym zivotem predstavuje promitnuti vybuchu zemniho plynu
v prazské Divadelni ulici (konec dubna 2013) tak, jak jej zachytila pramyslova
kamera. Je zapottebi, aby ucitel zidnou z aktivit nenechal jen tak uplynout
a kazda byla doprovazena otazkami aktivizujicimi zdky - zde na priklad jestli
sina vybuch pamatuji, nebo jak je mozné, ze okna byla rozbita také na domech
vzdalenych nékolik set metrti od mista vybuchu.

Ptipravy pro ucitele obecné poskytuji jistotu provedeni celym tematickym
blokem, obsahuji i poznamky kdy pfesné budou Zaci plnit jaky kol v pra-
covnim listu.

Soucasti tohoto bloku jsou dva modelové chemické experimenty. ,Liti
propan-butanu“ zaktim ptiblizuje chovani zemniho plynu, druhym je ,,Model
pénového hasiciho pristroje®

K nému se vztahuje Obr. 1, do kterého maji Zaci na zakladé predchoziho
pozorovani pokusu doplnit jednotlivé ¢asti ,aparatury®. Autorka textu pova-
zuje za dilezité pfipomenout nezbytnost ucitelovy duchaptitomnosti.
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Obrézek 1: Schéma pokusu ,,Model pénového hasiciho pfistroje®,
Zdroj: www.enviroexperiment.cz, upraveno autorkou

Schéma znazornuje ,,aparaturu® pro piipravu pénového hasiciho pristroje
za podminek, kdy pokus nelze bezpe¢né realizovat (zkumavka je zndzornéna
prilis velkd a znepruchodnila by usti odsavaci banky). Je potieba, aby ucitel
tuto skute¢nost zminil, nebo navedl zaky otazkami k tomu, aby ji sami odhalili.

Déle uz budou v ramci bloku zminény ostatni mimoradné udalosti kromé
pozaru. Na zavér si zaci vyzkousi efektivni zptisob opusténi tfidy v pripadé
vyhlaseni evakuace $koly.

Plyny Zivotadarné i nebezpecné

V tomto tematické bloku je pozornost soustfedéna na plyny, a to jak ty
nezbytné pro nds zZivot, tak ty, které mohou nd$ Zivot ohrozit. Konkrétné bude
zminén kyslik, vodik, oba oxidy uhliku, chlor a amoniak. Je vytvoren prostor,
aby o kazdém plynu byly zminény jeho vlastnosti, vzhled a vyuziti v kazdo-
dennim zivoté.

Ucitel ma k dispozici obrazek sterého modelu plynové masky, pres ni se
vyuka presune do oblasti prostredkil improvizované individudlni ochrany. Vy-
stupem bloku je spole¢na fotka zékd, z nichz jeden dobrovolnik je oblecen
do nejriznéjsich prostiedkd improvizované individuélni ochrany (¢epice, ho-
linky, gumovy plast, plavecké bryle atd.)

V ramci tohoto bloku si Zaci upevni znalosti také ohledné linek tisniového
volani - jejich ¢isla, urceni pouziti a také zasady komunikace s dispecerem.
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Budou mit také za tikol sestavit efektivni postup prvni pomoci pfi ptiotraveni
oxidem uhelnatym.

Zeli nejen na talifi

Jak jiz bylo naznaceno dfive, v tomto bloku budou kladeny nejvyssi poza-
davky na fizen{ &innosti samotnymi zdky. Zaci se budou zabyvat mirou kyse-
losti a zasaditosti latek bézné se vyskytujici kolem nich. Takovou studnici latek
pro méfeni pH je kuchyn. Z4ci sami ptijdou s ndvrhy, které latky na tuto vlast-
nost otestuji. U¢itel v pfipadé nedostate¢nosti zdky otazkami navede na dalsi
priklady latek a prispéje tak k rozsifeni vyctu vzorka.

Indikatorem pH je v tomto pripadé vyvar z Cerveného zeli, ten je potte-
ba ptipravit vidy Cerstvy. Pro dokresleni konkrétni predstavy o kyselosti latek
v kuchyni ucitel ptipravi referen¢ni $kalu z rizné koncentrovanych roztoku
kyseliny sirové a roztoki hydroxidu sodného.

Presah do bézného Zivota a tedy jiz zminovanou projektovost v tomto pri-
padé predstavuje pozadavek kreativitu ohledné organizace prace vlastni i pra-
ce celého tymu zak.

ZAVER

Téma ochrany ¢lovéka za mimoradnych udalosti (OMU) je diky déni
v okolnim svété opét aktualni. Vyzkumem bylo prokazano, ze povédomi zaku
ohledné tohoto tématu je nedostacujici a nenapliuje pozadované ocekavané
vystupy vzdélavan. Na tomto faktu se podle autorky textu mize podilet bez-
radnost ucitelil s pojetim vyuky tohoto tématu. Byl proto vytvoren a v tomto
prispévku predstaven soubor materiald nastinujici mozny zpusob naplnéni
cilti vyuky spjatych s tématem OMU. Nejedna se o privodce pro projektové
vyucovani v pravém slova smyslu. Jsou v§ak zahrnuty prvky projektové pova-
hy. Predevsim v tom, Ze tikoly v pracovnich listech jsou inspirovany situacemi
kazdodenniho Zivota a védomosti a postoje podporené témito materialy mo-
hou byt v kazdodennim Zivoté zaky zpétné uplatnény.

Vsechny popisované ptipravy pro ulitele a pracovni listy pro Zaky jsou
soucasti priloh k elektronické verzi ¢lanku a jsou zajemctim dostupné.
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CO VIEME O GULI?
What Do We Know about Sphere?

IVAN Matus, SULCOVA Renata

Abstract

Ball as a spatial body and its boundary - sphere are terms that are well
known by everyone and are perceived subconsciously since early childhood. The
exact meaning from mathematical point of view is specified by school mathema-
tics. Understanding of these terms enables the construction of knowledge about
space, shape, sphere and ball. They help us to see shapes of atoms, molecules and
other chemical structures more precisely. The article will present ideas used by
IBSE and project based education that improve mathematical knowledge about
ball, sphere and spherical shapes.

Key words

Ball; sphere; properties; molecule shapes and crystals

Uvop

Projektové vyucovanie je jednou z hlavnych ciest ako prepojit poznatky
jednotlivych prirodovednych predmetov. Prostrednictvom ¢innosti spojenych
s prirodovednym badanim Ziaci rozvijaju svoje kompetencie pre rieSenie vzde-
lavacich a badatelskych projektov nielen v chémii (vid Sulcova a kol.,, 2014).
Predkladany navrh Ziackych aktivit, ktoré mozu prerast az do projektu, ukazuje
moznu cestu ako spojit matematiku, na ktoru sa niekedy zabuda, resp. nie je ani
medzi prirodné vedy zaradovana (v RVP je v inom oddiele ako chémia fyzika
¢i bioldgia — ¢lovek a priroda), s prirodnymi vedami. Prirodné vedy vyuzivaju
matematicky aparat pre popis dejov a objektov v prirode. Prepojenie matematiky
a prirodovednych predmetov je v dne$nej skolskej praxi mélo zvyraznené. Ten-
to navrh ukazuje, ako sa matematickd tedria tykajica sa miery geometrickych
objektov da vyuZit nielen v chémii, ale aj v inych predmetoch, napr. v historii.
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CHARAKTERISTIKA AKTIVIT ZIAKOV
Strucné informacie o priebehu

Casové zaradenie: 3. ro¢nik $tvorro¢ného gymnézia, septima osemroéného
gymndzia. Pocet ziakov v skupine: 3 az 4, doba trvania: 6-8 vyucovacich ho-
din. Potrebny materidl: farebné papiere, rysovacie pomocky, bezné laboratérne
vybavenie, cenova ndro¢nost: 200-300 K¢.

Popis priebehu aktivit Ziakov

Tento navrh samostatnych aktivnych ¢innosti Ziakov ma podporit interdis-
ciplinarnu vizbu prirodovednych predmetov matematika a chémia. Vo vyucbe
bude zaradeny do tretieho ro¢nika gymnazialnej matematiky. Behom riesenia
jednotlivych faz problému si Ziaci osvoja poznatky o vlastnostiach a miere ge-
ometrickych objektov, ktoré sa daji charakterizovat rovnicou: kde X je bod
n-dimenzionalneho eukleidovského priestoru, S je stred (intervalu, kruhu,
gule) a r je polomer tohto objektu. Zaroven si Ziaci osvoja poznatky o aplika-
cidch odvodenych vzorcov pre vypocet miery do chémie (hustota krystalic-
kej latky, rozmery molekuly apod.). Ziaci sami dospejti k odvodeniu vzorcov
pre vypocet miery zadanych objektov aplikaciou metéd vyskumu starovekych
matematikov, najmd Archiméda. Pri odvodzovani bude vyuzita Eudoxova
exhaustivna metdda, ktortt Archimédés vyuzil pri svojom skimani miery te-
lies a rovinnych ttvarov (vid Be¢véi & Stoll, 2005). Ziaci s postaveni pred
problém néjst vzorec pre vypocet obsahu kruhu, objemu a povrchu gule. Vy-
chédzaju zo svojich poznatkov a vypoctoch objemov a povrchov mnohostenov
a obsahov rovinnych n-uholnikov. Mieru spominanych ,,hranatych® objektov
vypocitat uz vedia, ale ¢o s utvarmi ohranicenymi hladkymi krivkami (pre zi-
akov nerovnymi ¢iarami) ¢i telesami ohrani¢enymi hladkymi plochami? (vid
Ivan, 2014).

Postupnou pracou s prepisom starovekych textov (tak, aby boli tieto texty
zrozumitelné pre stredoskoldka) mozu ziaci odhalit vyuzitie exhaustivnej meto-
dy pre vypocet obsahu kruhu, dizky kruznice, povrchu gule ¢i objemu gule (vid
Bedvét a kol., 2003). Ziaci budd pracovat v mensich skupinéch. Najprv pomo-
cou roznych informacénych zdrojov - knihy s historickou tematikou, tematikou
histérie matematiky (nafotené texty, ktoré budu obsahovat vacsie mnozstvo in-
formacii), ale najmé internetovych zdrojov - Ziaci zistia informacie o matemati-
koch, ktori sa zaoberali vypo¢tami miery nimi skimanych objektov. U¢itel v tej-
to faze slazi ako poradca a diskutuje so ziakmi ziskané informacie. Skimanim
histérie matematiky starovekého Grécka Ziaci objavia nemaly prinos gréckych
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VY7

matematikov k zadanej téme. Medzi nimi ma ur¢ite najvacsi prinos Archimédés
(vid Halas, 2012). Nasledne Ziaci prestuduji niektoré vybrané texty starovekych
matematikov, pri¢om by mali odhalit vyuzitie exhaustivnej metddy. Potom by sa
ziaci mali pokusit o konkrétne odvodenie vzorcov vyuzitim istej formy exhaus-
tivnej metody: vpisovanie a opisovanie n-uholniku kruhu, vpisovanie a opisova-
nie casti kuzelov guli. Nasledne Ziaci vytvoria modely tychto objektov - pries-
torové pre gulu — Casti plastov kuzelov a rovinnych pravidelnych n-uholnikov
(Obr. 1 a Obr. 2). Tvorba modelov musi byt sprevadzana vypoctami, ktoré pri
zjemnovani odhadu spresnuje odvodeny vzorec.

Obr. 1 a Obr. 2 Tvorba modelu, zdroj: autofi, 2014.
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Po odvodeni konkrétnych vzorcov pre obsah a obvod kruhu a objem a po-
vrch gule (problém sa da obmedzit aj len na priestorové telesd) bude nasledovat
¢ast aplika¢nd. Jednym z peknych prikladov je vypocet hustoty krystalickej lat-
ky (ukazka v prilohe). Zo znalosti $truktiry krystalu danej latky (Ziaci opéit zis-
tia skimanim informac¢nych zdrojov) a hmotnosti ¢astic v krystali ziaci mozu
zistit hustotu zadanej latky; v jednoduchsej variante vypocet hustoty kovu,
v taz8ej variante vypocet hustoty iénového krystalu. Sucastou sprievodného
materialu budu tabulky krys$tdlovych $truktir pevnych latok s nazornymi
nacértmi (vid ukazku Tab. 2 v prilohe). Vypoéitané hodnoty hustoty telies sa
daji experimentalne overit (prepojenie s fyzikou, aplikicia Archimédovho
zékona ¢&i vyuzitie dlzkovych meradiel a nasledny vypocet). Na zaver by Ziaci
mali diskutovat o moznych odchylkach teoretického vypoctu a experimental-
nych hodndt a zaroven porovnat s hodnotami uvadzanymi bezne v tabulkach.

Badatelské aktivity ziakov (vid Papacek, 2010) je vhodné rozdelit do dvoch
Casti. Cast teoreticka: exaktné odvodenie vzorcov, tvorba modelov a ast expe-
rimentalna. Celkovo je potrebnych 6-8 VH, pri¢om tato hodnota sa moze me-
nit, kedZe navrhovana ¢innost sa dé lahko modifikovat vylu¢enim niektorych
teoretickych, ale aj experimentalnych ¢asti (Tab. 1).

Tabulka 1: Casové rozvrhnutie a popis ¢innosti ziakov a ucitela pri rieseni projektu O GULI,
zdroj: Ivan

Faza Popis Cas |Pomdcky | Cinnost ucitela gmnOSt
Ziakov
Motiva- | Kratka prezen- | 15 predklada diskutuja
cia tacia a diskusia | min ziakom zada- | predlozeny
o starovekej ny problém, | problém
matematike moderuje dis-
kusiu
Teoretic- | Stadium 1 |képie rozdeli ziakov | prestuduja
ka mate- | textov VH |prekladov |do skupin, informac-
maticka | starovekych starovekych | predklada $pe- | né zdroje,
cast gréckych matematic- | cifické zadania | vytvoria
matematikov kych textov, | skupinam, postup pre
literatara so | kontroluje odvodenie
starovekou | pracu vzorca,
tematikou, a pre vy-
internet tvorenie
modelu
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Prakticka | Vytvorenie 2 |farebné poskytne zia- | odvodia
matema- | modelov VH | papiere, kom pomocky, | vzorce,
tickd cast rysovacie |kontroluje ich |vytvoria
potreby, pracu modely
noznice, le-
piaca paska,
lepidlo
Teore- Rie$enie apli- |1 |farebné predlozi zia- | pracuju
ticka ka¢nej ulohy, |VH |papiere, kom aplika¢né | na zadanej
chemicka | tvorba chemic- rysovacie | ulohy, kontro- | ulohe z pre-
Cast kych modelov potreby, luje ich pracu | doslej fazy,
noznice, le- vytvaraja
piaca paska, modely
lepidlo
Prakticka | Predvedenie |2  |laboratérne |zhodnoti navrhna
chemicka | experimentov |VH |vybavenie |a dohliada nad |a predvedd
Cast experimentom | experiment
Prezentd- | Tvorbaapre- |1 |papier, zhodnoti diskutuju
cia vy- zentacia plagad- | VH |rysovacie |pracu ziakov | zavery
sledkov, |tu so ziskany- potreby individualne |a prezen-
diskusia | mi vysledkami a pri spolo¢nej | tujt svoje
a evalua- diskusii vysledky
cia

Ziaci pocas motivacnej fazy diskutuji o predlozenom probléme medzi
sebou ale aj s ucitefom. Utitel si behom tejto fazy v§ima roznych myslienok
a nazorov ziakov, ¢o mdze nasledne vyuzit pri rozdelovani ziakov do skupin.
Po ukonceni diskusie Ziaci dostant zadanie lohy (napr. odhalte postupy sta-
rogréckych matematikov pri vypocte objemu gule; odhalte starogrécke postu-
py pri vypocte povrchu rota¢ného telesa) — miera konkretizacie tlohy zavisi
na znalostiach a ,,matematickej zdatnosti“ triedy. Ziaci maju k dispozicii pred-
lozené starogrécke matematické texty a literatiru o starogréckej matematike.
Pomocou tychto zdrojov navrhnd riesenie zadanych tdloh. Casti popisanych
aktivit oznacené ako teoretické su venované planovaniu badatelskej ¢innosti
ziakmi, ¢asti oznacené ako praktické st venované realizacii badatelskej ¢in-
nosti ziakmi.

V evaluacnej faze ziaci navzajom diskutuju o svojich vysledkov a ucitel ich
hodnoti nielen za kone¢ny produkt danej skupiny, ale aj jednotlivo za indivi-
dualny prinos kazdého ziaka. V tejto faze teda ucitel nehodnoti iba spravnost
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vysledku, ktora je samozrejme dolezita, ale aj samotnu badatelsku ¢innost. Pri
zaverecnej evaludcii je potrebné predlozit Ziakom aj spravne rieSenie problé-
mov a prediskutovat pripadné chyby. Tymto sa Ziaci poucia o tom, ze vedecka
praca je tiez sprevadzand neuspechmi.

Z AVER

Projektové vyucovanie je jednou z vhodnych metdd pre ukazku interdis-
ciplinarnych interakcii, napr. matematiky a chémie. Navrhnuté riesenie pro-
blémov tento vztah zvyraziuje najviac, ale md interdisciplinarny presah aj
do inych odborov, ako fyziky ¢i histérie.

Badatelské aktivity, ktoré mozu viest az k ziackemu projektu, je mozné po-
uzit pre expoziciu uciva, ale aj pre precvicovanie. Je mozné zvolit len navrho-
vané odvodenie objemu a povrchu telesa — gula, ale da sa modifikovat aj pre
dalsie telesa ¢i rovinné ttvary a odvodzovanie ich miery.

Uvedené aktivity st rozdelené do Siestich faz — motiva¢na faza, teore-
tickd matematicka faza, praktickd matematickd faza, teoretickd chemicka
faza, prakticka chemicka faza a evalua¢na faza. Prvej faze sa ziaci zozndmia
s problematikou témy. Vo faze druhej a tretej sa venuju matematickej casti rie-
$eni vedenych badatelskou formou. V tretej a Stvrtej faze sa venuju chemickej
Casti problémoyv, pri ktorej aplikuji objavené matematické vysledky a zakoni-
tosti, kde je opit vyuzitd badatelska ¢innost Ziakov. V evaluacnej faze dojde
k diskusii a zhodnoteniu ich vysledkov.
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PRILOHA C. 1: UKAZKA Z APLIKACNEJ ULOHY

Urcte krystalickd sustavu zadaného kovu (vyuzitim informaénych zdro-
jov) a nasledne stereometrickym vypoétom uréte jeho hustotu. Navrhnite
experiment, ktorym by ste s vyuzitim dostupnych prostriedkov v laboratériu
overili svoj vypocet. Experiment predvedte.

Tabulka 1: Krystalické ststavy a Bravaisove mriezky — ukazka kubickej sustavy.
Zdroj: http://en.wikipedia.org/wiki/Bravais_lattice, preklad: Ivan

Krystalo- Bravaisova mriezka
va ststava
kubicka o priestorovo cent- plosne
primitivna . .
rovana centrovana
] a i
d i a
i i i
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NENI NAM JEDNO, CO JIME!
We Care What We Eat!

MOLDASCHLOVA Jana, STUCHLIKOVA Sandra,
SULCOVA Hana

Abstract

The project “We care what we eat!” is a school cross-curricular project dealing
primarily with healthy diet. The structure of the project includes a presentation
used for students’ motivation. It forced the students to think how they eat and
what they know about healthy diet. After that follows the discussion and the
selection of students’ topics. During the project the students do their own pre-
sentations of chosen topics and participate in practical experiments. The main
results of the project are information leaflets of the healthy diet for schools which
the students created based on information from the presentation. The leaflets can
also be used by the general public for the primary prevention in education of the
healthy lifestyle.

Key words

Health; health nutrition; essential nutrients; school project; life style

Uvob

Zdravi a zdrava vyziva je jiz po dlouhou fadu let velmi aktudlnim tématem
(napt. Kunovd, 2011; Maradova, 2004; Menclovad & Zemanovd, 2011; Pitha &
Poledne 2009; Simek, 2012). Témét kazdy vi, ze by mél vést zdravy Zivotni styl,
coz znamena také se zdravé stravovat. Ale co si pod tim predstavit? A co si pod
tim predstavi déti? Nemélo by to skoncit jen u toho jist hodné ovoce a zeleniny.
V projektu bychom chtély upozornit, co mizeme pro své zdravi v oblasti vyzivy
udélat. Chceme se zaméfit napiiklad na to, ¢im je dana potravina $kodliva,
anebo prospé$nd. Nebo pripadné, které zakladni Ziviny nase télo potiebuje
a v jakém mnozstvi bychom je méli konzumovat, apod. Celkové vsak zalezi
predevsim na zacich, ktefi se projektu budou tcastnit. Sami si vyberou témata,
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Cilem ndami navrhovaného projektu je pomoci détem pochopit zdravy zi-
votni styl - tedy v tomto pripadé zdravé stravovani, a naucit déti sestavit si
zdravy a vyvazeny jidelnicek.

NAVRH PROJEKTU

Pro tento projekt jsme navrhly strukturu 4-7 vyucovacich hodin v ram-
ci chemie, vychovy ke zdravi, vytvarné vychovy, piipadné dalsich predmeéta.
Nezbytna je hodina ¢i Iépe dvé hodiny v laboratofi pro realizaci Zdkovskych
pokust.

Casové rozvrzeni

Seznamovaci hodina (1 vyu¢ovaci hodina) - zahrnuje:

uvodni diskusi vyucujiciho s Zaky o zdravé vyzivé (véetné motivaéni
prezentace)

zaci spole¢né daji dohromady témata, kterymi se ohledné zdravé vyzivy
chtéji zabyvat

zaci se rozdéli do skupin, a tomu se prizptisobi podet témat (zpravidla
je jich vice)

své vlastni téma si skupiny zpracuji samostatné ve formé prezentace
(PowerPoint) do pristiho setkani (domaci prace)

Pokusy v laboratofi (1-2 vyucovaci hodiny) - zahrnuje:

realizaci pokust

zaci pfedem navrhnou potraviny, ve kterych by chtéli dokazat zakladni
Ziviny

névody k pokusiim dodé vyucujici (napt. Chemie na GJO, 2013). Zaci
se mohou podilet na navrzich pokusti - dle svych schopnosti v chemii.
V uvahu musi byt brany i mistni $kolni podminky (vybaveni laborato-
re).

Prezentace zakt (1-2 vyucovaci hodiny) - zahrnuje:

zaci si vzajemné predstavi a prezentuji sva témata
diskuse mezi skupinami o tématech - jejich mife dulezitosti, vlastni
zku$enosti apod.

Tvorba vystupti projektu (1-2 vyucovaci hodiny) - zahrnuje:

vytvoreni informaéniho letaku o zdravé vyzivé (kazda skupina vytvori
svij letak)
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o zaci mohou mit za kol si ¢asti letaku pripravit doma

Podstatnou ¢asti ¢asového rozlozeni projektu by mély byt pevné stanove-
né konzulta¢ni hodiny vyucujicich, ktefi projekt zadali, vyhrazené pro dotazy
zakt k projektu.

Cile projektu

Nasim cilem bylo komplexni zapojeni zaka ve tiidé s vyuzitim jejich rtz-
nych vlastnosti. Zde uvadime prehled jednotlivych cilii pro snazsi orientaci.

Projekt vede Zéky k rozvoji napiiklad téchto znalosti a dovednosti:

o vyhledévat, zpracovavat a pouzivat informace

o spolupracovat v tymu

o zvladnout realizaci praktického pokusu

o zpracovavat vysledky - textem, graficky (prezentace), vytvarné (infor-
macni letdky, jidelnicek...)

o prezentovat (hlasovy projev, vystupovani...)

o diskutovat

o kreativné a kriticky myslet

Piiprava projektu

Pro tento projekt neni nutna nijak zvlast velka ptiprava, coz jisté nékteti
vyucujici oceni. Nutna je orientace v daném tématu - zdrava vyziva. K tomu
mohou poslouzit rizné casopisy, letdky, informacni brozury nebo internet
(nejlépe pak jejich kombinace se ziskem vlastniho ndzoru na véc). Internetové
zdroje pak je dobré znat i pro kontrolu zaka, ktefi je nejspi§ budou nejcastéji
vyuzivat (napt. Zdrava vyziva, 2014; Vyziva déti, 2014, apod.).

Pro potieby pokust jsou nezbytné chemikalie a vybava laboratore.

Dale je vhodné pripravit vytvarné potteby (¢tvrtky, barevné papiry, lepidla,
pastelky apod.) pro tvorbu zdkovskych vystupt — informacnich letak.

REALIZACE PROJEKTU
Zakladni udaje

Adresa skoly: 1. Zakladni $kola Sedl¢any, Primare Karese 68, Sedl¢any).
Trida: 9. A (28 zaku)

132



Pribéh

V tvodni hodiné, byli zaci sezndmeni s problematikou zdravého Zivotniho
stylu a zdravé vyzivy prostfednictvim motiva¢ni prezentace. Tato prezentace
obsahovala prakticky pouze obrazky, které mély primét zdky nad svou vyzivou
premyslet a které jim mohly ¢4ste¢né napovédét téma projektu. Zéci pak spo-
le¢né diskutovali, co do zdravé vyzivy patii — ¢im by se radi zabyvali. Z mnoha
pojmi pak dali dohromady 14 témat, ktera si rozdélili do dvojic.

Vybrana témata byla nasledujici:

« bilkoviny

o sacharidy

o tuky

e vitaminy

o minerdly

o vyzivova doporuceni - zdsady spravné vyzivy

« udaje na potravinach - co je potieba sledovat?

o vldknina ve vyzivé

o travici soustava

o skladba jidelnicku

o potravinova pyramida

o zdrava potravina

o potravinova aditiva (,,é¢ka®)

o cholesterol ve vyzivé

Z4ci méli za kol sv4 témata zpracovat do dalstho tydne v rdmci svého
volného ¢asu. Vytvorené prezentace zasilali na pfedem dany e-mail do urcité-
ho data. Pro dal$i upravy byl termin odevzdani prezentaci prodlouzen o dalsi
tyden.

V prabéhu prace zaki na prezentaci probéhla ve $kole hodina s chemicky-
mi pokusy. Z4ci si ptinesli potraviny, u kterych chtéli ur¢it obsah sacharid bil-
kovin a tukt (napf. jablko, semena slunecnice, vejce) a nejprve sami vymysleli
zpusoby, jak dokdzat pritomnost dané ziviny (napfiklad semena pfi rozetfeni
zanechavaji mastnou skvrnu tj. diikaz pfitomnosti tukt). Poté bylo dohodnu-
to, ze postup daného ditkazu zadd vyucujici chemie. (Zaci na stfednich $kolach
by pravdépodobné pokusy mohli navrhovat sami.) Zde $lo o dtikaz Zivin po-
moci ¢inidel napt. dtikaz cukri pomoci Fehlingova ¢inidla, dikaz tukii pomo-
ci barviva a dikaz bilkovin biuretovou reakci. Pokus na diikaz bilkovin vsak
nemohl byt realizovan z nedostate¢ného vybaveni laboratote $koly.

Po zpracovani prezentaci i laboratornich praci zaci prezentovali sva témata
pred tiidou. Vy¢lenény na to byly dvé vyucovaci hodiny. V ramci tohoto ¢asu
probéhla také diskuse a spole¢né hodnoceni prezentaci (napt. které prezentace
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zaujaly, co se zaci dozvédéli nového, co se povedlo, co by se mohlo vylepsit
apod.).

Posledni hodinou byla vytvarna vychova, kdy Zaci tvorili informacni leta-
ky, které byly poté vystaveny ve $kole.

Hodnoceni projektu

Zéci se projektu zhostili aZ na vyjimky velmi dobfe. Jejich prezentace byly
pripravené a obsahové pomérné nadprimérné. Jako vyhodu vidime praci
ve dvojicich, kdy se prace rovnomérné rozdélila mezi oba zaky, a nedochazelo
k neshoddm ani k tomu, Ze by nékdo viibec nepracoval.

K tématu zdravé vyzivy se Zaci vénovali i po skonceni naseho projektu pro-
stfednictvim svych ucitelti chemie a rodinné vychovy. Zatim spole¢né vytvori-
li poster s lahvi Coca-Coly s odpovidajicim mnozstvim cukru ve formé kostek.

Z AVER

Navrhly jsme projekt pro zaky zakladnich a stfednich $kol v rozsahu 4-7
vyucovacich hodin. Domnivame se, Ze realizace je schopna témér kazda $kola,
vzhledem ke kratké ¢asové naro¢nosti projektu a jeho velké flexibilité.

Realizace tohoto projektu probéhla na zakladni $kole v Sedl¢anech a cel-
kové jsme byly s jejim priibéhem spokojeny. Zaci spolupracovali a dost se toho
pomérné nenasilnou formou naucili. Jedinou nevyhodou byla nedostate¢na
vybavenost laboratore $koly. Velmi si cenime toho, Ze zaci 9. A predali ziskané
informace dale celé $kole (nejen své tiidé) a ze se zdravému Zivotnimu stylu
nadale vénuji.
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