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UVODNI SLOVO

Devaty ro¢nik studentské konference Projektové vyucovani v chemii
a souvisejicich oborech poradané tradi¢né Katedrou chemie a didaktiky che-
mie Pedagogické fakulty Univerzity Karlovy v Praze nese letos jiz zcela pravem
oznaceni mezinarodni. Od roku 2001, kdy pocala tradice téchto studentskych
konferenci, se pocet participujicich univerzit a kateder rozrostl nejen o ceské,
ale i zahrani¢ni uc¢astniky.

V roce 2010 se konference ucastnili studenti ptirodovédecké a pedagogic-
ké fakulty Univerzity Karlovy, P¥F Univerzity Hradec Kralové, PfF Univerzi-
ty Palackého v Olomouci a PfF Ostravské univerzity v Ostravé. Prvnimi za-
hrani¢nimi castniky byli studenti ze Slovenské republiky, ktefi svou ucasti
prispéli k navazani spoluprace UK PedF s prislusnymi fakultami univerzit v
Bratislavé, Trnavé, Presové, Banské Bystrici i Kosicich. V leto$nim roce fady
ucastnikil rozsiti Gcastnici z University of Jyvaskyla (Finsko) a z Purdue Uni-
versity (Indiana, USA).

Studentska konference je prilezitosti, kde mnoho ucastnikil ziskava své
prvni zkuSenosti s védeckou praci. Mimo tvorby abstraktti ¢i komunikace s
organizatory v administrativni oblasti maji studenti prilezitost prezentovat
vysledky své prace nejen pred svymi vrstevniky ale i odborniky z oboru. Dti-
lezitou zkusenosti je také obhajoba predlozenych vysledkti béhem diskuze v
plénu. V neposledni fadé je vystupem z konference sbornik studentskych pra-
ci, zpravidla prvni plnohodnotna publikace studentd. V leto$nim roce poprvé
vychazi nejdfive ti$tény sbornik abstraktu, ktery nyni drzite v rukou, a po pro-
béhnuti konferenci vyjde i sbornik elektronicky, s plnymi texty pfednesenych
prispévki.

Neocenitelnym ptinosem konference je bezesporu také navazovani osob-
nich kontakttl v oblasti védecké prace v oborovych didaktikach. V dobé, kdy
zéjem zakua i studentll o prirodovédné vzdélani klesa, jsou podobné snahy
dvojnésob cenné. Pravé projektové vyucovani jako jedna z modernich a efek-
tivnich forem vyuky totiz miize byt cestou, vedouci ke zatraktivnéni ptirod-
nich véd dal$im generacim. Zaroven miize ptispivat ke zméné postojli zaki a
studentt k pfirodnim védam jako takovym.

Snahou do jubilejniho 10. ro¢niku konference je mimo jiné ptivitat ucast-
niky z Polska, Rakouska, Némecka a Svédska, s nimiz byl jiz v tomto sméru
navazan kontakt.

Praha, z4fi 2011 Martin Rusek, editor
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EDITORIAL

The 9™ Student Conference on Project Based Education in chemistry and
related fields held by the Department of Chemistry and Chemistry Educati-
on, Faculty of Education, Charles University in Prague is truly international
since its inception in 2001, the number of participating universities and de-
partments widened to include with not only participants from the Czech Re-
public, but also from abroad.

In 2010, participating students were from: Faculty of Science and Faculty
of Education, Charles University in Prague, from University off Hradec Kra-
lové, Palacky University in Olomouc and from University of Ostrava. The first
foreign participants were students from the Slovak Republic who contributed
to cooperation between Faculty of Education, Charles University and univer-
sities in Bratislava, Trnava, Presov, Banska Bystrica and Kosice. In this year,
participants from University of Jyvaskyld (Finland) and from Purdue Univer-
sity (Indiana, USA) will join.

This student conference provides a great opportunity for students to gain
experience with academic work. Participants have the opportunity to present
results of their work not only before their peers but also before specialists in
the field. Students gain valuable practice in the defence of their own work du-
ring discussion in plenum.

Project based education has been highlighted as one of the modern and
effective methods of education may be a way to make natural science attractive
for next generations. It may also contribute to change of students’ attitudes
toward science. Thus another key contribution of the conference is commu-
nication of modern pedagogical strategies related to project based learning
between experts and future educators.

Last but not least, students gain writing experience by contributing to the
memorial volume that is an output from the conference, which is generally the
very first full-value publication the participating students publish. In addition
to this book of abstracts, proceedings will also be available as an electronic
memorial volume with full-texts of the projects presented.

For next year’s 10" anniversary conference is we aim to further expand
participation to students from Poland, Austria, Germany and Sweden. We
look forward to the additional breadth of discussion these international colla-
borations will offer.

Prague, September 2011 Martin Rusek, editor
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“Projectivity” of Projects
and Ways of its Achievement

RUSEK Martin, BECKER Nicole

Abstract

As the Conference on Project Based Learning in Chemistry has a tradition at
the Faculty of Education, Charles University, there has been quite a considerable
amount of projects published in the proceedings from this conference. A lot of
these student papers describe real school projects or a suggestions how to include
school projects into education. This paper will examine general aspects of project
based learning and further provide an analysis of a chosen project on the basis
of the chosen aspects.

Key words

Project-based education, chemistry education, project analysis

PROJECT-BASED LEARNING AND FACTORS THAT
INFLUENCE IMPLEMENTATION OF PROJECTS

In recent years, project-based learning (PBL) has been highlighted as a
particularly promising form of instruction that improves student learning
outcomes in chemistry as indicated by the numerous project-based activities
described for chemistry contexts at both secondary and undergraduate levels
(e. g. see Draper, 2004; Juhl et al. 1999, Barak and Dori, 2004; O’'Hara et al.
1999). Projects, described by Blumenfeld et al. (1991) as “relatively long-term
problem-focused, and meaningful units of instruction that integrate concepts
from a number of disciplines or fields of study” (p. 370) have been credited
with a number of student learning gains. Compared with traditional lecture,
project-based learning has been found to increase student content learning
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(Barak, Dori, 2004), improve learner motivation and student engagement
(Blumenfeld et al., 2006).

PBL is considered by many as a practical educational method joining the
related approaches of Problem Education, Cooperative Education, Mastery
learning and Discovery learning (Petty, 2002; Priicha, 2005; Skalkova, 1999). A
theoretical assumption may be postulated that PBL belongs to the most effecti-
ve educational methods developing a broad range of key competences, na-
turally connecting school subjects (interdisciplinarity) preparing students for
their future career and personal life. PBL activities point out interdisciplinary
relations and provide students with hands-on activities of comparable range in
traditional education shortened by a lesson time and by a timetable.

Many factors influence the design and implementation of project based
learning environments. Not least among these factors are institutional influ-
ences such as equipment, support of administrative staff like principles, and
appropriate space for interactive learning activities. Teacher experience also
plays a large role in determining how activities are implemented. some litera-
ture suggests that less experienced teachers tend to design more closed pro-
jects in that they rely more on pre-defined project tasks rather than student-
-determined procedures and open-ended learning outcomes as they are not
able to estimate cognitive level of their students (Svarcova, 2005).

However, though these aspects merit consideration, such an examination
of all factors influencing the implementation of project-based learning is be-
yond the scope of this paper. Instead, we focus components of project-based
learning that are critical to effective project design. By first examining featu-
res of projects that have been highlighted by the literature, we analyse and
compare how these features are implemented by actual teachers as they design
project-based learning activities. We conclude with a discussion of areas for
improvement in the design of future projects.

FEATURES OF PBL PROJECTS

As the Project-based Learning has been rediscovered three times since its
first appearance in the 16th century (Knoll, 1997), there are many valuable
literary resources to be used. A contemporary view is conveyed by e.g. Benes,
Pumpr (2002); Blumenfeld et al. (1991); Johnson, Johnson (1994); Skalkova
(1999); Svecova (2001); Svecova et al. (2002). This literature is also the most
commonly used by the participants of the PBL in Chemistry and related fields
conference.

Blumenfeld and colleagues (1991) as well as Bene§ and Pumpr (2002) de-
scribed several key features that guide the use of project-based instruction:

13



1. Strong guiding question

2. Active engagement of students

3. Collaboration w/ peers and instructor

4. Student directed/connect with students’ personal experiences

A project aim or guiding question grounded in a real-world context is cen-
tral to project-based learning endeavours. Students also must be motivated
and actively engaged in investigations or analyses that permit opportunities to
master concepts, apply knowledge, and extend understandings. Engagement
in collaboration with peers and instructor is critical to this learning process;
such interaction provides opportunities for students to share knowledge and
articulate their understandings. Students gain experience in using cognitive
tools that are characteristic of a particular discipline (Blumenfeld, 1991). For
instance, cognitive tools commonly used in chemistry may include graphical
representations, computers, and visual representations.

Thomas (2000) elaborated on these criteria, adding that projects should be
central to the curriculum and must involve a significant amount of student au-
tonomy so that projects are largely student-directed. Bene$ and Pumpr (2002)
further declare that pupils’ personal experience is essential to the learning
process. Student engagement is a key to the formation of links between the
learning process and actual practices of ordinary civilian life (Benes, Pumpr,
2001).

In summary, the four features we consider to be central to project based
learning are guiding questions that set the tone and direction of the project,
actively engaging students’ prior interests, collaboration with peers and in-
structor, and student-directed learning.

In the next section, we described our reflection on these features from con-
ference proceeding papers.

REVIEW OF A SAMPLE CONFERENCE PROJECT

Here, we discuss those features that emerge from a review of a chosen pro-
ject as it was created by one of the authors of this paper. Since a similar process
is going to be applied next year on several projects published in the conference
proceedings (2001-2011), this approach might stand an example for such an
analysis. The project named C in C (Céc¢ko v cé¢ku) published in the proce-
edings from the 7th conference by Botkova et al. (2009) was translated into
English, and was reviewed it on the basis of key project aspects mentioned in
a chapter above.
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PROJECT OVERVIEW

The project is aimed at problematic of vitamin C. It is structured to provide
students general information about vitamin C such as: history of its invention,
vitamin content in common grocery, draw attention to the students’ vitamin
income, chemical proof of vitamin C in vitro as a nutritional supplement.

The project described herein is intended for biology, chemistry, or ICT (In-
formation and Communication Technology) lessons. Students learn to collect,
organize, format for the internet display, present orally and in writing above
mentioned information about vitamin C. An important factor is also interco-
nnection this general knowledge with chemistry and biology-based content
knowledge.

Another aspect of the project is based on the students’ recognition of their
own diet (vitamin C-wise). Students learn about a healthy amount of vitamin
C consumption and about its dosage in ordinary food.

INTENDED PROJECT OUTCOME

In the laboratory work scheduled in the second half of the project the stu-
dents acquaint themselves with titration, an analytical method in chemistry
which may be used for proving vitamin C in vitro. During the lab work stu-
dents also exercise and deepen chemical calculation subject matter.

Integration of subject matter into practice and daily life (lab work, personal
vitamin C income, etc.) is the main objective of the project. The used project
method further enables to support group work as well as individual effort and
link chemistry, biology and ICT which are substantial aspects of the curricu-
lum.

The project described here would be appropriate for students enrolled in
grammar school who have had previous experience with chemical calculati-
ons, chemical equations, lab techniques, biology subject matter, and health
education.

PrOJECT TIME REQUIREMENTS

The project is structured to take a month. Students work on the topics
mostly on their own and in groups in chemistry or biology lessons, therefore
the projects does not interfere with other teachers’ lesson plans.

The project begins with 2 lessons (total 90 min) in which students are in-
troduced to the topic, become motivated and register themselves into Moodle
a learning management system platform widely used in distance or combined
courses (for more information, see moodle.org).

15



One lesson a week is further utilized to specify particular tasks, modula-
te students’ activity check running results etc. One or two chemistry lessons
are used to revise chemical calculations, safety principles in a lab and work
with chemical dishes in order to provide students sufficient information before
their laboratory work. It takes about 3 hours, i.e. 4 lessons.

The project is finished with a conference that takes two lessons (90 minu-
tes). Student teams present results of their work using either posters or mo-
dern technology (PowerPoint, etc.). The last lesson is used to provide a feed-
back. In an ICT lesson the students’ learning results are checked via an online
test in Moodle, their feedback to the project itself (i.e. organization, interest,
structure, contribution) is also required.

PROJECT PHASES

The class is divided into seven groups of students, ideally with 4-5 students
per group. Students may be assigned to groups at the instructor’s discretion.

Afterwards students begin work on the project. As the project will be bro-
ken into eight phases, each of these phases will be described briefly below:

New case

Diagnose } Moodle
Drug characteristics

Teamwork determination

e =

The initial motivational phase starts with a House, M.D. introduction vi-
deo as this series has been widely popular among students. The team is suppo-
sed to solve a new case. Students are given symptoms of the patient and search
the internet for possible illness. The task is simple:

1. Determine the illness.
2. Suggest its cause and cure.

Based on students’” hypotheses about the patient (their point of view and
perspectives) teacher assigns the teams (represented by individual doctors
from the House series) particular tasks:

o Dr. Cameron: prepare and later on evaluate a table for personal vitamin

C intake record

o Dr. Foreman: find out information about recommended daily dose of

vitamin C and evaluate the results provided by dr. Cameron’s group.

o Dr. Chase: Find out possible impacts of insufficient or excessive quanti-

ties of vitamin C on human organism, i.e. troubles, sickness, treatment.
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o Dr. Cuddy: searches the Czech market for dietary supplements con-
taining vitamin C. The team provides a table containing name, price,
dosage and a picture of wrap.

o Dr. Wilson: elaborates the history of vitamin C, its discovery, the his-
tory and purpose of its ingestion and also its chemical structure and
name.

o Dr. Lawrence: provides information about vitamin C manufacturing
as well as the process of its production for as a dietary supplement (an
overlap with dr Chase).

o “Thirteen”: finds out why we need vitamin C, its importance in human
organism etc. (an overlap with dr. Chase).

5. Personal vitamin C intake

One of the teams uploads a chart with vitamin C content in common food
into moodle. All students use an Excel table to note their vitamin C intake in
all food they eat during one week.

After one week they upload the tables back to moodle and are evaluated
by another team.

6. Practical lab

Based on a market research done by one of the groups students buy the
most common vitamin C tablets and analyse amount of vitamin C in them.
Afterwards they compare detail information on each box with the data they
measured.

Students work in a chemistry laboratory using iodometric titration as a
method of ascorbic acid determination. They work in pairs. The titration so-
lutions are prepared by teacher; student teams examine different vitamin C
tablets.

Ascorbic acid can be oxidized in acidic medium by iodine to dehydro-
ascorbic acid. Starch solution is used like an indicator; the end of the titration
is indicated by blue or brown colour.

CHyOH CHyOH
H——OH
O
0 + I + 2HI
HO  OH

Figure 1, Ku¢kova, 2006
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During this labwork students develop basic weighing skills, work with so-
lutions, titration and also calculations in chemistry. An integral part of the
work in laboratory is also emphasis on labour protection.

7. Result presentation

Some of the teams’ results presentations were included in the project cour-
se. The rest of the teams present their results during the final phase of the pro-
ject — a student conference. Presentations in PowerPoint or other technology
uploaded in moodle are required. The students are provided special material
offering them basic information and rules about presentation making. All the
presentations are viewed by a teacher before they are presented for classmates.
The way of presenting team’s results and locution are also a part of final eva-
luation.

8. Evaluation

In the post-phase the students are both asked to fill in a questionnaire to
assess their learning outcome and to provide a feed-back such as ideas for im-
provement, pros and cons of the project or their possible suggestions.

Both aspects of the evaluation were gathered in moodle. A set of questions
was designed to provide information about the level of students’ knowledge in
the area.

1. Arrange the food according to their vitamin C content. (raspberries,

melon, hip, plums, orange)

2. What sickness did people with vitamin C malnutrition suffer from?

a. plague

b. TBC

c.  scurvy

d. leprosy

3. What colouring did you observed in the lab when using the reaction of
starch with iodine?

a. Yellow
b. Blue
c. Red
d. none
4. Choose the recommended dialy dose of vitamin C.
a. 500 mg
b. 30mg
c. 60mg
d. 20mg
e. 100mg
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5. What are possible health troubles after vitamin C overdose? Why?

nausea

gassiness

lack of appetite

diarrhoea

stomach ache

head ache

. torpidity

6. What is vitamin C from the chemical point of view?
a. Inorganic compound with acyclic chain
b.  Only vitamin C is correct.
c. L-ascorbic acid
d. Nitrogen and oxygen compound

w e A o

FEATURES OF PROJECT-BASED LEARNING IN THIS ACTIVITY

As highlighted in the literature review, four critical features for project-ba-
sed learning include guiding questions that set the tone of the project, active
engagement of students based on their prior experience, collaboration, and
student-centred activity. These features will be discussed with respect to this
project in the next section.

In the presented project there were no guiding questions stated specifically.
It is possible to recognise the questions even they were not explicit.

GUIDING QUESTIONS

In this project, the following research questions guided the project:

1. What effects on human organism does vitamin C have?

2. What amount of vitamin C do I take daily? Is it enough?

3. How to ensure optimal vitamin C intake and what are the best options?

4. How to find out what supplements are the best?

We consider these questions to be useful in setting the tone of the project
because they lead students to deeper understanding of the importance of vi-
tamin C in human diet whilst providing them opportunity to find out about
their own diet and possibilities of its optimisation. However, the questions
could have been more engaging if they were set by students themselves and

only modulated by instructor during the course of the project. For example,
the task of Personal vitamin C intake might easily be the students’ own idea if
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they were asked to brainstorm about the topic a little more before they were
fixed with a certain group task. The same — an excessive role of an instructor in
project making — was found in the lab work phase. Even though the students
solved an inquiry-based-like activity, it was predetermined by the instructors
and the students were not given opportunity to choose what to test in the lab.

We encourage instructors to consider to what measure they prepare the
project themselves and how much space for exploring students’ own areas of
interest they will leave. Naturally, it depends on students’ experience with the
project method, inquiry-based learning etc. The more experienced students
the more open the initial - instructor prepared - structure may be. Both of the
too-instructive parts might be adjusted in the initial phase of the project after
the brainstorming.

By providing more open questions, students may be better able to take an
active role in designing their approach to the project developing some of the
most important competences required in their future career life — creativity,
problem solving, capability of working in a team.

ENGAGEMENT OF STUDENTS BASED ON PRIOR EXPERIENCE

This project aimed to engage students by selecting an everyday context the
students were likely to be familiar with was selected as a context.

Students could have been more actively engaged if the topic and particular
activities required from the teams were chosen by the students themselves.
Therefore all the tasks described above may serve as an example for instructors
what student activities to be prepared for. Even though the actual tasks chosen
by students may be different, anticipating as wide range of these activities as
possible enables teachers be ready to modulate the students’ activity, thereby
helps design a project in its real form.

COLLABORATION WITH PEERS AND INSTRUCTOR

In this activity, students were asked to work in teams of four to complete
the project. Students also had opportunity to engage with the instructor as he/
she acts as a facilitator of small group activities in this context. Especially in
the initial parts of the project instructors had to ensure the teams who were
supposed to provide some data needed for the entire class fulfil their task.

This activity could be made more collaborative by requiring that students
contribute to developing the initial guiding questions and the analysis approach
as mentioned above. Asking students to brainstorm together as a whole class
at the beginning of the activity may be one way to accomplish a higher rate of
“projectivity”. Greater instructors’ role in designing the project was determined
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by the class of students. As they were in their first year at the grammar school, it
was presumed their experience with project-based learning is low.

STUDENT DIRECTED APPROACH TO PROJECT

In this project students were given the freedom to design part of their own
investigation. Except the lab work description, they were not provided any re-
sources, only some were recommended as helpful. Thereby the students were
among others made develop their critical reading competence.

The majority of student teams could also choose the way that they wanted to
present their findings in the final class conference. For instance, they could cho-
ose to draw a poster or to prepare a presentation. Providing an electronic version
and sharing it with both the instructors and the classmates were required.

In summary, here the project named C in C (Cécko v cécku) published in
the proceedings from the 7th conference by Botkova et al. (2009) was transla-
ted into English. Features of this project were examined in light of features
of project that emerge from a review the literature related to project-based
learning. We hope to employ a similar means of evaluating projects next year
on several projects published in the conference proceedings (2001-2011) and
hope that this paper might an example for such an analysis.

CONCLUSION

For prospective teachers, designing project-based learning experiences is an
important experience that represents first steps towards becoming an experien-
ced facilitator of student-cantered learning environments. Here we have illustra-
ted that it is possible to assess the quality of submitted projects by examining.
Such assessment is critical if we are to continue to improve the quality of pro-
ject-based learning activity. We hope that the quality of projects may increase as
particular departments develop their project-teaching skills and students start to
understand this very different but very efficient educational method.

One of the reasons of such improvement may be involvement of more
departments from different universities all over the Czech Republic. Further
work is needed that explores the effect of professional development activities
on quality of projects. Such work will be critical if instructors are to improve
the quality of project based learning experiences in classroom contexts.
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OBJEKTIVIZOVANE HODNOTENIE
ZIACKE] PRACEV RVAMCI
PROJEKTOVEHO VYUCOVANIA

Objective Assessment of Student’s Work
during Project-based Learning

NEMETH Gabriella

Abstrakt

Hodnotenie Ziackej prdce pocas projektového vyucovania ¢asto kladie doraz
na ziskané literarne vedomosti, prip. na pochopenie medzipredmetovych vzta-
hov. V hodnotenti casto nie sti zahrnuté ziskané zrucnosti. Navrhovany projekt je
preto obohateny mozZnostou objektivizovaného hodnotenia Ziackej prdce.

Kluéové slova

Projektové vyucovanie, chémia, hodnotenie

Abstract

Assessment of student’s work during project - based learning often lay
emphasis on gained factographical knowledge, or on gained interdisciplina-
ry knowledge. In the assessment often are not included other gained abilities.
Because of that lack the designed project is enriched with options to assess stu-
dent’s work detachedly.

Key words

Project based learning, chemistry, assessment

24



Uvob

Projekty st intenzivne skusenosti, ktoré zapoja $tudentov do takych aktivit,
ktoré st pre nich atraktivne a zaroven im pomozu ziskat vedomosti a zru¢nosti
zahrnuté do cielov $tatneho vzdelavacieho programu.

Projektova metéda vyucovania je uz priblizne 100 rokov starda metoéda. V
dnesnej dobe sa u nas dostava do skolského procesu ovela intenzivnejsie. Jeden
z otvorenych problémov suvisiacich s projektovym vyucovanim je hodnotenie
ziackych vystupov (koncovych produktov). Koncové produkty ziakov po rea-
lizovani projektu st z pohladu tradi¢ného chapania vyucovacieho procesu iné,
napr. prezentacie vysledkov prostrednictvom réznych pomocnych materialov,
ako napr. ppt (MS Office Power Point) prezentacia, poster, referat, alebo cla-
nok v $kolskom ¢asopise, model.

Pomocou projektového vyucovania sa mozu rozvijat aj klucové kompeten-
cie, ako kompetencie k u¢eniu, komunika¢né schopnosti, kompetencie k rie-
$eniu problémov, manualne a socidlne kompetencie. (SPU, 2009 A; SPU, 2009
B; Ganajov4 a kol., 2010; Sulcovd, Piskova, 2008) Preto je dolezité, aby ucitelia
pri hodnoteni koncovych produktov ziakov nehodnotili len ziskané vedomos-
ti, ale do hodnotenia zahfnali aj zrucnosti, ktoré sa rozvijali pocas rieSenia
projektu. Ziskané zrucnosti sa vo vic¢sine pripadov hodnotia na zaklade sub-
jektivneho posudenia ucitelov, preto by bolo potrebné, aby navrhy projektov
zahrnali aj mozné metddy hodnotenia. Pontiknuté metédy by mali byt ¢o naj-
viac objektivne stanovené, aby Ziaci pri hodnoteni ziskali ¢im objektivnejsie
zhodnotenie ich vykonu s cielom povzbudenia k presnejsej a detailnej$ej praci.

Zijeme v dobe velkého tlaku informacii, ktoré nds zavaluju z kazdej strany.
Informacie z réznych zdrojov su ale ¢asto mituce, napr. vsade sa popularizuje
zdravy zivotny §tyl, ¢i uz v reklamdch, kde poc¢ujeme, Ze vyrobok neobsahuje
konzervanty a umelé farbivd. Nehovori sa vSak o tom, Ze okrem nich potravi-
ny mozu obsahovat aj latky, ktoré priamo nie st zdraviu $kodlivé, ale pri na-
dmernom uzivani mozu spdsobit tazké zdravotné problémy. Cukor, ako bezné
sladidlo nepatri medzi nebezpecné latky, ale préave ako jedna z najdolezitejsich
vyzivnych latok v nadmernom mnozstve moze sposobit aj vdzne choroby, ako
napr. diabetes. Ziaci by preto mali mat moznost objavit a preskiimat vietky
stranky pouzivania sacharozy.

Navrhnuty projekt je uréeny pre Ziakov tretieho roénika $tvorroénych
gymnazii (siedmy ro¢nik osemro¢nych gymnazii.)
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CIELE PROJEKTU:

1.

Rozvijat:

kompetencie Ziakov k uéeniu,

schopnost ziakov vyhladavat, organizovat informacie a vybrat spravnu
met6du potrebnd na rieSenie problémovej situacie,

planovacie schopnosti ziakov - planovanie vlastnej prace, realizacia na-
planovanej ¢innosti a zaroven vyhodnotenie ziskanych vysledkov,
schopnost Ziakov kriticky pozriet na vlastny produkt (model, prezen-
tacia, atd.),

komunika¢né schopnosti Ziakov a ich schopnost spolupracovat s roves-
nikmi a vytvaranie medziludskych vztahov.

Kognitivne ciele:

oboznamit sa s obsahom pojmu cukor z iného hladiska, ako bezné
sladidlo,

vediet o histdrii cukru, z chemickej stranky vediet popisat zloZenie sa-
charidov a chemické procesy pri vyrobe cukru,

oboznamit sa s fotosyntézou a dolezitostou tohto procesu pre prirodu,
uvedomit si existenciu niektorych skodlivych stranok bieleho cukru -
obezita, diabetes,

nechat ziakov zistit informacie o vplyve cukru na psychiku - moéze cuk-
or spdsobit zavislost?

PLAN PROJEKTU:
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1. ETAPA: Oboznamenie sa s problematikou

a. 1 Vyucovacia hodina (VH):

Motivécia: Ziaci donest lubovolné potraviny - aj bez obsahu cuk-
ru. Z obalov precitaja zlozenie prinesenych potravin. Pod vedenim
ucitela sa snazia najst odpovede na nasledujtice otazky:

Co je to glukéza, izoglukéza, fruktéza, sacharéza? Z ¢oho sa vy-
rdba cukor? Co sd to umelé sladidld? Aké typy umelych sladidiel
poznajii? Su zdravsie potraviny s umelymi sladidlami, alebo so sa-
charézou?

Ziaci sa obozndmia so zameranim projektu a s jeho hlavnou témou.
Ziaci sa na zéklade zdujmu rozdelia do piatich skupin (3 - 6 ¢len-
nych). V optimalnom pripade ma kazda skupina vlastného odbor-
ného konzultanta. Konzultanti skupin by mali byt dals$i projektu sa
zacdastnujuci uditelia. Na projekte by sa mali zucastnit uditelia z roz-
nych odborov, napr. uditel/ucitelka slovenciny, bioldgie, histérie



atd., ktori su prideleni ku skupindm na zdklade ich zamerania.
Jednotlivé skupiny si spolo¢ne zvolia minimalne 3 témy z ponuky,
s ktorymi budt pracovat. Na zédklade dohovoru s konzultantom
mozu ziaci navrhnut ina tému. Podas vyberu témy sa konzultant
moze, ale nemusi zapojit do diskusie ziakov.

Nasleduju 2 tyzdne, pocas ktorych sa pozbieraju literarne informa-
cie k zvolenym témam. Pri zbere informdcii ziaci maji moznost vy-
uzivat vSetky dostupné literarne zdroje, ako noviny, ¢asopisy, kniz-
nice, internetové stranky, atd. Pritom je dolezité, aby viedli zoznam
o zdrojoch ziskanych informacii. Pocas tychto tyzdnov sa skupina
viackrat stretne s konzultantom. Konzultant pocas tychto stretnuti
skontroluje pokroky Ziakov a v pripade potreby ich usmerni.

2. ETAPA: Planovanie ziackych postupov a ich realizacia

a.

1-2 VH: Skupiny niekolkymi vetami popi$u hlavné myslienky,
problémy s ktorymi sa stretli pri skimani zvolenych tém. Kratko
charakterizuji s akymi metdédami (pokusy, dotazniky, interview,
vyhotovenie modelu, atd.) budu dalej pokracovat vo vlastnej praci.
3 - 5 VH: Ziakom sa d4va priestor pre realizdciu pokusov, otesto-
vanie dotaznikov, interview respondentov, vytvorenie modelu, atd.
6 — 8 VH: Ziaci vyhodnotia vlastné vysledky. Za¢inajt planovat za-
verenu prezentaciu vo forme Microsoft Office PowerPoint.

3. ETAPA: Prezentéicia a hodnotenie

a.

Ziaci dostant priblizne 1 tyzden na dokonéenie prezentécie. Pocas
pripravného tyzdna je potrebné, aby sa Ziaci kontaktovali s konzul-
tantom a priebezne preukazali ¢o robili. Ak konzultant zisti, Ze pre-
zentacia nedosiahne o¢akavanu troven, médze vyzadovat od ziakov
prislusna korekciu.

2 - 3 VH: Na zaciatku vyucovacej hodiny Zziaci vyplnia hodnotiace
hérky, kde zhodnotia vlastnu pracu a pracu rovesnikov v pracovnej
skupine.

Prezentacie sa uskuto¢nia pred celou triedou (prip. pred skolou)
a konzultantami. Jedna prezentacia trva cca 5 mindt a nasleduje 5
minutovd diskusia.

Pocas prezentacie konzultanti hodnotia vystupy ziakov pomocou
hodnotiaceho harku.

1 VH: Konzultanti slovne oboznamia Ziakov s vysledkami hodnote-
nia — prip. ich mézu ohodnotit aj zndmkami.
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SKUPINY A TEMY:

1.

Dejepis

a. Sladidlo staroveku.

b. Ako sme sa dostali od medu k bielemu cukru?
c. Babkine sladké recepty.

d. Zachranca menom INZULIN.

Chémia

a. Co st to sacharidy? Ako reagujui?

b. Ako sa vyraba cukor?

c. Metéda pripravy inzulinu.

d. Fyziologicky vplyv sacharidov na telo ¢loveka.
e. Vznik cukru v prirode.

Biolédgia

a. Sacharidy v tele rastlin a zivo¢ichow.
b. Rastliny ako ,,svetelné vyrobne® cukru a kyslika (fotosyntéza).

HIadisko lekara
a. Diabetes.
b. Obezita.

c. St umelé sladidld zdravé?

Humanistické hladisko

a. Cvicenie? Naco je dobré? (Prevencia obezity).

b. Prevencia cukrovky.

c. Maju obézni ludia také moznosti, ako neobézni? (Diskriminacia
obéznych [udi, $ikanovanie obéznych deti v $kole + prevencia).

OBJEKTIVIZOVANY NAVRH METODY HODNOTENIA:
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1.

Hodnotenie zZiackych PowerPointovych prezentdcii

Metodda: Utitelia (konzultanti) maju pred sebou hodnotiaci harok aj
hodnotiace kritérid. Pocas prezentacie v hodnotiacom hérku si ozna-
¢ia tie body, ktoré charakterizovali vystup Ziaka. V jednom riadku sa
vzdy oznadi len jedna z troch moznosti. Maximalny pocet bodov je 22.
Na zéklade ziskanych bodov sa vyrataju ziskané percenta. Vysledné vy-
hodnotenie Ziaka moze prebiehat slovne, alebo znamkami - to uz zavisi
od u¢itelov. (Pri hodnoteni ale zohladnit aj to, Ze projektovym vyuco-



vanim chceme motivovat Ziakov na ulenie sa chémie.) Polas trvania
celého projektu je pozitivne hodnotené pouzivanie cudzojazy¢nych
zdrojov. (Fleming, 2000; Bidwell, Sheri, 2000)

Pri vyhodnoteni hodnotiaceho
hdrku sa riadi podla nasledovného
vzoru:

Odporii¢ané hodnotenie na zdklade
percent:

Kazdé oznacené pole v oblasti
VYNIMOCNA sa ohodnoti 2 bodmi.

100 - 90% - Vynimoc¢na prezentacia

Kazdé oznacené pole v oblasti
USPESNA sa ohodnoti 1 bodom.

89 - 70% - Uspesna prezentacia

Kazdé oznacené pole v oblasti
NEUSPESNA sa ohodnoti 0 bodom.

69 - 40% - Dostacujuca prezentdcia

39 - 0% - Prezentdciu je potrebné
prepracovat

Tab.1 Percentualne hodnotenie

Hodnotiace kritéria pre konzultantov (ucitelov)
k PowerPoint prezentaciam

DIZAJN PREZENTACIE
Vynimocnd prdaca Uspesnd prdca Neiispesnd prdca
1. Vzhlad, usporiadanie |1. Vo vzhlade, uspori- | 1. Vzhlad odptta po-
textu a obrdzkov zvy- | adani textu je podstata |zornost od podstaty.

raznuje podstatu.

zrejmd s minimalnou

distrakciou.
2.Je dobre znazorne- | 2. Dolezité fakty su 2. Hlavné fakty sa tazko
ny systém hlavnycha  |zvyraznené. hladaju.
vedlaj$ich faktov.
3. Z vyberu obrazkov, |3.Z vyberu obrazkov, |3.Z vyberu obrazkov,
pisma a Stylu vyplyva, |pisma a $tylu vyplyva, |pisma a $tylu vyplyva,

ze ziaci vynalozili velka
namahu pri hladani a
zaclenovani.

ze ziaci vynalozili ur¢ita
namahu pri hladani a
za¢lenovani.

ze ziaci nevynalozili
skoro ziadnu ndmahu
pri hladani a zacleno-
vani.
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OBSAH PREZENTACIE

Vynimocna prdca

Uspesnd prdca

Netispesnd prdaca

1. Obsahuje informacie
aj nad ramec povinnych
(o¢akavanych) informa-
cii. Obsah je obohateny
aj zaujimavostami.

1. Obsahuje presne po-
vinné informacie.

1. Niektoré potrebné in-
formdcie si nedotknuté
(nehovori sa o tom).

2. Vietky informacie st
presné - hlavné aj dopl-
nujuce informécie.

2. Hlavné informadcie a
definicie st presné, ale
néjdu sa malé nedostat-
ky v dopliujucich infor-
mdciach.

2. Prezentované infor-
macie nie su presné.

3. Prezentuje klucové
koncepty aj ich rozsiru-
je.

3. Prezentuje klucové
kocepty, ale ich neroz-
Siruje.

3. Chybaju niektoré kI-
ucové koncepty.

PREDNESENIE PREZENTACIE

Vynimocny prednes

Uspesny prednes

Neiispesny prednes

1. Prednes prezentacie
je oziveny zaujimavos-
tami.

1. Prezentujuci pre-
zentuje fakty a dolezité
informacie.

1. Prezentujuci hovori v
klisé a pouziva pomoc-
né slova (,,space fillers®)

2. Prezentujuca osoba
odpoveda na podstatné
otazky obecenstva.

2. Prezentujuci je
schopny odpovedat na
vacsinu otazok obecen-
stva.

2. Prezentujuci nedoka-
ze odpovedat na klade-
né otazky.

3. Prezentujtci vedome
a sebaistotne hovori o
zdrojoch (informacné aj
iné) a obsahu.

3. Prezentujuci do uréi-
tej miery hovori o zdro-
joch vedome.

3. Prezentujuci nevie
blizsie o zdrojoch a
obsahu.

4. Vyklad prezentujtce-
ho nezavisi od pozna-
mok.

4. Prezentujuci sa ob¢as
pozera do poznamok.

4. Prezentujuci celkovo
vyzera nepripraveny.
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5. Prezentujuci hovori | 5. Vystupovanie prezen- | 5. Rusiace vystupovanie.

zrozumitelne a zauji- | tujiceho je pekné, ale s

mavo. urcitymi neistotami.

Tab. 2 Hodnotiace kritéria
DIZAJN PREZENTACIE
Vynimoclnd prdca Uspesnd prdca Netispesnd prdca
1. 1. 1.
2. 2. 2.
3. 3. 3.
OBSAH PREZENTACIE
Vynimoclnd prdca Uspesnd prdca Netispesnd prdca
1. 1. 1.
2. 2. 2.
3. 3. 3.
PREDNESENIE PREZENTACIE
Vynimocny prednes Uspesny prednes Neiispesny prednes

1. 1. 1.
2 2. 2.
3 3. 3.
4. 4. 4.
5 5. 5.

Tab. 3 Hodnotiaci harok

2. Sebahodnotiaci dotaznik zZiakov:
Na zistenie Ziackych pocitov a cvi¢enie sebahodnotenia ziaci mézu vy-
plnit sebahodnotiace harky s niekolkymi otdzkami.

Instrukcie: Ako by ste hodnotili vlastni pracu pocas celého projektu? Na
vyjadrenie svojich pocitov pouzivajte $kalu od 1 po 5, kde 5 reprezentuje
najlepsie hodnotenie.
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Meno: Hodno-
tenie:

Urobil(a) som véetky moje ulohy pocas projektu.
Ziadal(a) som o pomoc, ked to bolo potrebné.
Spolupracoval(a) som s mojou skupinou.

Pomohol som pri pldnovani projektu v skupine.
Vynalozil(a) som velkd ndmahu pri hladani informa-
cil.

SR Rl Il e

6. Vynalozil(a) som velkd namahu pri vyhodnoteni a
spisani vysledkov.

7. Vynalozil(a) som velkd namahu pri priprave mojej
prezentacie.
|B0dy spolu:

Tab. 4 Sebahodnotiaci dotaznik

3. Hodnotiaci dotaznik pre hodnotenie spoluZiakov
Po sebahodnoteni Ziaci vyplnia dal$i dotaznik, kde mézu ohodnotit pracu
spoluziakov s ktorymi pracovali v skupine.

Instrukcie: Ako by ste hodnotili pracu vSetkych partnerov, s ktorymi ste pra-
covali pocas celého projektu? Na vyjadrenie svojich pocitov pouzivajte skalu
od 1 po 5, kde 5 reprezentuje najlepsie hodnotenie.

Meno partnerov:

1.
2.
3.
Hodnotenie:
1. | 2. | 3.
1. | Urobil(a) vSetky svoje tlohy pocas projektu.
2. |Ziadal(a) o pomoc, ked to bolo potrebné.
3. |Spolupracoval(a) so skupinou.
4. | Pomohol(pomohla) pri planovani projektu v skupine.
5. | Vynalozil(a) velki namahu pri hladani informécie.

32



6. | Vynalozil(a) velkd namahu pri vyhodnoteni a spisani
vysledkov.
7. | Vynalozil(a) velkd ndmahu pri priprave prezenticie.
| Body spolu:

Tab. 5 Dotaznik pre hodnotenie spoluziakov

Dotazovanim ziakov o vlastnej praci a praci spoluziakov ucitel mdze ziskat
hlbsie informacie o realnej spolupraci v skupine. Kazd4 odpoved v sebahod-
noteni by sa mala porovnat s prislusnou odpovedou spoluziakov v skupine.
Napr. ziak A pri sebahodnoteni ohodnotil prvu otazku v sebahodnotiacom
dotazniku ¢islom 5. Nasledne sa porovnaju vSetky hodnoty, ktoré ziak A ziskal
od spoluziakov v skupine (ziak B, ziak C, atd.). Ak sa najde zhoda medzi seba-
hodnotenim a hodnotenim spoluziakov, vtedy sa odpoved uznd ako pravdiva.
(Zhang. B, 2009)

Porovnanim odpovede 1 az 3 zo sebahodnotiacich dotaznikov a dotazni-
kov pre spoluziakov je mozné ziskat hlbsie vedomosti o spolupraci Ziakov.
Pri vaznych problémoch, ked sa zisti, ze v skupine Ziaci nepracovali spolu, je
potrebné zistit aj dovod zlyhania.

Z AVER

Nés prispevok poukazuje na mozné zameranie projektového vyucovania
vo vyuc¢ovani chémie, ktoré ma Ziakom poskytnit moznost oboznamit sa
s najznamej$im sladidlom z viacerych uhlov pohladu. Nasu pozornost sme
v prispevku dominantne zamerali na problematiku objektivizovaného hodno-
tenia Ziackych vystupov projektov. Navrh projektu je preto obohateny ukazka-
mi mozného hodnotenia Ziackych vyslednych prezentacii. Spdsob hodnotenia
zahfna hodnotenie z uéitelského ako aj zo ziackeho pohladu. V dalsej praci
chceme navrhovany projekt, kritéria a postup hodnotenia projektu optimali-
zovat na zaklade vysledkov pedagogického vyskumu.
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PROJECT BASED EDUCATION
IN FINLAND AND THE CZECH
REPUBLIC: COMPARISON OF
APPROACHES

Projektové vyucovani ve Finsku a v ceské
republice: srovnani pristupii

RUSEK Martin, ASUNTA Tuula

Abstract

Project Based Learning (PBL) is a well-known concept which has naturally
developed slightly differently depending on a national educational climate in par-
ticular countries. Advancement of any educational technique depends not only on
teachers’ creativity but also on their inspiration. At the Department of Chemistry
and Chemistry Education, Charles University in Prague a tradition of student
conferences has enabled all the participating departments to share and further
develop their approach toward PBL. The effort will further continue providing
more information, experience and tips not only from different departments and
universities in the Czech and Slovak Republic but also from abroad.

Key words

Project-based learning, modern educational methods, cooperation, interna-
tional studentconference
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INTRODUCTION

Curricular reform which has been in progress in the Czech Republic is
characterised by opening new educational programmes i. a. by adapting mo-
dern approaches and methods. Among others, project based method has been
rediscovered after being tried in the 30s by V. Pfithoda (Prticha a kol., 2001).
The fact that implementing project-based learning (PBL) became compulsory
triggered a reaction in academia - 1. Student conference on PBL was held at
Department of Chemistry and Chemistry Education, Faculty of Education,
Charles University in Prague.

It has been organised annually with just two exceptions in 2006 and 2008
since. The first year the conference was designed for students of the department
only. Since 2002 students from Faculty of Science, Charles University and also
from different universities in Hradec Kralové, Olomouc, and Ostrava have
been participating. In 2010 first foreign attendees from the Slovak Republic
(Banska Bystrica, Kosice and Trnava) took part.

BROADER INTERNATIONAL COOPERATION

In 2010 a cooperation between Department of Chemistry and Chemis-
try Education, Faculty of Education, Charles University in Prague and De-
partment of Teacher Education, University of Jyvaskyld, Finland via Bilateral
Agreement for Erasmus Staff Mobility was established.

Within this cooperation a broader discussion about PBL was held. Based
on the fact students in Finland repeatedly achieved to be in the forefront of
OECD PISA testing (usually the best in Europe), Finish school proved to be
very effective. One of the reasons may be involving alternative educational me-
thods and PBL is one of them.

APPROACH TOWARD PBL AT DEPARTMENT OF
CHEMISTRY, CHARLES UNIVERSITY

As it was already stated above, students at Department of Chemistry and
Chemistry Education were introduced to the PBL method first in 2001. Even
though they are being prepared not only in their two major subjects there is a
so called “university rudiment “in which theoretical aspects of education and
psychology are being taught. In this “university rudiment” there are several
subjects students learn about PBL: Introduction to pedagogy, General peda-
gogy, History of pedagogy, In-school pedagogy and psychology. Despite they
meet this method couple of times during their study it is usually necessary to
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provide them more information on PBL one more time. A real hands-on en-
counter with this method is then provided in subject Secondary-school chemis-
try didactics where they learn about modern educational methods, approaches
in science education; learn how to structure a subject matter in a lesson etc.
Such a change showed to be beneficial.

The PBL method is further examined in Secondary-school chemistry di-
dactics as a project processed by a group of two or three students is an end-of-
-term requirement for a successful subject pass.

PROJECT PREPARATION

The students’ work begins with them choosing their own topic, dividing
into groups (cp. Mechlova and Horak, 1986) and browsing the proceedings
from the previous conferences. During their work which runs outside of the
seminars the students are provided any support they ask for. At the closing
session students present their projects to their peers.

In consideration of the students’ fields of training the projects are chemis-
try, biology, ecology, or physics related. In the recent years, influence of ICT is
more visible. A lot of student teams uses motivational videos and ICT support
for keeping in touch in groups and with a teacher or in the final phase to pre-
sent results of students work in the classroom using a video or a slideshow.

The presented projects are evaluated and the three best rated teams advan-
ce to the Project-based learning conference. They are further provided extra
support in order to present as good projects as possible.

This system has proved very effective during the years. As participation at
the conference is prestigious from many reasons and students usually prepare
their projects with maximum effort.

Yet there are some features in the projects which could be improved upon.
By experience from students’ projects results more emphasis needs to be put
on the phase of project planning hence openness and constructivistic/conne-
ctivistis approach in PBL. This finding will be addressed by putting more em-
phasis on theory of project design (see e.g. Project Based Learning, 2011).

APPROACH TOWARD PBL IN DTE, UNIVERSITY OF
JYVASKYLA, FINLAND

Since 1970, there has been the Education for all policy promoted in Finland
(Asunta, 2006). In terms of this approach it is possible to derive not only an

effort to provide everybody education, but also an effort to make subject ma-
tter more accessible. Especially in the accessibility we can see re-entering Blo-
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oms concept of mastery learning (Bloom, 1968). Within this concept, students
are provided enough time to manage a goal. This thought is also developed in
John Dewey’s work who is considered to be a father of Project-based learning,
a concept based on challenging questions or problems, that involve students
in design, problem-solving, decision making, or investigative activities placing
students in the middle of the educational course (cp. Thomas, 2000; Benes,
Pumpr, 2000). Supporting these progressive ideas in schooling might be one
reason for Finland’s top chart placing in PISA testing (cp. Helle et al. (2006) or
Lasonen, Vesterinen (2000)).

It is obvious there are number of methods which enable such an educati-
onal approach. Project-based education is probably the most thorough one.

At Department of Teacher Education, University of Jyvéskyld,Finland stu-
dents from different fields of expertise are being prepared for their future ca-
reer. There are two groups of students being prepared: K-12 and secondary
schools students and primary schools students.

K-12 teachers and secondary school teachers usually plan and realise pro-
ject-based field trips for their peers. They are also encouraged to structure
short-term projects (in about one lesson in length).

Preparation of primary school teachers is much more PBL oriented. Pro-
jects are planned for the entire term, they are more structured, the students
consult results of their work weekly at seminars, their partial results are pre-
sented to their classmates. Final projects are presented at the end-of-term se-
minar in every parallel group. Two or three best projects advance to a meeting
where they are presented to the department staft.

CONCLUSION

Even though the project-based learning method is well known all over the
world, it has developed differently in different countries. That is why com-
parison of such approaches seems beneficial for both sides. In this way, the
International student conference plays an important role in modernising edu-
cation.

Cooperation between UJ (Fi) and UK (Cz) will continue. Finnish students
are expected to attend the 10th year of the conference in 2012 and present
their own projects. There is also a topic of international authorship on projects
elaborated by Finnish and Czech students together.

Last but not least outcome of this Fi-Cz cooperation is in a planned ePro-
ject among students from Finland, Czech Republic and Sweden which would
enable students study abroad for a short period of time, learn about new edu-
cational approaches at the participating universities and cooperate.
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DOBRE NAJIT ALIBI
Disclose Natural Alibi

ODCHAZELOVA Tereza, MULLEROVA Lucie

Abstrakt

V prvni Cdsti projektu se Zdci sezndmi se stdle populdrnéjsim a medializo-
vanym akronymem DNA a vyznamem, ktery se za nim skryvd. V navazujici
Cdsti se vydaji po stopdch nasich pramatek a odhali tak podstatu pribuznosti
Evropanti.

Kli¢ovd slova

deoxyribonukleova kyselina (DNA), mitochondridlni DNA, genetika, dédic-
nost, projekt, multikulturnost, prdace ve skupiné

Abstract

In the first period of the project, students find out about the increasingly po-
pular and publicised acronym DNA and relevance hidden behind it. In the se-
cond period the students issue in the footsteps of our great-mothers and reveal the
essence of the relatedness of Europeans.

Key words

deoxyribonucleic acid (DNA), mitochondrial DNA, genetics, heredity, pro-
ject, multiculturalism, group work.

40



Uvob

Projekt je uréen zakam odbornych stfednich $kol a je propojenim ptiro-
dovédnych predmétin. Jeho ndpln soucasné zasahuje i do oblasti prufezového
tématu - multikulturni vychovy, jejiz zafazeni do vyuky je obcas velice kom-
plikované a zdanlivé nefesitelné. Zaroven se da tento projekt vyuzit na $kolach,
kde se prirodovédné predméty vyucuji v ramci jednoho kurzu (tzv. Science)
a vhodny je i pro devatou tfidu zakladnich $kol a vy$si ro¢niky gymnazii, kde
doporucujeme jeho zarazeni v ramci projektového dne, zejména kviili ¢asové
naro¢nosti. V ramci tohoto projektu si Zaci mimo jiné rozvinou kompetence
k feseni problému, komunikativni, socialni a personalni. Maji tedy moznost
uplatnit své komunikac¢ni schopnosti, naudi se pracovat ve skupindch a oboha-
ti se o znalosti z oblasti genetiky.

CIiLE PROJEKTU

o seznamit s problematikou genetiky, konkrétné deoxyribonukleové ky-
seliny a jejimi podobami

o propojit skolni uc¢ivo s realnym zivotem

o zdokonalit praci zaka ve skupinach a naucit je zpracovavat a prezento-
vat zjisténé informace

o ukdzat na jedine¢nost a zdroven pribuznost konkrétnich antropologic-
kych typti ¢lovéka

o vysvétli, co je to DNA, a kdo nebo co v§echno ji v sobé obsahuje

o uvedou divody, pro¢ je DNA v kriminalistice tak dtlezita

o objasni alespon zdkladni strukturu molekuly DNA

o vysvétli, k ¢emu védctim slouzi mitochondrialni DNA

o vysvétli hypotézu, podle které jsou v$ichni Evropané potomky sedmi
»pramatek®

o uvedou pri¢iny moznych rozdilt jednotlivct, a zdivodni, pro¢ zZddna
skupina neni zcela homogenni

CASOVA NAROCNOST A STRUKTURA PROJEKTU

Budeme-li vychdzet z primarniho uplatnéni tohoto projektu, tedy pro
stfedni odborné $koly, je vhodné vénovat této problematice 4 - 6 vyucovacich
hodin, idealné 3 dvouhodinové bloky, napt. pfirodovédné seminare atp. Kazda
c¢ast projektu je v8ak uzptisobena tak, aby bylo mozno ji v poloviné prerusit,
mame-li k dispozici pouze klasickou vyucovaci hodinu.
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Projekt je pomyslné rozdélen na dvé stejnocenné ¢asti, z nichz jedna je vé-
novana DNA (Kdo a co vSechno v sobé skryva DNA?), a druha mitochondri-
alni DNA (Sedm dcer Evinych aneb vsichni jsme potomky jedné ,,pramatky*).

KDO A CO VSECHNO V SOBE SKRYVA DNA?

Pribéh této aktivity je rozvrzen pfiblizné na 2 vyucovaci hodiny vcelku
nebo je mozné rozdélit aktivitu na dvé samostatné hodiny.

PomMUCKY:

o prezentalni zafizeni + video (viz. ptiloha)

o predpripraveny protokol (viz. pfiloha)

o tipy arady pro ucitele (viz. pfiloha)

o pomucky a material uvedené v ptiloze v protokolu

PRUBEH AKTIVITY:

Vstupni édst — motivacni tivod
o video ,DNA®
o ,brainstormingem® provéfte znalosti Zdkti o DNA a zapiste v§echna
pravdiva tvrzeni na tabuli, Zaci mohou vychdzet ze shlédnutého videa
o béhem rizené diskuse rozeberte s zaky vyznam deoxyribonukleové ky-
seliny (DNA), jeji podobu, vyskyt a dalsi biologické a chemické vlast-
nosti
o pomocné otazky:
* Kde viude se miize vyskytovat DNA? (Clovek, flora, fauna, bunééné
organely?)
= Maji rodice stejnou DNA, jako jejich potomci a jak je to vlastné s
jeji dédi¢nosti?
= Proc¢je DNA tak vyznamna pti feSeni kriminalnich ¢inti?
= Z ¢eho se DNA skladd a jakou ma jeji molekula stavbu?
Hlavni body o DNA, které nebyly nastinény nebo zodpovézeny vylozte Za-

kim a udélejte kratké shrnuti celé problematiky i toho, co jiz bylo fe¢eno nebo
shlédnuto.
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Hlavni ¢dst - izolace DNA v praxi

o Zaci se rozdéli se do sedmi skupin s ptiblizné stejnym poctem clent
(mtize ucinit uditel), pocet skupin ma sviij vyznam béhem druhé casti
projektu vénované mitochondridlni DNA

o rozdejte zakiim protokoly s navodem na laboratorni praci (projdéte s
nimi jednotlivé body)

o Zzaci samostatné pracuji ve dvojicich na daném pokusu a pozoruji zmé-
ny ve zkumavce

Zdvérecnd Cdst - protokol s vysledky

o zaci vypracuji kazdy svij vlastni protokol dle ptilohy (budou motivova-
ni védomim, Ze se protokoly odevzdavaji na konci hodiny k oznamko-
vani)

o skupinky prezentuji jedna po druhé své vysledky a predvedou tspés-
nost jejich pokusu

o vyvolejte fizenou debatu nad vysledky a jesté jednou zrekapitulujte
podstatu véci o vyskytu DNA, jejich vlastnostech, vyskytu, podobé atp.
(mozno jesté jednou pustit tvodni video)

Sedm dcer Evinych aneb v§ichni jsme potomky jedné
»pramatky“

Prubéh této aktivity je rozvrzen priblizné na 2 vyucovaci hodiny vcelku
nebo je mozné rozdélit aktivitu na dvé samostatné hodiny.

PomUCKY:
o prezentalni zatizeni + video (viz. pfiloha)
o pomocny text pro ulitele (viz. ptiloha)
o charakteristiky jednotlivych ,,pramatek (viz. ptiloha)
o fotografie zen (viz. ptiloha)
« flipchart nebo velkoformatovy papir
o psaci potieby

PRUBEH AKTIVITY:
Vstupni édst - 1ivod do problematiky
o video ,MITOCHONDRIALNI DNA® (Ve videu jsou pouzity obrazky
z internetu, zimérné jsme ponechaly mylnou informaci ohledné oddé-
lovani ocasku spermie pti priiniku do vajicka. Uéitel by mél upozornit
zaky na to, ze na internetu jsou uvedeny mnohdy zastaralé nebo ne-
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pravdivé informace)
s pomoci videa, textu v ptiloze a obrazki vysvétlete zakim podstatu
mitochondrialni DNA a teorii Bryana Sykese

shriite nejdtlezitéjsi body dané problematiky a vysvétlete ptipadné ne-
jasnosti

Hlavni édst - poznej svou ,,pramatku“

zaci se rozdéli se do sedmi skupin s priblizné stejnym poctem clend
(muzZe udinit uditel), je vhodné vyuzit skupiny z predchozi ¢as-
ti projektu

vylosuji si liste¢ek se jménem skupiny (jménem pramatky Ursula, Xe-
nie, Helena, Velda, Tara, Katefina, Jasmina)

zaci se pokusi vyhledat na internetu informace o své pramatce, poskyt-
néte jim informace o vhodnych zdrojich, kde informace vyhledavat
(uvedeno jako pouzité zdroje na konci textu)

zaméii se na: oblast kde Zila, datovani, procentualni zastoupeni v Evro-
pé a CR, mapky

pokud nemate moznost vyuzit pocitac¢ovou ucebnu, zaci si u ucitele
vyzvednou jednu z predptipravenych charakteristik ,,pramatky*, podle
jména skupiny

(zde je mozno aktivitu prerusit po prvni vyucovaci hodiné a navazat na
tento bod v hodiné dalsi)

na flipchart (velkoformatovy papir) napisi zaci nejdulezitéjsi informace
o dané ,pramatce” (kdy zila, kde zila, ve kterych oblastech Evropy jsou
zaci se pokusi prifadit k charakteristice spravné fotografie Zen (celkem
tFi)

Zdvérecnd Cdst - konference

zaci ve skupinkdch vystoupi a predstavi ostatnim ucastnikéim konfe-
rence ,,pramatku’, kterou zastupuji (potadi si vylosuji)

zaci se na zakladé sdélenych informaci pokusi urcit jednotlivé pramat-
ky divek ve tfidé (ucitel moderuje diskusi)

rozeberte se studenty podstatu tkolu, zejména to, Ze vSichni Evropa-
né vzesli z jedné spole¢né ,,Evy", respektive z jedné z jejich evropskych
dcer

Pomocné otdzky:

Myslite si, po tom, co jste se dnes dozvédéli, ze vSichni jedinci na tizemi
kazdého statu maji stejné koteny?

Je podle Vis mozné, ze muzete mit vice spole¢nych znaku s nékym z
jiné zemé, nez se svym sousedem/sousedkou v lavici?



o Slyseli jste o néjaké jiné genetické metodé, kterd pomahd védctim do-
pétrat se k identité nasich predka?

o Znamend spole¢ny predek nékolika jedincti ve skupiné to, ze jsou ve
vSem uplné stejni jako ostatni ¢lenové skupiny?

o Bylo pro vés jednoduché priradit jednotlivé Zeny do skupin? Pro¢ tomu
tak bylo?

ZAVER

Nase spole¢nost je v dne$ni dobé atakovana ze vSech stran riznymi filmy a
serialy s kriminalni tematikou, kde je vétsina forenznich praktik idealizovana
a mnohdy vyhrocena az do nerealnych métitek. V nagem svété za¢ind sice ¢im
dal tim Castéji platit, ze kriminalisté se pfi vySetfovani trestnych ¢inti bez DNA
neobejdou, ale je vSe opravdu tak jednoduché? Na zakladé tohoto projektu si
zaci uvédomi, Ze ne vSechno je tak idedlni, jak by se mohlo zdat a v prvni radé
po jeho absolvovani ziskaji povédomi o tom, co to DNA, poptipadé mitochon-
dridlni DNA je a jak kriminalistim pti vySetfovani mtize pomoci. Projekt by
mél vést zaky k osvétleni mnoha medialnich informaci, které se skryvaji pravé
za témito tfemi magickymi pismeny ,,DNA®

LITERATURA

DUERINCK, Kevin FE. A KEVIN DUERINCK GENETIC MIGRATIONS PAGE
[online]. 2000-2007 [cit. 2011-12-11]. Genetics and Human Migration
Patterns (Genetic Anthropology). Dostupné z WWW: <http://www.due-
rinck.com/migrate.html>.

Genomac : Genetické testovdni a analyzy [online]. 19.05.2008 [cit. 2010-12-
11]. Eviny dcery v Cesku. Dostupné z WWW: <http://www.genomac.cz/
cz/view.php?cisloclanku=2008050003>.

JAROSLAV, P. Rekombinace mitochondridlni DNA aneb zamdvdme mitochon-
dridlni Evé?. OSEL - Objective Source E-learning [online]. 18.05.2004
[cit. 17-11-09]. Dostupné z WWW: <http://www.osel.cz/index.php?cla-
nek=754>.

Oxford Ancestors [online]. 08.02.2006 [cit. 2011-12-11]. Sedm Evinych dcer
- vypdtrejte svou pramatku. Dostupné z WWW: <http://www.gewo.info/
agentura/Oxford%20Ancestors.htm>.

SYKES, Bryan. Sedm dcer Evinych: Pramatky Evropanii. Praha: Paseka, 2004.
248 s. ISBN 80-7185-619-3.

VOLMUTOVA, 1. Nové materidly na podporu vyuky Biochemie na SS, Nukleo-

45



vé kyseliny, Pfirodovédecka fakulta UK, 2010.

ZASTERA, J. Nase DNA #ikd: Co Cech, to cizinec. Hedvabna stezka.cz - chytiej-
$i nez velbloud [online]. 2008 [cit. 17-11-09]. Dostupné z WWW: <http://
www.hedvabnastezka.cz/rady/nase-dna-rika-co-cech-to-cizinec>.

Veskeré fotografie zen byly volné dostupné ze serveru http://www.google.com
ke dni 12. 12. 2010.

Kontaktni adresy

Bc. Tereza Odchézelova, Bc. Lucie Miillerova
Katedra chemie a didaktiky chemie
Univerzita Karlova v Praze, Pedagogicka fakulta, M. D. Rettigové 4, 116 39 Praha 1

e-mail: tereza.odchazelova@seznam.cz, lucka.mullerova@seznam.cz

46



ZIVOT NEBO SMRT?
Life or Death?

PETROVA Ivana

Abstrakt

Kmenové butiky se pomalu, ale jisté stavaji soucdsti Zivota kazdého z nds.
Vsichni bychom méli byt schopni vytvotit si viastni podloZeny ndzor na tuto pro-
blematiku. Cilem projektu je primét studenty prosttednictvim hry nejen k ujas-
néni vlastniho ndzoru, ale i k vytvoreni pravidel pro nakldddni s kmenovymi
butrikami. Pro tento uicel budou vyuzity modifikované materidly a postupy ev-
ropského projektu Decide.

Kli¢ovd slova

Didaktickd hra, embryo, pluripotence, etickd otdzka, kmenovd butika

Abstract

Stem cells are becoming entire part of our life. We shoul be able to make
our own opinion. In this project, the basic knowledge on creation and usage of
pluripotent stem cells will be provided to the students. Based on this knowledge,
students will form their own opinion on pluripotent stem cell. Modified materials
from European program Decide will be used.

Key words

Didactic game, embryo, pluripotency, ethical topic, stem cell
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Uvobp

V posledni dobé se biologie jako véda rozviji tempem primo bleskovym.
Objev struktury DNA dal vzniknout obortim, které by pred rokem 1953 vypa-
daly spise jako z romdanti science fiction. Rovnéz technicky pokrok umoznuje
stale nové metody vyzkumu. Mnozstvi poznatkd, které nam biologie v posled-
ni dobé prindsi, je obrovské. Nové vznikajici, nebo dramaticky se rozvijejici
obory vyplnuji mezery mezi obory stavajicimi a oblasti jejich zajmu se postup-
né zalinaji prolinat (Svecova, 2005). Obor molekularni biologie zasahuje do
mnoha oblasti. Umoziuje rozvoj genetiky, mikrobiologie ale i systematickych
obortl, jako je botanika nebo zoologie. Nové poznatky se uplatiuji v praxi
v oblasti lékarstvi nebo kriminalistiky. A nedochdzi pouze k integraci v oblas-
ti pfirodovédnych predméti. Nové moznosti prirodovédnych a technickych
obort nastoluji dosud necekané otazky i v oblasti humanitnich véd. Naptiklad
klonovani a genetické modifikace s sebou pfinasi celou fadu etickych problé-
mu, jejichz feseni zasahuje do oblasti filosofie.

Z tohoto je ztejmé, Ze se nové oblasti vyzkumu v pfirodnich védach stavaji
stale vice soucdsti bézného Zivota a je proto nezbytné, aby s nimi byli studenti
seznameni. Biologie jako vyucovaci pfedmét se ovsem nerozviji zdaleka tak
rychle a za biologii — védou zna¢né zaostdvad. Mnozstvi novych poznatkd, které
prinaseji védecké a odborné casopisy z celého svéta do stéavajiciho uciva lze
vtésnat jen velmi tézko (Ziegler, 2000). Jednou z nejbouflivéji se rozvijejicich
problematik je otazka tvorby a vyuziti pluripotentnich kmenovych bunék.
Z etického hlediska patfi tato otazka k nejkomplikovanéj$im a nejvice kon-
troverznim.

PLURIPOTENTNI KMENOVE BUNKY VE VYUCE

Pluripotentni kmenové bunky predstavuji obrovsky pfislib pro medicinu a
biomedicinsky vyzkum. Nase znalosti o procesech, které témto bunkam zajistuji
pluripotenci, a o procesech, které vedou k diferenciaci pluripotentnich kmeno-
vych bunék na multipotentni kmenové bunky, prekurzorové nebo bunky ter-
minalné diferencované jsou v$ak zatim velmi omezené. Védni obory zkouma-
jici pluripotentni kmenové buriky se velmi rychle vyvijeji a dochazi k objeviim,
které jsou vnimdny jako zcela zdsadni a prevratné. K takovym objeviim patii
naptiklad tvorba indukovanych pluripotentnich kmenovych bunék.

Vefejnost je o objevech na tomto poli informovana jen sporadicky a ne-
piesné. Cast vefejnosti se o tyto informace viibec nezajima. Obecné povédomi
o stavu vyzkumu na poli pluripotentnich kmenovych bunék je nizké. Casto
jsou napriklad zaménovany pluripotentni kmenové burky s multipotentnimi.

48



Situaci navic zna¢né komplikuje fakt, ze tvorba nékterych pluripotentnich
kmenovych bunék, predevs§im pak embryonalnich kmenovych bunék je vni-
madna jako kontroverzni z etického a morélniho hlediska. Tato hlediska jsou
poplatna historickym a kulturnim vliviim. Napfiklad némecka legislativa za-
kazuje jakékoli experimenty na lidském embryu, coz je do zna¢né miry reak-
ce na nehumanni experimenty na lidech provadénych za druhé svétové valky
nacisty. Zemé se silnym katolickou tradici (Irsko, Italie, Polsko) maji obvykle
silné restriktivni legislativni rdmec pro manipulace s lidskymi embryi i pro
tvorbu lidskych embryonalnich kmenovych bunék, i kdyz ani to neplati bez
vyhrad a naptiklad $panélska legislativa tvorbu lidskych embryonalnich kme-
novych bunék povoluje. Naopak, zemé s podobnou kulturou a tradici se mo-
hou v otazkach tvorby embryonalnich kmenovych bunék lisit. To je ptiklad
pomérné liberalni Velké Britanie a s ni kulturné spfiznéné Australie, kde vlad-
la doneddvna naopak pomérné restriktivni pravidla. Tato heterogenita kultur
a tradic orientaci vefejnosti dale komplikuje.

Tvorba a vyuziti pluripotentnich kmenovych bunék by se méla stat pred-
métem $irsi celospolecenské diskuse. Jde o dilezité téma, v kterém by si méli
jednotlivci, socidlni skupiny i statni celky udélat jasno. Elementarnim predpo-
kladem pro raciondlni diskusi je dostatek presnych informaci. V tomto ohledu
patfi vyznamné misto skolam.

V soucasné dobé se poslucha¢tim ptirodovédné orientovanych studijnich
obort dostava pomérné detailnich informaci z oboru molekularni biologie,
bunécéné biologie a molekuldrni genetiky, které se k tématu pluripotence bez-
prostiedné vaizou. Mnohem méné informaci maji k dispozici o socidlnich, mo-
ralnich, etickych a pravnich aspektech této problematiky. Studenti humanitné
orientovanych oborti jsou na tom opacné a chybi jim informace o biologickém
pozadi procest, jez jsou pfedmétem filosofickych, etickych tvah a pravnich
aktd. Studenti ¢asto ani nechapou nedostatek informaci ,,z druhé strany* jako
néjaky handicap pro formovani svych postojit a své rozhodovani. (Gilbert,
2005)

Otazka kmenovych bunék v sobé zahrnuje spoustu etickych a moralnich
problémi, na které neexistuje jednozna¢na nebo spravna odpovéd. Hra stu-
dentim umoziuje se seznamit s problémem nejen z hlediska ptirodovédného,
ale i pravé z hlediska etického. Studenti jsou velmi ¢asto schopni pochopit da-
nou problematiku, ale mivaji problémy s vytvorenim vlastniho nazoru.

ZAHRAJ SI A ROZHODNI SE
Pro hru je vhodné studenty rozdélit do pracovnich skupinek po ¢tyrech az

Sesti zacich. Béhem hry si studenti nejprve prectou karti¢ky s informacemi,
vytvori si vlastni ndzor na problematiku a vyberou si karti¢ky, které podle nich
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obsahuji diilezité informace a podporuji jejich nazor. Kazdy ¢len skupinky na-
sledné precte své karticky spoluhra¢tim a celd skupinka si zvoli jedno, nebo
vice témat, o kterych budou déle diskutovat. Soucasti hry je nejen vytvoreni a
obhdjeni vlastniho nazoru, ale nésledné i tvorba legislativy ve skupince. Stu-
denti sami rozhodnou, jestli a za jakych podminek by se mély kmenové bunky
pouzivat.

Ceské pravni norma v zdsadé dovoluje za presné stanovenych podminek
tvorbu novych linii lidskych embryonalnich kmenovych bunék z embryi
vzniklych pfi 1é¢bé neplodnosti oplozenim in vitro. Nezbytnou soucasti je
pouceny souhlas biologickych rodi¢t embryi s tim, Ze poskytnou nadbyte¢na
embrya pro vyzkumné ucely. Ceskd pravni norma zakazuje tvorbu lidskych
embryi metodou prenosu jader somatickych bunék a zakazuje tvorbu embryi
mezidruhovym prenosem jader, kde by byly pouzity bud lidské somatické
bunky, nebo lidské ovocyty.

Podle s¢itani obyvatel z roku 2011 je v Ceské republice nejvice lidi bez
nabozenského vyznani (59,0%), nejcastéji se vérici hlasi k fimsko-katolické
cirkvi (26.8%), ktera tvorbu embryondlnich kmenovych bunék povazuje za
nepiipustnou.

Hra byla pilotné ovéfena na dvou stfednich $koldch. Podle predpokladu
studenti v§eobecného gymnazia souhlasi s pouzitim dospélych kmenovych
bunék, s pouzitim bunék z krve z pupecni $ntry, s pouzitim nadbyte¢nych
embryi po in vitro oplozeni i embryi cilené vytvofenych pro vyzkum. Souhlas
s vytvarenim embryi klonovanim uz je nizsi, ale vysledky nejsou zatim statis-
ticky priikazné z divodu malého vzorku respondentu. (viz graf ¢. 1)
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Vysvétlivky ke grafu ¢. 1:

1

Vyzkum na kmenovych bunkach by mél byt provadén jediné na dospélych
kmenovych bunkach nebo bunkéch z krve z pupecni $iry.

Vyzkum na kmenovych bunkiach muze byt provadén s pouzitim ,,nadby-
te¢nych embryi mladsich, nez 14 dni, ktera by byla stejné znicena.
Vyzkum na kmenovych bunkich muze byt provadén s pouzitim ,nad-
byte¢nych® embryi mladsich, nez 14 dni, nebo na embryich vytvorenych
oplozenim ve zkumavce specialné pro vyzkum.

Vyzkum na kmenovych bunkich muze byt provadén s pouzitim ,nad-
byte¢nych® embryi mladsich, nez 14 dni, nebo na embryich vytvorenych
oplozenim ve zkumavce specialné pro vyzkum, nebo klonovanim.

Nézory studentt cirkevniho gymnazia byly zna¢né odli$né. Souhlasili

7YYo

pouze s vyuzitim bunék z krve z pupec¢ni $niiry. (viz graf ¢. 2)
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Na internetovych strankach projektu jsou k dispozici vysledky z nékterych

dalsich evropskych zemi. (www.playdecide.eu) Zajimavé je srovnani naptiklad
se zemémi s ndbozensky zaméfenou spole¢nosti. Pomérné odmitavy postoj
zaujima naptiklad Italie se silnou katolickou tradici. Cesti studenti cirkevni-
ho gymnazia se vSak ke kmenovym bunkdm postavili jesté odmitavéji. Na-
opak nejvyssi podporu embryonalnich kmenovych bunék vykazuji vysledky
ze Svédska a vysledky &eskych studentii vieobecného gymnézia. P¥inosné by
bylo srovnani s nékterymi dal$imi evropskymi, pfipadné i mimoevropskymi
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zemémi. Obzvlasté zajimavé by bylo ziskat i vysledky zemi s odliSnou kulturni
tradici a nabozenstvim v Evropé neobvyklym. Bohuzel, mimoevropské zemé
se projektu prozatim neztcastnily a chybi i fada vyznamnych evropskych
zemi, pripadné je pocet ztc¢astnénych z dané zemé natolik maly, Ze s vysledky
neni mozné dale pracovat a zohlednovat je.

Zavér

Didakticka hra byla ovéfena zatim na deviti skupinach studentti a dalsi
ovérovani pokracuje. Studenti byli velmi prekvapeni netradi¢ni naplni hodiny
a novym zptisobem pohledu na problematiku.

Projektové vyucovani je dnes nedilnou soucdsti vyuky a ulitelé jsou do-
konce povinni vénovat urcity ¢as projektiim. Nevyhodou projektii je ovsem
velka ¢asova naroc¢nost jak na pripravu ucitele, tak i na pocet vyucovacich jed-
notek, které je projektu tfeba vénovat. Vyuzitim materiali projektu PlayDe-
cide je studentim usnadnéna faze ziskavani informaci, ale dale postupuji jiz
podle pravidel projektového vyucovani. Obvykle jsou totiz informace studen-
tam predkladany pouze jako fakta a jen malokdy jsou vedeni k tomu, aby se
nad danou problematikou zamysleli a vytvorili si vlastni nazor. Studenti maji
moznost zvolit si téma, které je zajima a o kterém by chtéli diskutovat. Také
vystup projektu neni bézny. Misto posteru nebo PowerPointové prezentace si
studenti vytvori vlastni nazor a ve skupiné odhlasuji legislativu pro naklddani
s kmenovymi bunikami. Klasicka $kolni konference je zkracena a mluv¢i kazdé
skupinky seznami s vystupy svého tymu i ostatni studenty.
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BEZ CEHO SE MOJE TELO NEOBEJDE
Substances my Body cannot work without

MENCLOVA Katetina, ZEMANOVA Hana

Abstrakt

Projekt ,Bez ceho se moje télo neobejde je urcen pro Zdky 9. t¥id ZS, popfi-
padé kvarty na osmiletych gymndziich. Ndzvem projektu se snazime Zdky navést
na to, bez jakych ldtek se nase télo neobejde. Zdkiim se snaZime ddt p¥i tvorbé
projektu naprostou volnost pti volbé tématu a jeho zpracovani. Jako jedinou mo-
tivaci jsme zvolily diskuzi s odbornikem na vyZivu, abychom Zdikiim ,napove-
deély* jakym smérem se vydat. Po celou dobu Zdci pracuji samostatné a v zavéru
probéhne spolecnd beseda, kde by se celd tiida méla shodnout,co je pro jejich télo
diilezité. Nase prdce poskytuje vSechny informace pro ucitele potrebné k realiza-
ci, jako organizacni pokyny, éasové rozvrZeni, zpiisob hodnoceni projektil, ale i
prezentaci, kterd se Zdkiim promitne.

Kli¢ovd slova

Ldtky potfebné pro télo, tymovd spoluprdce, meziptedmétové vztahy, zdra-
votni Zivotni styl, vyZiva

Abstract

The project ,,Substances my body cannot work without® is designed for stu-
dents at 9th grade at elementary schools or 4th grade at the eight-year grammar
schools. We are trying to give students complete freedom in choosing the theme
and its realization. As the only motivation we have chosen a discussion with a
nutritionist to guide pupils what direction to go. All the time students are wor-
king individually and in the end theren will be a discusion, where the whole class
will discuss what is important for their body. Our work provides all the informa-
tion needed for teachers to be implemented such as organizational guidelines,
timing, evaluation of the project and also presentation for pupils.

Key words

Teamwork, the intergrade relationships, healthy lifestyle, nutrition
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Uvobp

»Bez ¢eho se moje télo neobejde® Nazev, ktery by mohl smérovat k velmi
rozmanitym tématim. Nade predstava je takovd, Ze se ndm podari déti motivo-
vat tak, Ze jejich cesta projektem bude smérovat k dtilezitym slozkam potravy.

Projekt je uréen pro zaky 9. tiid ZS, poptipadé kvarty na osmiletych gym-
néziich. Projekt je nejvhodnéjsi zahajit tyden pred projektovym dnem, aby
méli zaci dostatek ¢asu na vyhleddni informaci a jejich konzultaci s uciteli a
mobhli se tak kvalitné pfipravit na samotné zpracovani projektu.

Projekt vychazi z RVP pro ZV a lze jej zatadit do vzdélavaci ch oblasti
Clovék a ptiroda a Clovék a zdravi. Je vhodny pro rozvoj mnoha klicovych
kompetenci, jako jsou kompetence k uceni, k feseni problému, komunikativni
nebo socialni a persondlni.

CiLE PROJEKTU

o Tymova spoluprace

o Vzéjemnad diskuze, coz podpoti urovnani nazoru a formovani otazek

o Pouziti ru¢niho zpracovani vystupu projektu (poster)

« Vyhledavani a zpracovani informaci z jinych zdroji, nez pouze inter-
netovych

« Rozvoj organiza¢nich schopnosti

« Nadstavba znalosti nad zékladni informace

o Propojeni jednotlivych obort (ptirodopis, chemie, vychova ke zdravi,
informacni technologie, vytvarnd vychova,...)

« Obhajoba vlastniho nazoru a schopnost respektovat nazor jinych

PRiPRAVA

Sestaveni tymu ucitell, kteti se budou na realizaci podilet. Ukolem téchto
uditeltl bude materidlovd, védomosti a moréalni podpora studentskych skupin
a pribézné hodnoceni prace zaki po dobu realizace projektu. Slozeni tymu
uciteltl by mélo byt mezioborové.

Zajistit odbornika na vyzivu, pfipadné Iékare, ktery povede motivacni be-
sedu se zaky.

Zajisténi studijnich materidlti a materidlt pro realizaci projektu
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Casova narocnost

Zahajeni projektu - 2 vyucovaci hodiny
o Odhaleni nazvu projektu
Brainstorming

Beseda s odbornikem

Rozdéleni do skupin, vybér tématu
Stanoveni vystupu

Individualni (domadci) pFiprava skupin - tyden

Projektovy den - den
o Prace na projektu
o Prezentace prace
o Debata

REALIZACE PROJEKTU
Zahajeni projektu:

Z&kiim bude prozrazen nazev celého projektu, kterym se budou po celou
dobu kondni zabyvat ,,bez ¢eho se nase télo neobejde”

Z&kiim dame prostor, aby se rozdélili do libovolnych skupin (po 4 - 5 li-
dech)

Po sdéleni nazvu bude probihat brainstorming - spole¢na prace kazdé
vzniklé skupiny. Z4ci ve skupiné napisi, co si pod danym nazvem projektu
predstavuji. Slova, nebo pojmy si kazda skupina zapisuje. Nasledné bude kaz-
da skupina predstavovat své pojmy a diivod, pro¢ pojem pouzili. U¢itel nebude
slova nijak komentovat. Divod zafazeni brainstormingu je ten, aby se skupiny
zamyslely nad moznym vyznamem zadaného tématu a vhodnym zptisobem
ho sdélily ostatnim.

Nasleduje beseda s odbornikem, kterd by méla zakiim objasnit, z ¢eho se
sklada nase strava. Pro¢ je dtlezité, aby byly jednotlivé slozky potravy v rov-
novaze, a pro¢ jsou pro nase télo tak vyznamné. Beseda by méla zaky priblizit
slouzit jako motivace zaki.

Seznamime Zéky s formou zakonc¢eni a hodnoceni projektu.
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Individualni prace skupin

Zéci maji tyden na to, aby shromazdili informace, materialy.

V prabéhu tydne skupiny sepisi své predstavy o zpusobu vypracovani,
vhodnosti materialii a zdroji. Své predbézné navrhy budou konzultovat s uci-
telem. Ten jim v tuto chvili mtize pomoci s pfipadnymi chybami a poskytnout
rady.

Zéci musi informovat ucitele o piipadné potfebé pomiicek na projektovy
den.

Projektovy den:

1. - 3. hodina - shromazdéni ziskanych informaci od v$ech ¢lent skupiny,
jejich prostudovani a vytvoreni posteru, ktery vhodnym a zajimavym zpftiso-
bem shrnuje vechny ziskané a diilezité informace.

V priibéhu této doby mohou Zaci provozovat dalsi praktické aktivity, které
povedou k rozsifeni a potvrzenti jejich ziskanych informaci (pokusy, rozhovo-
ry, dotaznikové $etfeni, fotografie...).

4. hodina - prezentace postert pro ostatni zdky a ucitele a hodnoceni jed-
notlivych skupin.

5.hodina - zavére¢nd debata skupin nad tim, co je pro nase télo dilezité a
bez ¢eho se nase télo neobejde a zhodnoceni projektu.

HODNOCENI PROJEKTU

Celkové hodnoceni projektu je rozdéleno na dvé ¢asti. Odborné hodnoce-
ni tymem ucitelt a vzéjemné hodnoceni zaki.

Ucitelé hodnoti praci pribézné a zamétuji se jak na skupinu, tak na jednot-
livce. V8imaji si spoluprdce a zapojeni jednotlivych ¢lent ve skuping, Grovné
pripravy na projektovy den, spravnosti a odbornosti informaci, originality a
kvality posterti, tirovné prezentace a miry zapojeni do zavére¢né debaty.

Kazdy z u¢itelt znamkuje jednotlivé ¢asti, z téchto znamek se vytvori prii-
mér pro kazdou ¢dst a ze vSech zndmek se nakonec vytvori celkové hodnoceni
projektu. Toto hodnoceni obdrzi na konci kazda skupina a bylo by tedy vhod-
né jej doplnit i kratkym slovnim hodnocenim.

Vidy po prezentaci projektu skupinou, bude dan ostatnim spoluzakim
prostor k slovnimu hodnoceni a vyjadreni se k projektu. Po odprezentovani
véech projektti zaci sami zvoli, ¢i projekt byl nejlepsi.
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ZAVER

V nasem projektu jsme se zamértily na zdravy zivotni styl, fungovani téla a
latky nezbytné pro lidské télo.

Nasim hlavnim cilem bylo ponechat zakiim volné pole ptisobnosti, neza-
sahovat prilis do priibéhu jeho realizace. U¢itel by mél dodrzet pozici rddce a
koordinatora a vSe ostatni nechat na zacich. Podpofi tim jejich samostatnost,
tymovou spolupraci a pocit zodpovédnosti.

Pti samotné realizaci projektu jsme se presvédcily, Ze nd$ zamér a umysl
se povedl. Z4ci na svém tkolu pracovali velmi svédomité a do viech detaild.
Vsem pracovnim skupinam se podaftilo vypracovat projekt, ktery souvisi se
zadanym tématem.
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, MUZEME BEZ NICH ZIT?“

,,Can we live without them?*

LIDOVA Lenka, PETRILAKOVA Monika, SEDIVA Renata

Abstrakt

Skolni projekt je vénovdn vyznamu rostlin v riiznych oblastech lidského Zivo-
ta. Tematicky je rozdélen do 6 oblasti: potraviny, drogy a lé¢iva, okrasné rostliny,
energie a ekologie, textilni rostliny a barviva, dfeviny. Kazdou oblast zpracovivd
jedna skupina zdkii. Cilovou skupinou jsou Zdci stiednich skol. Zdci plni zadané
teoretické i praktické tikoly. Své vysledky nakonec prezentuji spoluzdkiim na skol-
ni konferenci. Vysledkem projektu je pozndni, Ze bez rostlin nemiiZeme existovat.

Kli¢ovd slova

Uzitkové rostliny, projektové vyucovdni, tymovd prdce, drogy, ekologie

Abstract

In the project students will analyze the importance of plants in many different
areas of life. The project is divided to six areas: food, drugs, ornamental plants,
energy and ecology, textil plants and dyes, woody plants. Every group of students
works on one chosen area. The project is intended for the high school. Students
subserve teoretical and practical tasks. At the end they present their results to
others at the school conference. The result of this project is ,Without plants we
can’t survive!

Key words

Utility plants, project teaching, team work, drugs, ecology
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Uvob

Skolni projekt ,Mtizeme bez nich Zit?“ je uréen pro zéky stfednich skol.
Projekt rozviji mezioborové vztahy a zaroven je zaméfen k aplikaci ziskanych
znalosti v bézném zivoté. Vede zdky k uvédoméni si, Ze rostliny jsou pro zivot
na Zemi naprosto nezbytné a Ze je bézné vyuzivame v kazdodennim Zivoté. Do
projektu jsou zarazeny teoretické i praktické ukoly.

Uvod do projektu je motivaéni. Zaci jsou uvedeni do problému, vyberou
si, jakym tématem se budou zabyvat. Nasleduje realiza¢ni faze projektu, kdy
zaci pracuji na projektu, sbiraji materialy a priibézné konzultuji své vysledky
s vyucujicim. Vypracovani se vénuji nejen na hodinach chemie ¢i biologie, ale
je mozné vyuzit i hodiny jinych pfedmétt napt. informatiky, vytvarné vycho-
vy, kde si Zaci mohou vyhledavat informace na internetu ¢i vypracovat plakaty.
Posledni fazi je pak celkové zhodnoceni projektu, které probihd jako prezenta-
ce vysledki na $kolni konferenci. Po prezentaci vysledki kazdé skupiny vzdy
nésleduje diskuse.

Pro celkové hodnoceni projektu jsou ptipravené zaznamové archy.

MOTIVACE

Z4kam bude predlozen motivaéni novinovy ¢lanek z roku 2149. V &anku
se pojednava o rapidnim sniZeni po¢tu rostlin na Zemi. Zaci se maji zamyslet
nad vyznamem rostlin a jsou postaveni pred rozhodnuti, zda ma smysl vyna-
kladat asili na zachranu rostlin.

Pro zamysleni nad vyznamem rostlin je vhodnd metoda brainstormingu.
Pojmy ziskané od zakt pak ucitel rozdéli do 6 oblasti (viz realizace).

REALIZACE

Kazdy zak si vybere oblast, které se chce vénovat. V kazdé oblasti by mélo
byt priblizné stejny pocet zaku. V pripadé velké nerovnomeérnosti skupin se
uditel pokusi motivovat zaky pro malo obsazené oblasti.

Kazdé skupiné jsou nasledné zadany ukoly k vypracovani. Jesté pred vlast-
ni praci si Zaci v kazdé skupiné rozdéli jednotlivé role (manazer, vyzkumnici,
IT technik, novindri, tiskovy mluv¢i), dle roli se ujmou jednotlivych ukolu a
manazer vytvori ¢asovy plan realizace daného tématu.

Potraviny
o Zjistit, které rostliny se u nas pouzivaji v potravinarském pramyslu.
o Vyzkum - kolik procent naseho jidelnicku tvori potrava rostlinného
ptvodu.
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« Ptiprava jidla tvofeného rostlinami a bez rostlin.

o Vyuzitelné ¢asti rostlin

Obesli bychom se pfi vateni bez rostlin? Uvarte jedno jidlo pouze z rostlin
(aby obsahovalo cukry, tuky, bilkoviny) a jedno bez rostlin. Své produkty dejte
na ochutnavku ostatnim spoluzakim.

Veédéli jste, ze ne vzdy pfi konzumaci ovoce a zeleniny pojidime pouze
plody rostlin? V tabulce doplnte, které ¢asti konkrétnich rostlin jime, ptidejte
tam i dal$i rostliny a ze ziskanych informaci pak mtizete pro své spoluzaky

vytvorit kviz.

Ovoce/zelenina

Cast rostliny

Salat sety

listy

Lilek rajce

duznaty plod

Okurka seta

Cibule kuchynska

Lilek brambor

Paprika setd

Jahodnik

Kukufice seta

Brukev zelnd

Zazvor pravy

Mrkev obecnd

Reven

Textilni rostliny a barviva
o Zjistit, které rostliny se u nds a ve svété pouzivaji v textilnim pramyslu.
o Vyzkum - z jakych vlaken je sloZzeno nase obleceni? Kolik lidi se vénuje
ru¢nim pracim?
« Batikovani tricek.

o Porovnani rostlinnych a syntetickych vlaken.

Dle navodu si zkuste vyrobit své vlastni batikované triko. Se vsemi povede-

nymi vyrobky pak miizete usporadat vystavu.
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Jak budete postupovat

o Odstranéni skrobu

o Pokud je latka nova, zbavime ji $krobu vypranim (mohlo by se stat, Ze
barva bude $patné chytat)

o Vyvazani latky

o Je vhodné vyzkouset si vzor a barvu pfedem na kousku z barvené latky
nebo na latce podobného druhu.

Nékteré vzory

+ Kola

Na latku nastehujeme tvar kola a pevné stdhneme ($ita batika)

Latku jednoduse zfasime a vznikly cip ovazeme nebo u mensich krouzku
vlozime pod latku korélek a pod nim zavazeme (vazana batika)

o Husnice (zvlastni pferusované pruhy)
Latku prelozime na polovinu a tésné pod ohybem nastehujeme, pevné
stdhneme a zavaZeme ($ita batika)

o Ctverce
Latku sloZime na ¢tvrtiny, ve stfedovém rohu nastehujeme rovnou ¢éru,
ktera tvoii pfeponu pravothlého trojithelniku a pevné stdhneme ($itd batika).

¢ Abstraktni (vzor a la barevna abstraktni kresba)
Latku smotdme do klubi¢ka a ovazeme; vypada efektné, kdyz postup néko-
likrat opakujeme v rtiznych barvach (vazana batika).

Miizeme obménovat, kombinovat nebo si mizete vymyslet vlastni origi-
nalnéjsi.

Priprava barvici lazné podle navodu na sacku a barveni
Po vyjmuti z roztoku proplachujeme studenou vodou, rozvaZzeme a znovu

proplachujeme, az latka prestane poustét barvu. Do posledni vody pridame
nékolik 1Zic octa pro ustéleni barev.

Drogy aléciva
o Vydani knihy dulezitych lé¢ivych rostlin a drog rostlinného ptivodu
(obrazek + vyuziti/ptiznaky poziti + zakladni formy zpracovani).

o Vyzkum - ktera lé¢iva a drogy rostlinného ptivodu se daji koupit bez
lékat'ského predpisu a ktera ne? Ktera léciva rostlinného piivodu maji
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lidé doma?
« Priprava lé¢iva rostlinného ptivodu. (mast, ¢aj,...)

Anicka nasbirala spoustu bylinek pro nemocnou babic¢ku. Poradte ji, jak
ma z rostlinek ziskat 1é¢ivé latky, aby je babic¢ka mohla uzivat.

Napiste ,,.knihu® o 1é¢ivych bylinkach. Méla by obsahovat 15-20 rostlin. Ke
kazdé rostliné napiste ¢ast, ktera se z ni vyuziva, jeji uc¢inky (na ktera onemoc-
néni se pouzivd) a v jaké formé se pouziva (vyluh, mast, ...). Vzdy prilozte také
obrazek rostliny nebo rostlinu jako herbarovou polozku.

Energie a ekologie

« Ekologicky vyznam rostlin.

« Redeni problému nedostatku energie.

o Energeticky vyznamné rostliny jako obnovitelny zdroj energie.

o Oblasti péstovani energeticky vyznamnych rostlin a mista zpracovani

biomasy.

Rostliny jsou nejen krasné, ale také uzitecné. Jsou jednim z obnovitelnych
zdrojli energie. Vypitrejte, jaka kritéria musi splnovat energetickd rostlina.
Které rostliny se vyuzivaji jako zdroj energie a kde se péstuji (zakreslete do
mapy CR)? Co patii mezi rychle rostouci dfeviny?

Z obrazku sestavte proud latek a energie v prirodé. Plné $ipky znazornuji
proudéni latek, prazdné $ipky zndzornuji proudéni energie v ekosystému. (ob-
razky nastrihejte; sestavené schéma prodiskutujte s vyucujicim)

Obrazek 1, zdroj: autorky
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Dreviny

o Vyznam dfeva jako suroviny a jeho vyhody a nevyhody oproti jinym
alternativnim surovinam.
o Vyzkum - které vyrobky ze dfeva pouzivame a pro¢.

Mtzete vytvofit kviz pro spoluzaky — sezente si vzorky dfeva z riznych
typa dfevin (napfiklad na pile nebo v néjakém zavodé zpracovavajicim dre-
vo - pii té prilezitosti se mtiZzete dotdzat na vlastnosti riznych typu drev...) a
vzorky listd, vétvicek, plodi... téchto dfevin, ukolem spoluzaku bude priradit
k sobé vzorky z jednoho druhu stromu a pojmenovat ho. (U dfev mtiZete pti-
lozit napovédy, jak lze poznat dfevo urcitého stromu.) Nebo muizete vymyslet
jinou aktivitu pro spoluzaky tykajici se dfevin.

Dfevo jako surovina pro vyrobu papiru - Jak a z ¢eho se papir vyrabi?
Je diilezité papir recyklovat?

Okrasné rostliny

« Uloha okrasnych rostlin a méstské zelené.

o Navrh $kolni zahrady na zékladé prazkumu mezi spoluzaky a vlastnich
népadu.

o Vybér jednotlivych rostlin z pohledu jejich narokd, pripadné dal$ich
hledisek.

o Vyzkum - okrasné rostliny v nasich pokojich.

Vytvorte navrh vasi $kolni zahrady. Udélejte prizkum mezi studenty,
co by v zahradé chtéli a pro¢. Zamyslete se nad tim, k ¢emu vSemu by méla
$kolni zahrada slouzit a co by v ni mélo k témto tucelim byt. Sviij navrh zpra-
cujte graficky na ¢tvrtku ¢&i balici papir vétsiho formatu a pripravte si jeho
prezentaci spoluzaktim. Pokud neméte ve $kole zahradu, miizete udélat navrh
parku, ktery se nachazi pobliz $koly, nebo navrh okrasnych rostlin v interiéru
$koly, pripadné navrh $kolni zahrady, jakou byste chtéli.

UKONCENI PROJEKTU

Vystupem kazdé skupiny je prezentace vysledku na $kolni konferenci. Poté
nasleduje diskuze a kazdy zak ma moznost klast dotazy a kriticky ohodnotit
praci té dané skupiny. Na zavér dostane kazdy zak zaznamovy arch, kde zhod-
noti praci svou a své skupiny a pfinos celého projektu.
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ZAVER

V prubéhu projektu by si méli zaci uvédomit, zZe rostliny jsou nezbytnou
soucasti pti vyrobé mnoha produktd. Zaci se projektu vénuji jak v hodinach,
tak ve svém volném case. Jelikoz je projekt zaméren interdisciplinarné, zalezi
na dohod¢ uciteld, kolik ¢asu a v kterych hodinach se mu budou moci zaci
vénovat.

Prace vede studenty k rozvoji komunika¢nich a koopera¢nich dovednosti,
k rozvoji organiza¢nich dovednosti, jako rozdéleni a planovani ukold, jakoz i
k zodpovédnosti. Ziskané informace by se méli naudit prezentovat a kriticky
zhodnotit praci svou i svych spoluzaki.

Projekt miize byt pro zdky pifijemnym a zaroven uzite¢nym zpestfenim
bézné vyuky.

Piispévek byl zpracovan v rémci predmétu Skoln{ projekt na UK PiF Pra-
ha.
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PROJEKT CO(FO)LA ANEB
INTEGRACE PROJEKTOVE VYUKY
V RAMCI PRIRODOVEDNEHO
VZDELAVANI
The Co(fo)la project, or: integration
of project learning in natural science
education

PICKOVA Marcela, NOVOTNA Lenka

Abstrakt

Metoda projektového vyucovani proZiva v soucasné dobé svou renesanci. Jeji
popularita vzrostla ruku v ruce s inovaci skolského vzdélavaciho systému a s pro-
vedenim tzv. kurikuldrni reformy. V rdamci kurikuldrnich dokumentii je kladen
diiraz mj. na interdisciplinaritu, kterd je rovnéz i zdkladem projektové vyuky.

Ndmi realizovany projekt s ndzvem Co(fo)la byl orientovin na populdrni
nealkoholické ndpoje Coca-cola, Pepsi a Kofola a jejich prislusné light verze.

Realizace tohoto projektu poukdzala na moznost integrace Zdka a pfirodo-
védnych predmeétii prostrednictvim vhodné zvoleného tématu.

Klicovd slova

Projektové vyucovdni, moZnosti integrace, interdisciplinarita, vychova ke
zdravi, pitny rezZim.
Abstract

The method of project learning goes through renaissance at present. Its po-
pularity grew hand-in-hand with the innovation of school educational system
and the implementation of the so-called curricular reform. Within the curricular
reform, the interdisciplinarity being the basis of project learning is accentuated.
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The project “Co(fo)la” that we carried out was oriented on popular non-alco-
holic beverages Coca-cola, Pepsi and Kofola, and on their “light” versions.

Realization of this project points out to the possibility of integration of a stu-
dent to natural science through well-chosen topic

Key words

Project learning, integration possibilities, interdisciplinarity, health educati-
on, drinking enough fluids.

Uvob

V soucasné dobé existuje celd fada pohledt na vymezeni pojmu projekto-
vé vyucovani. Zakladem této formy je vyuzivani projektovych metod, jez jsou
Prtchou (2001, s. 184) definovany jako vyucovaci metody, v nichz jsou zaci
vedeni k samostatnému zpracovani urcitych projektii a ziskavaji zkusenosti
praktickou ¢innosti a experimentovanim. Podle Priichy (2001, s. 184) projekty
mohou mit formu integrovanych témat, praktickych problémt ze zivotni reali-
ty nebo praktické ¢innosti vedouci k vytvoreni néjakého vyrobku, vytvarného
nebo slovesného produktu.

Pojeti projekti je zna¢né individualni, a proto se nabizi $iroky vybér témat
a jejich zpracovani. Vétsina se nachdzi pouze v teoretické roviné a jen ¢ést byla
realizovana v praxi.

Nami zvoleny projekt s nazvem Co(fo)la byl zpracovan nejen teoreticky,
ale také prakticky. Jeho zaméreni se tykalo populérnich nealkoholickych na-
poju Coca-cola, Pepsi, Kofola a jejich prislusnych light verzi.

Schopnost rozeznat a posoudit vhodnost ¢i nevhodnost napojt pro dodr-
zovani spravného pitného rezimu a efektivnéjsi spoluprace v ramci ttidniho
kolektivu byly hlavnimi cili projektu.

Projekt Co(fo)la

Prirodovédecka fakulta Ostravské univerzity nabizi svym studentim udi-
telskych obort fadu predmétt vztahujicich se k pedagogické praxi. Jednim
z nich je ,Integrovana projektova vyuka v ramci ptirodovédného vzdélavani*
pod vedenim doc. RNDr. Marie Solarové, Ph.D. a PaedDr. Svatavy Kubicové,
CSc. Soucasti naplné tohoto pfedmétu je nejen teoretické navrzeni vhodného
projektu, ale také jeho realizace.
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PRIPRAVNA FAZE

Prvnim krokem ptipravné faze bylo zvoleni tématu, které by bylo pro Zaky
atraktivni a zdroven pfinosné. Nasi pozornost jsme soustfedily na popularni
nealkoholické napoje Coca Cola, Coca Cola light, Pepsi Cola, Pepsi Cola light,
Kofola a Kofola bez cukru. Tyto napoje jsou bézné zatazovany do pitného re-
zimu mnoha zak, a¢ by se zde nemély ve vétsim mnozstvi vyskytovat. Dal$im
krokem bylo vymysleni vhodného a poutavého nazvu projektu, a tak presmyc-
kou vznikl nazev co(fo)la. Projekt jsme rozdélily do nasledujicich tematickych
celku: sloZeni, cukry, kofein, é¢ka a historie. K jednotlivym témattim jsme pfi-
pravili stejnojmenné pracovni listy.

Cile projektu jsme stanovily tak, aby Zaci po zvladnuti projektu:

1. byli schopni rozeznat a posoudit vhodnost ¢i nevhodnost napoji pro
dodrzovani spravného pitného rezimu,

2. ziskali zékladni predstavu o slozeni daného typt napoji, coz zahrnu-
je védomosti a znalosti 0 mnozstvi cukru, kofeinu a ,,é¢ek® v téchto
néapojich,

3. méli zakladni povédomi a znalosti o oxidu uhli¢itém vcetné jeho vlast-
nosti, vyroby a pouziti,

4. byli schopni efektivnéjsi spoluprace v ramci ttidniho kolektivu,

uméli vyhledat rtizné zdroje informaci tykajici se dané problematiky,

6. uméli popsat u¢inky kofeinu na lidsky organismus a uvést priklady vy-
robkd, ve kterych je obsazen.

u

Projekt byl koncipovan jako stfednédoby, skolni v ramci jedné tridy s dii-
razem na mezipfedmétové vazby (viz Kratochvilova, 2009, s. 81).

Nakonec se nase pozornost soustredila na vybér vhodného $kolského zafi-
zeni s projektovymi dny nebo se samostatnym predmétem zamérenym na vy-
chovu ke zdravi. Toto kritérium spliiovalo Gymnazium Ostrava — Hrabuvka,
prispévkova organizace a jeho vyucovaci pfedmét zdravy zivotni styl.

REALIZACNI FAZE

Realizace projektu probéhla pod pedagogickym dohledem Mgr. Daniely
Radkové. Po spole¢né konzultaci jsme zvolily druhy ro¢nik osmiletého vseo-
becného gymnazia a vyhradily jsme projektu 4 vyucovaci hodiny.

V prvni hodiné jsme sebe a nas projekt predstavily zaktim. Ttidu o 30 Z4-
cich jsme rozdélily do 6 skupin na zdkladé¢ losovani plastovych vicek od jed-
notlivych napojii. Toto rozdéleni jsme zvolily ze dvou duvodi. Za prvé jsme
chtély, aby slozeni skupin bylo ndhodné a za druhé, vylosovanim vicka kon-
krétniho napoje bylo urceno, kterou znackou se bude dana skupina zabyvat.
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V zévéru vyucovaci hodiny jsme skupindm rozdaly jiz zminéné pracovni listy a
vysvétlily jednotlivé ukoly. Rovnéz jsme zaky informovaly o zalozeni spole¢né
emailové adresy pro zefektivnéni a zlepseni komunikace, na ktery jsme prii-
bézné zasilaly zdroje, ze kterych mohou ¢erpat informace pottebné k doplnéni
pracovnich listd

Jak samotny nazev napovidd, pracovni list cukry se zabyval mnozstvim cuk-
ru v potravinach, pfedevsim pak v konkrétnim ndpoji. Prace zakd mimo jiné
spocivala v doplnéni informaci z etikety vyrobku do textu o mnozstvi cukru
v napoji. Text vypadal nasledovné: ,Ve 2 litrech Coca-colyje......................
gramil cukru, coz odpovida .................... % denniho pfijmu cukru
dospélého ¢lovéka prepocitany na denni prijem 2000 kcal. Jedna kostka cukru
vazi 4 gramy. Ve dvou litrech Coca-coly je tedy ............coocooiiiiiiiin
kostek cukru.®

Druhy pracovni list byl vénovén ,,é¢kim®. Zaci ovéfili, jaké latky jsou ob-
sazeny v daném typu vyrobku, a které jsou nevhodné ¢i dokonce nebezpecné.

Treti pracovni list byl vénovan historii produktu véetné zmén loga a rekla-
mam.

V predposlednim listu s nazvem kofein méli zaci zjistit, ve kterych potravi-
néch je obsazen a jaké jsou jeho tcinky na lidsky organismus, coz Zaci ztvarnili
kresbou.

V patém a tedy poslednim pracovnim listu méli Zaci zaskrtnout, co vSech-
no dany napoj obsahuje. Zaroven si zaci spocitali, kolik kcal pfijmou, kdyz
vypiji dva litry tohoto vyrobku, a pokud je jejich doporuceny denni prijem
energie 2 000 kcal, kolika procentim to odpovida.

Za dva tydny probéhla kontrola vypracovani pracovnich listi formou po-
hybovych her, pti kterych musela cela skupina prokazat ziskané znalosti ze
viech pracovnich listi. Hry i vypracovéni listd bylo bodové ohodnoceno. Uko-
lem na pristi hodinu bylo dotaznikové Setfeni na ptidé gymnazia. Kazdd sku-
pina se méla dotazovat patnacti respondentt ohledné oblibenosti a konzuma-
ce téchto Sesti napoji.

Nasledujici hodina byla vénovana demonstracnim pokustim, pii kterych
74ci ziskali informace o molekule oxidu uhli¢itého a jeho vlastnostech. Zaci
vyrébéli model oxidu uhli¢itého z plasteliny, vidéli pipravu CO, reakci jedlé
sody a octu a kvasenim ze zeleniny, pozorovali chovani tohoto plynu na poku-
su ,,svicka ve sklenici“ a na zavér byl proveden efektni pokus vhozenim bon-
bonu Mentos do Coca Coly light. Vysledky pozorovani zaci zaznamenavali
do predptipravenych protokolt, jez byly bodové ohodnoceny. Poté zaci zacali
vyrabét plakat prezentujici konkrétni ndpoj, pricemz byla zadana tato kritéria:

1. nazev, logo a etiketa vyrobku

2. citat, prislovi

3. obsah cukru v népoji
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néco malo o kofeinu
zajimavost ze slozeni

3 $kodlivé latky

3 body z historie napoje

3 davody, pro¢ napoj nepit
3 slogany

O NV

V zavére¢né hodiné zaci dokondili svij plakat a prezentovali jej ostatnim
spoluzakum, ktefi zaroven tvofili porotu s cilem vybrat co nejlepsi plakat. Toto
byla pro zaky zaroven posledni moznost ziskani bodi. Ty jsme kazdé skupiné
secetly a vyhlasily jsme vitéznou skupinu, kterd ziskala sladkou odmeénu.

HoDpNoOTICI FAZE

Sumarni vyhodnoceni vykont zaka bylo podstatou hodnotici faze. V po-
sledni projektové hodiné byl Zakéim rozdan kratky test a dotaznik.

Test se sklddal z téchto otazek:

1. Je piti Coca-coly/ Pepsi/ Kofoly skodlivé? Svou odpovéd zduvodni.

2. Jaky je rozdil mezi Coca-colou/ Pepsi/ Kofolou a jejich light verzemi?

3. Jsou napoje typu Coca-cola vhodné pro dopliiovani kazdodenniho pit-
ného rezimu? Zakrouzkuj spravnou odpovéd. Ano/ ne

4. Co v téchto napojich zptsobuje ,,bublinky“?

5. Napiste nazev latky, ktera je obsazena ve vSech téchto typech napoji.
Tato latka v mens$im mnozstvi oddaluje Ginavu, zbystfuje mysleni, zlep-
$uje koncentraci apod.

Jednotlivé otazky byly ohodnoceny jednim bodem. Maximalniho poctu
bodu doséhlo 19 zakua z 26 pritomnych, 6 zaka ziskalo 4 body a pouze 1 zak
mél 3 body. Tyto vysledky poukazuji na fakt, Ze tato metoda umoznuje zakiim
zébavnou formou dosdhnout vybornych vysledku.

V zavérecném anonymnim dotazniku zaci hodnotili téma projektu, pra-
covni listy a jejich vyhodnocovani, pokusy, tvorbu plakatu, spolupraci s zaky,
email a nas, jakoZto vedouci projektu. Jako kritérium hodnoceni pouzivali $ka-
lovou stupnici 1 - 5, pfi¢emz rozlozeni bylo stejné jako u znamek ve skole (1
vyborné, 5 nedostate¢né). Na zavér méli uvést, co se jim na projektu nejvice
libilo a naopak, co jim nelibilo. Dotaznikové $etfeni bylo pouzito zejména za
ucelem ziskani zpétné vazby pro nds, a mélo rovnéz poukazat jednak na pozi-
tiva, ale také na pripadné nedostatky.

70



m1
m2

3
ma
L)

Obr. 1: Ohodnoceni tématu
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Obr. 5: Ohodnoceni pokusi

m1
m2

3
m4
m5

Obr. 2: Ohodnoceni pracovnich listt
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Obr. 6: Ohodnoceni tvorby plakatu
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Obr. 3: Ohodnoceni vyhodnoceni
pracovnich listl
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Obr. 7: Ohodnoceni spole¢ného e-
-mailu
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Obr. 4: Ohodnoceni spoluprace se
spoluzaky

m1
m2

3
w4
m5

Obr. 8: Ohodnoceni nas, jakozto ve-
doucich projektu

Obr. 1-8, zdroj: autorky
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Z&kim se nejvice libilo:

1. Pokusy - 7x

2. Spolupracovnici - 6x

3. Misto chemie méli projektové vyucovani - 4x
4. Nové informace - 3x

5. Tvorba plakdatu - 3x

6. Téma 2x

7. Sranda - 2x

Naopak se zakiim nelibilo:

Malo hodin (¢asu) — 4x

Z4dné nedostatky - 3x

Spoluzéci nespolupracovali - 3x
Mélo ¢asu na vyrobu plakatu — 2x
Museli vyplnit pracovni listy - 2x

M S

Pravé rozebirani obdrzenych dat, ziskanych touto formou, tvotilo podstat-
nou ¢ast diskuze odehravajici se jiz na akademické ptidé v ramci jiz zminova-
ného vyucovaciho predmétu. Soucasti této debaty bylo také nase zhodnoceni
projektu a stanoveni jeho kladu, popt. zdporu. Za nejvétsi pfinos povazujeme
prilezitost vést projekt, moznost seznament se s zaky a ziskani zku$enosti. Na-
opak mozné komplikace vidime v malé ¢asové dotaci (pro nas i Zaky) a zasa-
hovani do vyuky a u¢ebnich plant vyucujicich.

ZAVER

Diky teoretickd pripravé projektu jsme ziskaly mnoho poznatkii o moderni
vyucovaci metodé zabyvajici se projektovym vyucovanim. Nasledna realizace
nam umoznila rovnéz porovnani teorie s praxi a pfimy kontakt s zaky, v cemz
spatfujeme velky vyznam. Za moznost realizace nami navrhnutého projektu
bychom rady podékovaly Gymnaziu, Ostrava - Hrabtvka, prispévkové orga-
nizaci, jmenovité pak Mgr. Daniele Radkové a rovnéz doc. RNDr. Marii Sola-
rové, Ph.D. a PaedDr. Svatavé Kubicové, CSc. za vedeni a odborné konzultace.
Celkové tento projekt hodnotime jako velmi pfinosny nejen pro nds, ale také
pro zaky.
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PO ZAHADNyCH STOPACH
MENTHOLU

Mysterious Qualities of Menthol

POLIVKOVA Michala

Abstrakt

Menthol se vyskytuje nejen v mdté peprné, ale je také priddavin do mnohych
vyrobkii kazdodenni potieby, jako jsou nékteré zubni pasty, Zvykacky, Sampo-
ny, gely a dalsi. Skolni projekt ,,Po zdhadnych stopdch mentholu* Ize realizovat
z riiznych pohledii v predmétech chemie, biologie a vychova ke zdravi. Je uréen
predevsim pro Zdky osmiletych gymnazii z nizsiho i vyssiho stupné.

Klicova slova

Menthol, mdta peprnd, experiment, mdtovy ¢aj, gymndzium
Abstract

Menthol is occurred not only in Mentha piperita but it is also included in
many products of use like some toothpaste, chewing gum, shampoo, gel and so
on. This school project “Mysterious qualities of menthol” can be realized in differ-

ent ways in subjects like chemistry, biology and healthy education. It is specified
in the grammar school.

Key words

Menthol, Mentha piperita, experiment, menthol tea, grammar school

74



Uvob

Projekt ,,Po zdhadnych stopach mentholu® je navrhovan tak, aby doslo
k propojeni predmétii (chemie, biologie, vychova ke zdravi) a zaroven pro-
pojeni informaci mezi jednotlivymi ro¢niky (prima, sekunda, tercie, sexta).
Projektova vyuka nebyla bézna na gymnaziu, kde byl tento projekt realizo-
van, proto pro zaky predstavoval cely priibéh novou podobu hodin zapoje-
nych pfedmétii (Pouchova, 2010). Tento projekt byl vybran také z diivodu akee
Rok chemie, protoze téma se vét$inou probird v hodinach chemie. Menthol je
pro zaky zndmym pojmem, setkaji se s nim v bézné dostupnych potravinach a
drogeristickém zboZi, proto byl vybran, aby zaci uz od samého za¢atku mohli
sbirat informace a zji$tovat, pro¢ pravé do téchto vyrobki je pridavan.

Pro vyucujiciho je naro¢na priprava na projekt, protoze pokud by chtél
zapojit vice tfid jako v tomto predklddaném ndvrhu, tak musi diikladné pro-
myslet, co kterd tfida bude mit za cil a jaké metody a formy budou vyuzivany
(Svecova, 2001). Projekt lze rozsifit i do jinych predméti (napt. anglického
jazyka), v8e zavisi na vyucujicim a jeho kreativité.

Téma se vztahuje ke vzdélavacim oblastem Clovék a ptiroda, Clovék a
zdravi podle RVP (viz RVP, 2007, online).

CIiLE PROJEKTU

Cilem tohoto projektu je, aby Zaci:

o vysvétlili, co je to menthol a kde se v pfirodé nachazi, v jakém zbozi ho
mohou najit a pro¢ je do tohoto zbozi pridavan,

o popsali, jaké vlastnosti ma menthol a jaké ma uziti v nejriznéjsich obo-

rech,

« spolupracovali na spole¢ném tématu, které zpracovava vice ttid na stej-
né skole,

o vytvorili zavére¢né shrnuti s informacemi, které zjistili v pribéhu pro-
jektu.

REALIZACE PROJEKTU

Pred vlastni realizaci je dulezité spravné promysleni celého projektu prede-
v$im ¢asového harmonogramu, protoZe na $kolach jsou ucebni plany, které se
musi dodrzet. Vyucujici si tedy musi rozvrhnout projekt tak, aby stihl probira-
nou latku a navic mohl realizovat projekt.

Tento projekt byl jiz ovéfen na jednom prazském gymnaziu v rozsahu 4
vyucovacich hodin. Pfedstaveni projektu s prezentaci zaujme cca 15min, né-
sledujici 2 vyucovaci hodiny Zaci plni ptidélené ukoly (nékteti na nich pracuji i
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doma ¢i ve svém volném Case, pt. terénni priizkum). Zavére¢na hodina a pul je
vénovana shrnuti projektu a prezentacemi zaki s jejich vysledky. Kazda trida
ma individudlni pozadavky na zpracovani tématu, proto se musi i k tomuto
hledisku prihlédnout pfi planovani ¢asového harmonogramu (napf. péstovani
krystal mentholu muiZe trvat i do dalsiho tydne).

Casovy harmonogram

1. tyden | predstaveni projektu, vysvétleni podtémat, rozdéleni do tymu a za-
dani akola

2. tyden | sbér informaci, motivace pomoci vzorkii s mentholem

3. tyden | experimentovani ve $kolni laboratofi, vytvareni tabulek s nalezeny-
mi daty

tvorba anket, fotografovani béhem projektu

4. tyden | shrnuti vysledki a jejich prezentace, odména — matovy Caj

Tabulka 1: Casovy harmonogram projektu, zdroj autorka

PREDSTAVENI PROJEKTU

Prvni tyden je Zaktm predstaven projekt (navrhuji powerpointovou pre-
zentaci, kde pro zaky mohou byt motiva¢ni obrazky). Prezentace by neméla
byt moc obsahla, na zac¢atku staci jednoduse vysvétlit, co je to projekt a jaké

vvvvvv

jejich tfida zpracovavat a do jakych tymu jsou zarazeni.

Z AMERENI JEDNOTLIVYCH ROCNIKU V RUZNYCH
PREDMETECH

1. Prima v biologii ,,Kam pro menthol do pfirody?“
Z4ci maji za ukol zjistit, kterd rostlina obsahuje menthol a najit o ni in-
formace ohledné vyskytu, vzhledu, uziti, atd. Pti hodiné biologie budou
pozorovat matu peprnou.

2. Sekunda ve vychové ke zdravi ,,Koupim si menthol v supermarketu?“
Z4ci maji za tkol najit, v kterych vyrobcich se menthol vyskytuje. Dobré je
rozdélit tymy podle zaméfeni vyrobkd (pt. na bonbony, zubni pasty, atd.).
Vypracuji anketu pro zaky z tercie a zaméfi se na dotazy vztahujici se k je-
jich vyzkumu vyrobkd.

3. Tercie v chemii ,,Poméaha menthol nebo $kodi?“
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Zéci maji za ukol zjistit, jaké vyuziti ma menthol a pro¢ se do vyrobka
pridavd. Také pripravuji anketu pro zaky ze sekundy, aby je vyzkouseli na
jejich informovanost o mentholu.

4. Sextav chemii ,Jak vypada vlastné menthol?“
Z4ci maji za tikol dokdzat menthol ve vyrobcich pomoci experimentu a
také pripravit menthol izolaci z vybranych bonbont. Zjisti informace o
mentholu z anglického textu (Menthol, online) a videa (napt. youtube).

Rozdéleni roli v tymech

Tymy mohou byt utvofeny vyucujicim nebo zaky samotnymi (doporucuji
utvorit tymy vyucujicim kvuli vyvazené kvalité vysledka vSech tymii). V tomto
projektu stadi tfi- az ¢tyfclenny tym slozeny z koordindtora, ktery tym ridi a
kontroluje, z vyzkumnika, ktery m4 za tikol badat po informacich, z ICT tech-
nika, ktery zpracuje zavére¢nou prezentaci dosazenych vysledku a pripadné
spolubadatel jako ¢tvrty ¢len tymu, ktery poméha vem.

Ukazka tabulky, ve které budou napsani zaci podle roli v tymu:

koordinator vyzkumnik IT technik spolubadatel

Tabulka 2: Role v tymu, zdroj autorka

Motivace v priubéhu projektu
Na zacatku projektu jsou Zaci velmi motivovani uz jen myslenkou, ze na
projektu spolupracuje vice tfid. V priibéhu projektu je dobré zakum prinést

ukazky vzorki s mentholem pt. chladivy gel, matu, mentholové bonbony, tst-
ni vodu a jiné.
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Obrazek 2: Vzorky zbozi s mentholem, zdroj autorka

Laboratorni ¢innosti

V biologii lze pfi laboratorni ¢innosti pozorovat matu peprnou - list, sto-
nek. Zaci mohou pretiit jeji listy a ucitit menthol.

V chemii je vétsi moznost ptsobnosti, napf. chromatografie mentholu
z maty s porovnanim se standardem ¢i izolace mentholu z bonbont a krystali-
zace mentholu (E. I. Klabunovskii, A. A. Balandin and L. F. Godunova, online).
Vysoky podil mentholu obsahuji tyto bonbony - fishermann a anticol, s nimi
je vhodné provadét izolaci mentholu. Je mozné vyzkouset ale i jiné bonbony.

Ukézka z ndvodu na laboratorni cviceni:

IZOLACE MENTHOLU

Pomtucky: kadinka, tyc¢inka, délici nélevka, bonbon s mentholem
Chemikdlie: 1,2-dichlorethan

Postup: Vybrany bonbon s predpoklddanym obsahem mentholu rozpustime
ve vodé a zamichame, poté pridame 1,2-dichlorethan. Smés prelijeme do dé-
lici nalevky a tfepeme. Spodni vrstvu upustime a nechame do ptistiho tydne
volné odpatit rozpoustédlo.

78




Priprava matového caje

Jako odmeéna pro zéky za praci na $kolnim projektu miize byt piti matové-
ho ¢aje, ktery se pripravi zalitim pytliku s matovymi listky (matovy ¢aj) horkou
vodou, mohou se pridat listky cerstvé maty. Caj se nechd 5 min louhovat a poté
se podava do hrnicktl nebo sklenicek, které si zaci prinesou z domova. Neni
dobré pouzit plastové kelimky, které se teplem deformuji a zaroven jsou horké.

Lze také koupit mentholovou $tavu, kterou objevili zaci v obchodg, a zalit
studenou vodou. Takovyto napoj ma zelenou barvu a mentholovou vini.

Ukazky z realizace

Obrézek 3: Pozorovani maty peprné,  Obrazek 4: Piti matového napoje,
zdroj autorka zdroj autorka

ZHODNOCENI PROJEKTU

Po realizaci celého projektu je dilezita prezentace vysledktl zaku a zaveé-
re¢né zhodnoceni pribéhu projektu. Prezentace zaku je vyznamna v tom, Ze
zaci se sami naudi vystupovat pred publikem, obhdjit sviij ndzor pii pripadné
diskuzi a vytvotit predev$im zajimavou prezentaci s jejich vysledky. Je mozné
vymyslet rtizné druhy prezentaci vysledkd, bud formou powerpointové pre-
zentace nebo postery (nizs$i gymndzium). Zalezi na vyucujicim, zda da moz-
nost kazdému tymu prezentovat své vysledky nebo jen vybere nékteré, které
predstoupi pred tfidou, a ostatni mu predaji svoji tvorbu na kontrolu. Na ka-
zdém vyucujicim je, zda-li toto vystoupeni ¢i zhotoveni ohodnoti znamkami
nebo jinou moznosti.

Prezentace zakd je vhodné vyvésit na nasténky (s jejich souhlasem) kvili
celistvosti $kolniho projektu, aby i ostatni tfidy vidéli, co jejich mladsi ¢i starsi
spoluzaci tvorili. Pokud je moznost prezentace zaku usporadat v podobé $kol-
ni konference, kde by se sesli vSechny tfidy, které pracovali na projektu, bylo
by to nejlepsim zakoncenim projektu.
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Shrnuti projektu je nedilnou soucasti. Vyucujici zdtrazni kladné stranky
prace zaki na projektu, upozorni na $patné postupy ¢i spolupraci v tymu. Jako
zpétnou vazbu od zaktt miize vyucujici vyuzit dotazniky. Lze z nich zjistit ne-
jen spokojenost s projektem ale i napady na pristi téma projektu.

DOTAZNIK K PROJEKTU

Ohodnot'te jako ve skole znamkami 1-nejlepdi, 2, 3, 4, 5-nejhorsi

Nazev projektu

Predstaveni projektu pomoci ppt prezentace
Zapojeni viech &yt tHid do projektu
Wyhledavani informaci

Experimenty { Pozorovani / Hledani v obchodg
Vade prezentace vysledki

L N
0o oo
WL L W
B SN O S N SO
Lh Lh Ly Ly LA Ly

Pfinesl vam projekt zajimavé informace?

Uvitali byste projekt 1 pfisti skolni rok na jiné téma?

WVlastni nazor na

PrOJEKt

Obrazek 5: Ukazka dotazniku k projektu, zdroj autorka
ZAVER

Po realizaci tohoto projektu na gymnadziu jsem se setkala s kladnou zpét-
nou vazbou od zakti a dokonce i s dotazy, jaké téma budeme zpracovavat pris-
té. Nékteri ucitelé se chtéli také zapojit do projektu napt. v hodinach anglické-
ho jazyka. Zaky nejvice bavilo hledani mentholovych ptipravkt v prodejnach
a jejich slozeni na etiketdch. Nékteti pfinaseli do vyuky i ukazky pripravka
s mentholem z domova nebo ochutnévku potravin s mentholem. Pfi zdvére¢né
prezentaci vysledki se Zaci snazili co nejvice zaujmout ostatni tim, co zjistili.
Projekt bych doporucila kazdému, kdo chce spojit vice pfedméti i t¥id do jed-
noho spole¢ného téma a kdo chce zpesttit vyuku projektem, ktery na skolach
nebyva ¢asto zatazovan

Dékuji Gymnaziu v Praze 9 za mozZnost realizovat tento projekt se zaky
primy, sekundy, tercie a druhého ro¢niku.
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MLECNA DRAHA
Milky Way

STYBLOVA Marie, MARATOVA Kldra, ONDROVA Radka

Abstrakt

Projekt je zaméfen na zdikladni potravu viech mladat savcii - mléko - a
mlécné vyrobky, které jsou lidmi obycejné konzumovdny od nejutlejsiho véku Zi-
vota. Zdci pritom mnohdy netusi, odkud se tyto dnes bézné vyrobky berou, natoz
pak jak jednoduse je lze vyrdbét.

Kli¢ovad slova

Projektové vyucovdni, meziptedmétové vztahy, zdrava vyziva, mléko, mlécné
vyrobky

Abstract

This project is focused on the basic food of all young mammals - milk - and
dairy products that are commonly consumed by people from an early age of life.
Students often do not know, where these products come from, let alone how easily
they can be produced.

Key words

Project teaching, cross-curricular relationships, healthy diet, milk, dairy pro-
ducts
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Uvob

V prubéhu projektu si Zaci zabavnou formou osvoji elementdrni znalosti
z mlékarenského primyslu, vyzkousi si samotnou vyrobu nékterych produkta,
které jsou znamy jiz mnoho let nasimi predky. Uvédomi si pfitom vyhodu,
resp. ptipadna rizika konzumace mléka a mlé¢nych vyrobku. Zkusi naptiklad
sami prijit na to, z jakého diivodu je mléko kapalné, ale zaroven jej nelze zapo-
¢itavat do denniho pitného rezimu. Projekt rozviji mezipfedmétové vztahy u
vyucovacich predmétt biologie, chemie, zemépis, déjepis, informatika a vypo-
Cetni technika, vytvarna vychova.

Motto:
»Kazdy den, kazdy den, k svaciné jediné,
jediné pramen zdravi z Posdzavi.
Chcete-li prospéti ditéti zdravému,
kupte mu pramen zdravi z Posazavi.
Vyrobky mlécné, to je marné,

j sou blahoddrné a vééné.”

(Svérdk, Uhlit, 1977)

STRUKTURA PROJEKTU

Navrhovany projekt je urcen pro studenty sttednich skol, predevsim gym-
nazii a kol s potravinafskym zamétenim. Bude probihat po dobu 6-ti tydna.
V uvodni hodiné zada ucitel projekt s nazvem ,,Mlé¢na draha® Vzapéti bude
prezentovano motiva¢ni video - pisen z filmu ,, At ziji duchové® Filmového
studia Barrandov z roku 1977; (Svérak, 1977) - vztahujici se k tématu projektu,
ktery ucitel zakam vysvétli. Déti provedou ve dvojicich nize uvedeny pokus na
vyrobu syra (Kunz, 2007).

Nasledné po pokusu probéhne ve tfidé brainstorming, béhem kterého Zaci
budou navrhovat hesla vztahujici se k tématu projektu. Za pomoci ucitele tato
hesla roztfidi do nékolika kategorii. U¢itel se pokousi zaky navadét k rozdéleni
hesel do nim pfedem pripravenych kategorii. (Tim je zachovana vadéi ¢in-
nost zaka pri ucitelové pripravenosti.) Nazvy téchto témat by mély byt obecné
a motivujici (ndvrh téchto témat, viz.nize). Z4ci se dle svych vlastnich z4jma
ptifadi k jednotlivym navrzenym témattim, a tak vytvori skupiny po 3 - 5 za-
cich. Pokud by zaci méli zdjem vytvorit si téma vlastni, jejich iniciativu vitame.
Skupiny budou pracovat na zadaném tématu s moznosti konzultace s ucitelem.

Pozadovanym vysledkem prace studenttl bude prezentace v programu
Microsoft PowerPoint a poster, ktery predvedou pred ostatnimi spoluzaky
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na zavér projektu v pribéhu projektového dne. Soucasti prace kazdé skupi-
ny je navrh obalu jakéhokoli mlé¢ného vyrobku tykajiciho se jejich tématu.
Tyto vystupy budou umistény v prostorach gkoly. Po uvedeni v§ech prezentaci
probéhne hodnoceni jednotlivych vystuptl. Fakticka stranka vystupti bude po-
suzovana hodnotici komisi, ktera bude oborové pestra. Vzhledem k zaméteni
projektu by se mohla skladat z uciteld: chemie, biologie, zemépisu, déjepisu,
vytvarné vychovy, informatiky a vypocetni techniky. Zaci sami pak budou vo-
lit nejlepsi navrh obalu mlé¢ného vyrobku mezi sebou.

PosTUuP POKUSU

250 ml ¢erstvého kravského nebo koziho mléka dime do kadinky, kterou
postupné pomalu zahfivame. Jakmile vidime vznikajici var, kadinku odstavi-
me. K teplému mléku pridame 20 ml vinného octa. Vznikla smés by se méla
zadit okamzité srazet. Smés zamichdme a odstavime na cca 10 minut. Po této
dobé by mélo dojit k oddéleni srazeného syra a syrovatky. Smés prefiltrujeme
pres platény kapesnik, ¢imz odstranime syrovatku. Jelikoz k pfipravé syra po-
uzivame chemické nddobi, syr nekonzumujeme (Kunz, 2007).

Casovy harmonogram

1. etapa — Zahdjeni projektu a motivace (1 hodina/prvni den).

. etapa — Rozdéleni do skupin a vybér témat (1 hodina/prvni den).

. etapa — Shromazdovani informaci a realizace projektu (4 tydny).

. etapa — Vyhotoveni postert, prezentaci a vytvarnych navrhi (2 tydny).

. etapa — Projektovy den, prezentace vlastnich vysledkd a hodnoceni (1
den).

U1 W

Mozna témata a obsah pro jednotlivé skupiny

Zacalo to Pasteurem (chemické slozeni mléka; pasterizace; onemocnéni
spojena s konzumaci mléka; zpracovani mléka v dnesni dobé od kravy do kra-
bice...).

Neni mléko jako mléko (srovnani jednotlivych typti mléka: nizkotucné, po-
lotu¢né, plnotu¢né; druhy mléka (kravi, kozi, ov¢i, matetské aj.); vyznam pro
télo, vyznam pro novorozence; genetické predispozice pro zpracovani mlé-
ka...).

Ve stopdach Mayii a Aztékii (druhy cokolady; vyroba ¢okolady; staty znamé
svou vyrobou ¢okolady; historie ¢okolady...).

Cesta za Pepou do Sedlcan (typy syrt: tvrdy, zrajici, taveny, plishovy aj.;
druhy tvrdych syrt; vyroba syrt; ptivod jednotlivych druhti syrt a staty znamé
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svou vyrobou syrii...) (Knéz, Sedlackova, 1992).

Dokud se neutluce (vyroba smetany a jeji zpracovani; druhy smetany: $le-
hacka, kysana smetana aj.; vyroba masla; rozdil mezi maslem a margarinem;
Zluknuti mésla...).

Pramen zdravi z Posdzavi (vyroba tvarohu; druhy tvaroht; vyroba jogurtd;
druhy jogurtl; mikrobialni kultury v jogurtech; rozdily mezi kupovanym a
doma vyrobenym jogurtem...).

ZAVER

S mlékem a mléénymi vyrobky se déti setkavaji kazdy den, presto mnohdy
netusi, jak se na jejich stil dostanou a mnohdy Ziji s predstavou fialové kravy
na alpskych pastvinach. Snahou tohoto projektu je priblizit détem nejen po-
stup vyroby jednotlivych mlé¢nych vyrobki, ale i vyhody jejich konzumace.
Béhem tohoto projektu by si zaci méli osvojit schopnost komunikace, spolu-
prace a vyhledavani informaci z rtiznych zdroji. Ziskané informace by se mély
naudit prezentovat a kriticky hodnotit praci vlastni i praci svych spoluzaki.
Vzhledem k mezipfedmétovosti projektu mohou projekt vyuzit i uéitelé ostat-
nich obort.
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ZKRATKA ELEKTRICKY PROUD

Simply Electric Current

STRNADOVA Iveta, SOLNICKA Ondrej

Abstrakt

Projekt s ndzvem ,,Zkrdtka elektricky proud® je zaméren na zpiisoby ziskd-
vani elektrického proudu, jelikoz tento druh energie je nedilnou soucdsti naseho
Zivota. Zdci zdkladnich kol totiz Casto nemaji predstavu, jak se elektricky proud
viastné vyrabi. V priibéhu projektu se Zdci dozvédi, jakymi zpiisoby je mozno
ziskat elektrickou energii. V rdmci nékolika vyucovacich predmeétii toto téma
zpracuji ve skupindch. Uvédomi si pti tom vyhody, nevyhody i ptipadnd rizika,
kterd doprovizi vyrobu elektrické energie. Sami nakonec zhodnoti, ktery zdroj je
pro ziskavani elektrické energie nejvyhodnéjsi a nejekologicté;jsi.

Kli¢ovd slova

Elektricky proud, energie, elektrdrny, skupinovd prdce, projektové vyucovdn.

Abstract

The project called ,,Just electric current“ is focused on gaining electric power,
as this type of energy is an integral part of our lives. Actually, most students of
elementary schools do not have any idea about electricity production. During the
project, students will learn several ways of obtaining electricity. They will elabo-
rate this topic in groups in several school subjects, after that they will be able to
realize the advantages, disadvantages and other potential risks accompanying
electricity production. Finally, they will evaluate which source of electrical power
is the best and the most ecological one.

Key words

Electric current, energy, power plants, group work, project teaching.
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Uvob

Projekt je primarné zaméfen na zéky 9. tiid nebo studenty nizsiho stupné
gymnazia (kvarty). Doba trvani projektu je koncipovana na 2-3 tydny, béhem
nichz pracuji zaci ve skupinach. Vzhledem k tomu, Ze je na mnoha $kolach
tézké najit pro projektovou vyuku misto, pridali jsme do projektu co nejvi-
ce vyucovacich predméti a zaroven je propojili tak, aby projekt podal zakiim
komplexni informace v co nejvétsi mite. Vlastnim tikolem zéki je vyhledavat a
zpracovavat informace o dané problematice. Ziskané poznatky nasledné kon-
zultuji mezi sebou a s pedagogy.

Dil¢im cilem projektu je prohloubit mezipfedmétové vztahy s chemii, pti-
rodopisem (biologif), fyzikou, informa¢ni a komunikaéni technologii, zemépi-
sem obc¢anskou vychovou, hudebni a vytvarnou vychovou. Tyto kombinace se
samozrejmé daji libovolné kombinovat, podle ochoty jednotlivych ucitelt se
do projektu zapojit. Ziskané informace pak zaci shrnou prezentaci v programu
PowerPoint a vytvofenim posteru.

STRUKTURA PROJEKTU

Zadani projektu (1. projektovy den)

o Predstaveni tématu - druhy energii.

o Rozdéleni zdku do péti skupin podle jejich zdgjmu o typ energie. (V pri-
padé problémd, prerozdéli uditel.)

o Sdéleni pozadavki pro Gspésné absolvovani projektu.

Realizace projektu (doba trvani2 - 3 tydny)

o 1. tyden - ziskavani informaci v hodinach + zapoceti prace.

o 2.-3.tyden - samostatna prace ve skupinach mimo vyucovani.

o Moznost konzultaci s uciteli.

Prezentace skupinovych praci: (2. projektovy den)

o Predstaveni skupinové prace pomoci prezentace v PowerPointu.

o Spolec¢na diskuse a hodnoceni jednotlivych praci (postert).

« Shrnuti tématu: Cist4 energie.

REALIZACE PROJEKTU

Zéci se s timto projektem setkaji v okamziku, kdy jim ucitel promitne sni-
mek s riznymi obrazky, které jsou tzce spjaty s elektrickym proudem. Cilem
je, aby zaci urili, co jednotlivé vyjevy spojuje. Tedy v idealnim pripadé by méli
dospét k nazvu ,Elektricky proud®, ,Elektfina® ,Elektrarny*

Projekt bude rozvijet predevsim skupinovou praci, ¢imz by se méli zaci
naudit nejen poradit svym spoluzaki, ale také poprosit o jejich pomoc a nad

87



danym tématem umét diskutovat, vymyslet riznd fe$eni problémii, obhajovat
své nazory, ale i umét prijimat nazory druhych.

Zéci ve dvojicich vyuzivaji metodu brainwriting, pti které pisi pojmy ty-
kajici se elektrického proudu, elektraren a v§eho, co s tim souvisi. Nakonec
budou zaci podle projeveného zajmu v této ¢innosti rozdéleni do skupin. Ka-
zda skupina se bude zabyvat urc¢itym druhem ziskavani elektrické energie.
Z pojmi, které vzniknou pomoci metody brainwriting, tvoii zaci s ucitelem
pojmovou mapu.

Pro usnadnéni komunikace ve skupiné i skupin mezi sebou mohou zaci
vyuzit socidlni sit (napf. Facebook), kde bude vytvorena skupina pfimo pro
tento projekt. Zaci sem budou umistovat zajimavé odkazy tykajici se tématu,
obrazky a postiehy. Ucitel bude mit moZnost na socialni siti k témto poznat-
kim pridavat komentare.

A¢ se moznd na prvni dojem nezda, projekt ,,Zkratka elektricky proud”
miize prostupovat velkym vycétem predméttl. Zalezi pouze na uditelich, zda
budou mit chut se zapojit. Projekt pocita se zapojenim téchto vyucovacich
predméti: Chemie, Biologie, Fyzika, Zemépis, Obcanska vychova (Zaklady
spole¢enskych véd), Vytvarna vychova, Informa¢ni a komunikacni technolo-
gie, Hudebni vychova.

Pfi hodiné chemie Zaci ve skupinkach zjistuji klady a zapory jednotlivych
typt elektraren, jejich ukolem je zjistit, jaké skodlivé latky se dostavaji do
ovzdusi prfi spalovani fosilnich paliv v tepelnych elektrarnach. Dale patraji,
¢im mohou byt jaderné elektrarny nebezpe¢né a jaké jsou naopak jejich vyho-
dy. Nasleduje diskuse na téma Radioaktivita (rozpad jader, problémy jaderné
energetiky). V biologii rozebiraji, jaky maji elektrarny vliv na Zivotni prostfedi
a jakym zptisobem ho ovliviiuji. Mohou vytvorit prehled ¢istoty ovzdusi a vod
jednotlivych kraji CR a vyskyt typt elektraren v téchto krajich. V hodiné fy-
ziky absolvuji laboratorni cvi¢eni na téma elektricky proud, sestavuji elektric-
ké obvody ze skolnich stavebnic. Zabyvaji se vypoctem elektrického proudu.
Mohou se pokusit o vyrobu elektrického proudu za pomoci ptirodnich ma-
teriald. K pokusu potfebujeme: citron (bramboru), voltmetr, zinkovy plisek
(hrebik), médény drat. V rdmci hodin zemépisu Zaci vyhledavaji v atlasech,
encyklopediich nebo na internetu vyskyt elektréren v CR a po celém svété. P
hodiné ob¢anské vychovy zaci diskutuji na téma Ziskavani elektrické energie
v sousednich zenich Ceské republiky a v Ceské republice. V hodinach vytvar-
né vychovy vytvareji kolaze na téma elektricky proud. Na informatice si utfidi
data a vytvori prezentaci v programu PowerPoint, Kde se nauci zékladni pravi-
dla pro tvorbu prezentaci. Nakonec prezentace predstavi na zavére¢né hodiné
pred svymi spoluzaky. O hodiné hudebni vychovy se naudi pisen od Zdenka
Svéraka a Jaroslava Uhlire — Zkratka elektricky proud.
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Kli¢ové kompetence rozvijené v projektu

V projektu jsou zarazeny predevsim tyto klicové kompetence zakladniho
vzdélavani:

o Kompetence k u¢eni

o Kompetence k feseni problémi

o Kompetence komunikativni

o Kompetence socialni a persondlni

o Kompetence obc¢anské

Prufezova témata rozvijena v projektu:

Osobnostni a socialni vychova

o tvofivost

« rozvoj schopnosti komunikace ve skupiné

o feSeni problému

Environmentalni vychova

o vztah zdka k ptirodé

Multimedialni vychova

o rozvoj komunikac¢nich schopnosti, zvlasté pri vefejném vystupovani
o stylizace psaného a mluveného textu

HODNOCENI PROJEKTU

Zéci se aktivné podileji na hodnoceni ostatnich praci. Skupiny se navzajem
ohodnoti znamkou ve $kale 1-5, (1 - nejlepsi, 5 - nejhorsi). Z zdkovského hod-
noceni se pak pro kazdou skupinu vytvori aritmeticky pramér, ktery tvoti 50%
celkové znamky. Zbylych 50% tvoii hodnoceni ucitele.

Z AVER

V dnesni dobé se stéle vice setkavame s problematikou ziskavani a ucho-
vavani elektrické energie. Projekt Zkratka elektricky proud ma zaky seznamit
s riznymi typy ziskavani energie a s dopady na Zivotni prostiedi pfi vyrobé
elektfiny.

Tento $kolni projekt vychazi ze zakladnich principt projektového vyuco-
vani. Je zde kladen duraz na zdjmovou aktivitu zakud, kdy tvori skupiny dle
z&jmu projeveného pti metodé brainwriting. Ukolem projektu je mezipredmé-
tové aktivni spoluprace, kdy dochazi k integraci védomosti a dovednosti. Zaci
tak ziskavaji uceleny pohled na ziskavani energie. U¢i se z nejriiznéj$ich zdroju

89



vyhledavat informace k tématu, t¥idit je a vybirat dulezité udaje, které jsou pro
konkrétni problém vhodné.

Utitel v projektu nevystupuje jako prednasejici, ale pfedevsim jako porad-
ce a konzultant. Dtiraz je kladen na samostatnou praci skupin a ptipadnou
spolupraci mezi skupinami. Maji-li skupiny pracovat efektivné, je vhodné, aby
byly organizované. Tedy ve skupiné si zaci rozdéli funkce a dil¢i ukoly, které
maji byt zpracovany. Timto se z zakt stava jakysi védecky tym. V zavérecném
projektovém dni je jejich tikolem prezentovat vlastni praci skupiny pred celou
tfidou, eventudlné skolou.
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TRI STVRTINY POVRCHU ZEME

Three quarters of the earth's surface

] URACKOVA Ivana, SLANICANOVA Mdria,
FARBIAKOVA Ivana, SKRINAR Miroslav

Abstrakt

V siicasnosti je Coraz CastejSou témou diskusii odbornikov otdzka vody,
vzhladom na stdle vicsiu spotrebu a niZsie mnoZstvo zdsob pitnej vody. Hladd
sa rieSenie. Cielom projektu ,Tri Stvrtiny povrchu Zeme* je obozndmit Ziakov
so viadepritomnou Zivotodarnou vodou, uvedomit si dblezitost hospoddrenia
s vodou a vyvolat pocit nutnosti zmeny v oblasti vyuzZivania vodnych zdrojov.
Ulohou ziakov je spracovat informdcie o typoch vod, vode v organizmoch, obehu
vody v prirode a vyuzivani vody v priemysle.

Klucové slova

projektové vyucovanie, spoluprdca, voda

Abstract

Nowadays the water issue is frequently discussed topic among experts given
the greater consumption and lower the amount of drinking water supplies. The
solution is trying to be found. The aim of the project , Three quarters of the earth's
surface is to bring to the attention of students omnipresent life-giving water, to
realize the importance of water management and evoke a feeling that change is
needed in the area of using the water resources. The student’s task is to prepare
the information about the types of soils, water in organisms, water circulation in
nature and water use in the industries.

Key words

project education, cooperation, water
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Uvobp

V sucasnosti je ¢oraz Castejsou témou diskusii odbornikov otazka vody,
vzhladom na stéle va¢siu spotrebu a nizs$ie mnozstvo zasob pitnej vody. Téma
je Casto prezentovana v médiach, vyjadruju sa k nej aj politici vSetkych kra-
jin. Hlada sa spolo¢né riesenie. Cielom projektu je preto oboznamit Ziakov
s potencidlom, silnymi a slabymi strankami vyuZzivania vody, s technickymi,
ekologickymi a ekonomickymi aspektmi. Projekt prepaja poznatky zo vset-
kych predmetov vo vzdelavacej oblasti Clovek a priroda (Biolégia, Chémia),
Umenie a kultdra (Vytvarna a Hudobna vychova) a tiez poznatky z Geografie
a Obg¢ianskej nauky (Clovek a spolo¢nost). Je mozné ho zaradit do prierezovej
témy Environmentalna vychova a Tvorba projektu a prezenta¢né zru¢nosti.

CIELE

Pri praci na projekte je doraz kladeny na spolupracu a aktivitu ziakov, pra-
cu s roznymi zdrojmi informadcif a tvoriva prezentdciu ziskanych poznatkov.
Dal$imi cielmi projektu je rozvijat komunika¢né schopnosti (ucit sa viest dis-
kusiu, prezentovat vysledky, prijat kritiku), posilnit medzipredmetové vztahy
(bioldgia, chémia, geografia, ob¢ianska, vytvarna, hudobnd vychova). uvedo-
mit si dolezitost hospoddrenia s vodou a vyvolat pocit nutnosti zmeny v oblas-
ti vyuzivania vodnych zdrojov je neoddelitelnou stcastou projektu.

FAzZY PROJEKTU

Projekt sme rozdelili podla Ganajovej (2010) do nasledujucich faz:
1. pripravna,

2. realizacna,

3. hodnotiaca.

PRIPRAVNA FAZA
Zadanie projektu (informacie pre Ziakov)

V skolskom rozhlase zverejnime informacie o projekte. Za¢neme jednodu-
chou otézkou. ,Co tvori tri $tvrtiny povrchu Zeme? Ak viete, alebo ak neviete
a méte zdujem sa dozvediet viac o tom ¢o tvori tri §tvrtiny povrchu Zeme,
zapojte sa do projektu. Blizsie informacie najdete na nastenke. Odmenou bude
zaujimavy vylet.“ Na nastenke zverejnime informadcie o prihlasovani sa na pro-
jekt.
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Vytvorenie timu

Heterogénny tim budu tvorit Ziaci 5. — 9. ro¢nika. Minimalny pocet Ziakov
v time by mal byt 25 Ziakov. Ziaci vytvoria pitélenné skupiny. V skupine bude
po jednom zastupcovi z kazdého ro¢nika. Funkcie v ramci skupiny si ziaci
rozdelia samostatne ako je uvedené v tabulke 1.

Funkcia Ulohy

koordinuje ¢innost ostatnych ¢lenov timu, komunikuje
veduci s uitelom
hovorca prezentdcia vysledkov ¢innosti

IKT - technik

spracovanie projektu pomocou IKT

dokumentarista

¢lenov timu

vytvorenie obrazového materidlu, zachytenie ¢innosti

Tab. 1 Riadiaca $truktdra timu

Rozdelenie roli a uloh

Po vytvoreni skupin si Ziaci vybert, ktoru rolu a tlohy budu v projekte pl-
nit. Tabulka 2 pontika mozné roly, ulohy a formy spracovania. Na zostavovani
ulohy by sa mali podielat u¢itelia chémie, bioldgie a geografie.

- Forma
Roly Ziakov Ulohy .
spracovania
g popisat skupenské stavy vody a vyskyt|plagat, drama-
2| ekoldg, |v prirode (voda v atmosfére, voda na |tizicia obehu v
%4 biolég [povrchu zeme, voda v ocednoch, sland, | prirode, pesni¢-
— sladka), popisat obeh vody v prirode ka, prezentdcia
i . , . 1| plagat, vzork
rozdelit a charakterizovat typy vod Pag Y
. (vl . . |réznych typov
g | chemik, |(zrdzkovd, povrchovd, podpovrchova,
= . .y . s .. |vody na porov-
& hygienik [pitnd, odpadovd, uZitkovd, minerdlne nanie farbv a
< | (kontrolér |premene regiénu), porovnat zloZenie| |, Y
. . L o . .| zépachu, ochut-
o [ kvality) [regiondlnych mineralnych vod, odobrat| L
p o . |navka minera-
vzorky z prirody/ mineralneho prameia lok
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zistit percentudlne zastupenie vody
v roznych organizmoch, popisat pri-
g jem, vedenie a vydaj vody organizmov,
& biolég predstavit nezvycajné vodné organizmy | plagat, video,
& (zaujimavosti sladkovodnych a mor-|prezenticia
“ skych), zdokumentovat vyskyt rastlin/
zivodichov v teréne, vysvetlit potrebu
vody pre zivot organizmov
predstavit ocedny a moria sveta, najvac-
= Sie rieky a jazera, ladovce (Antarktida,|mapa - glébus,
;m geograf Arktida), lokalizovat najvyznamnejsie | plagat,  slepa
&4 pristavy a prieplavy, porovnat hospoda- [ mapa, kviz - su-
< renie s vodou na jednotlivych kontinen- | taz
toch, konzulticia s meteorolégom
plagat, prezen-
tacia, pokusy s
vodou (olejova
- navrhnut sposoby $etrenia a hospodare- [ fontdna, nasa
g ekoném, [nia s vodou, vyhladat zdroje znedistenia | diha, farebna
z ekolog, [vody v regione, navstivit Cisticku odpa- | fontdna, vl’ad si-
L: chemik |dovych vod, popisat spdsoby (istenia|ldkom, Co do-
vody, demonstrovat vybrané pokusy kazu molekuly
vody?, delenie
farieb, Ako pri-
pravime vodu?)

Tab.2 Ponuka roli, tloh a ich spracovania, podla:Kmetova, J., Lichvarova, M.
2007; Lichvarova, M. 2004; Statny vzdeldvaci program pre nizsie sekundarne

vzdeldvanie. 2008.

REALIZACNA FAZA

Projekt bude realizovany pocas 1 tyzdna. Pocas troch dni budu Ziaci zbie-
rat pozadované informdcie mimo vyucovania (vratane terénneho vyskumu).
Stvrty dett budd spracovavat ziskané informdcie a pripravovat ich na prezenté-
ciu. Piaty den projektu bude spolo¢na prezentacia ziackych vysledkov v pries-
toroch Skoly pocas vyucovania formou konferencie a naslednej diskusie.
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HODNOTIACA FAZA

Hodnotenie prebehne ako stcast diskusie v $kole jednotlivymi ucitelmi,
ktori slovne zhodnotia vysledky prace. Sti¢astou bude aj odovzdanie diplomov.

Dosiahnuté vysledky budu Ziaci prezentovat aj v meste na Den vody (22.3)
v stankoch. Odmenou za tcast na projekte bude exkurzia — navsteva Iubo-
volnej jaskyne ako doplnok informdcii o geologickom vyzname vody (napr.
Dobsinska ladovd jaskyna).

ZAVER

Voda je sti¢astou kazdodenného Zivota, a preto by tato téma mohla vyvo-
lat v radoch Zziakov dostato¢ny zaujem. Je to $anca nielen dozvediet sa nieco
viac o samotnej vode , ale aj Sanca rozvinuat svoje komunika¢né schopnosti,
schopnosti pracovat v skupine, zdokonalit pracu s IKT. Projekt je zamerany
aj na medzipredmetovu spolupracu, preto je tu moznost zapojenia aj silnej$ej
spoluprace utitelov.
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ACHATINY - NEZNAMI OBRI

Giant African Snails

SLANINA Jit{

Abstrakt

Projektové vyucovini pati k modernim a interdisciplindrnim vyucovacim
metoddm. Ostravskd univerzita nabizi svym studentiim ucitelstvi také predmét
»Integrovand projektovd vyuka v prirodovédeckém vzdélavini® Je zaméten na
tvorbu projektu, na jeho realizaci na skoldch a prezentaci vysledki pred spoluza-
ky v poslednim semindfi. Tak vznikl i prezentovany projekt ,, Achatiny® ktery byl
realizovdn na Maticnim gymndziu v Ostravé. Zahrnuje fadu predmétii - chemii,
biologii, zemépis a dalsi. Navic probihal cely v némciné. Ukdzalo se, Ze pro Zdky
je tento zptisob vyuky zajimavy, zabavny a motivacni.

Klicovd slova
Achatina, pokusy s ulitou, krmeni, pdfent, druhy achatin
Abstract

The project-based teaching belongs to the modern and interdisciplinary tea-
ching methods.The University of Ostrava offers for own students the subject of
»Integrated Project-based Teaching®. It focuses on creating a project, implemen-
tation in schools and presentation of results to colleagues in the last seminar. This
way was created the project ,, Achatina‘; which was realized on Maticni gymnasi-
um in Ostrava. It includes a range of subjects - chemistry, biology, geography and
more. It was in German. It turned out that this method is for students interesting,
entertaining and motivational.

Key words

Achatina, Giant African snails, experiments with a shell, feeding, copulation,
Achatina-species
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Uvob

Ostravska univerzita v Ostravé nabizi svym studentiim v ramci povinné
volitelnych predmétii také integrovanou projektovou vyuku v prirodovédec-
kém vzdélavani. Predmét vedou spole¢né PaedDr. Svatava Kubicova, CSc. a
Doc. RNDr. Marie Solarova, Ph.D. a je rozdélen do nékolika etap: pfipravna
faze, prezentace pripravenych projekti, samotnd realizace a kone¢né i prezen-
tace zkusenosti a vysledki po realizaci projektu.

Studenti, ktefi se tohoto pfedmétu ucastni, se tak na prvnim semindfi roz-
déli na mens$i skupinky, dvojice, trojice, a spole¢né ptipravuji jeden projekt,
ktery by mél zahrnovat pravé jejich studijni kombinace. Stejnym zptisobem
také vznikal i tento projekt — Achatiny s podnadpisem ,,Neznami obfi“ (jeden
ze zastupct, druh Achatina achatina, je nejvétsim suchozemskym plzem na
svéte). S jeho ptipravou i realizaci mi pomahala Bc. Katefina Fiuraskova, stu-
dentka navazujictho magisterského dvouoborového studia ucitelstvi pro SS,
konkrétné biologie a chemie.

Po zvoleni tématu a prvni prezentaci projektu pred ostatnimi studenty, jak
by cela projektova vyuka méla vypadat, nam byl tento schvalen a my si museli
sami zvolit $kolu a domluvit se s vyucujicimi, zda nam realizaci u své tfidy
umozni. Tou skolou se stalo Mati¢ni gymndazium v Ostrave.

PRiIPRAVA PROJEKTU

Na zékladé povahy projektové vyuky bylo nutné po zvoleni tématu rozpra-
covat okruhy pro jednotlivé skupiny studentd, kterym se bude posléze prace
zadavat. Vzniklo tak celkem pét okruht:

1. Obecnd charakteristika Achatin (ekologie, vyskyt, potrava, ale také

moznosti chovu)

2. Anatomie (organy, stavba ulity)
3. Rozmnozovani

4. Zastupci

5.

Zajimavosti ze svéta ,,$neki” (napt. zda se jedi, zpiisob pripravy, coko-
liv dohledaji zajimavého).

Pro lepsi prehlednost a orientaci v zadani téchto témat byl soucasné na
internetu vytvoren WebQuest, kde jsme v pribéhu vypracovavani zadani
shromazdovali zakladni data a odkazy na divéryhodné internetové stranky
(Ceské, némecké a anglické) nebo na vybrana videa na YouTube, abychom tak
studenttim usnadnili hledani dat a abychom je zdroven odradili od klasického
kopirovani z Wikipedie.
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Do WebQuestu byl také zapracovan cely harmonogram projektové vyuky
(viz nize v podkapitole Casovy pldn) a podrobny postup, jak maji studenti k
praci na ptidéleném okruhu pfistupovat. Postupné byla stranka také doplnéna
o konkrétni rozdéleni studentti do skupin a pfifazeni jednotlivych okruh.

Jak uz ze zminénych témat ¢aste¢né vyplyva, zabér maji Achatiny Siroky a
urcité se da hovotit i o interdisciplinarité. V tomto projektu se prolinaji bio-
logie, chemie, zemépis, némecky jazyk (vyuka je koncipovana tak, aby byla
cela vedena a realizovana v némeckém, ¢ili cizim jazyce) a pripadné i dalsi
prifezova témata.

Projekt tedy pocitd s tim, Ze bude tfida rozdélena do péti skupin, kazda z
nich dostane pridéleno jedno téma vcetné stru¢ného popisu, na co by se méla
zaméfit, a celé téma vypracovat. Ku pomoci se nabizi jiz zminény WebQuest,
ale i vlastni zdroje dle uvazeni. Po zpracovani dat pak skupina, aby byla také
¢aste¢né rozvijena i kreativita, vytvori jeden dil (pétinu) plakdtu a svij okruh
odprezentuje pred zbylymi ¢tyfmi skupinami.

Fixace a hodnoceni

Pro opakovani po vSech péti prezentacich byla pfipravena védomostni
hra ve stylu ,,Chcete byt milionafem?*, do niz byly zatazeny otazky tykajici se
vSech péti témat. Pro vitéznou skupinu, ktera odpovi na nejvice otdzek spravné
a nejrychleji, byly jako cena ptipraveny ulity druhu Lignus intertinctus z Po-
brezi Slonoviny.

Kromé védomostniho testu se mély skupiny hodnotit jesté i navzajem, a to
tak, ze budou jednotliva vystoupeni zaznamenana na kameru, a kazda skupi-
na po zhlédnuti zhodnoti (slovné) vystoupeni zbylych ¢tyf skupin. Tato ¢ast
hodnoceni by probéhla jiz jen pisemnou formou, a to prostfednictvim pfipra-
vené rubriky na WebQuestu, kde by byla dostupnd i jednotliva videa (vsich-
ni studenti podepsali souhlas s tim, Ze budou zaznamenani a na WebQuestu
zvefejnéni).

Casovy plan

Cela projektové vyuka byla rozvrzena do nékolika etap. Tou prvni bylo za-
dani a rozdéleni do skupin. Druhd ¢ast spocivala v ptipravé daného okruhu,
kterd méla trvat 14 dni. Po prvnim tydnu si musely skupiny domluvit termin
konzultaci a své prozatimni vysledky prinést ukazat. V tomto kroku jsme se
chtéli vyvarovat tomu, aby pak skupiny v zavéru neprezentovaly $patné udaje
nebo néco, co tfeba méla vypracovavat skupina jina. Po konzultacich dobihala
¢trnactidenni doba na vypracovavani, kdy mohly skupiny sva data jesté vylep-
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Sovat, pripravovat prezentaci, plakat ap.

Zavére¢na faze pak byla rozdélena na dvé vyucovaci hodiny (tedy dva po
sobé jdouci dny), kdy prvni den byl urcen na tfi vystupy a druhy na zbyvajici
dva vystupy a védomostni hru.

Cilova skupina

Projektova vyuka, jak je popisovana v tomto ¢lanku, je koncipovana pro
ro¢niky vy$siho gymnazia, lépe pro druhy, tfeti nebo ¢tvrty. Téma je ale zna¢né
variabilni a jistymi tpravami je taktéz mozné vytvotit projektovou vyuku i pro
niz$i ro¢niky nebo druhy stupen zakladnich $kol.

Naopak doplnénim o védecké ¢lanky, k jejichz databazim maji pristup vy-
soké skoly, Ize zamérit celou projektovou vyuku i védectéji. Lze tak navzijem
mezi skupinami studentd zpopularizovat nékteré védecké vyzkumy, jako tfeba
o invaznim druhu Achatina fulica, ktery kromé Severni Ameriky (viz ISSG)

......

¢lankit) o rodu Achatina je v souc¢asné dobé pomérné dost.
Interdisciplinarita

Jak jiz bylo zminéno vySe, téma Achatiny je interdisciplinarni. Vzhledem
k tomu, ze probihd v némeckém jazyce, je vhodné projekt také v hodinach
némeckého jazyka realizovat. Pfitom popisovani plzii pravé na rodu Achatina
neni nijak naro¢né na slovni zasobu a student si vysta¢i s béznou slovni zaso-
bou organt, které zna z jinych lekci (zaludek, stfevo, hlava, tykadlo, oko, ap.).

Vyznamnou casti je biologie. Ziskané poznatky je mozné zobecnit a nava-
zat v biologii mékkysi. Nevyhodou zde je fakt, Ze zpravidla celd tfida nemiva
némecky jazyk, a tak je nutné alespon nékteré zdkladni véci s celou tfidou jesté
jednou zopakovat. Nabizi se avsak moznost, kdy se domluvi vyucujici vSech ci-
zich jazykd dané tridy a projektovou vyuku pripravi spole¢né. Samotna prace
na projektu pak bude probihat paralelné ve vsech cizich jazycich. Tato moz-
nost nebyla v praxi vyzkousena, ale ve spolupracujicim kolektivu vyucujicich
by mohla fungovat.

Jelikoz jsou jednotlivé druhy rodu Achatina rozmistény po réiznych ¢as-
tech Afriky, zvlasté skupina, ktera zpracovava okruh se zastupci, musi pracovat
s mapami a na mapach také jednotlivé lokality pti prezentaci ukazat.

Skupina, ktera zpracovava stavbu téla plze, provede nékolik chemickych
pokusti pro ovéfeni vapniku v ulité a ovéfi si reakci ulity s kyselinou octovou
nebo citronovou. Vzhledem k nendro¢nosti pokusu s kyselinou citronovou
miize tento demonstrovat i béhem prezentace pred zbylymi skupinami.

Neméné zajimavé je zjistovani receptll na pripravu ,,$neki“ jakozto pokr-
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mu, které druhy se k pripravé takového pokrmu hodi a které naopak vhodné
nejsou, ale i dal$i zajimavosti. V nemalé mite je také vyuzita prace s pocita¢em
(vyhledavani na internetu, pfiprava prezentace) a kreativita. Studenti jsou zde
také velkou mérou vedeni k tomu, aby vSechny vyhledané informace tfidili a
ziskali z nich pouze to nejpodstatnéjsi (omezeny cas na prezentaci).

REALIZACE PROJEKTU

Realizace projektového vyucovani s tématem Achatiny probéhla na Mati¢-
nim gymndziu v Ostravé, a to ve tfidé 3. A. V této tfidé je osmiclennd skupina
pokro¢ilych némcinara (dvé divky a Sest chlapcti), jejichz profesorka, Mgr.
Svatava Kretkova, nam tuto moznost, ovéfit si zatim jen teoreticky projekt,
poskytla. S nizkym poctem studenttl jsme byli nuceni nékteré ¢asti poupravit.

Skupiny, které mély jednotlivé okruhy vypracovavat, byly vyhradné dvou-
¢lenné, a zbyvajici okruh, obecny tivod, jsme pripravili jako organizatofi sami.

Povinné konzultace, a to jsme ocekévali, se nashromdzdily az na posledni
dva dny pred samotnymi prezentacemi, a tak jiz neméli studenti tolik ¢asu na
dopracovani nedostatki, které jsme jim vytkli. Soucdsti konzultaci skupiny se
stavbou téla plze byla také navstéva chemické laboratofe na Ostravské univer-
zité v Ostravé, kde studentky provedly zminéné pokusy s ulitou.

Prezentovat jednotlivé okruhy se opravdu podatilo presné dle stanoveného
planu. Obé divky provedly pokus s ulitou vhozenou do citronové $tavy, a tak
kazdy mohl pozorovat uvolnujici se CO, a samotné rozpousténi ulity, pred
ttidou taktéz provedly plamenovou zkousku pro ovéreni pritomnosti vapniku.
Dalsi dvojice mimo jiné prezentovala video s pafenim $nekd (v tomto véku
tolik oblibené téma), dvojice se zastupci méla k dispozici celou fadu zivych
zastupct jednotlivych druhd, které pak nechala kolovat po tfidé.

Realizace byla tedy uspésna. Aby vyjimka potvrdila pravidlo, selhala tech-
nika, a tak jsme nakonec neméli k dispozici kamerovy zaznam. Zde jsme tedy
museli prikro¢it pouze ke slovnhimu hodnoceni jak ze strany studentt, tak nas,
abychom tak vsichni ziskali zpétnou vazbu.

V zavéru druhé vyucovaci hodiny pak probéhla zminéna soutéz ,,Chcete
byt milionafem® a vitézové si odnesli dvé pestie zbarvené ulity atraktivniho
druhu Lignus intertinctus.

Prestoze se téma plzii mtize zdat na prvni pohled nudné a fadni, dosli jsme
k zavéru, ze tomu tak neni a téma se pro studenty jevilo jako velmi motivujici,
zajimavé a prijemné zpestfeni vyuky némeckého jazyka. Atraktivitu projektu
také potvrdil na konci druhé vyuc¢ovaci hodiny prichod francouzstinara, kteti
»$neky“ na lavici okomentovali slovy, Ze by néco takového chtéli ve vyuce taky.
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Zavér

Projektova vyuka na téma Achatiny — neznadmi obfi, ktera studenty ne-
nésilnou formou seznami s méné znamym rodem africkych plzu, ale také se
zakladnimi pojmy tykajicimi se plzii obecné, byla realizovana ve vyuce né-
meckého jazyka na Mati¢nim gymnaziu v Ostravé. Je pfipravena pro ro¢niky
vy$siho gymndzia, ale pravami, jako je tfeba provedeni v ceském jazyce misto
ciziho, nebo zjednodudeni témat, ji Ize zafadit i na niz§i gymnazium nebo dru-
hy stupen zakladni skoly.

Osvédcilo se vypracovani celé projektové vyuky také formou WebQuestu,
v némz byly zarazeny ¢asti, jako je postup, jak vypracovavat dany okruh, po-
dotazky k jednotlivym okruhtim, ale také odkazy na dalsi internetové stranky
tykajici se rodu Achatina a na videa, ktera pak je mozné vyuzit i pfi samotné
prezentaci pfed spoluzaky.

Kooperuji-li spole¢né vyucujici cizich jazyka (pochopitelné pod vedenim
biologa), muZe na jejich projektovou vyuku navézat vyucujici biologie, a to
tématem meékkysi.

Realizace ukazala, ze ¢asové rozvrzeni, tedy kratké zadani a rozdéleni do
skupin, dvoutydenni doba na vypracovani okruhi spolu s povinnou kontrolni
konzultaci a dvouhodinova prezentace jednotlivych skupin zakoncena védo-
mostni hrou, je idealni.

Studenttim se téma, které je interdisciplinarni, libi a povazuji jej za pouta-
vé, zajimavé.
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