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UVODNI SLOVO

VaZené Ucastnice, vazeni Ucastnici konference Projektové vyucovani v pfirodovédnych
pfedmétech XIV., nase konference slavi polokulaté narozeniny a je nanejvys potésujici, ze
gratulantli v podobé ucastnikU je opét vice nez v letech predchozich. V letosnim roc¢niku je
zaméfeni na pfirodni védy kompletni. Tradi¢ni Ucastniky reprezentujici chemii a biologii doplfuji
didaktici fyziky a geografie. Rovnéz spektrum témat pfispévka je Sirsi. PGvodni zaméreni

na projektové vyucovani a jiz etablované badatelsky orientované vyucovani dopliuji dalsi
aktiviza¢ni strategie fizeni u¢ebni ¢innosti zakd, a to jak v praktické, tak i v teoretické urovni.

Za organizacni vybor konference vam preji mnoho pfinosnych kontaktd a impulzd pro dalsi praci.

Strakonice, fijen 2017, Martin Rusek, (editor)

EDITORIAL
Dear participants of the conference Project-based Education in Science Education XV,
Our conference celebrates 15th jubilee and it is at most pleasant that the number of participants
is again greater. In this year, the focus on natural sciences is complete. Traditional participants
representing chemistry and biology are completed with physics and geography educators. Also, the
spectrum of the paper topics is broader. The original focus on project-based education and already
established inquiry-based education is supplemented with other activating strategies of students’
learning process guidance in both of practical and theoretical nature.
On behalf of the conference organisation committee | wish you many beneficial contacts and
impulses for your future work.

Strakonice, October 2017, Martin Rusek, (editor)



REASONING AND PROBLEM SOLVING AS A WAY OF
VERIFICATION EDUCATIONAL OBJECTIVES

Triska Jan, Ctrndctovd Hana

Abstract

Chemistry as a subject is difficult for secondary schools’ students who are often introduced to many
facts and theories but they do not understand the principles of the phenomena, and they are not
able to apply the theories to everyday life problems. This is why it is very important to bring the
teaching of chemistry to practical life. One of the possibilities is to present the reality via excursion.
After completing the excursion, it is important to make feedback and analyse whether students
have learned the knowledge and whether the educational objectives of the excursion has been
achieved. In order to verify this, we have prepared a set of tasks which are primarily focused on
reasoning and problem solving and we have tracked the students’ success rate while solving them

in relation to the realized excursion.

Key words

Secondary schools; chemistry education; school excursion; problem solving; assessment;

INTRODUCTION

Chemistry is an important and very interesting science, but it is also a difficult subject for secondary
schools” students. The students are often introduced to many facts and theories but they do not
understand the principles of the phenomena and actions such described, and they are not able
to apply the theories they acquired. There are multiple reasons for this, but the whole process of
misunderstanding of the relations and applications often starts with students not getting the right
ideas about the terms because they only encounter them in an abstract form, not a specific one.
They are being given definitions of terms without the possibility of seeing their real substance. This
is why it's so important to use processes that connect theoretical knowledge with reality, like, for
example, problem teaching, project teaching or IBSE (EU, 2007; Franklin, 2000; Banchi, Bell, 2008).
One of these ways of teaching is the excursion, which allows them to grasp specific ideas about the
phenomena and actions in the real environment. Based on these specific ideas, the students can be
led to reasoning and solving more difficult problem in a much more effective way. These ways of
teaching definitely do increase the students’ interest in chemistry, but at the same time, it requires

them to already have the necessary skills for this type of education. For this reason, it's necessary to
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prepare suitable sets of tasks and include them in the lessons; these sets that will let the students
acquire these skills while simultaneously allowing the teachers to verify the level of the acquired

skills (Ctrnactova, Zamecnikova, 2016).

Reasoning and problem solving

Reasoning and problem solving are skills which are important parts of education in the 21 cen-
tury. These skills are described in the current curriculum, in Framework Educational Programs
(MSMT, 2007). Reasoning and problem solving are also educational objectives and according to
the Bloom’s taxonomy of cognitive educational objective are these skills on the highest levels of
understanding (Anderson, Krathwohl, 2001). As the inquiries in 2010-2015 proved (Rezni¢kova et
al., 2013, Bayerova, 2015) our students only possess these skills in a limited way, and it's necessary
to develop them further as inquiry-based education is implemented. Problems and learning tasks
that will be a part of a classical lesson can help the students to learn how to think, reason and
solve problems.

A certain trend, which was brought by the Framework Educational Programs, is a departure
from the cognitive objectives. However, we are of the opinion that the cognitive objectives occupy
an irreplaceable spot in secondary school education and this reduction of the curriculum docu-
ments prevents the success of the education, especially in academic subjects such as chemistry
at grammar school. The Framework Educational Program for the grammar school mentions only
four general cognitive objectives for the general chemistry:

“The student uses terminology for describing substances and explaining chemical processes; The
student performs chemical calculations and applies them to solving practical problems; The student pre-
dicts the properties of elements and their behaviour in chemical processes based on the knowledge of
the Periodic System of Elements; The student uses knowledge of the particle structure of substances and
chemical bonds to predict some physical and chemical properties of substances and their behaviour in
chemical reactions.” (MSMT, 2007)

These objectives match the highest level of the Bloom’s taxonomy of educational objectives
(Anderson, Krathwohl, 2001) and they are introduced by words such as “predicts, applies, and uses
the knowledge for prediction” The current curriculum requires students to think and solve problems
and to improve these skills. We assume that the student will reach these levels only after acquiring
knowledge and skills at the lower levels of the Bloom educational targeting taxonomy and that the
existence of a greater number of cognitive objectives and tools to achieve them will help students
achieve these important skills.

Our goal was to verify tasks pertaining to water treatment, based on more complex mental
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operations like reasoning and problem solving. The pilot verification of these tasks showed that the
students had significant problems solving them; an excursion to wastewater treatment plant was
chosen as a possible solution. In the spring of 2017, 28 students of the first year of secondary school
attended an excursion to the wastewater treatment plant in Prague, Bubenec. During the excursion,
the students had the following educational objectives (expected outcomes):

“The student will distinguish between chemically pure substances and mixtures in a real situation.
The student will propose the separation of the components by sedimentation, filtration, distillation, crys-
tallization and sublimation. The student formulates the conclusions of the observations and explains the
chemical knowledge using them.” (MSMT, 2000)

Immediately after the excursion, we proceeded with the verification of the achieved expected
outcomes. Learning tasks were focused on verifying the goals achieved and also on the ability to
think, reason and solve problems. Students solved the set of tasks in the worksheet separately; they

had 20 minutes to do this. Here is a set of tasks for students:

HOW DO WE GET RID OF IMPURITIES IN WATER?

Wastewater is treated in facilities called ,wastewater treatment plants”. The biggest treatment plant
is on the Imperial Island in Prague.

Task 1 [2 points]

Think about the various impurities wastewater might contain and write them down. Give at least

six examples:

Task 2 [2 points]
Impurities in the wastewater can be divided into impurities soluble and insoluble in water. Divide
the examples of impurities from Question 1 between these two categories. If all of your examples

belong to the same category, think of another example of an impurity belonging to the other.

Insoluble impurities: Soluble impurities:

Task 3 [2 points]

Suggest a way to remove insoluble and soluble impurities from the wastewater.

Removing the insoluble impurities: ... ... ...

Removing the soluble impurities: . . . .
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Task 4 [2 points]

Anirreplaceable spot in the wastewater treating plants is occupied by a rack building, containing in-
genious racks. The racks can be static (see Figure 1) or automatic. In automatic racks, the impurities
are captured, moved to a dumpster on a helical conveyor, and later carried to the garbage dump.

Explain in your own words the function of the racks:

Figure 1 - The racks

Select the mixture component separation method that is used in the racks:

distillation - filtration — sedimentation - crystallization - sublimation

Task 5 [2 points]

In the next phase of treatment, the wastewater is poured into a big tank (see Figure 2). The water
gets to the tank through the hole in the middle, stays there for some time, and, after being purified,
falls over the edge into a channel that surrounds the tank. The blue structure takes care of raking

the impurities from the tank bottom.

Explain in your own words why are these tanks installed

in the wastewater treatment plant?

Figure 2 — The big tank
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Select the mixture component separation method that is used in these tanks:

distillation - filtration — sedimentation - crystallization — sublimation

Task 6 [1 point]

After the mechanical purification comes the phase of biological purification.

So-called ,activated sludge” (bacteria capable of decomposing the substances dissolved in the wa-
ter) is added to the wastewater. Then, the water with activated sludge is pumped into clarifier-set-
tler tanks where the sludge settles. The purified water flows to the river and the sludge is pumped
back. Part of the sludge is pumped into regeneration tanks where it's readied for re-use. Sludge that
has already fulfilled its purpose is pumped into rot tanks where it releases biogas during the rotting

process. Drained sludge is used as fertilizer. Look at the biological purification scheme (Figure 3):

The trlbutary Draln into
the river

= CIty - -

/‘/‘/ %

aeration Draining
Activated « - sludge
sludge

B — « -
Fertilization Dewatere .

d sludge

Figure 3 - Biological purification scheme

What is biological cleaning of wastewater for?

Task 7 [1 point]
Explain why the activation tanks need to be aerated:
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Task 8 [1 point]

Choose whatever is not a final product in wastewater treatment?
1. activated sludge

gravel and sand

thickened, drained sludge

biogas

mechanical impurities (litter, toilet paper, etc.)

S T

purified water

Maximum total 13 points

Evaluation of the tasks

The 28 students who attended the excursion completed the worksheet with tasks. Figure 4 shows

the students’ success rate in the task — the maximum amount of points that could be received

was 13.
10 A
9
8
7
6
Students 5
4
3 4
, b
3 Balis
o === == 6 B W W
1 2 3 4 S5s 6 7 8 9 10 11 12 13
Points

Figure 4 — Students'success in solving learning task

The highest error rate was in tasks 3 and 8. In task 3, students could not express how to remove
soluble impurities from the water (correct response: using bacteria), and they often answered: “us-
ing the chemical process” without any indication what the process should be. In task 8, students
could not decide which of the options was not the final product of sewage treatment. The correct

answer (activated sludge) could be read from Figure 3.
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DISCUSSION AND CONCLUSION

Learning tasks focused on reasoning and problem solving is the suitable method how to achieve
educational objective in the current curriculum. These ways of solving the problems can be trained
during classical chemistry lessons, if the teachers prepare the suitable conditions for their students.
During solving the learning tasks of the topic Wastewater Treatment students must identify the
problem and think out what impurities can appear in the waste water. They must divide these im-
purities between soluble and insoluble and suggest how to remove them from the waste water.
They must describe the significance of the crushing and settling tanks and identify the method of
separation of the components of the mixtures used in these facilities. And finally, they have to read
the relevant information from the scheme and consider the correct solution to the problem. We
think that this learning task can improve the important skill of students on an example of interest-
ing topic from the chemical practice.

While the result of this particular pilot study show that the students don't have much problem
with these skills, they mark the problem as fairly complex and difficult (was interviewed) which
shows that we might expect significant problems in other pilot studies. One of the reasons is defini-
tely the fact that the students only encounter this type of problems very rarely. Acquisition of these
skills is nevertheless necessary in order to fulfil the curricular goals of the education, as well as for
further professional and daily life of the students.We assume that successful solution of lower-level
problems will increase the students’ success rate for solving higher level problems - that's why we

want to focus on this problem in our further research.
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HODNOCENI INTEGROVANE TEMATICKE VYUKY S PRVKY
PROJEKTU ZAMERENE NA ROZVOJ PRIRODOVEDNE
GRAMOTNOSTI ZAKU

EVALUATION OF THE INTEGRATED THEMATIC EDUCATION WITH
ELEMENTS OF PROJECT-BASED EDUCATION FOCUSED ON THE
STUDENTS SCIENTIFIC LITERACY DEVELOPMENT

Distler Petr, Teply Pavel

Abstract

The integrated thematic education with the elements of project-based education realized in May
2017 at Gymnazium ALTIS was aimed at scientific literacy development. Evaluation of the project
is described, concerning teacher’s observation, students feedback, and ideas for its improvement
of poorer places before a next year realization. The main goal of the project was to show students
the practical use of science in the process of real-life problems solving and their scientific literacy
development. Within the 3 days project, students solved various issues concerning the Earth and
its atmosphere (theoretical and practical tasks from Chemistry, Physics, and Biology) and spent one

day in the Natural History Museum of the National Museum.

Key words
Science education, scientific literacy, laboratory work in science, evaluation, feedback

uvoD
Integrovana tématickd vyuka s prvky projektového vyucovani (dale v textu jen ,aktivita”) byla real-
izovana na Gymndaziu ALTIS s cilem umoznit Zakim sousttedit se po dobu tii dnl na feseni tkold,
v rdmci kterych méli vyuzit své dosavadni znalosti z riznych (nejen pfirodovédnych) predméta.
Ukoly byly navrzeny tak, aby doslo k rozvoji vyuzivani zakovskych znalosti, osvojeni novych doved-
nosti a postoju, a tim i k rozvoji pfirodovédné gramotnosti (ktera je soucasti kurikula Gymnazia AL-
TIS). Pro potieby realizace aktivity byla pfirodovédna gramotnost chapana jako schopnost vyuzivat
pfirodovédné védomosti, kldst otdzky a z danych skutecnosti vyvozovat zavéry, které vedou k poro-
zumeéni svétu pfirody a pomahaji v rozhodovéani o ném a o zménach plsobenych lidskou ¢innosti.
(Paleckova, Tomasek, Basl, Kramplova, 2007, Altmanova et al., 2010)

Jak uvadi Tomkova, Kasové a Dvorakova (2009, s. 21), pro integrovanou tématickou vyuku (dale

ITV) je charakteristické dopfedu promyslené vhodné ucebni prostredi, rozvijeni integrovaného
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kurikula a podpora vyukové strategie zaloZzené na aktivnim uceni zak(. Z tohoto dlvodu byla ITV
s prvky projektového vyucovanivybrana jako vhodny prostfedek k dosaZeni vytycenych cil(i. Dalsim
dilezitym ddvodem bylo, Ze ITV umozZnuje ve srovnani s ¢isté projektovym vyucovanim efektivné;jsi
uplatnéni vztahl mezi pfedméty a dosahovani vytycenych vychovné-vzdélavacich cilt propojenim
teoretickych znalosti s vlastni praktickou ¢innosti zakl (Soldrova a Kubicova, 2013, s. 10).

Navrh aktivity je detailné popsan v publikaci Distlera a Teplého (2017). Na pfedvybéru témat ak-
tivity se podileli Zaci i ucitel. Po dokonceni aktivity zaci poskytli zpétnou vazbu, kterd byla spole¢né

s observaci ucitele vyuzita k vylep3eni aktivity pfed jeho dalsi realizaci.

CHARAKTERISTIKA ZAKU A AKTIVITY

Aktivita byla navrzena ve spolupraci s zaky kvinty osmiletého gymnazia, ktefi ji nasledné fesili.
V dobé realizace aktivity bylo ve tfidé pfitomno 15 zak(, ktefi byli rozdéleni do 4 skupin. Zaci pfi
hodinach chemie fesi tlohy ve stylu badatelsky orientované vyuky, tuto dovednost vyuzili pfi feSeni
jednotlivych ¢&asti aktivity, kde jim vybrané ulohy byly zadany ve formé nasmérovaného badani
(Stuchlikova, 2010, s. 132).

Cilem byl rozvoj ptirodovédné gramotnosti zak( prostrednictvim realizace vzdélavaci aktivi-
ty, konkrétné zlepSeni dovednosti zak{ resit problémové ukoly pfirodovédného charakteru, vy-
hledavani a vyhodnocovani informaci o soucasnych aktualnich tématech - utvareni postoja zaku
k riznym tématlm, planovéni prace a spoluprace. V ramci aktivity byla integrovana témata z oblasti
biologie, fyziky, chemie a ¢astecné i zemépisu. Pro lepsi realizaci ITV byly aktivity z¢asti rozdéleny
dle jednotlivych pfedmétud. Spinéni stanovenych cill bylo posouzeno na zakladé zpétné vazby

od zaku a observace ucitele.

Dil¢i cile aktivity

Vychovné-vzdélavaci cile byly rozdéleny do dvou kategorii, na kratkodobé a dlouhodobé. Kratkod-
obé cile aktivity byly formulovany ndsledovné: zak vyuziva své dosavadni i nové nabyté znalosti
a dovednosti pro feSeni konkrétnich problémovych uloh; se u¢i spolupracovat v tymu pfi stfed-
nédobé aktivité; aktivni ¢innosti konstruuje své vlastni poznani. Ti hlavni dlouhodobé cile byly
nasledujici: zak posiluje svou motivaci pro studium pfirodovédnych predmétd; fesi aktudini priro-
dovédné problémy a zaujima k nim postoje; zlep3uje své organizacni, fidici, planovaci a hodnotici

dovednosti.

Biologie

V rdmci biologie Zaci navstivili Pfirodovédné muzeum Narodniho muzea (Pfirodovédné muzeum,
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2017). Na pocatku exkurze dostali zaci pracovni listy, které se skladaly z otdzek ziskanych jednak z pub-
likaci muzea, jednak z komplexnich otazek sestavenych autory vzdélavaci aktivity. Po ndvratu do skoly
probéhla v ramci reflexe diskuse o informacich, které zaci pti navstévé muzea ziskali. Ukazka z otazek
pro zéky z pracovniho listu: 1. Porovnej znaky holarktické (nearktickou podoblast) a afrotropické zo-
ogeografické oblasti. 2. Jaké podminky musi splfiovat druh (zvifat ¢i rostlin), aby byl oznacen jako

invazni? 3. Pro¢ v Australii Ziji jiné typy zvifat nez v Evropé? Demonstrujte na konkrétnich pfikladech.

Fyzika
Ve fyzikdlni ¢asti fesili rizné badatelsky orientované ulohy, napfiklad vazeni minci bez vah ¢i
urcovani hmotnosti télesa pomoci Archimédova zakona. Tato fyzikdlni ¢ast je detailné popsana

v prispévku Distlera a Teplého (2017, s. 179).

Chemie

Zéci fesili alohy teoretického i praktického charakteru. Napfiklad pfipravovali rdzné plyny a zkou-
mali jejich vlastnosti, v nékterych pfipadech vyuzivali enzymy k jejich pfipravé (propojeni s biologii),
urc¢ovali hmotnost vzduchu ve tiidé (opét badatelsky orientovana uloha, pii které méli jako pomucky
jen matematicko-fyzikalné-chemické tabulky, psaci potfeby a metrovy provazek). Resili také teor-
etické ulohy spojené s téZbou nerostnych surovin (napf. kolik tun rudy je nutno vytézit pro vyrobu

jedné tuny Zeleza, jak proces tézby ovliviiuje krajinu v kratkodobém i dlouhodobém horizontu apod.).

Mezioborova témata
Dalsi ¢ast témat aktivity byla vice komplexni — Zaci pfi jejich feSeni museli zapojit znalosti z rGznych
oboru. Tfi komplexni témata, ktera zaci resili, byly Polarni zare, Kyselé desté a Orel skalni. Zpusob,
jakym byla jednotlivé témata zadang, je demonstrovan nize (téma kyselé desté) véetné motivacniho
obrazku (Obr. 1), ktery byl soucasti pracovniho listu.

,Prohlédnéte si obrazek. Poté naformulujte, o jaky problém se jednd, co je jeho pficinou a jak

se projevuje. Nezapomerite zminit, co ¢lovék déld, aby problému predchézel, a jaké jsou progndzy

vyvoje. Z které lokality Ceské republiky

muze byt uvedeny snimek?”

Obr. 1
Motivacni obrazek k tématu problémy
atmosféry, zdroj: Kysely dést, 2017.

21



VYHODNOCENI AKTIVITY

Zpétna vazba od zaku

S odstupem ¢&asu (cca 4 mésice) byli zaci pozadani o zpétnou vazbu na realizovanou aktivitu. Tento
casovy odstup byl volen vzhledem k tomu, Ze jednim z cilCi ucitele bylo z této zpétné vazby zjistit,
kolik informaci o realizované aktivité si Zzaci pamatuji s ¢asovym odstupem. Zaci nejprve spole¢né
diskutovali, jakymi tématy se zabyvali, ndsledné individudlné napsali silné a slabé stranky real-
izované aktivity a napady na vylepseni.

Mezi kladné stranky aktivity zaci napsali (svymi slovy) napt.: 1. Intenzivni spolupraci a komu-
nikaci se spoluzaky pfi feSeni projektu, 2. projekt obsahoval praktické pokusy a ¢as byl straven in-
teraktivnim zpUsobem v porovnani s béznou vyukou, 3. prace v tymu, kde kazdy mohl uplatnit svoji
dovednost, 4. vysvétleni témat, kterd zak nechdape, v klidu od spoluzakd, 5. méné ,Sprtani’, naopak
se uci pomoci vytvéreni vystupd, experimentl apod.

Jako slabé stranky aktivity Zaci jmenovali: 1. Mnoho informaci zlistalo jen v kratkodobé paméti
(nutno si béhem pfistiho projektu psat poznamky), 2. plan prace (kdyz nevite na pocatku uplné
presné, co konkrétné nas ¢eka), a s tim souvisi i schopnost rozpladnovat si praci, abychom zvlad-
li vyresit vSechny ukoly, 3. ne vsichni ve skupince vénuji feseni projektli stejné Usili, 4. ndrocnost
projektu — propojeni znalosti napfi¢ predméty, 5. délka projektu (tfi dny) pro humanitné zalozené
studenty uz byla dlouha.

Népady na vylepseni zaci poskytli nasledujici: V ramci tématu plyn( a jejich vlastnosti by se radi
dozvédéli vice o vyuziti bojovych plyni béhem 1. svétové valky, zasadili je do historického kontextu
a politické situace a jak jejich vyuzivani ovlivnilo bojové strategie, které se v dané dobé pouzivaly ¢i

v biologickych tématech pak informace o presunech zvitat mezi zoologickymi zahradami.

Observace (evaluace) ucitele

Zaci méli v ivodu aktivity problémy rozplanovat si praci na celou dobu trvani ITV. Dal3i z poznatki
byl, Ze nejsou zvykli ponofit se do studované problematiky (fesit delsi ¢as jeden ukol a nahlizet
na néj z rliznych pohled). Pro Zaky profilujici se jako humanitné zalozené byla tfidenni aktivita
naro¢nd z pohledu soustfedéni se.

Z pohledu ucitele byly cile, které si pro aktivitu stanovil, napInény. Diskutabilnim bodem bylo
posileni motivace pro studium pFirodovédnych pfedmétd. Jak jiz bylo uvedeno dfive, pro zaky
s neprirodovédnym zaméfenim byla aktivita ndrocna, presto i oni méli moznost najit si v ramci ak-
tivity dil¢i ¢innosti, které je naplhovaly a rozsifily paletu jejich znalosti a dovednosti a formulovaly

jejich postoje.
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Napady na vylepseni

Na zdkladé zpétné vazby budou dil¢i informace z aktivity vyuzity v pfislusnych predmétech
v prabéhu Skolniho roku a ucitelé se na né budou castéji odkazovat. Aby se Zaci ucili [épe rozvrh-
nout si ¢as béhem aktivity a zarovenh méli pocit jistoty, ze v3e stihnou, bude pro zéky pfipraven
Study Guide, ve kterém budou napsany cile aktivity a déle taky viechny cinnosti, které zaky v ramci

vzdélavaci aktivity cekaji a co se v rdmci aktivity naudi. Pfiklad ¢innosti je uveden v Tabulce 1.

Tabulka 1 Ukdzka ¢asti Study Guidu — zékovské aktivity. Zdroj: autofi.

Fyziky Kolik vazi mince? Mezioborovd témata | Poldrni zare
Archiméddiv zakon Orel skalni
Chemie Plyny a jejich charakteristika Kyselé desté
Vlastnosti H,0, Biologie Jak se vyznéte
Hmotnost vzduchu v ph’rodovédné expozici?
Kolik Itky potfebujeme? KoldZ z fotek
ZAVER

Na zakladé pozorovani ucitele i zpétné vazby od zakl lze fici, Ze se Zaci zdokonalili zejména
v planovani prace, vzadjemné spolupraci, formulaci problému, v ndvrhu jejich fesenii vlastni realizaci
zadanych problémovych nebo badatelskych pfirodovédnych uloh, upevnili a rozsifili své dosavadni
znalosti a dovednosti pii feseni praktickych témat. Realizace aktivity pfispéla k obohaceni forem
vyuky, coz bylo velmi dobfe hodnoceno i ve zpétné vazbé zakl. Vzdélavaci aktivita bude se zapra-

covanymi navrhy na zlep3eni znovu realizovan na Gymnaziu ALTIS ve 3kolnim roce 2017/2018.
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JAK JE CISTO V NASi SKOLE?
HOW CLEAN IS OUR SCHOOL?

Dalikovd Martina, Jirkovskd Markéta, Korenekovd Katerina, Svdrovd Markéta

Abstract

As the title suggests, the project“How clean is our school?” concerns the theme of cleanliness and
hygiene particularly in the school environment.The main objective is to raise the responsibility
of the pupils for their own health and make them change some of their current hygiene habits.At
the same time, it is also assumed that pupils will share their findings with their classmates, which
will then come to the attention of their relatives and friends. The project is conceived in the range
of at least three 45 minute lessons during which the Biology and Health education curriculum
are linked. This project does not focus only on the students” knowledge but particularly on their

practical skills such as text research and adherence to workflow.

Key words

Biology, Health Education, Project based Learning

uvoD

Projekt Jak je cisto v nasi Skole? cili na problematiku cistoty, hygieny a zdravi ve $kolnim prostredi.
Vizi projektu je probudit v Zacich ¢aste¢nou zodpovédnost za vlastni zdravi a pfimét je ke zméné
urcitych hygienickych navyk(. Zakladem projektu je prakticka prace zakd, navrhovani hypotéz a je-
jich potvrzovani a vyvraceni na zékladé vlastni ¢innosti.

Zéci ve skupinéach kultivuji na vlastnoruéné pfipravené agarové zivné ptdé mikroorganismy.
Odbér vzorkd provadi na riznych mistech ve skole dle vlastniho vybéru a stanovuji hypotézy o cis-
toté danych mist. Po kultivaci z riznych mist ve $kole srovnaji vzrostlé mikroorganismy, rozlisi je
a zhodnoti vlastni hypotézy.

Navrhovany projekt komplexné zpracovava vice vzdélavacich oblasti z RVP ZV. Primarné se za-
méfuje na vzdélavaci obor Vychova ke zdravi, u¢ivo zdravy zpUsob Zivota a péce o zdravi, hodnota
a podpora zdravi. Rozvijen je taktéz vzdélavaci obor Pfirodopis, ucivo viry a bakterie (vyskyt, vy-
znam a praktické vyuziti) a ¢lovék (Zivotni styl — pozitivni a negativni dopad prostfedi a Zivotniho
stylu na zdravi ¢lovéka) (RVP ZV, 2017). Projekt Jak je cisto v nasi skole? disponuje mezioborovosti

a moznosti detailné se zabyvat podtématy, které zaky zaujmou.
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Z poznavacich cill je projektem rozvijena schopnost komplexné zpracovat text a vyhledavat
podstatné informace, tvorba vlastnich hypotéz a jejich ovérovani, argumentace, ale taktéz nacvik
dodrzovani urcitych pracovnich postupu. Z postojovych cild jsou zaci vedeni k uvédoméni si dopa-

du vlastni ¢innosti na zdravi.

PRIPRAVA PROJEKTU
Projekt je navrzen na 2. stupen zakladni skoly, nicméné je mozné jej vyuzit taktéz na stfednich
$kolach s vétsim dlirazem na téma mikroorganismd. Casova dotace projektu jsou minimalné 3 vy-
u¢ovaci hodiny. Prvni dvé vyucovaci hodiny je vhodné volit jako dvouhodinovy blok, tfeti vyucovaci
hodina slouzi k pozorovani kultivovanych mikroorganism( a je zapotrebi ji naplanovat s odstupem
4-7 dni.

Projekt je navrzen pro skupinovou praci zakud. Pro Zaky je nutné zajistit veskeré potrebné labo-

ratorni vybaveni.

REALIZACE PROJEKTU

Projekt byl realizovan ke konci $kolniho roku v 9. roéniku v prazské zakladni $kole. Zaci nebyli
od své ucitelky predem informovani o néplni aktivity, se kterou jsme pred nimi predstoupily. Naplr
pfipravené aktivity Zaci museli objevit skrze ¢innosti sami.

Reseni projektu bylo v ramci 4 skupin po pfiblizné 6 Zacich.

Cast uvodni a motivaéni

V Gvodni &asti byl zakdim do skupin rozdan ¢lanek tykajici se infekce hepatitidy v Ceské republice
v roce 2016 (Ceska televize, 2016). Clanek obsahoval nejen fakta o infekci, ale taktéz o hygiené
a prevenci. Clanek byl zakiim predloZen s cilem otevieni problematiky zdravi a hygieny. Ke zjisténi
zakovskych interpretaci ¢lanku a zakovskych prekonceptl dostali zaci za Ukol ve svych skupinach
vytvofit myslenkovou mapu. Centralni pojem méli Zaci volit samostatné v souvislosti s pravé
pre¢tenym clankem. Zaroven byli Zaci vyzvani k doplnéni myslenkové mapy o jejich dosavadni
znalosti. Ve viech &tyfech piipadech byl za centralni pojem zvolen népis Zloutenka A / Hepatitida
(viz Obrazek 1).
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Obr. 1 Uvodni myslenkova mapa skupiny 1

Nasledné méli Zaci seznamit ostatni skupinky s jejich myslenkovou mapou s dlirazem na &ast
(pojem), ktery je podle nich klicovy. Skrze diskuzi nejen zak, ale i nas, z myslenkovych map a ¢lanku
vyplynula problematika hygieny a zdravi, coz bylo nasim cilem.

Vzhledem k vys3si aktivité v ivodni ¢asti, bylo jako motiva¢ni ¢ast voleno promitnuti kratkého
videa o Cistoté okolo nds, mikroorganismech a jejich kultivaci. Jednalo se o kratkou televizni repor-

taz, které zarucila prechod od teorie k praxi (Ceska televize, 2013).

Prakticka cast
Praktickou cast projektu tvorila predevsim priprava agarové zivné plidy pro kultivaci mikroorgan-
ismU a sbér jednotlivych vzork. Zaci byli pFi svém postupu vedeni laboratornim denikem, ve kter-
em byly veskeré navody (pfiprava agarové zivné pldy, postup kontaminace) a prostor pro zazna-
menani odbérovych mist. Pri tvorbé laboratornich denikl jsme se inspirovaly Pavlasovou (2007).
Agarovou zivnou pUdu pfipravoval za kazdou skupinu jeji zastupce. Nasledné se pfipravena
agarova puda rozlila do Petriho misek, které kazda skupina dostala k dispozici. Mezitim ostatni
ve skupindch diskutovali nad dal$im postupem ohledné vybéru mist a odebirani vzorka.
Odebirani vzorkd probihalo nasledujici vyucovaci hodinu, kdy Z4ci chodili po pfedem vybra-
nych mistech a kontaminovali agarovou Zivnou pldu v Petriho miskach. Kazda skupina popsala
jednotlivé misky podle toho, kde byl vzorek odebran. Nékteré skupiny jednu Petriho misku vyuzili
nejen pro odebrani vzorku, ale i pro odebrani ocisténého vzorku. Pro ocisténi méli k dispozici riizné

dezinfekeni prostredky — antibakteridlni gely a myci gely ze zdravotnickych zafizeni. V3echny své
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kroky a odbérova mista Zaci zaznamenavali do laboratorniho deniku, kam zaroven zaznamenali hy-

potézy o mife Cistoty vybranych mist (Pavlasova, 2007).

Zpracovani vystupt a zhodnoceni

Po uplynuti ¢asu potfebného ke kultivaci mikroorganismt zaci hodnotili vysledky své prace. Toto
hodnoceni se sklddalo ze dvou krokd. V prvnim kroku Zaci ve skupinach na zakladé vzrostlych
mikroorganismu urcili, které z odbérovych mist je nejspinavéjsi a které nejcistsi. Sva pozorovani
porovnavali s hypotézami, které stanovili pfi odbéru vzorkd. Veskerou svoji praci, vysledky a zjisténi
zaznamenavali do laboratorniho deniku.V kroku druhém predstoupili pfed své spoluzdky a sezndmi-
li je se svymi zavéry. Diky tomu, Ze mista odbéru se mnohdy shodovala, méli zaci jedine¢nou Sanci
diskutovat nad svymi zavéry a rozdilnosti jejich zjisténi (Pavlasova, 2007).

Po predstaveni zavérl jednotlivych skupin méli Zaci za ukol opét vytvofit myslenkovou mapu,
tentokrat ale tykajici se tématu projektu (viz Obrazek 2). Opétovné vytvareni myslenkové mapy
mélo za cil pomoci zdkiim zpracovat nové nabyté poznatky, utfidit si myslenky a poskytlo ¢as pro
zamysleni se nad hlavnim poselstvim projektu — hygienickymi navyky.

Na konci aktivity se Zaci spole¢né domluvili, Ze nebudou tvofit zadny plakat, ani sva zjisténi Sifit

po skole, aby se zaci z jinych tfid zbytecné nedésili.

aseptické prostredi necistota
Cistota
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fuj / / \ gel
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kontaminace vyzkum mnozeni
masopeptonového bakterii
agaru

Obr. 2 Zavére¢na myslenkova mapa skupiny 1
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Postiehy z realizace projektu

Kazdy projekt ma své slabé stranky (Uskali), se kterymi je dlilezité se vyporadat. Jednim z problém(,
kterého jsme si byly pozdéji védomy, bylo ne pfili§ vhodné zvoleni motivacniho ¢lanku. Pouzity
¢lanek az prilis cilil pouze na hepatitidu A.V prabéhu realizace projektu se projevoval zna¢ny od-
por zakll k zaznamenévani postupl a hypotéz do laboratorniho deniku. Motivace zaku k aktivité
taktéz poklesla ve chvili, kdy jim nebyl skolou dovolen odbér vzorkl na jimi vybranych mistech

(napfiklad jidelna a kuchyrika ucitelt).

ZAVER
Hlavni cile projektu byly naplnény. Dle zavére¢nych myslenkovych map a nasledné diskuze bylo
patrné, ze cil projektu, a to vzbudit v Zacich zodpovédnost za své zdravi, byl naplnén. Zaroven si
okoli. Jejich zviditelnéni pouhym otiskem zZaky presvédcilo o moznosti jejich snadného prenosu.
Zda byl naplnén i nas dalsi cil, a to, aby zaci své ziskané informace $ifili mezi vrstevniky a ve svych
rodinéch, jsme se jiz nedozvédély. BEhem projektu byly naplnény i vedlejsi cile, jako je rozvoj komu-
nika¢nich dovednosti, schopnost tvorit hypotézy a tymova spoluprace.

Projekt zaci hodnotili kladné, pracovali s nad3enim a zaujetim. Kladného hodnoceni se nam
dostalo i od pani ucitelky, kterd oceriovala nejvice schopnost zaujmout zdky ke konci 9. ro¢-

niku.
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VLASTNOSTI LATOK A ICH KLASIFIKACIA: REALNA SKUSENOST
ZIAKA

PROPERTIES OF MATTER AND THEIR CLASIFFICATION: REAL PUPIL
EXPERIENCE

Kubi¢kovd Nikola, Held Lubomir

Abstract

Study of properties of substances is an essential part of chemistry education. Today’s,,virtual” way of
life results in lack of practical experience with substances and, thus, creates unacceptable miscon-
ceptions among students, which become a problem for chemical education and proper develop-
ment of chemical concepts. Our contribution, inquiry design activities, focuses on exploration and
understanding of basic properties of matter, which can be easily observed and are manageable by

students.

Key words

Lower secondary schools, chemistry, inquiry-based teaching, practical work in science

uvoD

Vedomosti ziakov v prirodovednom vzdeldvani su ¢im dalej tym slabsie, ¢oho dokazom su aj zhor-
$ujuce sa vysledky slovenskych Ziakov v medzinarodnom merani PISA (NUCEM). Je problém v Zia-
koch, samotnom obsahu alebo vo vyucujucich? Tuto otézku je velmi tazké zodpovedat. Pripraveny-
mi aktivitami sa snazime istym sposobom pozmenit, ¢i upravit vsetky tri zlozky. Aktivitami chceme
vzbudit zaujem o prirodovedné vzdeldvanie ako aj aktivizovat Ziakov k praci a k studiu. Mdme tiez
snahu o pozmenenie myslenia a koncepcie vyu¢ovania u pedagégov. Ti ¢asto krét skiznu k nudné-
mu a stéle viac pouzivanému,prednaskovému” typu hodin, kde prevldda rec ucitela, ¢o ziakov nudi
a nebavi. Dufame, Ze zavadzanie pripravenych aktivit pomoze Ziakom k prirodzenému osvojovaniu
a sprdvnemu porozumeniu uciva.

Deti roznych vekovych skupin by sa chceli u¢it chémiu, no ich snaha je ¢asto bez Uspechu.
Jednym moznym vysvetlenim je aj to, Ze mnoho Ziakov neporozumie zdkladnym chemickym poj-
mom na uz zaciatku Studia a tak na ne nevedia nadvazovat a budovat nové a zlozitejsie koncepty
(Nakhleh, 1992, s. 191). Chomchid (2008, s. 5) tiez tvrdi, ze chémia je pre Ziakov naro¢nj, pretoze je
v nej vela abstraktnych pojmov, ktoré Ziaci ¢asto nevedia spravne pochopit. Samotny pojem latka

je abstrakciou a konkrétne vlastnosti su ¢asto mechanicky naucené verbalne retazce formalnych
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informdcii. Vytvorili sme preto sériu aktivit, ktoré su zaradené na Uplny zaciatok vyucby chémie
v 7. ro¢niku. Aktivity sa zameriavaju najma na jednoduché predstavenie vlastnosti latok. Samotné
latky a mnohé ich vlastnosti su Ziakom uz dobre zndme, no ¢asto sa stretdvame s tym, Ze Ziaci su sice
schopni vlastnosti jednotlivych latok vymenovat, ich nedostato¢né redlne poznanie im vsak brani

tvorit Uvahy a zovseobecnenia v dalSom chemickom vzdelavani.

VYBRANE MISKONCEPCIE ZIAKOV O VLASTNOSTIACH LATOK

Pod miskoncepciami rozumieme mylné alebo nespravne predstavy o uré¢itom pojme, ktoré brania
Ziakom spravne pochopit podstatu osvojeného uciva (Gallova, 2012, s. 12). Pri niektorych témach Zi-
aci prichddzaju s nevhodnymi prekonceptami alebo mylnymi predstavami, ktoré sa vyvijaju z javov
v kazdodennom Zivote alebo maju zaklad v jazyku (Barke, 2017, s. 38). Miskoncepcie pochéadzaju
tiez z chyb v ucebniciach, nevhodne nastavenych u¢ebnych osnovach ako aj z formalne vedeného
vyucovania (Adamcikova, Tarabek, 2008, s. 15). Taber (2000, s. 3) tvrdi, Ze takéto alternativne kon-
cepcie sa skutoéne nachéadzaju vo vietkych témach a vo vietkych stupfioch $tudia. Studie o pred-
stavach tykajucich sa chémie tiez ukazali, Ze mnoho Studentov vysokych 3kél i Zziakov zakladnych
a strednych $kdl na réznych urovniach vzdeldvania ma mylné predstavy o zakladnych chemickych
konceptoch aj po rokoch vyucby (Tiimay, 2016, s. 3).

Jednou z ¢astych nevhodnych predstév Ziakov je, Ze plyny nemaju ziadnu hmotnost (Aydeniz et
al.,, 2012, s. 1315). Plyny celkovo spdsobuju detom tazkosti, pretoze su prevazne neviditelné (Kind,
2004, s. 7). Ziaci nemaju problém len s plynnymi latkami, no problémy nastavaju aj pri spravnom
osvojovani si zakladnych pojmov tykajucich sa pevnych latok. Aj ked' st s nimi v ustavicnom kon-
takte, vytvaraju si o nich mnozstvo nespravnych alternativnych koncepcii, o potvrdzuje mnozstvo
autorov. Ziaci si ¢asto mylne spajaju elektrickd vodivost a magnetizmus a myslia si, Ze med' ma mag-
netické vlastnosti, kedZe patri medzi dobré vodice (Lemmer, Morabe, 2017, s. 2). Ziaci tiez nesprav-
ne tvrdia, ze vietky pevné latky vedu elektricky prid. Tato mylnd predstava vychadza z toho, Ze
kovové latky maju pevné skupenstvo, tak aj pevné nekovy budu elektricky vodivé (Bronerskd, 2015,
s. 88). Pri skimani hustoty si Ziaci mylne zamienaju pojem hustota za pojem viskozita (Bystrianska,
Cernansky, 2013, s. 60). Ziaci si tiez zamienaju vlastnost latok, ktord nazyvame taznost s tazenim
rud, ¢o potvrdzuje mnozstvo ucitelov z praxe i praca Bronerskej (2015, s. 88).

Myslime si, ze niektoré z miskoncepcii ¢i nespravnych prekonceptov je mozné odburat, ¢i aspor
redukovat pomocou vyskumne ladenych aktivit pre Ziakov. Dnes je tento koncept vyucovania po-
merne rozsireny a do $kol sa ju snazi zavadzat velké mnozstvo pedagdgov. Problém vidime v tom, ze
ide ¢asto len o epizodické nasadenie v tradi¢ne konstruovanom obsahu. My sa snaZime o systema-

tické nasadenie, pricom sa tradi¢né obsahy snazime zrekonstruovat. Didakticka rekonstrukcia ako
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postup tvorby obsahu vzdelavania bola po prvykrat predstavend v roku 1997 profesorom Katman-
nom. Spdja studium kognitivnych a afektivnych momentov predstav ziakov a studium samotného
konceptu do novovybudovaného systému vyucovania (Duit, 2004 s. 3). In3pirativne je porovnanie
aktualnych poznatkov ziakov s historickymi etapami pozndavania prislusnych odbornych pojmov ¢i
celych tedrii (Knecht, 2007, s. 74).

AKTIVITY ZAMERANE NA SKUMANIE VLASTNOSTI LATOK

Zameriavame sa na spozndvanie niektorych vybranych vlastnosti latok. Ziaci skimaju tvrdost,
kujnost, krehkost, magnetizmus, rozpustnost, zelektrizovatelnost, elektrickii vodivost, husto-
tu a horlavost. Tieto vlastnosti skimaju pomocou struktirovanych IBSE aktivit, ktoré su spraco-
vané v podobe pracovnych listov. Strukturacia zabezpecuje, aby sa realizovali délezité etapy ba-
datelskych ¢innosti Ziakov, napriklad tvorba predpokladov, ktoré sa v zapati overuju pozorovaniami
a experimentmi. Nedovoluje Ziakom nekontrolovatelne uniknut od planovanych cielov vyucovania
a v neposlednom rade zabezpecuje bezpecné zaobchadzanie s latkami.

Ulohy su v kone¢nom désledku velmi jednoduché, av3ak treba brat do Uvahy, Ze su uréené pre
ziakov 7. ro¢nika, kde sa s vyu¢bou chémie zacina. Aktivity nie su pre skisenych pedagdgov ziadnou
novinkou. Ich namety a rézne podoby je mozné ndjst na internete ¢i v roznych literarnych zdrojoch.
My sa snaZime tieto aktivity zaradit do vyucovacieho procesu aj ked' sa ucitelom zdaju trividlne.
Su vsak zostavené tak, ze vytvaraju zmysluplny celok. Umoziuju nielen nadobudnutie praktickych
zru¢nosti a prezentaciu niektorych pojmoy, ale aj ich nasledné intelektové spracovanie. Dominant-
nymi sposobilostami, ktoré tieto aktivity podporuju, su pozorovanie, tvorba a overovanie predpo-
kladov a klasifikacia.

Na zaciatku skimania si Ziaci vytvaraju svoju vlastnu zbierku vzoriek latok, s ktorou budu pri
rieSeni aktivit pracovat. Takdto zbierka by mala obsahovat okolo 30-50 r6znych latok z r6znych ma-
teridlov, napr. rézne druhy kovov, kvapalin, krystalickych latok ¢i plynov, ktoré su volne dostupné
v obchodoch alebo sa s nimi Ziaci bezne stretdvaju v domacnostiach. Ucitelia boli ¢asto prekvapeni,
kolko réznych latok ziaci do Skoly doniesli. V priemere zbierky ldtok na skolach obsahovali okolo
40 roznych latok. Ak aj ziaci na zaciatku pracovali s mensimi zbierkami latok, postupne boli zbierky
dopinané podla navrhnutych pomécok v pripravenom pracovnom liste réznymi vzorkami plynov
alebo Iatok, ktoré Ziaci doma nenasli - modra skalica, kremik. Tie u¢itelia bud' zakupili v obchodoch
alebo sme im ich doniesli my. Pre dnednych Ziakov je velmi dolezité neustdle spoznavanie a mani-

puldcia s predmetmi v zbierke, ¢o posiliiuje ich vedomosti o samotnych latkach.
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Obr. 1 Ukédzky z vytvorenych zbierok vzoriek latok réznych Ziakov, zdroj: Kubickova, 2017

Po vytvoreni zbierky nasleduje triedenie latok. Ulohou je vytvorenie mnozstva réznych kategé-
rii alebo tried, do ktorych mézu ziaci zaradit jednotlivé latky. Samotnd kategorizécia patri medzi
sposobilosti vedeckej prace, ktoré je v prirodovednom vzdeldvani potrebné u Ziakov budovat. Patri
medzi prirodzené a vhodné postupy poznavania prirodovednych javov (Orolinovd, Kotuldkova,
2015, s. 53). Schummer (2008) tiez tvrdi, ze klasifikacia je jednym zo zakladnych prostriedkov a cie-
[ov vedy, nemusi byt striktne hierarchickd a zaklada sa najma na podobnosti latok.

Po triedeni nasleduje realizécia aktivit, ktoré sa zameriavaju na skiumanie uz spomenutych
vlastnosti. Pred samotnym skiimanim je velmi délezita tvorba predpokladov alebo predstav o tom,
aky jav nastane pri skimani. Vytvaranie predpokladov o skimanych javoch je zalozené na pozoro-
vani a rovnako ako kategorizacia patri medzi spésobilosti vedeckej prace (Orolinova, Kotuldkova,
2015, s. 66). Tvorbou predpokladov je tiez mozné odhalit niektoré z mylnych predstav Ziakov, ktoré
nie su v sulade s vedeckym poznanim.

Tvrdost Ziaci skimaju tak, ze ostrou hranou latky ryju do inej latky. Porovnanim ryh, pripadne
oterov latok a potrebne;j sily, ktoru je potrebné vynalozit na pracu, ziaci vytvoria poradie tvrdosti
skimanych latok od najtvrdsej latky po tu naopak najmenej tvrdu. Takisto poukazujeme na prepo-
jenie s uz vytvorenou Mohsovou stupnicou tvrdosti latok.

Skumanie magnetickych vlastnosti spociva v jednoduchom prikladani magnetu k skimanym
latkam, ktorymi mézu byt napriklad cin, Zelezo, korok, med; hlinik alebo grafit. Takymto sp6sobom
Ziaci vyvratia mylné predstavy o tom, Ze vietky kovy maju magnetické viastnosti. Aktivitou na kvan-
tifikaciu velkosti magnetickych vlastnosti latok budujeme u ziakov tieZ jednu zo spdsobilosti vedec-
kej préce. Ziaci v nej vkladaju papierové harky medzi predmet a samotny magnet.

Kujnost a krehkost je skimand tak, ze po vybranych latkach Ziaci udieraju kladivom. Takymto

spésobom vybrané latky rozdelia do dvoch skupin: latky ktoré su krehké (po udere kladivom sa
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rozbiju) a na latky, ktoré su kujné (po udere kladivom zmenia svoj tvar, no ostavaju v celku). Dana
aktivita tiez pomaha k objasneniu taznosti kovov, ktora je pre mnohych ziakov nezrozumitelna.

Skdimanim zapalnosti latok Ziaci overia svoje vedomosti o tom, Ze papier, ¢i lieh su horlavé, no
problém nastava pri kovoch ako napriklad hor¢ik, ¢i hlinik. Daju sa zapalit alebo nie? Zistenie, ze
kovy za urcitych podmienok je mozné zapadlit je pre ziakov ¢asto krat novd, no najma zaujimava
a prekvapiva informdcia. Aktivitu Ziaci realizuju s pomocou liehového kahana, do ktorého kliestami
vkladaju skumané latky. Plynné a kvapalné latky Ziaci zapaluju pomocou horiacej spajdle.

Pri skiimani rozpustnosti latok sa Ziaci stretdvaju s troma rozpustadlami ako su voda, lieh a ace-
ton. V nich sa snazia rozpustat niektoré latky zo zbierky. Napriklad kuchynsku sol, cukor, polystyrén,
lakna nechty a iné. Cielom danej aktivity je poukazat na r6znu rozpustnost latok v réznych druhoch
rozpustadiel. Aktivita je pre Ziakov zaujimava uz len z toho hladiska, ze sa zozndmia s novymi druh-
mi rozpustadiel, pretoze vacsina z nich vnima ako rozpustadlo iba vodu.

Aktivita na skimanie zelektrizovatelnosti taktiez patri medzi aktivity, ktoré su pre ziakov za-
ujimavé. Realizuje sa pomocou predmetu (balénu, plastového vrecka, ¢i polystyrénu), ktorym tru
niekolko sekiind o oblecenie alebo vlasy. Takymto spésobom dochadza k zelektrizovaniu povrcho-
vej vrstvy predmetu. Nabity povrch latky bude pritahovat papier natrhany na malé kusky. Naopak,
rovnako zelektrizovany predmet bude odpudzovat.

Hustotu latok skiimaju Ziaci viacerymi sposobmi. Napriklad porovnavanim hustoty pevnych
latok s hustotou vody Ziaci vedia urcit, ¢i ma latka hustotu vyssiu alebo niZsiu ako je hustota vody.
Podobnym spdsobom skimaju aj hustotu plynov, ktoré porovnavaju s hustotou vzduchu. Velmi
efektnym sposobom Ziaci skimaju hustotu kvapalin. Prvym problémom, ktory sa snazia vyriesit,
je hustota vody teplej, studenej a morskej. Ulohou je vytvorit pomécku na rozlisovanie, ktora
z dvoch vzoriek ma vyssiu a ktora ma niz$iu hustotu. Ziaci naleju do poharikov vzorky véd vzdy
doplna. Jeden poharik zakryju pomocou plastovej dosti¢ky a prevratia naopak. Takto otoceny
poharik umiestnia na druhy poharik s druhou vzorkou vody. Odstranenim bariéry (plastovej do-
sticky) medzi réznymi kvapalinami zistia, ktord kvapalina ma vyssiu hustotu. Ak sa kvapaliny ne-
premiesaju, kvapalina v spodnom pohdriku mé vyssiu hustotu ako kvapalina v hornom pohériku.
Ak sa po odstraneni bariéry vzorky premiesaju, je to znak toho, Ze kvapalina vo vrchnom pohariku
ma vyssiu hustotu ako kvapalina v spodnom pohdariku. Dalej nasleduje aktivita na porovnavanie
hustoty réznych druhov kvapalin. Realizuje sa tak, Ze Ziaci nalievaju kvapaliny do odmerného val-
ca podla ur¢eného poradia v pracovnom liste, ¢im sa vytvoria viditelne oddelené vrstvy na zékla-
de klesajucej hustoty.

Pre Ziakov je zaujimava aj aktivita na skimanie elektrickej vodivosti. Na zaciatku je potrebné

vytvorit jednoduchu,skusacku” z batérie, gumicky a LED didédy. Nasledne je ulohou Ziakov prikladat
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vodice skusacky k latkam a tym pozorovat a rozliSovat, ktoré latky zo zbierky vedu elektricky prad.
Ak pri dotyku skusacky a latky didda zasvieti, latka patri medzi vodice, ak diéda pri dotyku nezasvie-

ti, latku zZiaci zaradia k izolantom.

OVEROVANIE VYTVORENYCH AKTIVIT

Vyssie spominané aktivity sa momentdlne overuji na gymnaziu v Trnave a zékladnych 3Skolach
v Novakoch, Pezinku, Seredi, Komarne, Kosiciach a Poprade. Aktivity su overované ucitelmi, ktori
v juni 2017 absolvovali kratke skolenie. V tejto chvili je overenych vyse polovica z pilotnych aktivit,
ktoré budeme nasledne vyhodnocovat. Vyhodnocovanie vysledkov budeme vykonévat pomocou
testov s dvojuroviovymi a konceptudlnymi ilohami, ako aj ndslednym interview s vybranou vzork-
ou Studentov.

Z pozorovani, ktoré realizujeme na skoldch uz vieme posudit, ¢o Ziakov zaujalo a s ¢im maju
problémy Ziaci i samotni vyucujuci. S istotou vsak mozeme povedat, ze ucitelia su takémuto pristu-
pu nakloneni a ziaci takyto Styl vyucby preferuju viac ako prevladajuci deduktivny pristup vyuco-
vania.

Zo zaciatku robi ucitelom najvacsi problém zabezpecit si mnozstvo potrebnych pomaocok, ktoré
nie su vzdy dostupné. Tak isto aj samotné preorientovanie sa na induktivny styl vyucovania, ktory si
vyzaduje od vyucujucich mnozstvo ¢asu na pripravu aktivit a zmenu pozicie ucitela vo vyu¢ovacom
procese. Ucitel uz nie je nositelom informacii, ale pomaha ziakom, aby nové informacie a vedomosti

ziskavali sami.

ZAVER

Cielom prispevku bolo predstavit niektoré z nametov na skimanie vybranych vlastnosti latok.
Namety, ktoré sme vyuzili su va¢sinou dobre zndme. Nas prinos vidime v ich zretazeni do zmys-
luplného celku realizovatelného samotnymi ziakmi. Z prvych spatnych vazieb zo $kél, kde sa
overuje prva séria pripravenych aktivit, madme informdcie, ze Ziaci na takéto hodiny chodia
radi, poznatky nadobudnuté skimanim si pamataju a dufame, ze ich budu efektivne vyuzivat
v dalsom vzdeldvani. Vyucujuci maju k aktivitdm tiez pozitivny postoj, aj ked priprava na aktiv-
ity bola pre nich ovela naro¢nejsia nez samotna realizécia. Aktivity sa snazime rozsirit najma
medzi tych ucitelov, ktori povazuju deduktivny pristup vo vyucovani za malo efektivny a chcui
pre svojich ziakov vytvorit prostredie, kde sa budu citit dobre a studium chémie bude pre nich

zmysluplnym.
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PRAKTICKE AKTIVITY SO SLIMAKOM ZAHRADNYM (HELIX
POMATIA)
HANDS-ON ACTIVITIES WITH GARDEN SNAIL (HELIX POMATIA)

Weissovd Monika, Fancovi¢ovd Jana

Abstract

Hands-on activities are understood as any activity that engage students in observing or manipu-
lating observed objects and materials, giving the pupil space for self-development. The creative
component should be an essential element of biological education. Many studies have confirmed
its positive impact on pupil’s perception of science and their level of knowledge. Our submitted ac-
tivities are focused on physical contact with the living organism, Helix pomatia, the slug’s locomotor
apparatus, the importance of slime, its sensory system and food intake. Research-tested practical
activities applied through the three-phase E-U-R model (Evocation, Awareness, Reflection) affected
not only the cognitive but also the emotional and psychomotor aspects. Another goal of the activ-

ities was also improving scientific literacy and science process skills.

Key words

Biology, Problem Solving, Affect, Motivation, Cognitive Skills

uvoD

Praktické aktivity su jednou z moznosti ako u Ziakov vzbudit zaujem o dany predmet a taktiez vedu
a vedecké badanie. Zdujem a nasledna motivacia maju pozitivny vplyv aj na proces ucenia, ¢o sa
odzrkadluje na zlepseni Urovne ich vedomosti. Praktickou aktivitou rozumieme akukolvek aktivitu,
ktora zapaja Studentov do pozorovania alebo manipulacie so studovanymi objektmi a materialmi,
pricom dava ziakom priestor na sebarozvijanie a sebarealizaciu (Holstermann, Grube, Bogeholz,
2010). Doraz je kladeny na vlastnoru¢né (z angl. hands-on) nadobudanie vedomosti a skusenosti
manipuldciou s objektom. Zakladnym prvkom prirodovedného vzdeldvania je konativna zlozka bez
ktorej, ako uvadzaju autori Leach, Scott (1995) nespozname ich skuto¢nu hodnotu.

Inovovany Statny vzdelavaci program pre druhy stupen zékladnej 3koly Slovenskej republiky
(SPU, 2015) kladie déraz nielen na konativne, ale aj psychomotorické a afektivne ciele. Uvedené ciele
su sucastou postoja k zivocichom, a to nielen k tym obltibenym, ale aj k menej preferovanym druhom,
ako jedného z klicovych kompetencii prirodovedného vzdeldvania. Prave Zivocichy poskytuji moz-

nosti pozorovania, manipulacie a redukcie emacii strachu a odporu (Randler, Hummel, Prokop, 2012).
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Manipuldcia so zivymi organizmami je na hodinach biolégie na Slovensku skér vynimkou ako
pravidlom. Najcastejsimi aktivitami su mikroskopovanie a praca s preparatmi. Vyuzivané su nalev-
niky, avsak len na pozorovanie ¢rievicky, kde pozorovanie ich Zivotnych prejavov ¢i spravania sa
absentuje. Na zaklade vyskumnych zisteni, lahkej manipulacie a jednoduchej dostupnosti odporu-
¢ame aktivity so slimakom zdhradnym (Helix pomatia) (Prokop, Fancovicova, 2017).

Predlozené vyskumne overené praktické aktivity aplikované prostrednictvom trojfazového mo-
delu ucenia E-U-R (Evokacia, Uvedomenie, Reflexia) su zamerané na fyzicky kontakt so Zivym orga-
nizmom, slimakom zdhradnym. Sustreduju sa na pohybovy aparat slimdka, vyznam slizu, zmyslovu
a traviacu sustavu. Aktivity su konstruované tak, aby Ziaci pracovali so zivo¢ichom a aktivne sa po-
dielali na rieeni stanoveného problému pricom medzi Ziakmi i medzi vyucujucim a ziakom by mal
prebiehat aktivny dialog. Pri rieSeni aktivit ziaci premyslaja kriticky o svojich predpokladoch a ich
realizaciou sa ucia, akym spésobom prebieha vedecké objavovanie. Pouzitim ramca pre vyucovanie
a ucenie (EUR), su ziaci schopni pri samostatnom mysleni a u¢eni kontextualizovat svoje vedomosti
tak, ze ich priclenuju k uz poznanym. Aktivne sa zapdjaju do nového spdsobu ucenia a uvazuju

o tom, ako tato nova ucebna skisenost zmenila ich chdpanie uciva (Steel, Meredith, Temple, 1998).

PRIPRAVNA FAZA

Manipuldciou so slimakom Ziaci spoznaju stavbu tela slimdka s dérazom na zmyslové organy, pod-
statu pohybu, vyznam slizu i preferenciu potravy. Vlastnou skisenostou sa naucia ako spravne ma-
nipulovat so zivym organizmom.

Na realizaciu predstavenych aktivit odpordc¢ame vyuzit 60 - 90 minut. Navrhujeme Ziakov
rozdelit do skupin po Styroch a pracovat so slimakom zahradnym (Helix pomatia)alebo oblovkou
sietkovanou (Achatina reticulata) idealne velkosti priblizne 10 centimetrov. Vacsi jedinec je prilis
tazky a lahko by sa pri pohybe po podloZzke zosmykol a spadol, malé jedince si menej zaujimavé
a slimaky z celde slizniakovité nie su vhodné z hladiska narocnej manipulacie. Pre pracu je potrebné
zabezpedit jedného slimaka pre kazdu skupinu. Oblovka sietkovana je bezne predavany druh v cho-
vatelskych potrebéch, takze aktivity su vhodné na realizaciu aj v zimnom obdobi, kedy je vo volnej
prirode slimak zahradny prakticky nedostupny. Oblovku sietkovanu je mozné chovat i v $kolskom
prostredi pocas celého roka. Ziaci spoznaju nielen podmienky potrebné k preZitiu akymi su potrava,
priestor, vlhkost, ale spozoruju i Zivotny cyklus. DélezZité je Ziakov upozornit na zaobchédzanie s ne-
povodnym druhom ako napriklad s vajickami, ktoré musia byt spravne likvidované. Z dalsich pomo-
cok je potrebné si zabezpecit sklent alebo plexisklovu podlozku velkosti 20 x 20 cm (pri mensich
jedincoch je mozné nahradit trojuholnikovym pravitkom), kuchynsky néz, lupu, nafuknuty baldnik,

vatové tycinky, ocot, jablko.
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REALIZACNA FAZA

Evokacia

Vo faze Evokacie si Ziaci vybavuju doterajsSie vedomosti. Ziakom rozdame obrys slimaka (obr. 1)
s instrukciou “Zakreslite vsetko, ¢o sa nachadza vo vnutri slimaka” Je potrebné pracovat i s pred-
stavami ziakov o uloZeni vnutornych organov. Najcastejsie organy zakresluju do svalnatej nohy
a nie do priestoru ulity, ¢o potvrdzuju i nasledujucimi otdzkami ¢i je mozné ulitu odtrhntit. Podobne

nevedia ukazat ani zakreslit kde sa nachadza dychaci otvor slimaka.

Obr. 1 Obrys slimaka, autorky prispevku

Uvedomenie si vyznamu

Vo faze Uvedomenia si vyznamu je ziakom predlozeny pracovny list, ktory vypifiaju na zaklade
praktickej ¢Cinnosti. Dolezité je zozndmenie sa s jedincom, ktorého dostanu do skupiny, t.j. spravna,
opatrna manipuldcia a pozorovanie vonkajsej stavby tela slimaka volnym okom a lupou.

Nasledne prejdu na prvy problém, ktory sa tyka sposobu pohybu po vodorovnej i naklone-
nej rovine. Ziaci vzdy stanovuju predpoklady na predloZeny problém. U mladsich Ziakov je potreb-
né oboznamit sa s kazdou aktivitou najskor spolo¢ne precitanim az nasledne pracuju samostatne
v skupindch. Prvotna pozornost je zamerana na pozorovanie svalnatej nohy zvrchu i zospodu. Sli-
mak svalnati nohu z podlozky nedviha, tmavsie pruhy sa striedaju so svetlejsimi, a prave pri tomto
pozorovani sa nam osveddil slimak zahradny. Kazdy ziak musi mat prilezitost pozorovat striedanie
sa pruhov.V zévere Ulohy si Ziaci precvi¢ia logické dopifanie pojmov do textu, tykajucich sa pohybu
slimaka.

Dalsim problémom je, ¢i slimak prejde cez ostrd hranu noza a ¢o ho chrani pred tym, aby si
ublizil. Ulohu je mozné riesit v spolupraci s ucitelom, ktory bude drzat kuchynsky néz cez ktorého

Eepel musi slimak preliezt. Ziaci si prechod slimaka mézu vyskusat i cez hranu sklenenej podlozky
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alebo trojuholnikového pravitka. Dozvedaju sa tak o vyzname slizu pre slimaka. Sliz okrem ochrany
slimdka sluzi aj na ulahcenie lezenia a pri suchozemskych druhoch znizuje odpar. Slimaka je mozné
polozit aj na papier a pozorovat slizovu stopu.

Dalsia aktivita je zamerana na skimanie zmyslov sliméka, na zistovanie sluchu prasknutim balo-
nika pri hlave slimaka a pozorovanie jeho spravania. Dalej deti overuju pritomnost ¢uchu prikladanim
Cistej vatovej tycinky k hlave slimaka a vatovej ty¢inky namocenej v octe. Vysledkom je pozorovanie
zmyslov, ktoré su prednostne sustredené v oblasti hlavy, ale slimdk reaguje na podrazdenie aj inymi
Castami tela ako je napriklad okraj svalnatej nohy. Polozenim slimaka k rozdrvenému kusku jablka
Ziaci pozoruju prijem potravy slimdkom zo spodnej asti sklenenej podlozky. Na spracovévanie a priji-
manie potravy sluzi radula. Je mozné ju pozorovat cez sklo alebo polozenim si slimaka na ruku ¢i prst
(ziaci sa zaujimaju, ¢i ich slimdk nepohryzie alebo im neublizi postrihanim, kedze radule sa ludovo
hovori,struhadlo potravy”). Ziakov pri praci so slimakom dalej zaujima ako vznika schranka a z ¢oho

sa tvori viecko, kolko rokov Ziju, preto je po kazdej tlohe vhodné otvorit a viest diskusiu.

Reflexia

Vo faze Reflexie je mozné opat zadat Ziakom obrazok obrysu vnutornej stavby tela slimaka, kde
maju Zziaci zakreslit a pomenovat jednotlivé orgdny nachadzajuce sa v jeho vnutri. Obrys sluzi ako
spdtna vdzba, t.j. aky vplyv mali aktivity so slimdkom na kognitivnu stranku Ziakov.

Dalsou metédou, ktora moze byt v tejto ¢asti hodiny pouzita, je metéda interaktivneho
zdaznamového systému efektivneho citania a myslenia - INSERT (Interactive Notating System for
Effective Reading and Thinking). Ziaci si do textu o slimakovi zdhradnom znadia, ktorym informaci-
am uz rozumeju, ktoré su este pre nich nejasné a ktorych sa chcu dozvediet viac informacii. Metdda
slZi na udrzanie pozornosti pri &itani a vnimanie kontextu. Ziaci si vo faze reflexie upevriuju nado-
budnuté vedomosti. Dochadza k vymene myslienok Ziakov, ¢im sa rozsiruje slovna zasoba a zdoko-
naluje sa schopnost argumentacie (Kimakova, 2008). Vhodné je i pouZitie Citatelskej stratégie 3-2-1

¢i metddy patversia - Cinquain.

ZAVER

Vyskumy poukazuju na skutocnost, ze praktické aktivity maju pozitivny vplyv na postoje deti k vede

(Prokop, Tuncer, Chudd, 2007). Chybajuci kontakt so Zivymi organizmami méze mat neskér negativny

vplyv na vnimanie zvierat produkujucich sliz, napr. na sliméka, ktory je doleZitou stcastou ekosystému.
Praktické aktivity so slimdkom zdhradnym (H. pomatia) a oblovkou sietkovanou (A. reticulata)

mali vplyv nielen na kognitivnu (vedomostnu), ale aj afektivnu (citovd) a psychomotorickd stranku.

Manipulacia so Zivym organizmom zvysuje zaujem ziakov o ucenie sa, ¢o sa odrazilo na vysSom
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skore vo vedomostiach u deti experimentélnej skupiny (ti, ktori manipulovali na hodinach bioldgie
so zivym slimakom) aj na Urovni predstav o vnutornej stavbe tela slimdka. Za vedomosti je zodpo-
vedna aj miera nizSieho odporu po manipulacii so slimdkom. V experimentélnej skupine sa znizil
odpor k zivo¢ichom vieobecne, k sliméakovi a tak isto aj odpor k patogénom. Znizenie odporu k zi-
vocichom zvysuje aj ochotu chranit ich (Prokop, Fancovicov4, 2013).

Vlyuzivanie praktickych aktivit na hodinach biolégie, okrem vyssie spomenutych pozitiv, zvy-
Suje u zZiakov zaujem aj o bioldgiu ako vedu, ¢co méze byt krokom k zvyseniu zdujmu o samotny

predmet ako aj zadujmu o pedagogické studium (Holstermann, Grube, Bogeholz, 2010).
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OD INDIVIDUALNIHO POSTERU KE SKUPINOVEMU PROJEKTU
FROM AN INDIVIDUAL POSTERTO A GROUP PROJECT

Trckovad Katerina

Abstract

This article provides instruction on how pupils can prepare for group learning method of pro-
ject-based education and shows some of practice inspirations. Pupils learn to create an individual
poster using step by step method. They process educational and motivating posters in A4 format
that are focused on a specific chemical substance, mixtures and production processes.In the next
step pupils prepare group school project using three or four-member teamwork. The meaningful-
ness and usefulness of information, motivation, creativity and interdependence of knowledge and
skills are increased by project-based method. Students of high school selected two topics “Chem-
istry in the kitchen” and “Chemistry around us” and created the A2 wall-paper and interesting pres-

entation within the optional subject focused on chemistry.

Key words

Project-based learning, motivation, knowledge-construction

uvoD

Projektova vyuka patfi mezi aktiviza¢ni metody. Vyuzivé individudlnich moznosti, schopnosti, dov-
ednosti a potreb zaku. Priicha (2009, s. 110) povazuje projektové vyucovani za nejpfirozené;jsi formu
vyuky, jejimz cilem je fesit konkrétni redlny Ukol, ktery ma smysl a vychazi ze Zivota a ze zkusenosti.
Tato vyucovaci metoda podporuje motivaci zZakd a kooperativni uceni, ma formu integrovanych
témat praktickych problém( a vede k vytvoreni néjakého vyrobku (Priicha ed.2013, s. 226).Kasik-
ova (2010, s. 47) uvadi: ,Projekt je specificky typ ucebniho tkolu, v kterém maji zaci moznost volby
tématu a sméru jeho zkoumani. Tento ukol vyzaduje iniciativu, kreativitu, organiza¢ni dovednosti
a prevzeti odpovédnosti za feSeni problému.” Podle Skalkové (2007, s. 234) je projektové vyucovani
zalozeno na feseni komplexnich teoretickych nebo praktickych problémd na zakladé aktivni ¢in-
nosti zakd. Tvori komplementédrni doplnék bézného vyucovani, ktery umoznuje prohlubovat
a rozsifovat kvalitu u¢eni a vyuc¢ovani. Cizkova a Ctrnactova (2016, s. 13) viak upozorfiuji na dalezi-
tou skutecnost:,Z ¢asovych dlivodu a obsaznosti pfirodovédného uciva v nasich kurikularnich do-
kumentech i pozadavcich na vystupni znalosti Zak( neni mozZné a ani Ucelné zcela odstranit klasické

metody.”
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Pri zpracovani projekt(l zak vyuziva vyukové metody slovni (prace s informacnimi zdroji, vyklad,
diskusi), metody nazorné demonstracni (prezentace) a metody praktické.Vystupem projektu mlze
byt plakat, ktery tvofi vyzdobu u¢ebny a pfipominé probrané ucivo.

Na viceletém gymnaziu, kde jsem puUsobila, byla od roku 2008 v ramci volitelného predmétu
Cviceni z chemie, ur¢eného pro studenty 3. ro¢niku ctyfletého gymnazia a 5. ro¢niku Sestiletého
gymnazia, zafazovédna samostatna prace zamérend na pfipravu individuélniho posteru, jako pfipra-
va na samostatné a tvorivé feseni skupinového Skolniho projektu. BEhem deviti sledovanych let
doslo k zdokonalovani a propracovani metodiky zptsobu zadani, komunikace s zaky a zpracovani
vystupu a téZ k navozeni motivace zakl k tvarci praci tak, Ze nebyl problém ziskat zaky pro praci
na sttednédobém Skolnim projektu. Ve $kolnim roce 2013/2014 si zaci vybrali z nabidky témat fese-
ni projektu Bilé zlato (Trckovd, 2014, s. 64-67).

Po skonceni prace na tomto projektu byl fesiteldm zadan sebehodnotici dotaznik, na jehoz za-
kladé bylo zjisténo, Ze studenti jsou zapojeni ve skupiné vétsinou aktivné. Za nejvétsi pfinos povazuji
ziskani novych informaci a zplGsob vyucovani hodnoti jako zadbavny a netradi¢ni (Trckovd, 2014, s.
64-67). Proto byla projektova vyuka v nasledujicich ro¢nicich zafazena jako sou¢ast SVP v predmétu
Cviceni z chemie. Ve skolnim roce 2015/2016 a 2016/2017 byly zpracovany dalsi projekty na téma
Chemie v kuchyni a Chemie kolem nés.

Jako motivace pro volbu a tvorbu namétd pro feSeni dvou zminénych projektd poslouzilo 22
namétu skolnich projektd, které byly prezentovany v uplynulych Sesti rocnicich konference Pro-
jektové vyucovani v ptirodovédnych predmétech IX. - XIV. Napfiklad projekt Chemie u nas doma
(Kubatova, Novotnd, 2016, s. 237-243) vyuziva rozdéleni na jednotliva témata do tfi kategorii podle
mist, kde je nejvyssi pocet znamych a dostupnych chemickych latek (koupelna, kuchyné, zahrada).
Velmi ¢asto jsou projekty zaméreny prakticky na pfipravu a realizaci pokusu, na propojeni teorie
s vlastni zkuSenosti ze Zivota (Kfec¢kova a kol., 2015, s. 166-172) nebo maji badatelsky charakter

s pouzitim netoxickych latek z kuchyné (Sari¢, 2012, s. 33-37).

SAMOSTATNA PRACE - INDIVIDUALNI POSTERY

K tomu, aby projektova vyuka pfinasela zaklm i uciteldm sama pozitiva, je potieba si tuto metodu
postupnymi kroky osvojovat, nacvicovat formou jednotlivych kratsich ¢innosti. Samotné realizaci
stfednédobého projektu vyzadujiciho mj. kooperaci a planovéni ve skupiné by mélo predchazet
osvojovani analytické ¢innosti (ValisSova a kol., 2011, s. 208). V rdmci rozborové metody zaci provade-
ji analyzu textovych i obrazovych material{i. Vystup ze samostatné prace zadané jako domaci indi-
vidualni tvorba tvofi individudIni poster formatu A4 v MS PowerPointu. Na zacatku pololeti ucitel

nabidne zaklim tematicka zaméfeni posterl napf. vyukovy plakat (na prvek z Periodické soustavy
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prvkd, na anorganickou nebo organickou slouceninu, na postup chemické vyroby, na smési a jejich
déleni, na uzitou organickou latku) nebo motivacni plakat k predmétu chemie a sdéli jim termin
odevzdani posteru. Hlavnim tkolem zaku je vytvofit prehledny u¢ebni material, ktery propojuje te-
orii s praxi. Nasledujici vyucovaci hodinu zaci nahlasi vyucujicimu konkrétni vybrané téma. Béhem
dvou mésicl zZaci zpracovavaji poster, s ucitelem komunikuji osobné nebo pres socidlni sité. Tato
kooperace je zaloZzenda na nabidce aktivni pomoci ucitele a na schopnostech zakd tuto pomoc pfiji-
mat. Ucitel zakGim poskytuje pribézné zpétnou vazbu, poukazuje na chyby a zada o jejich napravu.
Priklady vytvorenych poster(i uvadi obr. 1.
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Obr.1 Individuaini vyukovy poster Kfemik, autor: Peterkovd, motivacni individudlni poster Chemie s laskou, autor:
Branichova.

Zpracovanim tohoto jednoduchého ukolu zaci trénuji produktivni praci s textem a informace-
mi, ziskavaji schopnost vyhledavat, hodnotit a tfidit, zpracovavat, zjednodusovat, interpretovat
a propojovat informace s praxi. Pfipravené postery nasledné poslouzi jako u¢ebni pomficka ve fazi
motivacni, expozi¢ni i fixacni, nebo jako staticky nasténny obraz. Format A4 poskytuje dostupnost

tisku, zjednoduseni struktury textu a tvorbu zjednodusené myslenkové mapy s logickou strukturou
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a navaznosti. Ucitel zastava roli manazera a konzultanta, ktery radi, usmérnuje a kontroluje formalni
a vécnou spravnost. Svou diikladnou kontrolou Zéky pfipravi na realizaci slozitéjsich ukol( vyzadu-

jicich praci ve skupiné.

SKUPINOVY PROJEKT
Projektova vyuka byla na viceletém gymnaziu, kde jsem pUsobila, zafazovana vzdy jako doplnék
tradi¢ni vyuky v obdobi maturit do povinné volitelného pfedmétu Cviceni z chemie. Kazdoro¢né
v mésici kvétnu nebyly vyucovany volitelné pfedméty, coz znamenalo vyrazné omezeni vyuky
a kontaktu pro studenty. | z téchto ddivodu byla situace vyresSena zavedenim distancni formy studia
pomoci domaciho skupinového projektu. Vzhledem k tomu, Ze si studenti jiz ¢aste¢né osvojili ana-
lytickou a tvlrci ¢innost pfi pripravé individudiniho posteru, mohli si vybrat a zvolit vhodna témata
pro feSeni domaciho projektu z tematického nabidkového okruhu poskytnutého ucitelem. Poté byl
s zaky dohodnut harmonogram feseni projektu a Cinnosti, které budou provadét v jednotlivych
fazich reSeni (viz Tabulka 1). Po dohodé s ucitelem vytvorili Ctyfi 3-5 ¢lenné resitelské tymy.
Prostfednictvim praci na feSeni projektu jsou do systematicky vytvofenych znalosti a doved-

nosti Zaka pfirozené zaclenovany mezipredmétové vazby a prifezova témata.

Tabulka T Harmonogram fesenf projektl

FAZE PROJEKTU TERMIN CASOVA DOTACE
Pfipravnd faze konec dubna 1 hodina
Realiza¢ni faze kvéten—cerven 8 hodin
Hodnotici faze zacatek Cervna 2 hodiny

Projekt byl realizovan ve tfech fazich.

Pfipravna faze
V ramci 1. faze pfipravné si zaci mezi sebou v diskusi nad tématem vytvofili 3-5 ¢lenné skupiny.
Ucitel nabidne zpUsoby vyhledavani informaci, upfesni popis ukoll, doporuci mozny vybér infor-
maci, poradi pti planovani, realizaci a kontrole dil¢ich vysledk(. Podili se na spole¢ném hodnoceni,
diskusi a zdGvodnéni zavér(. Uci zaky pracovat kooperativnim zplsobem a do téchto cinnosti se
sam zapojuje.
Hlavnim cilem je motivovat zaky k vyhledavani zajimavych informaci o prostredi, které je obk-
lopuje a dovést je tim ke zjisténi, Ze chemie je viude kolem nas a potfebnd v kazdodennim Zivoté.
Béhem dvou let byly zpracovany projekty na téma Chemie v kuchyni a Chemie kolem nas. Pre-

hledné samostatné rozpracovani projektd jednotlivymi fesitelskymi tymy ilustruji Tabulky 2 a 3.
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Projekt Chemie v kuchyni fesilo 14 zakl (z toho 12 dévcat a 2 chlapci) ve dvou ctyi¢lennych

a dvou tficlennych skupinach. Projekt chemie kolem nas fesilo 12 zak( (z toho 8 dévcat a 4 chlapci)

ve Ctyfech tFi¢lennych skupinach.

Tabulka 2 Rozpracovani projektu Chemie v kuchyni do dil¢ich podtémat

CISTOTA A PORADEK V KUCHYNI JEDYV POTRAVINACH POCHUTINY KORENI

Necistoty Barviva Kdva Klasifikace

Baktérie Konzervanty Gaj Vyskyt

Cistici prostfedky Pfichuté Kakao Funkce

Nanotechnologie Umélé sladidla

Aditiva
Tabulka 3 Rozpracovani projektu Chemie kolem nds do dil¢ich podtémat

DROGY V DOMACNOSTI CHEMIE V KOSMETICE OLEJE LECIVA

Exorfiny Konzervanty Charakteristika Klasifikace, icinky

Kofein Pénidla Potravinafské Chemoterapeutika

Theobromin Zvlhovadla Technické Sedativa a hypnotika

Muskatovy ofiSek AntibakteridIni Gcinek Anestetika
Analgetika

Realiza¢ni faze

V rdmci realiza¢ni faze zpracovévaji 3-4 ¢lenné skupiny nejprve prezentaci. BEhem pfipravy prez-
entace probihd komunikace jednotlivych ¢lent tymU horizontalné i vertikalné pres socidlni sité
nebo osobné. Podle potteby konzultuji tymy i s ucitelem. Zacatkem cervna ¢lenové tymu prezentuji
ve tfidé vysledky své prace. Ve dvouhodinovém cviceni se celd skupina zapojuje do 10 minutového
vykladu pfislusného tématu, potom nasleduje asi 10 minutova diskuse s ostatnimi tymy a doplnéni
zajimavosti k dané problematice. Jednotlivé snimky prezentace integruji text a obrazky, které slouzi
jako podpora pro pfednasku tymu a jako vstupni materiadl pro domdci pfipravu plakatu ve formatu
A2. Béhem této cinnosti zaci rozvijeji kromé kompetence k uceni, k feseni problém a pracovni,
ziskanych jiz v 1. kroku osvojeni, kompetenci komunikativni, ob¢anskou, socialni a personalni. PFi
vzajemnych diskusich se zaci u¢i zakladm formativniho hodnoceni ¢innosti a dosazenych vysled-
k. V dalsim kroku projektovy tym pripravuje plakat ve formatu A2. Ukazku zpracovani skupinového
projektu uvadi obr. 2.
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Obr.2 Skupinovy vyukovy poster Drogy v domacnosti, autofi:
DROGY
AV DOMACNOSTI Chlebisovd, Hymonové, Tomanek

ORGEA = Litka §BSycholriiii Otinky, kierd dokile vyvolat Advisialt Hodnotici faze

rapfiklad

> -mw g V ramci 3. faze fesSeni skupinového projektu probiha vy-

~— S

m‘-" — ~ 4 = | hodnoceniformou vzajemnych argumentovanych diskusi
::"‘;;";‘;,““‘"”‘::“ ?":&”“:S‘""”&“ mezi tymy a ucitelem. Zaci provadéji hodnoceni prezen-
N ot tace a posteru vyplnénim sebehodnoticich dotaznikd. Uci-

tel hodnoti jednotlivé tymy slovné. Naslednou analyzou

ziskanych vzajemnych hodnoceni a vyplnénych sebehod-

noticich dotaznik(l a téz z vlastniho hodnoceni ucitele

Theobromin:
+ besbarvy kywabcky slatond s bolfkou chutl  + myeiticis - narkotibum, hakscinagen,
* chemuciy bilzky koternu elemicin - paychosktiend tinky

Muikitovy ofilek:

bylo zjisténo, Ze vysledky feseni tematického 3skolniho

+ v Lapopeh Bncich, g and, kakaovein  evhorie, maldtnost, hehuinace

projektu — prezentace a poster jsou ovlivnény: slozenim
tymQ, pfistupem jednotlivych clend, vybérem tématu,
mirou znalosti o dané problematice, schopnosti vyhleda-
vat v informacnich zdrojich, schopnosti nabyté védomosti zjednodusovat a vybirat jen podstatné,

kreativitou jednotlivych ¢lenti tymu a dovednosti prace na PC.

ZAVER

Pri pouziti aktivizacni metody projektové vyucovani byly cilené rozvijeny kompetence zakd na konk-
rétnich pfikladech a situacich kazdodenniho Zivota (Solarov4, Kubicova, 2009, s. 51). Byla posilena
Ctenarska gramotnost, komunikacni dovednosti zak(, tymova spoluprace a kreativita. Vysledkem
bylo hlubsi porozuméni problému a komplexnéjsi vystupy ve formé prezentaci a poster(. Plakaty
povésené ve tridé jsou vyuzivany jako vhodny prostiedek pro vizualizaci obsahu uciva. Projekty
slouzi k motivaci a inspiraci ostatnich zaka Skoly. U¢itel béhem vykladu nového uciva mize pouzivat
pripravené postery jako didaktickou pomucku.

Pred realizaci vlastniho skupinového projektu se v praxi osvédcilo nejprve zaddvat individual-
ni postery. Metoda postupnych krokl je vyhodna pro ucitele i zaky. Projektova metoda je ¢asové
narocna, vyzaduje zménu ve vedeni hodiny. Chybné zajisténi vSech aspektl vyuky, nesplnéni
ocekavani z projektové ¢innosti mlze vést k demotivaci ucitele (Gabriel, Rusek, 2013, s. 41). Zaci
se naucili pracovat s informacnimi zdroji i softwarem PC.U¢itel dUslednou konzultaci s Zaky mGze
pribézné poukazovat, upravovat a upfesiiovat formalni a vécné chyby. Zak se uéi z chyb vlastnich
a spoluzdkll. Detailni analyza nedostatkd s mozZnosti opravy chyb zaky motivuje k pfepracovani
posteru. Jako velmi pozitivni vysledek Ize hodnotit fakt, Ze ve stejné tfidé béhem realizace indi-

vidualnich poster( ve 2. pololeti a pfi feseni skupinového projektu se chyby objevuji minimalné. Jak
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bylo ovéfeno v nékolika po sobé nasledujicich letech, Uroven zpracovani vysledného plakatu byla
vzdy vyssi. Projektovd metoda vede zaky k pfrijimani odpovédnosti za uceni, tvofivosti, schopnosti

syntézy a analyzy, jejich ziskané védomosti a dovednosti jsou dlouhodobéjsi.
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BADATELSKY ORIENTOVANE AKTIVITY VO VYUCOVANI
GEOGRAFIE MIESTNEJ KRAJINY

INQUIRY-BASED ACTIVITIES IN TEACHING THE LOCAL LANDSCAPE
GEOGRAPHY

Skodovd Martina

Abstract

This article represents a project to support primary and secondary schools in the Upper Pohro-
nie region through inquiry-based methods. They are focused on discovering the local landscape
within the subject Geography. Following the validated methods in Slovakia and abroad, we have
developed methodical and worksheets in which pupils enjoy the pleasure of discovering the local

landscape, experimenting and constructing their own knowledge.

Key words

Inquiry-based activities, local landscape geography, IBSE

uvoD
V sucasnosti sa v prirodovednom vzdelavani ¢oraz viac vyskytuje pojem badanie. Americké vzdelavacie
systémy sa zaoberaju badanim uz od 60. rokov 20. storocia. V USA vznikol konstruktivisticky pristup vzde-
ldvania, pre prirodovedné predmety oznacovany ako Inquiry Based Science Education (IBSE) a v sloven-
skom prostredi ako vyskumne ladena koncepcia prirodovedného vzdelavania (Held et al., 2011), aktiv-
ne prirodovedné badanie, alebo badatelsky orientované vyucovanie. Snaha o implementaciu ziackeho
skimania (badania) do prirodovedného vzdeldvania sa na Slovensku vyskytla prostrednictvom kon-
Struktivistického programu FAST uz v devatdesiatych rokoch minulého storocia (viac Lapitkova, 1997).
V sucasnosti sa problematike venuje viacero projektov (najma v predmetoch chémia, fyzika, bioldgia).
V oblasti geografického vzdeldvania je viak doposial spracovanych len malo studii a vyskumov venuju-
cich sa implementdcii tejto koncepcie aj napriek tomu, Ze snaha o zmenu pristupu k prirodovednému
a spolocenskovednému vzdeldvaniu na Slovensku je z inovovanych dokumentov viac-menej zretelnd
(Schubertova, 2016). Moznou pricinou je fakt, Ze nie su v dostatocnej miere vytvarané metodické mate-
ridly zaoberajuce sa konstruktivistickym ponatim vyucovania geografie, ani konkrétne metodiky aktivit,
ktoré by boli pre ucitelov dostupné a bolo by mozné ich vyuzitelnost v praxi overit.

Jeden z pilotnych projektov, ktorych ambiciou je postupne vytvorit sibor badatelsky oriento-

vanych aktivit pre prirodovedné predmety a pre geografiu je projekt ExpEdicia (viac Indicia, 2016).
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V geografii je moznost badat aj na priklade miestnej krajiny, ktoru Ziaci poznaju, vedia sa s nou
stotoznit a maju s nou konkrétnu skisenost. Ciefom prispevku je priblizit badatelsky orientovanu
aktivitu ,Vystup na vrchol pohoria’, ktora predchadza biologickej aktivite Zivot v horskych oblas-

tiach a tvori s nou jeden celok.

Badatelsky orientované vyucovanie

Zakladom badania je tuzba po skimani a po chapani dejov prebiehajlcich viade okolo nas, pricom
badatelsky orientované vyucovanie vyuziva rozporuplné situacie, ktoré odporuju doterajsiemu
chapaniu sveta Ziakov (Votapkova et al., 2013). Badatelsky orientované vyucovanie je zarover straté-
giou vyucovania i modelom pre pedagogicky postup (Bybee, 2004). Vychodiskom tejto stratégie je
konstruktivizmus (viac Tdthova, 2014). Uplatruje vo vyucovani najma induktivny pristup, ktory ale,
napr. Bilek et al. odporucaju kombinovat s deduktivnym spésobom pozndvania (Bilek et al., 2011
in Bilek, Machkova, 2015). Oba pristupy su v badatelskom vyucovani realizované prostrednictvom
viacerych aktivizujucich a rozvijajucich vyucovacich metdd (problémové, diskusné, projektové,
vyskumné, heuristické, kooperativne metédy a pod.). Prostrednictvom nich Ziaci diagnostikuju
problém, kriticky zmyslaju, planuju postupy pokusov a experimentov, overuju svoje predpoklady i
hypotézy, modeluju, diskutuju, vymienaju si ndzory, spolo¢ne hladaju potrebné informécie a svoje

vysledky argumentuju.

GEOGRAFIA MIESTNEJ KRAJINY

Geografia miestnej krajiny je vyznamnym prostriedkom zdmerného spoznavania vlastného regiéonu
s cieflom porozumiet fungovaniu javov a procesov v krajine a vytvorit si pozitivny vztah k jej prirod-
nym a kultirnym hodnotdm. Ma vsak aj aplikacny vyznam. Ucivo vieobecnej geografie o pro-
cesoch a vzdjomnej interakcii medzi jednotlivymi zlozkami krajinnej sféry je pre Ziakov nizSieho
stredného vzdelavania pomerne abstraktné. Ucitel ma moznost vysvetlit zloZité geografické javy
a procesy prostrednictvom aplikacie na miestnu krajinu, cize bezprostredné okolie skoly ¢i obce
(viac Cizmarova & Skodova, 2012, 2013).

METODIKA

Prispevok predstavuje navrh badatelsky orientovanej aktivity ,Vystup na vrchol pohoria” vo
vyucovani geografie miestnej krajiny pre 5. ro¢nik ZS. Zostavena je na zéklade pozadovanych
krokov badatelsky orientovaného vyucovania (Votapkova et al., 2013) a Standardov (SPU, 2015)
prioritne pre predmet geografia. V nadvaznosti na nosné myslienky, ku ktorym ma prirodoved-

né vzdelavanie viest (Harlen et al., 2010), ponuka tato téma priestor na smerovanie k myslienke
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«ZloZzenie Zeme a jej atmosféry a procesy prebiehajice v nich tvaruju povrch Zeme a vytvaraju
klimu®.

Aktivita pozostava z metodického listu pre ucitela a pracovného listu pre ziaka. Podla Bell et
al. (2005) ma charakter strukturovaného badania. Z pohladu personalneho konstruktivizmu sme
uplatnili Posnerovu metédu koncepcnej zmeny, ktord uvadza okrem inych aj P. W. Hewson (1981).
Z hladiska navrhnutia jednotlivych krokov prace Ziakov v aktivite sme uplatnili badatelsky cyklus
podla Llewellyna (2002) s vyuZitim viacerych znakov konstruktivistickej vyucby, ako napr. autentic-
ké ulohy, spolupraca studentov, objavovanie, postupna podpora ucitefom, priméarne zdroje, ucitel
ako facilitator a i. (Murphy, 1997).

NAVRH AKTIVITY ,VYSTUP NA VRCHOL POHORIA”
Princip aktivity spociva v pochopeni vztahu medzi rastom nadmorskej vysky a poklesom teplo-
ty vzduchu. V Uvode aktivity Ziaci diskutuju o turistickej vystroji potrebnej do hér. Formuluju
predpoklad o zmene teploty a vlhkosti so stupajucou nadmorskou vyskou. Predpoklad overuju
na zaklade sprostredkovanych informdcii, ktoré mohol ucitel ziskat pocas vlastného vystupu na vr-
chol vybraného pohoria. Ziaci pracuju s informaciami v mape, tabulke a ziskané informacie prepa-
jaju a schematizuju. Vytvaraju zaver - ,S rastom nadmorskej vysky teplota vzduchu rovnomerne
klesa”. Ziaci hladaju vysvetlenie pri¢iny tohto javu.

Potrebny ¢as prace je 1 vyucovacia hodina, Ziaci pracuju v 4-5 ¢lennych skupinach. Material
a pomocky: pracovny list pre kazdého Ziaka, atlas, cervena farbicka, turisticka vystroj (nepovinné).
Tabulka 2 Priebeh realizacie aktivity a metodické poznamky, zdroj: autorka

CINNOST METODICKE POZNAMKY

1.Diskusia o turistickej vybave do hor Ucitel moze poufit aj iny priklad tdry z blizkosti Skoly. V tom
Ucitel pride do triedy v turistickom obleceni. Na chrbte md batoh. Vysvetli Ziakom | pripade je potrebné prisposobit PL (mapa aj profil sd z hiking.
zkade préve prisiel (z tary v Nizkych Tatrach). UkdZe Ziakom na mape (internete) | sk)

Nizke Tatry, fotografiu NT a titulne pod Durkovou. Otézky do diskusie:

Ucitel zada Ziakom dlohu 1 (PL): Co mam v batohu? , Aké predmety tvoria . Boli ste uz na turistike v hordch? Kde?
nevyhnutnd turisticku vybavu do hér?” — Ziaci pracujd v skupinach. . Co ste si niesli so sebou v batohu?
Nasleduje diskusia — hovorcovia skupin precitaju svoj zoznam, pripadne len - Stalosa, Ze vdm nieco chybalo?

doplnia predchddzajtice skupiny. . Pomocou ¢oho ste sa na tre orientovali?
2. Vyskumna otazka a formulacia predpokladov Otazky do diskusie:

Vyskumnd otézka je naformulovand v PL,Ako sa meni ovzdusie (jeho teplota) Ako ste sa citili pri stipani do kopca na vasej tire? (teplo?)

pri stdpani na vrchol pohoria?”, jej preitaniu predchddza krdtka diskusia. Po nej Preco ste si potom brali bundy, ciapky, prsipldste?

Ziaci v skupinach formuluja svoj predpoklad: napr. ,Pri stipani na vrchol pohoria je Ak zmenu ovzdusia ste pozorovali? (chladnejsie, prsalo,

vzduch chladnejsi” V3etky skupiny strune prezentujt svoj predpoklad. veterno)

. Vedeli by ste to (predpoklad) dokdzat, Ze je to
pravidlo?

«  Akositento jav vysvetlujete?
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3. Praca s turistickou mapou, tabulkou a profilom Citat text Glohy 2 méZe nahlas jeden zo Ziakov.

Tiaci po precitani textu v PL,, Vs ucitel'sa vybral na tiru, ktord viedla z osady Pri ur¢ovani vysky s pomocou vrstevnic sa staci zamerat
Magurka (1000 m n.m.) na jeden z vrcholov Nizkych Tatier — Durkovii (1750 m len na hlavné vrstevnice. Rozdiel medzi 2mi hlavnymi
n.m.). Najskor isiel po modrej, potom po Zltej a napokon po Cervenej trase. Celii vrstevnicami je 50 m.Vyska bodu Pod Zdmostskou holou je

trasu presiel za 2 hodiny. Pocas jeho tuiry 3 krdt odmeral teplotu vzduchu. Bolo to 1500 m n.m.
v Magurke, Pod Zdmostskou holou a na Durkovej”zakreslia domapy vPL (obr. 1) | Je potrebné overit, ¢i Ziaci rozumejui profilu. Je mozné im to

trasu tury ucitela aj miesta merania teploty. Pomocou strelky vyznacia sever. zjednodusene vysvetlit ako bocny prierez kopcom, na ktory
Nasleduje doplnenie chybajucich ddajov do tabulky (tab. 2). ucitel'vystupil. Pomocou neho si Ziaci vizualizujd vztah medzi
Tie isté ddaje, len inou formou Ziaci vyznacia do profilu tary (obr. 2). vyskou a teplotou ovzdusia.

Do teplomerov Ziaci cervenou farbickou vkreslia prislusn teplotu.

4. Formuldcia zaverov Otazky do diskusie:

Zavery Ziaci formuluju formou vyberu sprdvnych slov do vyrokov v PL. « Ako by sa menila teplota vzduchu, keby sa vzduch ohrieval
« Srastdcou vyskou v hordch teplota ovzdusia klesd / stipa od Snka? (prdca s chybou)

« Ovzdusie sa zohrieva od Zeme / od Sinka Potvrdili ndm ucitelove zdznamy teploty nds predpoklad?
V zévere PL st rozsirujdce dlohy k danej problematike a na pracu s mapou: Ako viete vyuZit tieto informdcie pri pldnovani turistiky
Akd by bola teplota na Dumbieri (najuyssi vrchol Nizkych Tatier vysoky do hor?
2046mn.m.)?
« Akosameni vihkost vzduchu a pridenie vetra pri vystupe do hor?
. Odhadni dizku tiry ucitela (v km)
Na ktorti svetovii stranu isiel ucitel po Zltej trase? A po Cervenej trase?
Vypocitaj ¢iselnt mierku mapy
Akd je skutocnd vzdusnd vzdialenost medzi Magurkou a tituliiou Durkovd?

Obr.1 Ukédzka mapy k Ulohe 2 v pracovnom liste, zdroj: hiking.sk, upravené
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Tabulka 2 Ukazka tabulky k Ulohe 3 v pracovnom liste, zdroj: autorka

Miesto merania teploty Vy3ka (m n.m.) Teplota (°C) d()(°C)(°C)
1. 0sada Magurka 15

2. Pod Zdmostskou holou 12,5

3. vrchol Durkovd 11
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Obr.2 Ukdzka mapy k tlohe 3 v pracovnom liste, zdroj: hiking.sk, upravené

V aktivite sme identifikovali nasledné indikatory vyskumnej ¢Cinnosti (Beaumont-Walters, Soyibo,
2001): Ziaci pracuju s vyskumnou otazkou (Uvodny problém je prepojeny s redlnou situdciou, Ziaci
zvazuju, ¢o uz vedia, formuluju predpoklady), Ziaci kladu déraz na dékazy (ziskavaju udaje — z mapy,
redlnych merani), Ziaci formuluju zavery na zéklade dékazov (analyzuju udaje a identifikuju dokazy,
formuluju zavery alebo vysvetlenia zalozené na dékazoch, formuluju odpoved na vyskumnu otazku
na zaklade dékazov). Ciastkové tlohy v pracovnom liste st doplnené o aplikaéné a rozsirujuce tlohy
vhodné pre rychlejsie skupiny alebo na dobrovolni doméacu préacu. Ucitelia maju, prostrednictvom
modifikacie pracovného listu, moznost vyuzitpotencial vlastnej miestne krajiny, s ktorou maju ziaci

najviac osobnych skusenosti.

ZAVER

Badatelsky orientované vyucovanie nie je v sucasnosti v geografii dostato¢ne vyuzivané. Okrem
nedostatku vhodnych metodik jednotlivych aktivit su podla ndsho neformalneho prieskumu medzi
43 ucitelmi zapojenymi do projektu ExpEdicia aj dalSie dévody: ucitelia nepoznaju iny spésob vy-
ucovania ako ten, ktory sami zazili; ucitelia neboli vedeni ku konfrontcii ndzorov a argumentécii

aaniich nevyzaduju od svojich Ziakov; nedostato¢na ¢asova dotacia geografie na predpisany obsah
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vzdeldvania; orientdcia na vykon ucitela, nie ziaka; ndzor, Ze takyto pristup nie je na skolach ceneny
(zo strany kolegov, rodicov, pri testovani), nie vietci ucitela maju potrebnt motivaciu a invenciu a su
disponovani potrebnym ¢asom a zru¢nostami, aby mohli zabezpecit technické, demonstracné a ex-
perimentalne zdzemie pre vyuku vlastnymi silami; uCitelia nevedia, ako takto nadobudnuté poznat-
ky hodnotit; ndro¢nost riadenia skupinovej prace ziakov a i. Na druhej strane sme mali moznost
pozorovat uz v prvom roku rieSenia projektu pozitivne zmeny u Ziakov ako i u¢itelov. Najzasadne-
jSou zmenou z pohladu ucitela je zmena vnimania postavenia ziakov a samého seba ako pedagdga.
Ucitelia ocenili moznost odborného rastu a vzdeldvania sa v rozli¢nych pedagogickych zru¢nostiach
(vedenie skupinovej prace, diskusné techniky, aktivizujuce metédy vo vyucovani prirodovednych
predmetov, formativne hodnotenie a i.). Z pohladu Ziaka sme pozorovali ich zvysent motivaciu.
Zhodnotenie spdsobilosti vedeckovyskumnej prace ziakov bude mozné az po dlhsom obdobi real-

izacie projektu v konkrétnych triedach.
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ROSTLINY ZE SKOLNi ZAHRADY
PLANTS FROM THE SCHOOL GARDEN

Sebkovd Kristyna

Abstract

The project called “Plants from the school garden”is focused on the cultivation of crops, medicinal,
aromatic and houseplants, which are a supply of readily available botanical material for teaching.
Pupils will learn when and how to plant different crops, how to transplant, water, reproduce or
protect them against diseases or pests. Thanks to the project, a greenhouse will be built on the
school grounds, which will prepare for the plants by the students and a piece of field for the crops
will be bordered. During of the year, work will be done on the school ground or weeding beds,
which will give pupils responsibility for their work and promote their manual skills and abilities.
At the same time, students will develop botanical characteristics and deepen knowledge of crops,
methods of their cultivation, collection, medicinal effects of plants and their use. The school has
built a botanical garden that can be further expanded and improved within the project and can be
reached membership in the Union of Botanical Gardens of the Czech Republic and thus participate,
for example, in the preservation of genetic resources of cultural and ornamental plants. Part of the
project is a professional excursion to the botanical garden and collection greenhouses in Olomouc.
The output of the project should be a small exhibition of student papers, the publication of the
school manual ,When, how and what to grow”, the beautification of the school and the creation of

a botanical depot for practical exercises and laboratory work.

Keywords

biology, outdoor education, secondary school, motivation

uvoD

Projekt s ndzvem ,Rostliny ze Skolni zahradky” byl vytvoren pro zkvalitnéni a oziveni vyuky v sem-
indfi z botaniky. Jedna se o celoroc¢ni projekt, ktery mize probihat dlouhodobé, vzdy v prvnim ro¢ni-
ku ¢tyFletého gymnazia, jelikoz je v SVP nadeho gymnézia zafazena pro tento ro¢nik biologie rostlin.
Dle RVP by mél zak objasnit princip Zivotnich cykl{ a zpisoby rozmnoZovani rostlin a posoudit vliv
zivotnich podminek na rostlinné télo. Projekt je zaméfen zejména na péstovani hospodafrskych,
[éCivych, aromatickych a pokojovych rostlin, které jsou soucasné zdsobou snadno a rychle dos-

tupného botanického materidlu pro vyuku a nejen to. Diky projektu bude na Skolnim pozemku
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vystavén sklenik, ktery studenti pfipravi pro rostliny, a bude ohrani¢en kus pole pro hospodarské
plodiny a bude vytvofena mald louka. V pribéhu roku budou zZaci pracovat na skolnim pozemku,
plet zdhony, zalévat, ale i sklizet a konzumovat vypéstované plodiny. Projekt by mél zaky vést k od-
povédnosti za svou praci a podporovat jejich manualni zru¢nost a dovednost. Zaroven budou Z4ci
tvofit botanické charakteristiky a prohlubovat si znalosti o hospodafskych plodinach, metodach je-
jich péstovani, sbéru, lé¢ivych Gcincich a jejich vyuziti. Skola nechala vystavét botanickou zahradu,
ktera se v ramci projektu muize dale rozsirovat a zkvalithovat. Soucasti projektu je i odborna exkurze
do botanické zahrady a sbirkovych sklenik(i v Olomouci.

Vystupem celého projektu by méla byt mald vystava studentskych praci, vydani studentského
Skolniho manudlu, zkrasleni Skoly a vytvoreni depa botanického materidlu pro prakticka cviceni

a laboratorni prace.

CiLE PROJEKTU

Hlavnim cilem projektu je vytvofrit zdsobu botanického materidlu, ktery bude snadno dostupny pro
potieby vyuky v letnich, ale i v zimnich mésicich v méstské skole. Tento cil bude dosazen vystavbou
vlastniho skleniku, pole a louky na $kolnim pozemku. Na vypéstovaném materiale budou Zaci pop-
isovat stavbu rostlinného téla, dokazi je poznat a pojmenovat, posoudit vliv podminek, ve kterych
budou péstovany nebo dokazi objasnit zplsoby rozmnozovani rostlin. V pribéhu projektu je
dllezité seznamit zaky se zpUsoby a metodami péstovani rostlin, pricemz se Zaci nauci rostliny pre-
sazovat, zalévat, mnozit, roubovat nebo Fizkovat. Zaci si prohloubi znalosti o hospodafskych plod-
inach, dovedou popsat jejich naroky na teplo, svétlo nebo substrat. Zaci se seznami také s didak-
tickymi druhy rostlin a tento pojem budou schopni vysvétlit. V neposledni fadé jejich prace zkrasli

Skolni pozemek a tfidy (Vinter a kol. 2009).

CiLOVA SKUPINA
Projekt je navrzen pro zaky prvniho ro¢niku Ctyfletého popfipadé patého ro¢niku osmiletého
gymnazia. Probiha na Pfirodovédném gymndaziu PRIGO v Ostravé, a to v rdmci seminafe z botaniky,

ktery maiji tito zaci povinny.

ORGANIZACE

Projekt je zadavan v ¢ervnu na konci skolniho roku, pricemz celkova doba jeho trvani je 1 rok. BEhem
této doby jsou postupné plnény viechny cile a dil¢i ukoly.Projektové vyucovani je zde zahrnuto
v oblasti tvorby botanickych charakteristik, na kterych budou Zaci pracovat ve skupiné. Z charakteris-

tik ndsledné vytvoli svlj tfidni manudl, ktery pro né bude vzdy dostupny napfiklad ve skolni knihovné.
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Pro praci na pozemku a tvorbu botanickych charakteristik utvafi zaci dvojice az trojice, ve kterych
budou pracovat po cely rok. Na zacatku si kazda skupina vybere z nabidky jednu pokojovou rostli-
nu, kterd je vhodna pro rdiznd laboratorni cviceni a jednu kulturni plodinu, kterd se da vyuzit, snist,
popfipadé je didaktickym druhem, tedy druhem, ktery optimalné reprezentuje urcitou skupinu rostlin

s typicky vyvinutymi, snadno pozorovatelnymi znaky, které charakterizuji napfiklad celou celed.

REALIZACE PROJEKTU
B&hem mésice ¢ervna a v prabéhu prazdnin je nutné vystavét sklenik a pfipravit pole. Zaci se podile-
ji na vnitfnich dpravach skleniku i pfi ryti pole.

Na zacatku roku, tj. v zafi si Zaci ve skupiné vyberou z nabidky 2 rostliny. Prvni je pro péstovani
v uc¢ebné a druhd je do skleniku nebo na pole. Seznam rostlin je prevzat z knihy Prirucka pro zacina-
jiciho ucitele biologie (Vinter a kol., 2009), pficemz jsem pf¥idala i vlastni druhy nebo je mozné nechat
Zaky pfijit s vlastnim navrhem.
1. Seznam pokojovych rostlin do ucebny (Vinter a kol., 2009)
a) pro otiskové preparaty

«  podenka (Tradescantia)

. difenbachie zdobna (Dieffenbachia amonea)

+  Syngonium

«  Aglaonema

«  Ctenanthe

«  Calathea

«  begonie (Begonia)

«  Maranta

«  zelenec (Chlorophytum)
b) pro zhotoveni pri¢nych rezG:

«  Fikus

- Tenura (Sansevieria trifasciata)

«  Klivie (Clivia miniata)

«  Filodendron previsly (Philodendron)

2. Seznam rostlin na pole a do skleniku (Vinter a kol., 2009)
- sluneénice ro¢ni (Helianthus annus)
. lilek brambor (Solanum tuberosum)

« lilek raj¢e (Solanum lycopersicum)
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«  kukufice seta (Zea mays)
jahodnik (Fragaria sp.)
«  rozmaryn lékatsky (Rosmarinus officinalis)
«  bazalka prava (Ocimum basilicum)
mak sety (Papaver somniferum)
« ostruzinik malinik (Rubus idaeus)
«  cibule kuchynska (Allium cepa)
cesnek kuchynsky (Allium sativum)

« mrkev obecna (Daucus carota)

Botanicka charakteristika

Na kazdou rostlinu, kterou si Zaci vybrali, zpracuji botanickou charakteristiku. Obsahem charak-
teristiky by mél byt popis rostliny (listy, kvéty, plody), jeji celkovy vzhled a vyskyt. Dale ji studenti
doplni obdobim, kdy danou rostlinu péstovat/sadit, jejimi naroky na svétlo, teplo, substrat, vodu
nebo hnojiva a v neposledni fadé také jejim vyuzitim, |é¢ivymi vlastnostmi nebo jinymi zajimav-
ostmi.

Vysledkem je plakat formatu A4, pfiblizné stejné koncepce v celé tfidé. Po zhotoveni viech
charakteristik bude uspofadana mala vystava ve Foye Skoly, kde si je budou moci prohlédnout i os-
tatni Zaci. Po vystavé bude soubor logicky usporadan, vytvori se Uvodni strana s obsahem a cely
soubor se svaze do jednoho manudlu pod ndzvem ,Kdy, jak a co péstovat?”. Tento manudl pak bude

studentdm po cely rok k dispozici a ndsledné se umisti do kolni knihovny.

Prace na pozemku, tprava skleniku
V priibéhu roku budou Zaci pecovat o pole, louku i sklenik. Je tfeba provadét pravidelné upravy,
jako je okopdvani plodin, pleni, nasledné odklizeni starych rostlin nebo orba pro nasledujici skolni

rok.

Vysadba a péce
Po teoretické pfipravé budou zakoupeny kvétinace, zemina a konvicky, které budou pfridéleny
do tfid. V uré¢enou dobu, v hodindch seminafe z botaniky budou Zaci sadit své vybrané rostliny
do kvétinacd a nasledné se o né budou cely rok starat.

Stejny pfipad nastava pfi vysadbé na pole nebo do skleniku. Podle manuélu budou studenti
sadit své plodiny a starat se o né. To, co si vypéstuji, mohou zkonzumovat. Nékteré rostliny budou

pouzity na laboratorni cvic¢eni. BEhem roku budou Zaci o rostliny pecovat, zalévat je, hnojit, apod.
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Navrhy laboratornich cvic¢eni (Kubienova, Vinter, 2013, Vinter, 2009)
«  Otiskovy preparat pokozky listt (mikroreliéfovd metoda)
«  Duha zraj¢atové stavy
«  Chromoplasty v duziné rajcete
. Skrobova zrna v hlize bramboru (Solanum tuberosum)
«  Pfi¢ny fez kofenem mrkve obecné (Daucus carota), kukutice seté (Zea mays)
«  Pri¢ny fez bifacidlnim nebo unifacialnim listem

«  Pozorovani a urc¢ovani plod rostlin (tobolka, nazka,...)

Exkurze do botanické zahrady a sbirkovych skleniki

Soucasti projektu je navstéva Flory Olomouc, jarni nebo podzimni etapy, kterd se kazdoro¢né
kona v dubnu a fijnu. Vice informaci je mozné najit na webovych strankach Fl6ry Olomouc (www.
flora-ol.cz/). Od dubna do fijna je mozné navstivit Botanickou zahradu, Rozarium a Zahradu
smyslU, kterd funguje od zafi 2011, a Zaci si mohou vyzkouset, jaké je to pozndvat rostliny bez
svého zraku, pouze pomoci hmatu, ¢ichu nebo sluchu (http://www.flora-ol.cz/). Od tnora do fij-
na je mozné také navstivit sbirkové skleniky v Olomouci, kde si Zaci mohou prohlédnout sklenik
tropicky, subtropicky, kaktusovy nebo palmovy. Setkaji se zde s nékterymi uzitkovymi rostlinami
celého svéta, jako je napfiklad fikovnik, marhanik nebo rohovnik. V Botanické zahradé Univerzity
Palackého probiha kazdoroc¢né v kvétnu Den fascinace rostlinami, kde budou Zaci okouzleni fasci-

(garden.upol.cz/).

Unie botanickych zahrad Ceské republiky

Jelikoz nase 3kola vystavéla i malou botanickou zahradu, je zde do budoucnosti moznost, stat se
¢lenem Unie botanickych zahrad. Spolupracuji s vysokymi $kolami nebo védeckymi institucemi,
podili se na uchovéni genofondu vzacnych a ohrozenych druh( rostlin péstovanim ex-situ nebo

uchovani genetickych zdrojd kulturnich a okrasnych rostlin (http://ubzcr.cz/).
HODNOCENI

Pfinos projektu bude hodnocen jednoduchym dotaznikem s nékolika otazkami, ktery bude zakim

predkladan na konci skolniho roku.
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Hodnoceni projektu: Rostliny ze $kolni zahradky

Své odpovédi zapisuj do vyzna€enych poli tiskacim pismem |

1. Mél pro tebe projekt néjaky pfinos? Pokud ano, napis jaky.

2. Co bylo pro tebe nejobtiZzné)si?

3. Kolik ¢asu jsi projektu vénoval?

4. Jakou nejdileZit&jii infc 1sis al?

5. Souvisely exkurze s naplni projektu? Mély by se organizovat 1 pro budouci 1. roéniky?

6. Jaké byly zdpory projektu?

Obr. 1 Dotaznik, zdroj: autorka

ZAVER
Skolni pozemek je pro vyuku biologie velmi vyznamny. Poskytuje snadno a rychle dostupny bo-
tanicky material. Umoznuje zakdim ziskavat praktické dovednosti pfi péstovani ¢i osetfovani rostlin

a sledovat jejich Zivotni projevy béhem roku. Cely projekt neni narocny jen na cas, ale i na praci zaka.
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VCELI LECITEL
BEE HEALER

Henychovd Hana, Rybdrikovd Lenka

Abstract

“Bee Healer” is project that could be carried out at a lower-secondary school. It would give the stu-
dents a better idea of the live of bees and it would bring more detailed information about bee prod-
ucts. The main product of our interest is the propolis. We would like to inspire students to expand
their horizons and find out what is the chemical composition of the propolis, what are its healing
benefits and where propolis comes from.

Students collect information about propolis and focus on a specific topic that they picked. In the

form of an engaging advertisement, they will pass the compiled information on.

Keywords
Bee honey, propolis, lower secondary biology education, lower secondary chemistry education,

project-based learning

uvoD

Navrh projektu Vceli lécitel je ur¢en zaklm druhého stupné zakladnich skol. Lze jej zafa-
dit do vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda, tematického okruhu Chemie a spole¢nost. Jednim
z oCekavanych vystupl této tematické oblasti je, ze zak zhodnoti vyuzivani rlznych latek v praxi
vzhledem k zivotnimu prostiedi a zdravi ¢lovéka (RVP, 2017).Projekt je konstruovan tak, aby cilovou
skupinu oslovil a obohatil ji o nové informace, které jsou nad rdmec vyucovani. Informace by mély
byt zpracovany tak, aby mohly byt Sifeny dale mezi vefejnost. Cilem je pfiblizit zakiim Zivot jednoho
z uzitkovych druhl hmyzu, a sice véely medonosné (Apis mellifera). Ti, ktefi se na projektu budou
podilet, ziskaji podrobnéjsi informace o propolisu, tedy jednom z produktl tohoto ¢lenovce.

Téma bylo zvoleno a navrh projektu vytvofen na zakladé informaci, ze zaci zakladnich skol
postradaji zakladni znalosti o vcelich produktech a jejich védomosti o vceldch samotnych nejsou
na pfilis dobré drovni. Tyto informace ndm formou rozhovoru poskytli véelafi, ktefi na péti vybra-
nych zakladnich skolach usporfadali prednasky na téma vcely a jejich produkty. Tento névrh projektu

si klade za cil tuto skute¢nost zménit.
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TEORETICKA VYCHODISKA

Jednim z kritérii vybéru tématu bylo propojeni studijnich oborl autorek, tedy propojeni biolo-
gie a chemie. Zasahuje do mnoha védnich disciplin téchto obor(. Pfikladem jsou entomologie,
botanika, analyticka chemie, ¢i biochemie. Diky tomu Zaci prohloubi své znalosti v téchto smérech,
a zéroven v priibéhu realizace projektu vyuziji své védomosti z mnoha dalsich oborG. Napfiklad pfi
informacni technologie.

Cilem bylo zvolit téma, které by bylo propojené s praxi. Jak uvadi Kratochvilova (Kratochvilova,
2006), projekt je komplexni ukol, ktery je pevné spojeny s realitou obklopujici Zaka. Propolis je pro-
dukt, ktery je kazdy den kolem nas v mnoha podobdch, bézné se s nim setkavame, ale malokdo se
jim podrobné zabyva a ma o ném néjaké informace. Lze predpokladat, ze zaci Ucastnici se projektu
uz slovo propolis slyseli. Oviem nelze s jistotou Fici, Ze 0 ném dokazi hovofit na Urovni laika. Pravé
to by mél nas projekt zménit.

Projekt pomaha zapojit smyslové vnimani zakd, jejich iniciativu a kreativitu (Pachmann, &
Hoffmann, 1981, Bilek, Machkova & Chroustovd, 2016). Propolis jako takovy je latka charakteri-
stické aromatické ving, nabyvajici rliznych odstind, kterd po zpracovani mize mit vice podob.
V priibéhu naseho projektu se z4ci setkaji i s ukdzkou propolisu. Mohou k nému pfivonét a vzit
si tak jeho charakteristickou vlni, osahat si jej, a asistovat pfi pfipravé tinktury a masti. Kreati-
vitu Zaci prokazi pti tvorbé finadlniho produktu, kterym bude i jeho poutava reklama. To, jakou
podobu bude tato reklama mit, je ¢isté na nich. Dal$im pfinosem projektu je, Ze rozviji studijni
a pracovni navyky zaka. Ti budou muset hledat, ziskdvat a zpracovéavat informace tak, aby je
mohli predat dale pfi zadvére¢ném prezentovani produktl. V neposledni fadé pfinese zaklm

zkuSenosti s tymovou spolupraci, jelikoz budou pracovat ve skupinkach, a budou tak rozvijeny

i jejich komunikativni dovednosti.

ZAKLADNI INFORMACE O PROJEKTU

Cilovou skupinu tohoto projektu predstavuji Zaci druhého
stupné zakladni Skoly, ktefi budou na projektu pracovat
dobrovolné nad ramec vyucovacich hodin. Pracovat budou
ve skupinach o 2-5 ¢lenech, v rdmci kterych budou rozdéleny
funkce. Doba urcena pro praci na projektu predstavuje jedno

pololeti skolniho roku. Mezi zadanim projektu a jeho prezen-

tovanim tak bude cca 5 mésica.

Co se tyce mista provedeni, dvé pfednasky, z nichz jedna

Logo projektu (Autor: Slavikovd, 2017)
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ma motivacni charakter a druha informacni, probéhnou v prostorach skoly v dobé vyucovani. Dal-
$i ziskavani informaci a jejich nasledné zpracovani pak jiz bude mit formu samostatné prace nad
ramec Skolniho vyucovani. Prezentovani findlnich produktl Zakl uz zase probéhne v prostorach
Skoly.

Prace na projektu by zucastnénym zakm méla prinést néjaké vyhody. Fotografie jejich
produktl a fotografie z prezentovani by byly zvefejnény na strankach skoly, poptipadé tieba
v mistnich novinach, coz by jim pfineslo i jistou prestiz. Dalsi nase navrhy jsou nasledujici. V no-
vindch mésta by mohl vyjit ¢lanek o uskutecnéni projektu, kde by byla uverejnéna jména ucast-
nikd. V pripadé, ze by jejich vysledky projektl byly zdafilé, mohli by je zdjemci prezentovat
i v jinych Skolach, pficemz by ze $koly byli omluveni na cely den a prezentovani by jim zabralo
jednu vyucovaci hodinu. Déle by zak(m byla udélena pochvala tfidniho ucitele. Jelikoz zaci bu-
dou moci vyuzivat k ziskdvani informaci knihy z méstské knihovny, popfipadé vyuzivat pocitac
s internetem, kterym je knihovna taktéz vybavena, dostanou Zaci, ktefi se projektu zucastni,
prikaz ¢tenéfe do knihovny na rok zdarma.V sou¢asné dobé jiz v Ceské republice funguji i veeli
farmy, které nabizeji exkurze zdjemciim viech vékovych kategorii. | takovato exkurze by pro
déti mohla byt odménou, poptipadé by se ji dalo vyuzit i jako zplsob motivace pred zahajenim
projektu.

Vysledek, tedy findIni produkt projektu, ma mit formu poutavé reklamy, prostfednictvim kte-
ré jsou informace predavany dale verejnosti. To, jakou konkrétni podobu bude produkt mit, bude
¢isté na zacich (Prlicha, Walterova & Mares, 2003).Jako pfiklad maze byt uveden poster, reklama
do radia, nebo ¢lanek na skolni web.

V prabéhu realizace projektu jsou rozvijeny klicové kompetence. Konkrétné Ize hovofit o roz-
voji kompetence k uceni, kompetence k feseni problému, kompetence komunikativni, kompe-

tence socialni a personalni, a také kompetence pracovni (Skalkovd, 2007).

PRUBEH PROJEKTU

Pfipravna faze
Zéci budou s projektem seznameni na za¢atku skolniho roku v hodiné chemie. Pfipravend pro né
bude prezentace, kterd bude poutava a bude obsahovat viechny zdkladni informace o tom, jaké
priklady zdrojl a jaké podminky budou moci Zaci vyuzit pfi realizaci svého projektu. Bude pro zaky
piistupnd, takze v pfipadé nejasnosti se na ni budou moci kdykoliv podivat znova.

Na zacatku bude vhodné zakiim shrnout, co to vlastné projekt je. Navrhujeme usporadat krat-

kou diskusi, na niz se Zaci sami vyjadfi své pfedstavy. Nasim ukolem bude zjistit, zda se Zaci uz nékdy
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néjakého projektu zucastnili a maji tedy s touto metodou uz néjaké zkusenosti. Po této ¢asti budou
zaci schopni fici svymi slovy, co je to projekt, ze pfi projektu je klicova jejich ¢innost a ze vysledkem

projektu musi byt néjaky produkt.

Realizace

Prvnifazi projektu budou zafazeny prednasky odborniku. Jak bylo vy$e zminéno, pfrednasky probéh-
nou v dobé vyuky a budou tak povinné pro viechny Zaky, bez ohledu na to, zda se projektu zicastni
nebo ne. Prvni prednaska bude charakteru vykladového a motiva¢niho. Cilem bude zaky zaujmout
a docilit toho, Ze se aktivné zucastni projektu. Obsahem predndasky by mél byt Zivot vcel, jejich fa-
zeni do zivocisné fise, anatomické a morfologické zajimavosti a rozdéleni tloh v ule. Zaroven by si
méli prohlédnout vcely zblizka v pfenosném ule. Mél by se klast dliraz na to, jak jsou v¢ely uzite¢né
pro rostliny a jak pro ¢lovéka. Nasledné by probéhlo seznameni s veskerymi jejich produkty, které
budou zaklm k dispozici. Souc¢asné by mély byt demonstrovany rlizné vcelarské potieby. Tato pred-
naska by neméla byt pouze o pfedani teorie. Zaci by méli mit moznost vée vyzkouset a zazit. Pro-
hlédnout si vcelaiské potieby, ochutnat r(izné typy med(, osahat si propolis a zjistit jeho vlni.

K vedeni prednasky budou vybrani véelafi s dlouholetou praxi. Stejné tomu bude i pfi druhé
piednaice, kterd by méla byt zamétena konkrétné na jeden z produkt(, tedy na propolis. Zaci jiz
budou mit viechny potfebné informace o produktech, na které se jejich projekt bude orientovat.
Vyhranén bude prostor i pro diskusi, kdy by se zaci mohli zeptat na to, co je zajima a na informace
hodici se jim opét ke zpracovani jejich ndpadll. Druha prednaska bude tedy zakoncena dialogem.
Opét nebude jen teoretickd, ale Zaci si prakticky vyzkousi pfipravu propolisové masti a tinktury.
| druha prednaska bude pro vsechny zaky. Je mozné, Zze by néktefi z nich svij pivodni nazor neu-

Castnit se projektu, po této prednasce jesté prehodnotili.

Zpracovani informaci a prezentace
Po druhé prednésce bude vse v rukou zakl. Ucitel se bude zajimat o zvolena témata, ale bude plnit
pouze roli poradce. Zaci se mohou zaméfovat naptiklad na sloZeni propolisu, jeho lé¢ivé ucinky, ¢i
jeho ziskavani. Dale se ucitel bude zajimat, kde jsou shanény informace a k jakému produktu skupinka
sméfuje. Ucitel se mUze s zaky v piipadé jejich zdjmu setkdvat v rdmci konzultacnich hodin.

Zavérem projektu bude prezentace pribéhu zpracovani a findlnich produktd, kterd probéhne
v pfedem stanoveny den ve $kole. Prezentace probéhne jak ve tfidé pro Zaky, ktefi se projektu ne-
ucastnili, tak v jinych tfidach na skole. Cilem bude informovat co nejvice lidi o této tematice a zpfi-
stupnit vytvofené produkty tak, aby byly informace 3ifeny dale. Zaci by mohli zaroven prezentovat

své vysledky i na jinych Skolach ve mésté a k rozsireni informaci vyuzit také informacni zdroje mésta.
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ZAVER

Tento projekt zatim nebyl zrealizovan a jednd se pouze o ndvrh. Do budoucna se s jeho vyzkousenim
ve Skolni praxi pocitd v rdmci feSeni diplomové préce. Je uréen pro zaky druhého stupné zakladni
Skoly a ma za cil seznamit zaky se Zivotem vcel a s jejich produkty, pfedevsim tedy s propolisem.
Maze zcela zménit pohled zakd na tento velmi uzite¢ny hmyz. Zaci budou pracovat nejen s teorii,
ale také jim bude cela problematika pFiblizena diky frontalnim pfednaskam odbornikd. Zaci bu-
dou mit za ukol vytvofit vlastni produkty, prostfednictvim kterych bude moci probéhnout osvé-
ta. Ziskané informace tak nezdstanou pouze u nich, ale oslovi Sirokou verejnost. Cely projekt byl

navrzen tak, aby splfoval vSechna kritéria, kterd ma tato metoda mit.
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PRAKTICKE AKTIVITY SO ZIZIAVKOU OBYCAJNOU (PORCELLIO
SCABER)
HANDS-ON ACTIVITIES WITH PORCELLIO SCABER

Szikhart Mdrio, Fancovic¢ovd Jana

Abstract

Emotions such as disgust or fear are a natural part of everyone’s life, but they could work as inhib-
itors of education and learning of pupils. An indispensable part of biological education should be
the realization of various hands-on activities including animals. We present a set of activities with
Porcellio scaber. Pupils experimentally manipulated some factors of the natural environment. The
result of direct contact between pupils and animals indicates not only enhancement of their knowl-

edge, but also changes in the area of pro-environmental behaviour and pupils’ concepts.

Keywords

Attitudes, Biology, Emotions, Science Education

uvoD

U deti sa Castokrat stretdvame s emdciami strachu a odporu nielen pri stretnuti, ale aj pri zahliadnuti
zivocicha. Odpor k zivoc¢ichom mozeme pozorovat, predovsetkym, ak ide o zivocichy nepopuldrne,
ako su hady, mysi, dézdovky ¢i slimaky (Driscoll, 1995, s. 144). Charizmatické (oblubené) zvieratd maju
[udia vacsiu tendenciu chranit a aj odpor k nim je ovela zriedkavejsi. Fyzicky kontakt so zivocichmi
pomaha odburavat odpor zo Zivocichov (Randler et al., 2012, s. 61; Ballouard et al,, 2012, s. 427), avsak
Zivé organizmy ako didakticky prostriedok su vo velmi malej miere vyuzivané vo vyucovacom procese.
Su skor vynimkou ako pravidlom. Pri¢inou uvedeného su aj rozne predpisy, ktoré sa musia dodrziavat,
i povolenia, ktoré musi ucitel ziskat, aby mohlo byt nie¢o podobné zrealizované.

Emécia odporu je viak vyraznym inhibitorom vo vyucovacom procese. Okrem vedomosti viak
netreba zabudat ani na reSpekt a Uctu k Zivotu. Dolezity je aj pozitivny priklad ucitela a jeho spravanie
sa k zivym organizmom nielen na hodinach bioldgie, ale i mimo nich.

Na zaklade skusenosti a vyskumnych overovani odpori¢ame pracovat so zastupcom bezsta-
vovcoy, ziziavkou obyéajnou, ktora je lahko dostupnym organizmom. Ziziavka oby¢ajna (Porcellio
scaber), 10-15mm velky zivocich, patriaci do kmena ¢lankonozce, triedy kérovce. Je to no¢ny
Zivocich, ktory sa Zivi rozkladajucou sa rastlinnou hmotou. Najdeme ho na vlhkych miestach,

v komposte pod listim.
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Ziziavky povazujeme za vhodny objekt pozorovania z tychto dévodov:
Pomerne lahko dostupné (zvécsa aj v okoli skoly), bez finan¢nych nakladov
«  Vyrazné prejavy pozorovaného spravania
«  Vyuzitie aktivit v roznych tematickych celkoch
Vychadzajuc z inovovaného statneho vzdelavacieho programu Slovenskej republiky, je moz-
né uvedené aktivity vyuzit v tematickych celkoch Spolo¢enstvé organizmov piateho ro¢nika, Zivot
s ¢lovekom a v fudskych sidlach v Siestom ro¢niku, Zivotné prostredie organizmov a ¢loveka 6sme-

ho ro¢nika ¢i ekologické podmienky zZivota deviateho ro¢nika.

CHARAKTERISTIKA ULOH

Poznatky o ZiZiavke obycajnej si nadobudané priamou aktivhou manipulaciou s riou, preto pre
pracu volime vacsie jedince. Déraz je kladeny na analyzu, argumentéciu, rozvoj spésobilosti ve-
deckej prace, ktoré rozvijaju prirodovednu gramotnost Ziaka. Zaroven si Ziak osvoji komunika¢né
kompetencie, kompetenciu riesit problémy, i socidlne a pracovné.

Najefektivnejsie je, ak Ziaci pracuju v skupinach po Styroch, ¢o si vSak vyZzaduje prispdsobenie
pracovného prostredia v triede. Okrem pracovnych podmienok je doéleZité upriamit pozornost zia-
kov nielen na spdsob prace a vypracovévanie jednotlivych tloh, ale aj na dodrziavanie bezpecnosti
pri praci, na zaobchédzanie s poméckami, ako i na vhodné zaobchadzanie so Zivymi organizmami,
ktoré je potrebné vratit do ich povodného prostredia.

Nevyhnutnymi pomockami su, okrem pracovnych listov 3 Petriho misky, 10 a viac jedincov zi-
ziavky obycajnej, filtracny papier, ¢ierny papier, lad, lupa, pravitko, pisacie potreby. TaktieZ je vhod-
né si pripravit pinzety a gumené rukavice, ktoré mozu byt potrebné pri manipulacii so zivocichmi
a nadoby na zber a prenos Ziziaviek.

Kazdy pracovny list obsahuje ulohu, po precitani ktorej maju Ziaci formulovat predpoklad. Viet-
ky aktivity je potrebné vopred prediskutovat s cieflom, aby bolokazdému ziakovi zrejmé ¢o ma ove-
rovat. Zaverom je kazda vyskumna uloha so Ziakmi spolo¢ne prediskutovana a zhodnotena.

V nasledujicej ¢asti uvddzame stru¢ny prehlad a ndvrhy autorov k Uspesnej realizacii aktivit.

Podrobne sa venujeme hlavne tym tdlohdm pracovného listu, ktoré su naro¢nejsie na realizaciu.

Vonkajsie charakteristické znaky ziziavky

Prvd aktivita je zamerana na pozorovanie morfologickych znakov tela Ziziavky oby¢&ajnej. Ziaci stano-
vuju predpoklady o dizke tela, pocte koncatin, farbe, povrchu tela a zmyslovych organov ziziavky.
Zistené Udaje z pozorovania Ziziavky Ziaci zaznamenavaju do tabulky (Obr. 1).Predpoklady sa mézu

lisit v jednotlivych skupinach (triedach) v zavislosti od toho, ¢i biologicky material zabezpecuje
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ucitel alebo ziaci. V pripade, ak material zabezpecuje ucitel, je mozné ocakavat menej presné pred-
poklady, nakolko ziaci neprisli do kontaktu so Ziziavkami a ani s ich prirodzenym prostredim. Taktiez
je moznost spolo¢ného zberu (Ziaci a uditel) v aredli Skoly pred zaciatkom vyucovacej jednotky.
Treba podotknut, Ze spravanie ucitela zohrava vyznamnu ulohu. Mal by mat neustale na pamati, ze
Ziaci ho mo6zu povaZovat za vzor, ktory im sprostredkuje spdsoby vedeckej prace. Prejavovanie od-
poru alebo strachu pri zbierani a manipulacii so Zivo¢ichmi nielenze nemozno povazovat za vhod-
ny pristup ucitela biologie, no zaroven tym ovplyviuje dalsiu ¢innost Ziakov. Preto odporicame
pre ucitelov vyuzit vhodné pomocky, ktoré budu vyhovovat ich individudinym potrebam pre zber
a pripadnu pracu so zivoc¢ichmi.

Po dokladnom pozorovani vonkajsej stavby tela ziziavky a jej morfologickych znakov, Ziaci svo-
je zistenia zapisu do tabulky a porozmyslaju nad vyznamom pozorovanej ¢asti. Na zaver maju Ziaci

za Ulohu nakreslit Ziziavku a opisat vonkajsiu stavbu jej tela.

otizka [ predpoklad pozorovanie [ vyznam pre ZiZiavku

Aki je dlzka Ziziavky?

Kolko konZatin mé Ziziavka? |

Ak farbu mé ZiZiavka?

Opiste povrch ZiZiavky.

Viete rozpoznat' zmyslové’
orgdny ZiZiavky?

Je pancier zloZeny z viacerych | Oznaéte kriZikom:
Casti?
[ Z jednej Easti

[] Rozdelené do segmentov

[[] Na  vadsi  segment

prindleZi jeden pér
kon¢atin
O

Rozdelené do troch asti
Co vis pri pozorovani eite | [

zaujalo?

Obr. 1 Tabulka pre zaznamenavanie Udajov z pozorovania vonkajsich znakov Ziziavky, zdroj: autori, 2017.
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Prirodzené prostredie ziziavky

Druhou aktivitou je overenie prirodzenych podmienok pre Zivot ZiZiavky. Ziaci stanovuju pred-
jednotlivych podmienok prostredia ako teplota, intenzita svetla, vihkost, a pozoruju reakcie ZiZiavky
na zmeny. Odporuc¢ame pouzit vacsiePetriho misky s priemerom priblizne 20 cm, ktoré je potreb-
né farebnym znacenim rozdelit na dve polovice,(dovnutra nevkladdme Ziaden materidl na fyzické
rozdelenie, nakolko by to branilo pohybu Ziziaviek z jednotlivych stranPetriho misky). Ak sa pouziva
len jedna Petriho miska, je potrebné, aby po kazdej ulohe bola riadne vysusend, resp. nemala inu
teplotu v réznych Castiach, ¢o by mohlo viest k naruseniu prace. Pozorovanie je potrebné opakovat
v pravidelnych ¢asovych intervaloch. Vhodné je pouzit 30 sekundové intervaly pocas Styroch minut.

Pocty jedincov Ziaci zaznamenavaju do tabuliek (Obr. 2).

Realizdcia Cas Pocet jedincov Pocet jedincov
a pozorovanie
‘ 30s
Imin
1,30 min
2 min
2,30 min
[3 min
3,30 min
4 min
Vysledky Celkovy pocet:
sadet
[ Vyhodnotenie
vysledkov

Obr. 2 Tabulka pre zaznamendavanie Udajov z pozorovania podmienok prostredia, zdroj: autori, 2017.

Vplyv teploty
Znenie: Do Petriho misky s teplou vodu vlozte 20 jedincov Ziziavky obycajnej. Petriho misku rozdelte
na polovicu. Do jednej polovice, v ktorej ponechate ZiZiavky, vlozte lad. Pozorujte, v ktorej ¢asti sa
jedincov v chladnej ¢asti misky.

Teplu vodu ako zdroj tepla m6Zeme nahradit aj inymi latkami (zohriate mince v horucej vode,
teplé gélové vankuse, apod.). V pripade, ak pouzijeme v ulohe teplt vodu, treba dbat nato, aby

mnozstvo nepokryvalo Uplne celu ,tepld” polovicu Petriho misky, nakolko voda obmedzuje po-
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hyb Ziziaviek. Naopak, lad ako zdroj chladu, sa v praxi osvedcil. Uprednostnit treba vacsie kusy
l[adu (kocky a pod.) a nie malé krystaliky ladu (rychlejsSie sa topia — voda obmedzi pohyb Zizia-

viek).

Intenzita svetla

Znenie: Petriho misku rozdelte na dve polovice a vlozte do nej 20 jedincov ZiZiavky obycajnej.
Polovicu Petriho misky zakryte ¢iernym papierom. Pozorujte, v ktorej casti sa budu zdrziavat zizi-
avky a pocas casovych intervalov zapiSte pocet jedincov vo svetlej ¢asti a pocet jedincov v tmave;j
casti.

Ziaci, obdobne ako v predchadzajicom pripade, zaznamenavaju do tabulky v pracovnom liste
pocet jedincov, ktoré sa zdrzuju v nezakrytej casti Petriho misky. Pocet jedincov v zakrytej ¢asti nie
jevidno, preto ich dodato¢ne musia vypocitat (celkové mnozstvo — pocet jedincov na svetle = pocet
jedincov v zakrytej casti). Vypocty odporicame uskutocrovat ak uz prebehli vietky pozorovania,
aby to nenarusilo potrebné ¢innosti uskuto¢riované ziakmi. Je vhodné, ak zdroj svetla je nad Pet-
riho miskou. Treba zvazit aj polohu Sinka pocas dna, kedZe svetlo sa dostdva do tried pod ré6znym
uhlom, ¢o moze ovplyvnit experiment. Pre Uspesnu pracu treba odstranit takéto rusivé faktory, aby
sa do tmavej Casti nedostavalo svetlo (resp. dostavalo sa ¢o najmenej svetla) zo Ziadneho smeru
a na svetlej casti bolo naopak dostatocné osvetlenie. Pri praci je mozné pouzit aj niektoré umelé

zdroje svetla.

Vihkost
Znenie: Petriho misku rozdelte na dve polovice. Do polovice Petriho misky vlozte suchy filtracny
papier a do druhej polovice vlhky filtracny papier.Do Petriho misky na oba filtra¢né papiere vlozte
spolu20 jedincov ZiZiavky obycajnej.Pozoruijte, v ktorej Casti sa budu zdrziavat ziziavky a pocas cas-
ovych intervalov zapiste pocet jedincov vo vihkej €asti a pocet jedincov v suchej Casti.

Ako uz bolo spomenuté vyssie, treba vkladat suchy filtra¢ny papier do suchej Petriho misky

s rovnakou teplotou v celom objeme, aby sme nenarusili priebeh experimentu (Obr. 3).
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Obr. 3 Pozorovanie Ziziaviek na suchom a vihkom filtra¢nom papieri (A — suchy filtracny papier, B — vihky filtracny
papier), zdroj: autori, 2017.

Po ukonceni overovania stanovenych predpokladov Ziaci jednotlivych skupin prezentuju svoje
vysledky ostatnym spoluziakom. Zaroven udavaju ¢i sa ich predpoklady, ktoré si urcili na zaciatku
aktivit, potvrdili alebo vyvratili. V iplnom zavere pracovného listu sa nachadza kratky text o Ziziavke
obycajnej v ktorom su vynechané urcité pojmy, ktoré je potrebné vhodne doplnit do textu na zak-
lade prechadzajucich aktivit. Uloha slGzi na fixaciu poznatkov, ktoré Ziaci nadobudli pocas realizacie

praktickych aktivit so Ziziavkou.

ZAVER
Jednym z hlavnych cielov vyucovania biolégie by malo byt okrem nadobudnutia vedomosti aj bu-
dovanie pozitivnych postojov k prirode, ¢i snaha o redukciu negativnych postojov k nej. K dosi-
ahnutiu takychto cielov mozno vyuzit praktické aktivity, pocas ktorych ziaci aktivne manipuluju
so zivoc¢ichmi, ktoré pozoruju. Efektivna je vsak nie jedna aktivita, ale subor aktivit, ktoré by mali
byt beznou sucastou vyucovania bioldgie. Subor aktivit, ktorym je potrebné venovat pozornost uz
v teoretickej priprave ucitelov s dorazom na edukacné ciele, postupy a hodnotu jednotlivych aktivit
(Bronerska, 2013, s. 120).

Uvedenysuborpraktickych so ZiZziavkou obycajnou je jednou z moznosti, ktoré moéze uditel
v praxi aktivne vyuzivat v ramci prirodovedného vzdeldvania. V prispevku sme sa zamerali hlavne
na tie aspekty, ktoré mozu negativne vplyvat na priebeh prace vychadzajuc z vlastnych skidsenos-
ti. PredloZené ulohy boli pouzivané a prisposobené na skolské podmienky v Slovenskej republike.

Napriek tomu si aktivity moéze Citatel upravit a prisposobit. Aktivity mézu byt stcastou projektovej
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ulohy podobne ako navrh autorov Havlickova a Bilek (2016, s. 306), ktory je zamerany nielen na po-
zorovanie zivocicha v redlnom prostredi, ale je prepojeny s virtualnou pitvou a pracou s literatu-
rou. Cinnosti umozAuju demonstrovat Zivot vybraného zastupcu, jeho fyzioldgiu, morfoldgiu i eto-
[6giu. V pripade, ak zasah nezmeni povahu jednotlivych tloh, mozno ocakavat, Ze okrem ziskanych
poznatkov nastane aj pozitivna zmena postojov k pozorovanym (menej oblubenym) organizmom
(Ballouard et al., 2012, s. 427).
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POKUS O DIDAKTICKU REPREZENTACIU NOSNEJ MYSLIENKY
STRUKTURA A VLASTNOSTI LATOK V ORGANICKEJ CHEMII
ATTEMPT AT DIDACTIC REPREZENTATION OF A BIG SCIENCE IDEA
STRUCTURE AND PROPERTIES OF MATTER IN ORGANIC CHEMISTRY

Polldkovd Simona, Held Lubomir

Abstrakt

One of the most important supporting ideas of chemical knowledge is the coherence between
structure and properties of substantes. It is very common and natural to rely on organic chemistry
when building prerequisites for understanding this prominent idea. The foundation of our work is
based on didactic reconstruction, using analysis of historical dependencies in perception evolution
and common misconceptions among students. This paper contains activites focusing on primary
organic compounds. This paper presents an analysis of the main misconceptions and a sample of

selected activities.

Key words

Cognitive skills,Inquiry-based teaching, Problem Solving, Science Education

uvoD
V poslednych rokoch sa vyskum v oblasti prirodovedného vzdeldvania zameral na identifikaciu myl-
nych predstav ziakov z réznych vednych disciplin chémie. Jednou z nich jeorganicka chémia, ktora
je povazovana zo strany ziakov za prili$ naro¢nu (Bryan, 2007, s. 1). Podla Gabel (1999, s. 548) jednou
Z pri¢in obtiaZznosti chémie je reprezentacia obsahu uciva, ktoré je pre ziakov abstraktné. Zlozitost
vnimania abstraktnych pojmov ako aj dalSie iné faktory vedu k budovaniu mylnych predstav, ktoré
pretrvavaju v kognitivnych Struktdrach Ziakov ¢astokrét aj po absolvovani studia. Rushington a kol.
(2008, s. 122) vo svojom vyskume zistila, Ze pretrvavanie mylnych predstav z oblasti organickej ché-
mie Uzko suvisi s ich vytvaranim uz v zaciato¢nych ro¢nikoch chémie. Désledkom toho ziaci nedo-
statocne chapu zédkladné pojmy ako atém, molekula,zli¢enina ako ajprincip ¢asticového charakteru
latok,ktoré su zakladom pre budovanie vhodnych predstav Ziakov vo vietkych oblastiach chémie,
aj organicke;j.

V prispevku sme zosumarizovali z viacerych zahrani¢nych, ale aj domacich vyskumov mylné
predstavy Ziakov z organickej chémie. Existuje mnoho vyskumov, ktorych cielom je identifikovat

predstavyziakov z chémie, av$ak vdcsina z nich sa zameriava na vSeobecnu, anorganicku a fyzikalnu
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chémiu narozdiel od vyskumov zameranych na mapovanie predstav ziakov z organickej chémie.
Vyskumy z organickej chémie su skor zamerané na zZiakov zo strednych a vysokych 3$kél, ich identifi-
kacia na zakladnych skolach je zastupend v mensej miere (Mikva, Held, 2013, s. 5).

V dalsej casti prispevku v ramci klucovej tézy Vsetky Idtky okolo nds st zlozené z velmi ma-
lych ¢astic (Harlen, 2010, s. 21) mame rozpracovanu nosnu myslienku Viastnosti Idtok a ich Struk-
tdra na jednotlivé kroky didaktickej sekvencie.V rdmcikazdej z nichmédme vytvorené IBSE aktivity
(v preklade Inguiry-based science education alebo vyskumné ladena koncepcia), ktoré su zalozené
na principoch konstruktivizmu a orientované na rozvoj prirodovednej gramotnosti. Koncepcia je
indpirovana vedeckymi postupmi zalozenymi na samostatnom konstruovani poznania javov v mys-
liach Ziakov.

Podstata vyucovania organickej chémie je postavena na poznani struktury latok, od ktorych sa
vyvyjaju ich vlastnosti (Orolinova, Held, 2009, s. 103). Struktura organickej chémie nie je charakte-
rizovana len roznym zlozenim latok, vazbovostou uhlika a vodika, po¢tom vazieb medzi atdmami

uhlika, ale aj priestorovym usporiadanym atémov - izomériou (Kmetovd a kol., 2012, s. 89).

STUDIUM MISKONCEPCIi V ORGANICKEJ CHEMII

V kazdodennom Zivote sa ziaci pred vstupom do 3koly stretavaju s velkym mnozstvom informdcii,
ktoré su ovplyvnené socidlnou kultirou ako aj prostredim, v ktorom Ziju.Kazdy ziak preto disponu-
je svojou vlastnou slovnou zdsobou, predstavami a ndzormi o réznych prirodovednych javoch aj
z oblasti organickej chémie. Vac¢sina nadobudnutych predstav nie je v sulade s vedeckym poznanim.
V takomto pripade délezitu ulohu zohrdva vzdeldvaci proces, ktorého hlavnou funkciou je mylné
predstavy v mysliach ziakov odburavat a vytvarat také situacie, ktoré vedu k vedeckému pochope-
niu javu (Sindelkova, Pluckova, 2015, s. 133).

V kone¢nom dbésledku aj my cerpame z viacerych vyskumov o identifikacii mylnych predstav
Ziakov z organickej chémie vo vieobecnosti. Medzi nimi sa nachadzaju aj miskoncepty, na ktorych
su postavené a vytvorené naselBSE aktivity. Ziaci maju rézne mylné predstavy tykajuce sa zlozenia
uhlovodikov. Zahrani¢ni Ziaci tvrdia, zeuhlovodikky su zloZzené z vody. Ich mylna predstava suvisi
s nespravym pochopenim vyznamu pojmu hydrocarbnos, ktory v nich evokuje spojenie predpony
hydro s vodou. Ziaci si vobec neuvedomuju zloZenie uhlovodikov a len na zéklade predpony ,hy-
dro” s ktorou sa dostavaju do kontaktu castejsie si spajaju zlozenie uhlovodikov s vodou narozdiel
od vyznamu druhej casti slova ,carbons’teda uhlika, ktory je hlavnou sucastou zlozeniauhlovodi-
kov (Simpson, 1988, s. 81).

V predchadzajucom vyskume Mikva, Held (2013, s. 8)realizovanom na strednych $kolach boli

zmapované miskoncepcie pretrvavajuce zo zakladnych 3kél Ziakov 1. ro¢nika z oblasti organickej
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chémie. Viacero z nich malo mylIné predstavy o zloZeni najjednoduchsieho uhlovodika metanu. Zia-
ci bezhlavo tipovali jeho zlozZenie a tvrdili, Ze metdn obsahuje jeden atém vodika a jeden atom uhli-
ka. Inf vObec neuvazZovali o zdkladnom zloZeni uhlovodikov a tvrdili, Ze metan je tvoreny z molekdl
siry, kyslika. Z tychto tvrdeni je jasné, ze Ziaci maju problém aj s vyznamom zakladnych chemickych
pojmov ako je molekula, prvok, zlic¢enina, s ktorymi sa prvykrat stretli na zakladnych Skoldch. Bu-
dovanie mylnych predstav na strednych skoléch jevysledkom aj zle pochopeného pojmu uz v zacia-
tocnych ro¢nikoch zakladnych skol.

Vyssie uvedeny vyskum poukazuje aj namylné predstavy Ziakov tykajucich sa vdazbovosti uhlika.
Ziaci uréovali vazbovost intuitivne bez hlbsieho uvazovania. Poznatok o tom, Ze uhlik je $tvorvézbo-
vy ziaci nadobudli uz na zdkladnej skole. Aj napriek tomu ich tvrdenia o vdzbovosti uhlika na hodine
organickej chémie na strednej $kole boli nespravne. Ziaci si intuitivne domyslali, Ze uhlik méze byt
Sest, Stvorvazbovy alebo méze mat nekonecne vela vazieb. Vazby medzi atémami uhlika mézu byt
nasytené alebo nenasytené. Ziaci si tieto pojmy nespéjaju s po¢tom vazieb (jednoduché alebo na-
sobnd), ale ich vyznam pripisuju nasytenému respektive nenasytenému roztoku. Tvrdia, Ze nasyteny
uhlovodik je taka zlucenina, ktord uz nemoze prijimat iné latky narozdiel od nenasytenych uhlovo-
dikov, ktoré ich prijimat mozu.

S vazbovostou uhlika uzko suvisia aj chemické reakcie organickych zldc¢enin. Giilten (2012, s.
186) zistil, Ze ziaci maju rézne mylné predstavy o chemickych reakciach alkénov. Tvrdia, Ze len tie
polyméry, ktoré obsahuju Sest a viac atdomov uhlika podliehaju polymerizacii. Simson (1998, s. 77)
zistil vo svojej studii, Ze v kognitivnych Strukturach Ziakov pretrvavaji rozne mylné predstavy o nuk-
leofilnych substitu¢nych reakcidch uhfovodikov.

Mikva (2013, s. 73) dalej uvadza, Ze Ziaci maju problém s priestorovym rozlozenim molekul uhlo-
vodikov. Ichtvar si Ziaci predstavovali len dvojrozmerne. Mnoho z nich si trojrozmerne usporiadanie
molekul v skuto¢nosti nevedelo predstavit, ale tvrdili to, kedZe to bolo zvyraznené v ucebnici. Aby
ziaci mali danu predstavu o priestorovom usporiadani molekul, je potrebne na hodinach chémie so
ziakmi modelovat molekuly zlicenin z plasteliny a $pajdli a neponukat ziakom hotové stavebnicové
modely latok. Mnohi Ziaci maju zabudovanu myInu predstavu o produktoch horenia uhlovodikov.
Z vlastnej skusenosti mézeme potvrdit, Ze Ziaci za hlavny produkt horenia povazuju dym. Nevedia
odpozorovat zékladne produkty horenia, ktorym je oxid uhli¢ity, voda a sadze.

Z vyskumov mdzeme uzavriet, Ze organickd chémia je jednou z oblasti, ktord disponuje vel-
kym mnozstvom mylnych predstav. PriCinou vzniku réznych miskoncepcii je nevhodne nastaveny
systém, ktory ponuka Ziakom informacie len deduktivnym sposobom zalozenom na memorovani

faktov a hlavnu aktivizaciu tu prebera ucitel.
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DIDAKTICKA SEKVENCIA AKO VYSLEDOK DIDAKTICKEJ REKONSTRUKCIE TRADICNYCH VSTUPNYCH
TEMVYUCBY ORGANICKEJ CHEMIE

Harlen (2015, s. 24) uviedla do popredia ucelent koncepciu strukturacie obsahu prirodovedného
vzdeldvania zalozenu na nosnych myslienkach. Jednou z nich je myslienka o tom, Ze vlastnos-
ti roznych latok sa daju vysvetlit na zdklade spravania sa atdbmov a skupin atémov, z ktorych su
vytvorené. V rdmci tradi¢ného obsahu vimame tuto myslieku akonosnu, ktord je tradi¢ne spaté
s uvodom do organickej chémie. Tuto cast organickej chémie sme podrobili didaktickej rekonst-
rukcii. Ide o trojstupriovy proces, ktory je zalozeny na vyskume Ziackych predstdv, objasneni vyvinu
predstév vo vede a z vytvorenia didaktickej Strukturdcie obsahu, teda k vytvoreniu didaktického
modelu,ktory sa podrobuje niekolkonasobnemu procesu vyberu a optimalizacie novokoncipov-
aného obsahu (Jelemenska a kol., 2003, s. 190-198). Rozpracovanie didaktickych sekvencii je
nevyhnutym krokom pre budovanie zmysluplného ucenia Ziakov. Nami vytvorené aktivity mézeme
povazovat ako alternativy, ktoré podliehaju neustalemu zdokonalovaniu.

Vysledok nasej prace mézeme zhrnut v podobe nasledovnej didaktickej sekvencie:

1. Stadium zakladnych organickych zla¢enin - uhlovodikov. Vytvorenie predstavy, ze
uhlovodiky su zluceniny zlozené z atdmov uhlika a vodika. Odvodenie sumarnych vzorcov
metanu a butanu v zavislosti od relativnej molekulovej hmotnosti, ktora je v korelacii s hus-
totou vyssie uvedenych plynov.

2. Skumanie vazbovosti uhlika a vodika v uhlovodikoch a ich priestorové zndzornenie pros-
trednictvom vytvérania vlastnych modelov. Struktira uhlovodikov. Dékaz nasytenych
a nesytenych vazieb v zlti¢eninach.

3. Délezitou vlastnostou uhlovodikov je ich horenie. Stidium dékazov produktov horenia
uhlovodikov.

4. Opticka izoméria. Schopnost organickych zlucenin otacat rovinu polarizovatelného svetla.

Nami navrhnutymi didaktickymi sekvenciami sa snazime vytvorit ¢ast ucelenej myslienky o za-
kladnych vlastnostiach a Struktire uhlovodikov. Nasou Ulohou nie je Ziakom poskytnut dané fakty,
ale prostrednictvom rieSenia problémovych uloh rozvijat u ziakov zru¢nost pri manipulovani s roz-

nymi materialmi, samostatnost, schopnost tvorit predpoklady, vyvodzovat zavery a pod.

AKTIVITY PRISPIEVAJUCE K NAPLNENIU NOSNEJ MYSLIENKY
V rdmci kazdej didaktickej sekvencie mame vytvorené aktivity, ktoré maju charaktervyskumne lad-
enych problémovych situacii na Urovni Strukturovaného badania Ziakov, ktoré je riadend pracov-

nym listom.
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Zoznam aktivit:
Zivotna sila a organicka chémia(Je pravda, Ze uhlovodiky st zloZené len z atémov vodika
a uhlika?).
« ,Cesta” k strukture zlucenin (Kolko vdzbovy je uhlik a vodik v uhlovodikoch?Akd je ich Struk-
tura?)
« Jednoduché vazby vs. nasobné (Kolkymi vdzbami méze byt uhlik pospdjany v uhlovodikoch?)
«  Organické latky su vacsinou horlavé (Aké su produkty horenia uhlovodikov?)
SADZE: Mikroskopické ¢astice uhlika (Cim sa odlisuje horenie butdnu od horenia acetylénu?)
- IZOMERIA: Opticka izoméria je délezita pre Zivé organizmy (Su aj tvoje okuliare polarizaéné?

Co dokdze spravit cukor s polarizovanym svetlom?)

Ziaci prechadzaju od zloZenia uhlovodikov cez vizbovost uhlika a vodikak $trukture, od ktorej
zavisia rozne vlastnosti ako napr. ich horlavost, hustota ako aj schopnostuhlika tvorit rézne dlhé re-
tazce medzi ktorymi je uhlik pospajany jednoduchymi alebo nasobnymi vazbami. Optickd izoméria

a jej identifikacia ukoncuje sériu nasich aktivit.

OPTICKA IZOMERIA AKO PRIKLAD STRUKTUROVANEJ BADATEL'SKEJ AKTIVITY

Na predstavenie vietkych aktivit nie je dostato¢ny priestor, preto ¢itateloviponukame jednu z ak-
tivit — opticku izomériu. PovaZzujeme ju za najzaujimavajesiu, pretoze vychadza z kontextu bezného
zivota, ale zarovevrn aj za najzlozitejSou z hladiska pripravy ucitela, pomocok a ¢innosti ziaka.

Vlyvrcholenim serie nasich aktivit je vy3sie spominand opticka izéméria, od ktorej sa odvija vlast-
nost niektorych organickych zli¢enin otacat rovinu polarizovaného svetla. Ziaci riesia problemovu
lohu: Co dokaze spravit cukor s polarizovanym svetlom?Ziaci so zistovanim polarizacie svojich sl-
necnych okuliarov su oboznameni s novym pojmom, ktorym je polarizované svetlo. Na to nadvazuje
aktivita suvisica s polarimetrom, kde Ziaci zistuju vztah medzi koncentraciou opticky aktivnej latky
a uhlom otocenia polarizovaného svetla. Skonstruovanim vlastného polarimetra sa tato problematika
stdva blizSou pre Ziakov ako aj ucitelov. Jednym s nasich cielov je oboznamit ziakov so zloZitejsou ana-
lytickou metdédou, ktorou je polarimetria a prepojit jej vyznam v kazdodennom zivote.

Aktivita pozostava z dvoch casti: 1. Zhotovenie polarimetra (obr.3) z materidlov, ktoré Ziaci
mézu najst doma. 2. Samotné meranie uhla polarizovaného svetla. Ziaci na pripravu polarimetra
potrebuju: polarizacné filtre (ako polariza¢né filtre mozu byt skla z polarizacnych okuliarov, pola-
riza¢né filtre z fyziky alebo filtre z obrazoviek monitorov), tmavu hadicu, izola¢nu pasku, gumicky,
potravinovu féliu, sekundové lepidlo, silikén, uhlomer, tipec. V nasom pripade polariza¢ny filter

umiestneny na uhlomery znazornuje analyzator (obr.1) a filter umiestneny na trubici polarizator
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(obr.2). Tmava trubica predstavuje kyvetu. Stipec a uhlomer sltzia na od¢itanie uhla oto¢enia po-
larizovaného svetla. Polarizator zabezpecuje vznik polarizovaného svetla, teda svetla kmitajuceho
v jednej rovine. Polarizované svetlo vieme identifikovat pomocou analyzatora v momente, ked po-
larizator a analyzator su navzdjom k sebe v uhle 90°. Vtedy polarizované svetlo z polarizatora je
eliminované analyzatorom, priich prekryti vnimame najvacsie zatemnenie. Po nastaveni polohy po-
larizatora a analyzatora, tzn. pri najva¢som zatemneni, prechodom svetla cez polarimeter vidime, ze
pri vsunuti opticky aktivnej latky medzi danymi filtrami nastdva pootocenie roviny polarizovaného
svetla. To jest najvacsie zatemnenie nastava az po ur¢itom pootoceni polarizatora voci analyzatoru,
ktorého uhol vieme priblizne odmerat. Znamen4 to teda, Ze rovina polorizovaného svetla je urcitou

latkou (roztok sacharézy — opticky aktivna latka)pootocena.

Obr.1 Analyzétor, zdroj: foto autor

Obr.2 Polarizator, zdroj: foto autor

Obr.3 Polarimeter, zdroj: foto autor,2017

Nasleduje samotné meranie, kde Ziaci pripravia rézne roztoky koncentracie (300ml vody
a 150g, 100g, 509 sachardzy) a urcuju uhol otocenia podla postupu uvedeného v pracovnom liste.
Ziaci maju dospiet k zaveru, Ze zvysovanim koncentracie opticky aktivnej latky sachardzy sa zva¢su-

jeuhol otocenia polarizovaného svetla.

82

Overovanie IBSE aktivit

Aktivity realizujeme pod zastitou neziskovej organizacie Indicia,n.o., ktord rozbehla v skolskom
roku 2017/2018pilotny projekt ExpEdicia — skus, skimaj, spoznaj. Indicia podporuje inovativne
metddy vyucovania s cielom skvalitnit vzdeldvaci systém na Slovensku.Do projektu sa zapoji-
lo 6 zakladnych $kél ZS Fandlyho Pezinok, ZS Sered, ZS Rozmarinova Komarno, ZS Pribinova
Novaky, ZS s MS Tajovského Poprad, ZS L. Fullu Kosisea jedno osemroéné gymndazium Angely
Merici v Trnave. Zapojeni ucitelia boli autormi zaskoleni a obozndmeni s pripravenymi IBSE
aktivitami.

IBSE aktivity sa zacali overovat od septembra v 3kolskom roku 2017/2018.Skoly zapojené
do projektu navitevujeme a sledujeme priebeh realizacie jednotlivych aktivit. Z priebeznych vy-
sledkov m6Zeme usudit, Ze Ziaci su pre inovativhe metddy nakloneni. Praca s rébznymi novymi
pomobckami a postupmi je pre Ziakov zaujimava,ale vyZaduje si to urcite zru¢nosti a skdsenosti,
teda aj dostatok ¢asu na ich nadobudnutie. U¢itelia hodnotia dané vyucovanie sice pozitivne,
ale najvacsim problémom je zmena 3tylu vedenia klasickej hodiny a kladenia vhodnych otazok
na hodinu zameranu béadatelskym sposobom. Z predbeznychpozorovani mézeme konkretizovat,
ze ucitelia kladu déraz na faktografické otazky, nevedia viest diskusiu so ziakmi. Vzajomna kon-
frontacia medzi ziakmi a ucitefom v mnohych pripadoch nevedie k tomu, aby Ziaci mali pocit,
ze dany problém vyriesili samostatne. Ucitelia nevedia pracovat so skupinkami a konfrontovat
vysledky prace z jednotlivych skupin zovieobecnenia vyucovanim ziskanych poznatkov. Naopak
Ziaci maju problém so zruénostami pri manipuldcii s réznymi materialmi. Castokrat ich problé-
mom je formuldcia predpokladov ako aj samostatne zhrnutie zaveru o pozorovanom jave.

Zavedenie novych koncepcii vyucovania do skol ako aj preorientovanie ucitelov z ich tradic-
ného deduktivneho spristupriovania uciva na induktivny je dlhodobym procesom. Vyzaduje si to
zmenu myslenia deti aj ucitelov, ale aj ich ochotu byt otvorenym pre nové koncepcie vyucby, ktoré

sluzia k efektivnosti vychovno-vzdeldvacieho procesu na Slovensku.

ZAVER
Pritomnost roznych mylnych predstav ziakov z organickej chémie nés viedla k vytvoreniu IBSE ak-
tivit, ktorych cielom je budovat koncepty postavené na vedeckych principoch.

V prispevku sme sa snazili ¢itatela obozndmit s réznymi miskoncepciami tykajicimi sa organic-
kej chémie. Zac¢lenenim didaktickej sekvencie o vlastnostiach a Strukture organickych latok do za-
kladnej klu¢ovej tézy Vsetky Idtky okolo nds su zloZzené z velmi malych castic sme navrhli IBSE aktivity
s ciefom dané miskoncepcie eliminovat. Pre lepsiu predstavu sme ponukli ¢itatelovi rozpracovanu

jednu z aktivit — polarimetriu.
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Myslime si, Ze zavedenim induktivneho spdsobu vyucovania do 3kol, s ¢im suvisi aj realizacia
tychtoaktivit,vedie k zmene myslenia vsetkych pracovnikov na péde 3kol, Ziakov ako aj ucitelov.
Ich zavedenim sa snazime u ziakov budovat zakladné vedecké koncepty zaloZené na ich vlastnej

aktivite v Ulohe badatela.
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ANALYSIS OF UNKNOWN SOLIDS—LET’S START WITH INQUIRY
LAB ACTIVITIES

Prdsilovad Jana, Hrabica Jan

Abstract

“Analysis of unknown solids”is a simple inquiry lab activity, which was designed as an entry exercise
in the student’s project “Inquiry based education as a tool for student’s scientific literacy progress”
realized at the Department of Chemistry, University of Ostrava. We designed the activity using the
theoretical model of levels of inquiry. Pilot realizations of the activity indicated that is necessary to
exchange selected unknown samples, to add another laboratory aids and chemical tests to facili-

tate identification of the samples.

Key words

Inquiry-based Teaching, Scientific Literacy, Laboratory Work in Science

INTRODUCTION

The scientific method is a way of solving problems using a systematic approach.Typical steps used
in the scientific method are: Define a problem, make observations, develop a hypothesis, design
and implement an experiment, record and analyse data and draw a conclusion (Kires et al, 2006,
p.24). It's not easy to realize these steps for students. And that’s why we must look for and choose
simple activities through which individual steps are gradually being learned.

The student’s project “Inquiry based education as a tool for student’s scientific literacy progress’,
which is realized atthe Department of Chemistry, Faculty of Science, University of Ostrava, it is fo-
cused on monitoring the development of the level of student research. Inquiry lab activities with
system of clues are designed for this purpose. Data from this research will be collected by observa-
tion arch, student’s self-evaluation and worksheets. In this article are presented inquiry lab activity

“Analysis of unknown solids” and notes from its development.

LEVELS OF INQIURY

According to Banchi and Bell (2008) the inquiry can be classified into four levels: Confirmation,
Structured, Guided and Open. Each level is defined based on how much information is provided
to students and how much guidance will be provided by the teacher. The most basic level is called

Confirmation level where the student works with a lot of information and knows the results. By
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practice student can move up the levels and end up on the Open inquiry level. At the open level

students formulate questions and works independently.

1. Confirmation Inquiry - Students confirm a principle through an activity when the results are
known in advance.

2. Structured Inquiry - Students investigate a teacher-presented question through a prescribed
procedure.

3. Guided Inquiry - Students investigate a teacher-presented question using student designed/
selected procedures.

4. Open Inquiry - Students investigate questions that are student formulated through student

designed/selected procedure.

ANALYSIS OF UKNOWN SOLIDS

One of the easy lab activities, which can be used for learning steps typical for inquiry method,
is “Analysis of unknown solids” The lab activity draws inspiration from the exercise on web Flinn
Scientific - Teaching Chemistry™ eLearnig Video Series (https://www.flinnsci.com/analysis-of-un-
known-solids2/vel1337/). It was modified for the purpose of the student’s project and local labo-
ratory conditions (it is discussed at the end of the article). The principle of the lab activity is easy —

students identify household substances using various chemical and physical tests.

Materials
Unknown samples were used approximately 0.1-0.5 g of citric acid (C,H,0,), baking soda (sodium

bicarbonate, NaHCO,), washing soda (sodium carbonate, Na,CO,), sugar (sucrose, C, ,H, .0, ) and

sparkling tablet (water-soluble magnesium with mixture of citric acid and sodium bicarbonate).
The chemicals (test reagents) are phenolphthalein solution (1 %), white vinegar (8 %) and dis-

tilled water. The pupils use Pasteur’s pipets, test-tubes, universal pH papers, spatulas, sticks and

candles from laboratory aids.

Procedure
The physical tests in this lab are solubility in distilled water. Students test the reaction of unknown
substances with vinegar and phenolphthalein. They can also determine the pH using universal pH

papers. Sugar can be identified by inserting the substance into the flame.

The worksheet

Student worksheet includes only introduction and three instructions in the worksheet.
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Introduction:

“Mother wanted to make a cake for kids. But she found only five spilled white solids in the draw-
er. Your task is to identify, by means of simple chemical operations and aids, which substances are
involved and to find a mother’s baking additive.”

Instructions for students:

1. Look at these five substances and write down your ideas. You can only look at them and sniff

them. Don't taste them. J
Think about the way you work and write it down. Use prepared aids.
Write down your conclusions and deductions. Identify substances and justify your deci-

sion. Discuss findings with a colleague.

System of clues

We developed a system of clues for students to help us map the level of inquiry. If students manage
resolve steps 1 — 3 without clues, we can assume that they are able to accomplish inquiries in the
guided inquiry level. If the students need help with task, the teacher gives them clues 1 (blind table)
and 2 (work approach). If they can accomplish the task with these, they are on structure inquiry
level. If the students need further clues, 3 (chemical knowledge) and 4 (teacher tells them what the

substances are), we assume, they are on confirmation inquiry level.

Clue no. 1: Blind table

Sample Reaction with water | pH Reaction with Reaction with vinegar | Fire reaction
phenolphthalein

Clue no. 2: Work approach
Reaction with water: take small amount of substance and mix it with water in test tube.
Etc.
Clue no. 3: Chemical knowledge
pH
- if pHis below 7, the substance is acidic

- if pHis above 7, the substance is alkali
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- if pHis around 7, the substance is neutral
Etc.
Clue no. 4: Substances
Baking soda (NaHCO,) - sodium bicarbonate
« dissolves in water
«  weak alkali
«  when reacted with phenolphthalein, the solution became pink
«  when reacted with vinegar, bubbles are formed
Etc.

DISCUSSION

The first step was to test the chemical basics of the activity. The assignment was given to the
participants of the Summer School of Science and it was tested as a chemical school program in
the science centre Fort Science. Ten out of twelve participants of the Summer School of Science
needed clues 1 and 2 (it means they are on structure inquiry level. Two out of twelve participants
had problems with final identification of samples. The testing the activity as a school program in the
Ford Science was focused on identifying samples and selecting appropriate samples. The following

modification had emerged from practice.

1. Samples
As original unknown samples were used citric acid, baking soda, washing soda, Alka-Seltzer’ and
chalk. Alka-Seltzer® was substituted for available water-soluble magnesium. Students had difficul-
ties to identify chalk. In the Czech Repubilic, it is not common to have chalk at home. In the first
observation students usually predicted the following substances: starch, meal, soda, sugar, salt,
sweetener, washing soda and vitamin C.

2. Laboratory aids
The solubility in the distilled water and reaction of unknown substances with vinegar and phenol-
phthalein are originally tested in spot plate using toothpicks. For better handling with substances,
the reactions were done in the test tubes.

3. Chemical and physical tests
Universal pH paper test was added to the manual (system of clues) to specific strong or weak acids
and alkalis. Since sugar has been added to the unknown samples, a clear test has to be added to
identify it.
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CONCLUSION

In this paper, the design of entry inquiry lab activity, have been described. Author focused on levels
of inquiry and summarized notes from evolution from testing chemical basics of the activity. The re-
sults from pedagogical research (using observation arch, student’s self-evaluation and worksheets)

will be summarized in one of the following articles.
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PO STOPACH CUKRU PROJEKTOVOU VYUKOU
IN THE SEARCH OF SUGAR BY PROJECT-BASED LEARNING

Felgentréigerovd lvana

Abstract

LIn search of sugar” project was created for students of four-year grammar school within the subject
Seminar of Chemistry. In total 14 groups participated on the project. Each group chose from four
topics: (1) The fairy tale about a sugar beet, (2) How does a sugar refinery work? (3) The sugar -
an enemy or a friend? (4) The transformation of sugar. The project was started motivationally by
a lab exercise. The result of each topic was a poster and a power point presentation. The evaluat-
ing part of the project is composed of two phases. At first, the students evaluate each other, they
primarily asses communication skills, creative abilities and clarity of interpretation. In the second
part the students express their opinion on the project-based education. Both evaluating phases are

based on a questionnaire.

Key words
Upper secondary schools, chemistry education, project-based education, sugar (carbohydrates),

assessment

uvoD

V soucasnosti se setkavame pfi definovani projektového vyucovani s urcitou nejasnosti. Projekt
byva didaktiky povazovan za metodu vyucovani, organiza¢ni formu, specificky zplsob zpracov-
ani obsahu vyucovani ¢i jednu z variant zplUsobu koncentrace uciva. (Dvorakovd, 2009, str. 99
a 104). Projektové vyucovani mize byt také chapano jako vzdélavaci strategie zalozena na ak-
tivnim pfistupu zdka k vlastnimu uceni. (Tomkova a kol., 2009, str. 13). Vyzaduje komplexni za-
déni ukol(, zaloZzené na otazkach a problémech, které zaky vede k samostatnému myslenkovému
feSeni i k praktické ¢innosti. Smyslem projektu je vytvorfeni redlného produktu ¢i prezentace.
(Thomas, 2000, str. 1).

Zaci obvykle vybiraji téma projektu, vyhledavaji informaéni zdroje a potfebny materidl,
provadéji samostatnou praci a poté prezentuji kone¢ny produkt projektu. Uciteli se tak méni role
z pedagoga a odbornika na poradce a prostrednika. (Henry, 2005, str. 12).

Produkt dévé praci smysl, motivuje Zéka k ¢innosti a fidi jeji pribéh. Projekt se obvykle fesi

v del$im ¢asovém obdobi, napt. v ramci projektového dnu, projektového tydnu nebo v pribéhu

91



$kolniho roku. Zaci mohou fesit projekt individualné nebo spolené ve skupinach. (Tomkova a kol.,
20009, str. 14)

Zak se udi ucit, spolupracovat, komunikovat, osvojuje si metody poznavani, rozviji vnitfni mo-
tivaci a samostatnost. Projektové vyucovani tak pomaha plnit zakladni vzdélavaci cile a utvaret
klicové kompetence (Dvorakova, 2009, str. 99 a 104).

Projektové vyucovani ma vsak i sva negativa. Z hlediska ucitele se jedna o ¢asovou naro¢nost
na pfipravu projektu a obtizné hodnoceni. Studenti se potykaji s problémem organizace prace
ve skupiné a s vybérem adekvatnich zdroji informaci (Kratochvilovd, 2006, str. 55). Projektové
vyucovani lze vyuzivat jako nevsedni zpUsob vyuky, ale je nutné zarazovat jej jen vyjimecné, aby
nehrozila ztrata efektivnosti.

Projekt ,Po stopach cukru” byl realizovan ve vyuce na SS (Pfirodovédné gymnazium PRIGO,
Ostrava). Studenti zkoumali cukr z rdznych pohledd, napf. biologického, chemického, historického
¢i geografického. Vysledkem projektu bylo sjednoceni informaci od vyroby cukru, pres chemickou

podstatu cukru az po jeho ucinek na lidsky organismus.

REALIZACE PROJEKTU

Projekt byl ur¢en pro studenty druhych a tfetich ro¢niku ¢tyfletého studia v rdmci pfedmétu sem-
indf z chemie. Celkem se projektu zicastnilo 13 skupin po 3 studentech a 1 skupina byla ¢tyr¢lenna.
Vyuka probihala v jednotlivych ro¢nicich oddélené v u¢ebné chemie.

Projekt byl zadan v z&fi 2017. Nejdfive byli studenti seznameni s koncepci a harmonogramem
realizace projektu (viz Tab. 1). Studenti si vybirali celkem ze ¢tyf dil¢ich podtémat (viz Tab. 2). Kazdé
podtéma bylo doplnéno o navodné otazky, kterych se studenti nemuseli striktné drzet. Pfesto bylo
dalezité vymezit hranici mezi jednotlivymi podtématy, aby se predeslo opakovani informaci mezi

skupinami.

Tabulka 1: Harmonogram projektu, zdroj autorka

Zadani projektu, rozdéleni do skupin, predstaveni podtémat 19.9.2017

Praktickd cviceni 26.9.2017,3.10.2017
Tvorba poster(i a powerpointové prezentace 17.10.2017

Prezentace projektd, hodnoceni 24.10.2017, 30.10. 2017
Konzultace a kontrola projekti Priibézna
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Tabulka 2: Dil¢i podtémata, zdroj autorka

Nézev podtématu Obsahové vymezeni

Pohddka o cukrové fepé Botanicka charakteristika cukrové fepy, péstovani, oseteni, fepa
ve Slechtitelstvi, obsah cukrd a dalSich Itek, vyuZiti fepné bulvy

Jak pracuje cukrovar? Popis vyroby cukru, historie cukrovarnictvi, produkce cukru ve svété
av (R, formy cukru, odpadni produkty pfi vyrobé

Cukr — nepitel nebo kamarad? Vyskyt a funkce cukru v téle, metabolismus cukru, cinky cukru
na zdravi, onemocnéni, prevence a lécha

Promény cukru Déleni sacharidd a jejich vyznam, hoeni cukru, analytické dikazy
cukr, invertni cukr, cukr v potravindch

Pripravna faze projektu
Pfipravna faze projektu se vztahuje k uciteli i studentdm. Ucitel vybird hlavni téma a rozpracov-
ava dil¢i body projektu, tak aby studenti vyhledavali potiebné informace o dané problematice
(Solarova, Kubicova, 2009, str. 36).

V rdmci projektu,Po stopach cukru” byly ucitelem stanoveny cile projektu a v ndvaznosti na né
dil¢i podtémata projektu a ¢asova organizace.
Stanovené cile:

«  Prohloubeni a rozsifeni znalosti o cukru

«  Sezndmeni s postupem vyroby cukru, s metabolismem cukru a s chemickou podstatou

cukru

«  Prace s informacnimi zdroji

«  Rozvoj komunikaénich schopnosti, tvofivosti a soutézivosti

«  Posileni manudlni zru¢nosti

Béhem této faze se studenti rozdélili do pracovnich skupin a vybrali si dané podtéma ke zpra-

covani. Projekt byl kratkodoby, probihal po dobu 6 tydna.

Realiza¢ni faze projektu
Projekt byl motivacné zahdjen laboratornim cvi¢enim, které bylo tvofeno 2 odliSnymi ukoly. Prvni
ukol byl zaloZen na dlikazu sacharidd v potravindch pomoci Fehlingova ¢inidla a Lugolova roztoku.
Béhem cviceni se studenti sezndmili s pojmy redukujici a neredukujici cukry a dale s pojmy monosa-
charid, oligosacharid a polysacharid. V druhé ¢asti cvi¢eni zaci ovéfovali pH vybrané skupiny latek
pomociindikatoru z cervené fepy a univerzalniho pH papirku. V tomto cviceni zaci srovnavali obsah
chemickych latek v cukrové fepé a cervené fepé, a tim si uvédomili i jejich rozdilnd vyuziti a vyznam.
Vystupem kazdé skupiny je powerpointova prezentace a zhotoveny poster. Komunikace mezi
¢leny dané skupiny probihala z vétsi ¢asti prostfednictvim socidlnich siti na internetu, nebo se stu-
denti schazeli po vyucovéni v budové skoly. K findlnimu zpracovani prezentaci jim byla vénova-

na jedna hodina seminéafe z chemie. BEhem prace na projektu bylo nutné zasilat navrhy svych

93



praci uciteli na e-mail. Byla tak provedena kontrola aktivni ¢innosti na projektu, korekce informaci

a nabidnuta doporuceni na doplnéni obsahu tématu.

V pribéhu 4 vyucovaci hodin studenti prezentovali vysledky svych praci pfed tfidou.Po vystu-

pu byly skupiny okamzité hodnoceny ostatnimi skupinami vyplnénim kratkého dotazniku.

Hodnotici faze projektu

V diagnostické ¢asti studenti navzajem posuzovali své prace vyplnénim dotazniku, ktery byl zaloZzen

na zhodnoceni urcitych parametrl vystupovani pomoci klasifika¢ni stupnice, a zaroven museli stu-

denti uvést ke kazdému dil¢imu tématu klady a zapory.

V tabulce €. 3 jsou uvedena hodnoceni skupin, které zpracovavaly dil¢i téma: Pohadka o cukrové

fepé. Zndmky jsou ureny prdmérem.

Tabulka 3: Vysledky hodnocentf

Skupina ¢. 1 Skupina ¢. 2 Skupina ¢. 3

Pfinos a vyuzitelnost poznatki 1,68 1,27 1,19
Srozumitelnost obsahu 1,68 1,27 11
Plynulost vyjadrovani 1,45 1,09 1,09
Odborné znalosti 1,32 1,00 1,19
Atraktivita a tviirci schopnosti 1,36 1,27 1,05
Primérna znamka: 1,498 1,18 1,142
Celkova znamka za prispévek 1,00 1,00 1,00

V tabulce ¢ 4 jsou uvedena hodnoceni skupin, které zpracovavaly dil¢i téma: Jak pracuje

cukrovar. Zndmky jsou opét zpramérovany.

Tabulka 4: Vysledky hodnocentf

Skupina ¢. 1 Skupina ¢. 2 Skupina ¢. 3

Pfinos a vyuzitelnost poznatki 1,23 1,09 1,5
Srozumitelnost obsahu 1,23 1,09 15
Plynulost vyjadrovani 1,32 1,23 1,68
Odborné znalosti 132 1,09 1,68
Atraktivita a tviirci schopnosti 1,09 1,09 1,23
Priimérna znamka: 1,238 1,118 1,518
Celkova znamka za prispévek 1,00 1,00 1,09
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V tabulce €. 5 jsou uvedena hodnoceni skupin, které vytvarely projekty na dil¢i téma: Cukr -

neptitel nebo kamardd? Zndmky jsou urc¢ené priimérem.

Tabulka 5: Vysledky hodnocenf

Skupina ¢. 1 Skupina ¢. 2 Skupina ¢. 3

Pfinos a vyuzitelnost poznatk( 1,09 1,09 1,05
Srozumitelnost obsahu 1,09 1,09 1,05
Plynulost vyjadfovani 1,18 1,23 1,0

Odborné znalosti 1,09 1,09 1,05
Atraktivita a tviirci schopnosti 1,18 1,09 1,05
Priimérna znamka: 1,126 1,118 1,04
Celkova znamka za pirispévek 1,00 1,00 1,00

V tabulce ¢. 6 jsou uvedena hodnoceni skupin, které vytvérely projekty na dil¢i téma: Promény

cukru. Zndmky jsou opét zprimérovany.

Tabulka 6: Vysledky hodnocent

Skupina ¢. 1 Skupina ¢. 2 Skupina ¢. 3

Pfinos a vyuZitelnost poznatk 1,64 141 1,64
Srozumitelnost obsahu 1.4 132 1,82
Plynulost vyjadfovani 132 1,23 1,86
0dborné znalosti 1,23 1,23 19
Atraktivita a tviirci schopnosti 1,23 1,19 1,41
Priimérna znamka: 1,366 1,03 1,726
Celkova znamka za pirispévek 1,09 1,00 1,18

Ze ziskanych dat Ize usoudit, Ze nejatraktivnéjsim bylo téma zabyvajici se metabolismem cukru
ajeho ucincich na organismus. Nejméné studenty zaujalo téma o chemické podstaté cukru a vyrobé
cukru v cukrovarech.

Dotaznikovym 3etfenim také bylo zjisténo, Ze studenti jednotlivé parametry vystupovani hod-
notili horsi znamkou, ktera po zprlimérovani neodpovidala celkovému hodnoceni. Finalni znamka
za prezentaci byla v nékterych pfipadech o stupen lepsi. Jako klady prezentaci studenti nejcastéji
uvadéli: sebevédomé vystupovani, pfinosné a zajimavé informace, znalost tématu a pfipravu chem-

ického pokusu - ,hofeni cukru a dehydratace cukru kyselinou sirovou” (provedeni skupinou s pod-
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tématem Promény cukru). Nejcastéji se opakujici zapory v dotaznicich byly: nezajimavy pfednes
a mnoho textu v prezentacich.
V dalsi ¢asti hodnoceni, se studenti vyjadiovali k samotnému priibéhu projektového vyucovani.

Opét $lo o vyplnéni dotazniku (Tab. 7).

Tabulka 7: Hodnoceni projektu,Po stopach cukru’, zdroj autorka

Cas vénovany projektu? 6-7 hodin — 26xANO 3—4 hodiny — 12xANO
Vice Casu (nelze urcit) — 5xXANO
Libilo se ti projektové vyucovani? 40xANO 3xNE
Jak ses do projektu zapojil/a? Aktivné 35x Pasivné 8x
(vyhledavani infromaci, tvorba prezentace, (pInéni zadanych tkold)
tvorba posteru, pfiprava chemického pokusu)
Co nového ses naucil/a? Rozsiteni poznatkdi o problematice cukru — 38x
(moznost uvést vice odpovédi) Vyhledévani a pouZiti informaci — 16x
Spolupréce ve skupiné a respektovani jinych ndzorl — 8x
Co pro tebe bylo obtizné? Vyhledévani a porozuméni informaci — 24x
(moZnost uvést vice odpovédi) Vystupovani pired tfidou — 15x
Spoluprace ve skupiné — 7x
Esteticka Cast projektu (tvorba posteru, prezentace) — 7x

Z dotaznikl vyplyvd, Ze prdmérné se studenti projektu vénovali 6-7 hodin. Z 43 studentd se 3
tato metoda nelibila. Jako divod uvedli, Ze pfed samostatnym studiem uprednostnuji vyklad ucitele.
Vétsina studentl se do projektu zapojila aktivné, bud vyhledavanim informaci, ¢i zpracovanim prez-
entace a posteru.V ramci skupiny doslo ve vétsiné pripadd k rozdéleni ikoll mezi jednotlivé ¢leny.
Jako pfinos projektového vyucovéni studenti uvadéli ziskani novych informaci o cukru a zabavny
zpUsob vedeni vyuky. Problém studentdim délalo porozuméniinformacim, které vyhledavali, vystu-

povani pred tfidou a v neposledni fadé také domluva mezi jednotlivymi ¢leny.

ZAVER
Podle mého nazoru je projektové vyucovani jedna z moznosti netradi¢ni vyuky, kterd by se méla
ve vyuce objevovat ojedinéle a po zvaZeni vhodného tématu, aby se predchazelo ztraté motivace.
Jedna se o zplsob vyuky, ktery studentim umoznuje rozvijet komunika¢ni dovednosti, tymovou
praci, zodpovédnost, ale také samostatnost a soutézivost.

Nejvétsim pfinosem je podle studentl ziskani novych informaci zavedenim zabavné formy
vyuky. Nejvétsim zadporem bylo pro vétsinu studentl pravé ziskani ddvéryhodnych informaci, jejich

pochopeni a jejich srozumitelna interpretace pred tfidou.
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ROZOZNAVANIE LESNYCH DRUHOV VTAKOV
THE IDENTIFICATION OF FOREST BIRD SPECIES

Schubertovd Romana, Kviatkovd Tatiana

Abstract

A biology teacher can observe a number of incomplete or incorrect pupils” ideas, not only in the
case of complex biological phenomena, but also in the case of objects — for example, in terms of
the perception of object dimensions. Paper presents a plan of project, which could motivate pupils
to getting know different bird species also through identification of misconceptions, by making
models of birds. It shows the journey from project of university students, to project for pupils at

elementary school — which required creating of materials and worksheets.

Key words

Project based Learning, Models in Science, Misconceptions, Science Education,

uvoD

Zmena ulohy 3koly, ktora je vo velkej miere vyvolana zvysenou dostupnostou informacii, sa doty-
ka aj prirodovedného vzdeldvania. Biologického este viac v tom zmysle, Ze prave ono je z Casti
vnimané ako memorovanie informicii o jednotlivych druhoch organizmov. Ucenie sa takychto
informacii je zdroven motivované externe, po nauceni sa k nim ¢asto dlhi dobu ziak myslienkovo
nevracia a tak maju malu Sancu na zabudovanie do dlhodobej pamdte. Zabudovanie do kog-
nitivnej Struktury je pritom ovplyviované aj pévodnymi predstavami, pretoze mnozstvo druhov
uz ziaci zadkladnych $kél poznaju z predchadzajucich skdsenosti. Miskoncepcie biologického char-
akteru sa tak netykaju len naroc¢nejsich biologickych javov (napr. fotosyntéza ¢i dychanie), ale aj
predstav o stavbe tela, vzhlade, podmienkach Zivota ¢i vyzname jednotlivych druhov organiz-
mov (vid napr. sumarizécia miskoncepcii o triede vtaky — Prokop, Kubiatko, Fanc¢ovi¢ova, 2008).
Na priklade projektu tvorby modelov vtactva by sme chceli ukdzat, Ze je mozné vyuzit pociatocné
mylné predstavy ziakov ako motivacny faktor k rieSeniu problematiky. Vytvorena aktivita tak jej
stavanim na prekonceptoch nadobuda silny konstruktivisticky charakter a zarover napina viet-
ky prvky projektového vyucovania, ktoré vytycil Gudjons (1986). Aby sme terminologicky mo-
hli navrhnuté postupy prezentovat ako projektové, jednotlivé prvky vysvetlujeme vo vztahu ku
ich konkrétnym prejavom v aktivite. Vzdeldvacie materidly pre Ziakov a ucitelov zdkladnej skoly

vznikli ako vyustenie studentského projektu. Cesta transformacie studentského projektu na zi-
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acky tak ukazuje, aké prispdsobenia su potrebné s ohladom na cielovu skupinu, ale aj to, akym

spdsobom je mozné vzdeldvat ucitefov pomocou vlastnej realizacie projektu.

CEZ ROZMERY K POZNAVANIU DRUHOV
Spoznévanie jednotlivych druhov organizmov, a teda aj vtactva, je na Urovni ISCED 2 situované
v slovenskych kurikularnych dokumentoch do 5. ro¢nika, v ktorom je obsah biologického vzdeladva-
nia osnovany podla ekosystémov (Inovovany Statny.., 2015). S vtactvom sa tak Ziaci stretava-
ju v rdmci lesného, vodného, ale aj polného a lu¢neho ekosystému, s dérazom na ich adaptécie
na jednotlivé prostredia. Informéacie o nich su zvdésa sprostredkované transmisivne, aj ked méze
byt Ziak do ich vyhladavania a interpretacie s ohfadom na ich ndro¢nost zapojeny. Motivaciu k praci
s informéciami vSak moze poskytovat rozpor vo vnimani rozmerov vtactva, u ktorych je rozpdtie
kridel lesnych druhov ¢asto podhodnocované a v niektorych pripadoch je velmi prekvapivé. Odha-
dovanie rozpatia kridel druhov a ich porovnavanie tak tvori kognitivny konflikt (v pripade Studentov
ucitelstva sa odhadované rozmery u velkych dravcov lisia aj o jeden cely meter, minimalne mnozst-
vo Studentov odhadne rozpatie kridel orla skalného na viac ako dva metre). Moment, v ktorom si
ziak svojou predstavou o zndmom dravcovi nie je isty, vzbudzuje u neho zvedavost. Zaroven sa
vnimanie rozpatia kridel ukazuje ako problém sirsieho spektra ludi, ktory je mozné riesit viacerymi
sposobmi. Ulohou, prostrednictvom ktorej Ziaci jednotlivé druhy spoznaju, teda je: akym spésobom
ukdzat ostatnym [udom/ziakom, aké st rozmery nasich znamych druhov (v tomto pripade lesnych)
vtakov.

Naroc¢nost uréenia rozmerov (resp. rozpatia kridel) jednotlivych druhov vtactva ma svoje objek-
tivne priciny, ktorymi su napriklad:

1. rozliéna vyska, v ktorej ich vidime na oblohe aj ked' sa hybu pomaly (napr. pri stupani

jedinca v termickom prude)

2. rychlost pohybu, ktord je velka najma u mensich spevavych vtakov

3. pristatickej polohe (sedenie na strome) nie je rozpatie kridel pozorovatelné

4. rozliéna faza vyvinu pozorovanéhojedinca.

Rozmyslanie nad tymito aspektami méze zZiakov navadzat k rieSeniam, pomocou ktorych sa
daju rozmery demonstrovat — potrebny je staticky model s redlnym (priemernym) rozpatim, ktory

je lahko dostupny a zmeratelny.
OD STUDENTSKEHO PROJEKTU K ZIACKEMU

Projekt $tudentov uéitelstva bioldgie bol realizovany v rdmci predmetov Specialna didaktika bi-

olégie a Aktivizujuce metddy vo vyucovani bioldgie. Vlastnou realizaciou projektu sa tak dozve-
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dali charakteristiky projektového vyucovania. V Uvode aktivity boli Studenti vyzvani k ukazaniu
rozpatia kridel orla skalného so zavretymi ocami a k ndslednému porovnaniu ndzorov na rozmery.
Rychla a jednoduchd Uvodna aktivita tak poukézala na problém s vnimanim rozpatia kridel, ktory
maju pravdepodobne aj ostatni [udia. KedZe je cielom ucitelov (aj tych buducich) korigovat ne-
spravne predstavy, navrhli sme mozné rieSenie tejto situacie, ktoré bolo spojené s tvorbou pro-
duktu — kartéonovych modelov zndmych druhov vtékov, ktoré budud umiestnené pri preparatoch
tychto druhov. V priebehu riesenia projektu Studenti rozsirili jeho ciele o ukazku hmotnosti jed-

notlivych druhov, ktoré vytvorili navazenim Strku do usitych a oznacenych vreciek (obr. 1).

Obr. 1 Produkt studentského projektu — makety vtakov a ukézky ich hmotnostf, zdroj: autor

Pri tvorbe modelov bolo potrebné spolupracovat, riesit problém prenesenia siluety na kartény
(prostrednictvom premietania dataprojektorom), vyriesit sposob ich uchytenia na strop chodby,
riesit problematiku miesania farieb a ich mnozstva a v neposlednom rade vybrat informdacie, ktoré
budd modely siluet a hmotnostné navazky sprevédzat. Pri ich vybere vznikla potreba uvedenia QR
kédu odkazujuceho na hlasovy prejav druhov - Studenti tak podvedome pokryli viacero znakoy,
podla ktorych vieme jednotlivé druhy v teréne poznévat. Vetky produkty prace Studentov su umi-
estnené na chodbe fakulty, cez ktoru prechadzaju rodicia s detmi — preto je pozitivnou spdtnou vaz-
bou pre realiztorov projektu, Ze sa ludia pod modelmi pristavuju, primeriavaju k nim svoje rozpatie
ruk, ¢i skusaju hmotnosti podvihovanim vytvorenych vrecuisok. Tento aspekt poukdzal na to, ze aj

vysledky studentského projektu mézu byt spolocensky relevantné.
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Pri snahe o prenesenie hlavnej myslienky projektu do vzdeldvania na zékladnej Skole boli po-
trebné Upravy s ohladom na:

«  Casovy priestor, ktory téme pripisuju ucitelia

«  bezpecnost vyuzivanych pomdcok

«  VAadsi pocet ziakov v triede

«  moznosti Skoly

«  Standardny obsah.

Tieto obmedzenia vyustili do tvorby pracovného listu pre Ziakov, ktory pomdha ucitefom
nasledovat jednotlivé kroky projektu a zaroven sa snazi navodit atmosféru, Ze o priebehu projektu
rozhoduju samotni ziaci. Ucitel vyuziva metodicky list, ktory jednotlivé kroky vysvetluje. Pre snahu
urychlenia rieSenia projektu, poskytnutia informdcii, vyberu druhov, ktoré su tradi¢cnym obsahom,

boli vytvorené materidly, ktoré su Ziakom v priebehu rieSenia poskytnuté.

POSTUP REALIZACIE

RieSenie projektu prebieha v nasledovnych krokoch:

1. Uvodna situécia, navodena prostrednictvom prislovia: ,Vtdka poznds po peri a ¢loveka po reci”.
Ziaci samostatne rozmyslaju a zapisuju, podla akych znakov by od seba vedeli odli3it jednotlivé
druhy vtédkov. Napady nasledne prezentuju. Spravidla sa v nich objavuje farba peria, tvar zoba-
ku ¢i noh, tvar tela, miesto hniezdenia, ale aj velkost.

2. Ziaci v skupine diskutuju o tom, pre¢o méze byt v teréne naro¢né ur¢it velkost nasich druhov
vtakov, vyjadrenu rozpatim kridel. Skupiny svoje ndpady prezentuju.

3. Ziaci sa samostatne zamyslaju nad rozmermi rozpétia kridel niektorych znamych druhov. Pred-
poklady zapisuju do tabulky v pracovnom liste. V skupine svoje predpoklady porovnavaju aby
identifikovali, Ze su do velkej miery rozne.

4. Ziaci v skupine navrhuju, ako by mohli sebe ale aj ostatnym spoluziakom v $kole ukazat, aké
maju niektoré nase lesné vtaky rozmery. Napady prezentuju (ocakavame, ze v niektorej zo
skupin sa ndpad bude priblizovat tvorbe makiet s redlnymi rozmermi). Ucitel koriguje a us-
merfuje napady tak, aby bola mozna ich realizacia, alebo hlada ich spolo¢né ¢rty, aby vysledna
realizacia obsahovala ¢o najviac Ziackych napadov. V zdkladnom nastaveni je produktom papi-
erovy model - silueta prideleného druhu, ktord ma redlne rozmery. Jednej skupine su vacsinou
pridelené dva druhy vtakov (mensi a vacsi).

5. Trieda sa prostrednictvom hovorcov skupin dohodne na kritéridch tvorby modelu, Ziaci mozu
k redlnym rozmerom a podobnosti so siluetou pridat napriklad farby, zodpovedajuce danému

druhu, alebo spdsob oznacenia ndzvu druhu, sposob pripevnenia na ur¢ené miesto a spdsob
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vyslednej prezentécie druhov — pretoze okrem tvorby modelu sa skupina stava na dany druh
,0dbornikom” a musi o nom vediet ostatnym nielen spontanne porozpravat, ale aj odpovedat
na otazky.

6. Samotna tvorba modelov - prenesenie siluet na velké vykresy, vystrihovanie a vyfarbovanie.
Realizacia je spojena s rozdelenim prace v skupindch a rieSenim problémov interdisciplinarne-
ho charakteru.

7. Prezentacia modelov spojend so zdpisom pozndmok o jednotlivych druhoch. Modely su vys-
tavené na miestach dostupnych verejnosti (steny chodby), vo vyskach, v ktorych sa daju mer-
at. Ziaci postupne premeriavaju niektoré druhy, opitovne vypisuju tabulku, do ktorej pisali
predpoklady, tentokrat vsak z hladiska redlnych rozmerov. V zévere aktivity porovnavaju svoje
predpoklady s redlnymi rozmermi a rozmyslaju nad tym, v ktorych pripadoch sa ich predstavy

najviac lisili od reality.

Materialy
V priebehu rieSenia pracuju Ziaci s obrazkami siluet, ktoré nie si vo vzajomnych proporciach
a s pridelenymi kartami druhov, ktoré obsahuju zékladné informacie o druhoch (obr. 2). Dal3imi

materidlmi su velké papiere, lepiaca péska, pastelky ¢i farby, noznice.

Sova lesné (Strix aluco)
—
: [EP—
R\

Roapiue bridial 54 - 104 cm (39 cm)
Memotnost: 330 590 g (460 )
itk Bvots: do 10 ot

Ot 5w s (st w2 o

O 0d ke by Massovy i
e
Starbania: e ikiadns farss e sremeniiva Na tele previbds Mede. momdy e Iafarbenie 5
odihovastimi Linami, spodns Last tes jo pisird. 8 55 tmae, takmer Lierme. Zobik jo
bledolte] farby. Moy 8 proty 55 cperent ety pckams 3 tmanchnedyen linemanmi
ekt bstnsne o "
« u +

Obr. 2 Ukézka materidlov pre Ziakov. Nalavo karta vybraného druhu, napravo siluety, zdroj: autor

Prvky projektového vyucovania
V tabulke 1 prezentujeme konkrétne naplnenie prvkov projektového vyucovania podla

Gudjonsa (1986). Zaroven su navrhnuté postupy sériou komplexnych problémovych uloh,
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¢o zodpoveda popri orientacii na produkt definicii projektu podla Prince a Felder (2006,

2007).

Tabulka 1 Ozrejmenie prvkov projektu na konkrétnych prikladoch navrhnutej aktivity, zdroj: autor

prvok projektu

konkrétne vyuzitie

cielovo orientované planovanie projektu

ciefom je snaha,,opravit” sebe aj ostatnym predstavy o rozpéti kridel zndmych druhov vtékov

orientdcia na potreby a Zivotné podmienky
zlcastnenych

podla schopnosti ucitela navodit potrebu korekcie predstdv o rozpiti kridel (nie je to typicka
potreba ¢i Zivotnd podmienka Ziakov)

prakticka spolocenska relevantnost

produkt je doleZity a zaujimavy aj z pohladu inych ludi ¢i Ziakov

orientdcia na produkt

hmatatelny produkt — makety vtékov, pripevnené na stendch, ideélne visiace zo stropu (imitécia
letu)

zapojenie viacerych zmyslov

najviac zrakové vnemy, préca s farbami, moznost drzat v ruke model (hmat), pocavat hlasy vtakov
(sluch)

socialne ucenie

vlastnd organizdcia

moznost tvorit vlastné kritéria pre tvorbu modelov, organizovat'ich prezentdciu

vlastnd zodpovednost

podporend Ciastkovou Ulohou skupiny v komplexnejSom produkte

interdisciplinarita

matematika (napr. os simernosti, meranie, priemernd hodnota), fyzika (pri zaveseni hladanie
taziska), informatika (spracovanie QR kddov, praca s digitalnymi obrazkami), vytvarnd vychova
(farby) a pod.

SKUSENOSTI S REALIZACIOU A OVEROVANIE

Na navrh projektu nadvazuje jeho overovanie a optimalizécia. K realizécii bolo vyskolenych 15

ucitelov, ktori projekt zaraduju do bezného vyucovania. V ramci neho su zbierané udaje o povod-

nych predstavdach Ziakov o rozpati kridel niektorych druhov. S odstupom 3 mesiacov od realizécie

projektu budu Udaje zbierané opat a porovnavané s pévodnymi predstavami. Prvotné skusenosti

s realizaciou su z hladiska spatnej vazby ziakov velmi pozitivne, do tvorby modelov st vysoko zain-

teresovani (vid obr. 3), informacie o rozmeroch st pre nich prekvapivé.

Obr. 3 Fotografie z realizcie projektu na zakladnych $kolach. Nalavo tvorba modelov na Z5 Bell Amos (Martin),
zdroj: autor. Napravo prezentacia modelov na Z5 Narnia (Bratislava), zdroj: NadeZda Stankové. Fotografie boli

zhotovené so suhlasom rodicov.
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ZAVER

Tvorba papierovych modelov vtactva moéze byt pre ziakov atraktivhou sériou komplexnych
problémov, ktoré su flexibilné a daju sa prispdsobovat zaujmom Ziakov. Navrh projektu zaroven
ukazuje, ako je mozné posilovat vnutornu motivaciu Ziakov s pomocou identifikacie vlastnych
predstav. Prvotné reakcie z overovania projektu ukazuju, ze Ziaci su do jeho realizcie zaint-
eresovani. Do overovania a optimalizacie névrhu je pritom zapojenych 15 ucitelov zakladnych 3kol.
S ohladom na potreby skoly boli k realizacii projektu vytvorené materidly (pracovné listy, metodické
listy, karty vtakov, siluety vtakov), vdaka ktorym je projekt realizovatelny nielen v univerzitnom ale
aj v redlnom zékladno-$kolskom prostredi, za dosiahnutia cielov, stanovenych inovovanym Statnym

vzdeldvacim programom.
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