PROGRAMOVANE UCENI A VYUCOVACI STROJE
NA VYSOKE VOJENSKE SKOLE

VLASTIMIL PODLENA
Vojenskd akademie Antonfna Zapotockého, Brno

V obdobi $kolnich let 1963/1964 a 1964/1965 bylo na Vojenské akademii
Antonina Zapotockého v Brné uskutecnéno nékolik pedagogickych po-
kusti s vyuZitim programovaného uceni a vyucovacich stroji v podmin-
kdch vojenské vysoké Skoly. Vychozim podnétem k této Cinnosti byly
dosavadni Ceskoslovenské i zahrani¢ni nézory a zkuSenosti s programo-
vanym ufenim a s vyuZitim vyucovacich stroji v podmink&ch ucebné
vychovného procesu.

V prvni etap& nasi prace bylo z&kladnim cilem provéfit pouZitelnost
programovaného uceni a vyuCovacich strojii u nasich vysokoskolskych
posluchacl, ktefi svym vé&kovym primérem znacn& prevy3uji vé&kovy
primér posluchacd jinych vysokych 3kol. Vychéazeli jsme pfitom z pred-
pokladu, Ze programované uceni a vyucovaci stroje mohou podstat-
né prispét k vétsi efektivnosti té faze vysokoSkolského studia, ve
které je jednim z didaktickych cild doplnéni a »sjednocenic«
védomosti posluchaci, hlavné pak v tzv. »zdkladnich pfedmétech«, ja-
ko je matematika, fyzika, deskriptivni geometrie, mechanika, cizi jazy--
ky apod.,iv predmétech specificky v01enského charakteru. ,

7 téchto divodi byla tato prvni etapa naSich v?zkumﬁ zaméte-
na na nosnost programu z hlediska efektu pamétniho uceni, na pro-
zkoumani optimdlniho didaktického systému opakovani i na pouZitel-
nost tzv. »poloprogramovéani« a vyudovacich stroji. Popisujéme zde tFi
z téchto pokusid,!) pfi nichZ jsme pouZili ndmi zpracovaného programu,
piekladu zahrani¢niho programu a kombinace programovaného udeni
s tradi¢ni vyukou.

I. Pokus s vlastnim programem

Provérfovany program byl sestaven lined&rnim zpGsobem a
obsahoval €4st tématu »Z&aklady fyziologie vy33i nervové Cinnosti«, kon-
krétné pasdZ tématu »Reflexni oblouk«. P¥i jeho pFipravé a sestaveni
jsme postupovali obdobnym zpilisobem, jaky popisuji V. Knézid a V. Ku-
lié,2) souCasn& jsme vyuZili pom&rn& bohaté zkuSenosti s vyukou da-
ného tématu u naSich posluchadt. Uvedend pasdZ byla zd&mérné vybra-
na predevSim proto, Ze obsahuje fadu odbornych pojmd, jejichZ sprév-
né osvojeni je zdkladni podminkou pro Uspésné studium dalSich céasti
tématu i celého pfedmé&tu »Psychologie«.

Program byl sestaven tak, Ze obsahoval celkem 11 informaci o veli-
kosti 4—10 Fadk® normélniho strojopisu, 15 »operaci« (zachyceni po-
znamky, tvorba odpovédi, nakresleni nacrtu apod.) a 4 dil¢i shrnuti.

1) Kromé& t&chto pokusil byly uskuteén&ny podobné pokusy v pfedmé&tech: fyzik4lnf
chemie, matematika, zdklady radiotechniky, aplikovana chemie, zdklady statistiky aj.

2) V. Kn&zld, Pruvni{ zkuSenosti z programovdni uéiva, Pedagogika 4/1963. V. Kuli¢,
Experimentalni analijza procesu proqramovaného ubent a nékterjch jeho principi, Pe-
dagogika 6/1963.
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Obsahoval tedy celkem 30 kroki, pritemZ tato uprava byla podminéna
pouZitym zpisobem prezentace latky. Program byl totiZ prekreslen a pie-
fotografovdn na diasnimky, k jejichZ prezentaci bylo pouZito diaprojek-
toru - »Adior«. PFi predb&Znych zkouSkdch jsme vSak zjistili pomérné
nevyhodnou ¢&itelnost promitaného textu pfi denni projekci, a proto jsme
dodateén& doplnili vizudlni prezentaci synchronni magnetofonovou re-
produkci, jejiZ obsah byl totoZny s prezentovanym textem a ilustracemi,
kterych zde bylo pouZito celkem 6. Délka prezentace jednotlivych kro-
ki se pohybovala od jedné do tfi minut, pFiC¢emZ doprovodny komentar
trval vidy jen polovinu doby prezentace. Zvolili jsme tyto »zvukoveé
pausy« proto, abychom poskytli posluchactim jesté jisty ¢as na vlastni
preéteni promitaného textu a ilustraci, i kdyZ tempo zvukové prezenta-
ce bylo volné&j$i neZ u b&Zného vykladu ulitele.

A. Priubéh pokusu

Pokus byl proveden s posluchadi, jejichZ v&k se pohyboval v rozmezf
25—40 let. Celkem bylo do pokusu za&len&no 42 pokusnych osob, které
jsme rozdélili do skupiny experimentélni (S — E1) a skupiny kontrolni
(S — K1), vZdy o poétu 21 muZd.

Ukolem tohoto experimentu bylo porovnat efektivnost programova-
ného udeni (s pouZitim »technické prezentace«) a b&Zného vykladu ucite-
le. Vzhledem k ¢asové omezenosti, zplisobené kratkym pobytem poslu-
cha¢li na na$i Skole (posluchac¢i délkového studia) v dobé& jejich sou-
stfed&ni, omezili jsme u tohoto pokusu provérky zaméfené na kontrolu

. pochopenf a zapamatovdni prednesené latky. Tyto provérky se konaly
v t&chto ¢asovych sledech: 1. ihned po skond&eni prezentace latky ucite-
lem a programem, 2. za 24 hodin po pouZiti programu a vykladu, 3. tfi
dny po pouZiti programu a vykladu.

P#i provérkach jsme pouZili tiSt€nych formulé¥d, obsahujicich 10 oté-
zek, jako napfiklad: »Ve kterém orgdnu se méni energie podnétu na
energii vzruchu?«, »Popiste alespoii 4 druhy t&chto orgénid«, »Nakres-
lete a popiste drdhu, po niZ se piendsi vzruch do vykonného‘orgénuc,
»Nakreslete schematicky a popiste mechanismus, prostfednictvim kte-
rého se organismus informuje (presvéd¢uje) o sprdvnosti ¢i nesprav-
nosti své reakce na urcity podnét« apod.

Odpoveédi kaZdé pokusné osoby byly hodnoceny podle pfedem vypraco-
vaného bodovactho systému s nejvy$$im poétem 80 dosaZitelnych bodd.

Celkovy vysledek pokusu lze shrnout v této tabulce a grafu:

- Skupina Skupina F

S — E1 S — K1 |
Suma zfskanych bodd 3480,00 2780,00

Aritmeticky primér 55,20 44,10 !
Standardnf odchylka 31,00 31,00
Procento dspé&Snosti 69,04 55,15

530



o—o exp. skupina
100 & -4 kontrol. skupina
90
80
c
:g 70
o 601
£ _-d
T S0 JPtag
g w0 e e
2 /
2
10

-
~ 4
(2]

provérky

Graf 1

Ciselné vysledky i jejich grafické zndzorné&nf naznacuji jisté rozdily
ve vykonnosti. T-test pro zjiStovani statické vyznamnosti vSak ukézal,
Ze rozdil mezi stiedy experimentdlni a kontrolni skupiny s hodnotou
t=1,82 pfi 40 stupnich volnosti je statisticky nevyznamngy.

Priib&h prace s prezentovanym programem probihal za naprostého sou-
stfed&ni posluchaci. ZFejmé to bylo zplisobeno novosti tohoto zpi-
sobu udeni i jistym »&asovym ndtlakem« na promyslenf odpovédi, na rych-
lost pozndmek a nacrtlt u jednotlivgch krok programu. Vlastni zptisob
kombinované prezentace vytvoril svym zplsobem zvl43tni pracovni atmo-

sféru, kterd podle ndzoru poslucha¢h byla znacné sugestivni a »direk-
tivni«.

Na zavér pokusu jsme piedloZili experimentalni skupiné »dojmovy do-
taznik«, ve kterém jsme Z&dali vyjddreni stanoviska k viditelnosti, slySi-
telnosti, tempu prezentace, systému dopliikovych odpovédi a celkového
dojmu z &innosti s programem.

B. Vysledky pokusu

U tohoto pokusu nedo3lo tedy k v§znamnému rozdflu v asp&Snosti prace
posluchaéli mezi skupinou experimentdlni a kontrolni. Podle naseho né-
zoru lze pFicinu tohoto jevu hledat v tom, Ze n&$ dil¢f program byl zpra-
covan zplsobem, kter§ neodpovidal poZadavkiim uéeni u dospélych po-
sluchagl. Stoupenci ndzord zddraziujicich striktn{ dodrZovdni princi-
pi programového uteni zde mohou poukéizat na vliv nedodrZeni
zasady individudlniho tempa pfi prdci s programem, nebot n&$ zplisob
prezentace jednotlivfch krokl programu vyché&zel pouze z ¢asového od-
hadu doby potfebné pro préci s programem. Pro domnénku, Ze program
neodpovidal potfebdm posluchacii, svéd¢i i vypracovani odpovédi dojmo-
vého dotazniku, v némZ prdvé tempo prezentace bylo zdporné hodnoceno
velkym podtem posluchacd.

Pfedpokldddme, Ze svym zpdsobem z&porné piisp&la i nedostacujici
viditelnost prezentovaného uciva, zplisobend jednak nepfriméifenou veli-
kosti pismen vzhledem ke vz@délenosti posluchadld od projekéni plochy,
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jednak nedokonalost{ celkového zpiisobu projekce, zdvislého predevsim
na technickych parametrech pouZitych pfistroja.

Subjektivnf hodnqceni jednotlivych vlastnost{ programu:

Vlastnosti Hodnocen{ Pro;ggttg zd;%l‘:(gt;/iého
‘
»viditelnost« vytetnd a dobréd 58,8
s men3fmi vyhradami , 23,6
nevyhovujici 17,6
»sly8itelnost« “vytetnd a dobra 91.1
s men$imi vyhradami 5,9 i
nevyhovujict I 3,0 :
»tempo prezentace« vytetné a dobré 8,8 ‘
s mensimi vyhradami 52,9 g
nevyhovujici ‘ 38,3 i
»systém doplitkovych vyteény a dobry i 58,8
odpovédi« s menSfmi vyhradami 41,2
nevyhovujict 0,0
»celkovy dojeme« vyteény a dobry 17,8
s mens$fmi vyhradami 70,5
Spatny 11,7

Tento poznatek je kone¢né& dobfe zndm vSem pracovnikiim, ktefi po-
uZivaji ve vyuce b&Znych audiovizudlnich prostfedki. Pfesto se domni-
vame, Ze zkoumdani vlivu prezentace prostfednictvim technickych zafizeni
na vlastni vysledek udeni bude i naddle uZite¢né, zvlasté pak tam, kde
politame s pouZivdnim vyucovacich stroja se zabudovanou nebo
piidruZenou audiovizudlni projekci. \

Vzhledem k tomu, Ze z hlediska potfeb vojenského vycviku upoutdvaji
nasi pozornost mozZnosti programovaného uleni a vyulovacich stroji
v oblasti tzv. hromadného (masového) vyulovén{, zamé&Fili jsme i n4s
dalsi pokus na sledovédni vlivu zplisobu prezentace na vysledek udeni.

II. Pokus s vlivem rtizné prezentace programu
na efektivitu programovaného uc¢eni

U tohoto pokusu jsme pouZili pFekladu amerického programu, zpraco-
vaného na téma »Obrana divizex, jehoZ autorem je H. C. Kinne.3)
Slo o program linedrnfho typu, zpracoyvany typickym »skinnerovskyme«
zplisobem. Také zde jsme se omezili na pouZiti programu o malém roz-
sahu, nebot jsme byli pfi vlastnim pokusu vaz&ni €asovymi moZnostmi
pokusnych osob. PouZili jsme proto jen ¢4sti uvedeného programu, na-
zvané »Uvodni program na téma obrana divize«, kterd obsahovala celkem
24 krokd.

Vlastni program mél tfi ¢4sti. Prvni z nich obsahovala pisemnou in-
strukci pro praci s programem, ve které byla zdlrazn&na potieba pri-
b&Zné aktivity posluchaci p¥i dopliiovani mezer v textu a také vliv bez-
prostfedni informace o sprdvnosti odpovéd{ na vlastni vysledek uéeni.

3) Podle H. C. Kinne, Programmed Instruction and the Soldier, Military Review, Ju-
ne 1963.
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Byly zde také pokyny pro techniku prdce s timto textem. Druha Cést
obsahovala »Uvod«, v némZ na deseti fddcich textu byla poddna stru¢na
charakteristika obrany jako zdkladni formy boje a vysvétlena jeji
tiloha v soudobé valce. Zavér této Casti obsahoval upozornéni na dilci
cile programu, napf. vyjmenovat dva zdkladni typy obrany, vysvétlit
hlavni udel téchto typi obrany, rozliSit okolnosti vhodné pro kaZdy
.z té&chto typi obrany, zvolit vhodny typ obrany podle danych informaci
vzhledem k iloze, terénu nebo pohyblivosti vlastnich a nepréateiskych
vojsk atd., jichZ ma hyt jeho prostfednictim dosaZeno. Treti €ast tvoril
jiZ vlastni linedrni program o 24 krocich, v némZ pravy sloupec textu
obsahoval jako obvykle jednotlivé informace, v levém sloupci byly kon-
trolni odpovédi. Souéasti programu byla také tzv. »zkousSka krité-
rii«, kterou jsme po skonceni vyuky pouZili k provérce znalosti poslu-
chad&l. Zkousku kritérii tvorilo osm otdzek natiSténych na zvlas$tnim blan-
ketu, na n&Z se odpovidalo vybérovym zplsobem.V prvnich Sesti
otdzkéach bylo nabidnuto po &tyfech odpovédich, sedma otdzka obsahovala
devét alternativnich moZnosti a koneCné& osmé otdzka Z4adala vybrat tfi
spravnd feSeni z deviti moZnych. Otdzky byly sestaveny tak, Ze vyZado-
valy postupné vétsi dsili posluchact pfi jejich reSeni.

Jak jsme jiZ poznamenali, byl tento pokus zamé&fen na kvantitativni
zji§téni efektivnosti programovaného odborného textu z hlediska jeho
pouZitelnosti pro pocate¢ni fdze odborného vycviku. Efektivita u€eni zde
byla méfena pouze kvalitami zapamatovédni. Zaroveii ndm S$lo o zjiSténi
pfipadného vlivu zplisobu prezentace programu na dosa-
Zené vysledky. Z tohoto divodu nebylo uskuteénéno porovndni s tradic-
nim zplsobem vyuky.

Experimentdlni skupiny (celkem 15 pokusnych osob vybranych ze stej-
né populace jako v predchozim pokusu s primérnym vékem 35 let) byly
rozdéleny do dvou skupin: 7 subjekti tvofilo skupinu oznadenou S — A 2,
u niZ jsme pouZili prezentace programu prostfednictvim textu, 8 sub-
jektd tvorilo skupinu S — 2 B, u niZ jsme pouZili k prezentaci magne-
tofonové reprodukce latky. Namisto aktivnich odpovédi posluchacid zde
komentator pouze obCas zopakoval (maximélné jednou) ty C&sti progra-
mu, které jsou v textu vypuStény. Posluchacdi této skupiny byli nuceni
pouze soustfedéné naslouchat mluvenému slovu a neméli moZnost si
délat zapis ani Z@dné jiné poznamky.

Pro vlastni instrukci jsme pouZili u obou skupin pracovniho navodu.
Posluchaéi Z4dné skupiny neméli moZnost u€ebni l4tku nastudovat nebo
jinak si ji doplnit. Byla jim pfedloZena pouze jednou, v dob& trvéani
experimentu. Prezentace pomoci magnetofonového zdznamu trvala 22 mi-
nut, skupina S — 2 A pracovala v rozmez{ 30—50 minut (podle indivi-
dudlniho tempa).

Vlastni prdce posluchac¢d se vyznacfovala u obou skupin velkou sou-
stfed&nosti, kterd byla zvlasté vyraznd u magnetofonové reprodukce.
U skupiny pracujici s textem nebyla pozorovdna snaha posluchaci o pod-
vddéni predCasnym zjiStovdnim sprdvné odpovédi. Naopak se vSichni
SnaZili pracovat poctivé aZ tzkostlive.

Po skonceni experimentdlni vyuky byly provedeny celkem C¢tyFi pro-
vérky, a to v tomto ¢asovém sledu: ihned po prezentaci programu, po
24 hodinach, po 50 dnech a po'104 dnech.
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K vyhodnoceni v§sledkid jsme pouZili bodovaciho systému, pfevzatého
rovndZ z amerického origindlu. Maximdlni pocet dosaZitelnych bodd byl
100 a kritérium vlastniho hodnoceni bylo relativné pfisné: Vykon ocenény
méné neZ 81 body byl poyaZovan za nevyhovujici (!). Dospéli jsme pFi
tom k vysledkdm, které zachycuje tabulka a graf 2.

Skupina Skupina

S —2A S — 2B
Suma zfskanych bodl 2370,0 2865,0
Aritmeticky primér 84,6 89,5
Standardn{ odchylka 11,7 10,4

& - skupina S-2A
o0 skupina $-2B

pramérny vykon

10 <

T T T T
1 2 3 4
provérky
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T-test v§znamnosti (t = 0,86 pfi 13 stupnich volnosti) v3ak opé&t uké&
zal, Ze jde o rozdil statisticky nevyznamny. :

Pro srovnani jsme uskutec¢nili tentyZ pokus jest& jednou, s jinymi
dvéma skupinami téZe populace, které jsme oznadili jako S — 3 A a
S — 3 B. Do pokusu bylo zac¢len&no dal$ich 16 pokusnych osob, podminky
experimentu byly totoZné jako u pokusu &. 2. DosaZené vysledky byly
analogickeé.

ProtoZe se ndm na zacdtku pokusu jevil pouZity programovany text
jako pfili§ snadny a méli jsme zérover obavu, Ze lze vyfeSit Gsp&sné
jednotlivé otdzky provérky pouhym odhadem, uskute¢nili jsme proto do-
datetn& tzv. »provérku obtiZnosti cilti« Vybrali jsme pro ni
zcela ndhodné& skupinu deseti posluchadl stejné populace, kterfm jsme
pfedloZili k vypracovani jiZ zndmou »zkou3ku kritérii«, aniZ jsme jim
predtim provérovanou tematiku predkladali nebo vysvétlovali.

PFi vyhodnoceni jsme zjistili, Ze ani v jednom pfipadé& ne-
bylo dosaZeno alespoil vyhovujicich vysledkli, naopak celkovy primér
vyhodnocenych odpovédf, a tim také procento tspé&3nosti, byly hluboko
pod stfedem bodovaciho systému (42,6 % tGsp&$nych odpové&di). _

Uvedeny pokus byl natolik diléf a omezeny co do rozsahu provéfova-
ného programu, Ze nelze uéinit z dosaZenych vysledkd $irsi zdvéry. Kromé
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toho se zde posluchadi vech pokusnych skupin poprvé setkali s pro-
gramovanym ucéenim, coZ vzbudilo jejich zna¢ny zdjem, mimofadnou po-
zornost a soustied&ni pii vlastni préci s programem. Olekédvani pfedpo-
kiddané provérky po skonceni vyuky (i kdyZ jsme je s tim pfedem
neseznamovali) zfejmé také p¥ispélo k vy$3{ uCebni aktivité pokusnych
skupin.

Pfesto se domnivdme, Ze se zde projevily né&které momenty, které
mohou byt pro nasi dalsi pokusnou préci s programovym udenim a vy-
ucovacimi stroji jistym upozornénim a podnétem.

1. Celkové procento uspéSnosti prédce posluchadl s programovanym
textem zde bylo nepomérné vy33i neZ u prfedchdzejictho pokusu. Z¥ejmé
se zde projevil dokonaleji propracovany program dané tematiky, i kdyZ
jsme ho provéfovali v »naSich podminkdch«. DosaZené vysledky se pfi-
bliZuji normé& predpoklddané predevSim Skinnerem pro vysledky uceni
prostifednictvim linedrntho programu s pouZitim jeho systému.

2. K¥ivka zapomindni je u obou skupin pomé&rné& povlovn4, i kdyZ zde
jisté sehrdly svou zpeviiujici tlohu opakované otdzky v jednotlivych
provérkdch. Domnivdme se, Ze by tento zpilisob programovaného ufenf
mohl byt pouZitelny i v podmink4ch vysoko3kolského studia, pfedevSim
tam, kde potfebujeme v3tipit poslucha&tm veliké mnoZstvi ucebnich in-
formaci v krdtkém Casovém aseku.

3. Piedb&Zné& jsme si ovéFili, Ze porudeni nékterého z principd progra-
movaného ufeni nemusi mit vyznamny vliv na vlastni efektivitu po-
uZitého programu. V na3em pfipadé& jsme dokonce u skupiny pracujici
s magnetofonem porusili sou¢asné dva z téchto principl — princip
individudlniho tempa a princip bezprostfedniho
ovéfeni. To miZe byt podnétem pro dalsf vfzkum tohoto druhu, hlavné
pro potfeby tzv. hromadného (masového) vyucovani, dileZitého v nasich
spolecenskych podminkéach, a to nejen pro armédu, ale také pro primysl
a jiné resorty.

4. 1 kdyZ casovy tusek prace posluchacdl s programem byl pomérné
kratky, projevila se u vétSiny z nich z¥etelnd tinava a stiZnost na »vycer-
pédvajici« pozornost a soustfedénost. I tuto otdzku bude nutno provéfit,
zv143té pak tam, kde hodldme pouZit v 3ir$im rozsahu programovaného
uceni u vékové starSich posluchacéd. Pravé z téchto divodd se nabizi
otdzka kombinovat programované uceni s tradi¢ni vyukou, kterou jsme
ucinili pfedmétem ndsledujictho pokusu.

III, Pokus s poloprogramovym uéenim

Podnétem k tomuto experimentu?) bylo zji§t¥ni, Ze posluchaci né&kte-
rych technickych oborid sice vétSinou dobie ovlddaji teoretické zéaklady
jednotlivych odbornych pfedmétli a predmétdi pripravngch, avSak vy-
skytujf se u nich &asté nedostatky v aplikaci t&chto poznatkd i zkuSenosti
v téch fazich vysokodkolského studia, kdy se od nich vyZaduje samo-
%tatny piistup k feSeni ndroénych technickych a konstrukcnich pro-

lémii.

.

4) Byl proveden dist. in% V1. Hellerem, ktery je autorem né&kolika typd vyuZovacich
strojfi, z nichZ jednoho, »skupinovy e:gaminétor — repetitor« bylo pouZito také pii tom-
to pokusu.
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Z t&chto a dalsich davodd je proto na uditele kladen v prvnich roc-
nicich studia na vysoké technické Skole ndro¢n§y poZadavek — naucit
posluchade samostatné a tviréim zplisobem spojovat teoretické poznatky
s praktickymi a naopak vypéstovat u nich potfebu studia odborné lite-
ratury, provddét analyzu jevili, experimentovat atd. Kromé& toho je nutno
u téchto posluchac¢t odstraiiovat Fadu nedostatk{i z pfedchédzejiciho stu-
dia, pfedev§im z oblasti matematicko-fyzikdlniho zplisobu mySleni, tech-
nické piredstavivosti apod., i v oblasti praktickych dovednosti a navyki,
jako je napfiklad znalost zpidsobfi réiznych méfeni, odstrafiovani poruch
na technickych zafizenich, respektovani vlastnosti soucastek, technolo-
gickych postupd atd. '

Prace ucitele s posluchaci je pak Casto orientovdna na vysvétlovani
jiZ pFfedpokladanych poznatki a znalosti jevi, na odstraiiovani diferenci
v urovni posluchacél, pfiCemZ jiZ méné Casu zbyvd na to hlavni — na
cilevédomé Fizeni vlastniho ucebné& vychovného procesu, na poskytovani
konzultaci, individudlni préci s posluchadci i na jejich provéfovani a hod-
noceni,

Pokus byl uskute¢n&n v jednom radiotechnickém predmétu, ktery byl
z hlediska vyuky rozdélen do dvou zédkladnich cykld. Prvni C4sti pied-
métu se vyuCovalo tradi¢nim zplsobem, druhd Cast byla rizena pro-
gramenm.

PouZity program byl zpracovan linedrnim zpdsobem a mél zabezpedit
splnéni napf. t&chto obecnych cilli: naucit posluchace dokonalému ovla-
dani radiotechnickych principi na z&kladé znalosti fyzikalnich analy-
tickych metod a znalosti, které odpovidaji potFfebnému matematickému
a fyzikalnimu aparédtu; vypéstovat u posluchali dovednosti v oblasti ro-
zumovych operaci a »mySlenkovych« feSeni tloh daného typu; vStipit
posluchaciim co nejpevnéji ty poznatky, kterych budou nutné potfebovat
v praktickych pFedmétech své specializace; upevnit dovednosti a dovést
aZ do stupné zdkladnich navykt praci posluchaci s elektrickym proudem,
radiotechnickymi sou€astmi a obvody i vlastni radiotechnickd méieni atd.

Tyto obecné cile se ¢lenily na Fadu diléich cild, vyjadienych ve vlast-
nim linedrnim programu.

Linedrni program obsahoval celkem 406 iloh. Jednotlivé stati
obsahovaly od 27 do 188 uloh, které tvofily na sebe navazujici soustavy
»okruhy«. Tyto soustavy respektovaly jak pfedchdazejici vzdéldni a tech-
nickou troveii posluchacii, tak také vysledky studia v pripravnych pied-
meétech i v prvnim, neprogramovaném, cyklu pfedmétu.

Jednotlivé soustavy obsahovaly kontrolni otdzky, pracovni piikazy a
stru¢né pokyny tykajici se studia i praktické ¢innosti v laboratofich.
Prace posluchaéi s programem vyZadovala v celém svém pribéhu 1200
aktivnich odpovédi, FeSeni i praktickych tkoni.

Jednotlivé kroky programu vyZadovaly: studium latky podle piede-
psané knihy, studium z predepsané dopliikové literatury, aplikaéni fe-
3eni pfikladd, teoretickou i praktickou p#ipravu laboratornich méfeni,
laboratorni experimenty, FeSeni projek¢nich zadéani, praktické zhotovenf
ur¢itého zafizeni stanoveného projekénim zaddnim, navrZeni méfici me-
tody pro kontrolu funkce zhotoveného zafizeni, m&Feni na vlastnorutné
zhotoveném zafizeni a zpracovani vysledki mé&feni, opravy na zarizeni
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i v méficich metodach spolu s konfrontaci vypocltenych vysledkl s na-
meérfenymi.

V kaZdém kroku programu byl uplatnén jeden nebo né&kolik ukoni
z uvedenych poZadavkd. Poslednich 5 tdkonl provadéli posluchaéi na
konkrétnich projektech, které vychéazely ze studované latky a byly zaddny
individudlné v tematickém souladu s probiranou latkou.

Zadéni projektu bylo uskute¢néno na pocCatku studia daného cyklu
a bylo ¢asové omezeno intervalem predepsanym pro absolutorium jed-
notlivych ¢&asti cyklu.

Do pokusu byla zaélenéna dvandcti¢lennd skupina posluchadid s véko-
vym primérem 34,5 let. VSechny pokusné osoby mély stfedoSkolské vzdé-
14ni, vojenska ucilist€é a pomérné bohatou praxi v oboru.

Béhem pokusu, ktery zafal v zimnim semestru §k. r. 1964/1965, stu-
dovali posluchaci v dobé stanovené rozvrhem vyucovacich hodin, pri¢emz
jim byly uddny i pfiblizné Casové terminv na zvlddnuti jednotlivych
Gsekli programu. Rozsah tsekli zaddvanych na jednotlivé lekce se po-
hyboval kolem 20—40 krokd. Soudésti takto Fizeného studia byly dil¢i
provérky znalosti posluchacii, uskute¢iiované v semindrnich lekcich. Pri
téchto provérkdch bylo pouZito skupinového examindtoru, ktery zabez-
pecoval soucasnou provérku celé skupiny. Posluchaci odpovidali na jed-
notlivé otazky vybérovym zpilisobem.

Pro vlastni sebekontrolu mohli posluchaci pouZivat prib&Zné exami-
natoru i repetitoru, coZ jim umoZiiovalo kontrolovat a t¥idit teoretické
poznatky, potiebné pro pozdé&j$i vypracovani projekéniho zadé&ni. Roz-
dilné tempo samostatné prdace poslucha¢i s programem a predepsané
Casové limity na zvladnuti jeho jednotlivfch pasdZi nutily nékteré po-
sluchace, aby »prodluZovali« studijni ¢as i do pozdnich vecernich hodin.

Studijni vysledky byly provérfovany v semindrnich lekcich, pisemnymi
zkouskami v pridb&hu semestru, hodnocenim zprdv a projek&nich zadéni,
kontrolou a konzultacemi k témto zadadnim a v neposledni rfadé také
pfimym pozorovanim.

V porovndni se studiem poslucha¢id v predchozich rocnicich (stejné
populace) se u pokusné skupiny projevily predev3im tyto kladné ten-
dence a vysledky:

1. ProtoZe v jednotlivych krocich byla obsaZena pfesnd zadani teore-
tického i praktického charakteru, vyuZivali zde posluchac¢i mnohem vic
laboratornich zafizenf a domédhali se pfistupu do laboratofi i mimo »pra-
covni dobuc. '

2. Vétdina z nich se naucdila automaticky pouZivat zdkladnich méricich
metod a méficich pFistroja.

3. Nautili se (zdokonalili) pajet a konstruovat jednoduché obvody,
lépe porozuméli jejich funkci a také prakticky uplatitiovali znalosti o vlast-
nostech soucéastek, popiipad® o sprdvné pracovni technologii.

. 4. Nauéili se mnohem rychleji vyhleddvat a odstraiiovat zdvady na pri-
strojich a zarizenich.

5. Znac¢né se zvy$il jejich zdjem o odbornou literaturu, posluchaci za-
tali sh4né&t daldi materidly, které by jim pomohly vyfesit odborné pro-
blémy, a &asto se obraceli v diskusich a sporech o aktuédlnich otdzkach
uéebni tematiky a individudlnich projektd na uditele jako na »soudce«.

Uk4zalo se také, Ze se ucitel pri této ¢innosti mohl nyni mnohem lépe
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a Castéji vénovat jednotlivym poslucha¢im (nékolikandsobné vzrostl po-
get individudlnich konzultati), v plné $ifi se projevila tuloha uéitele jako
vedouciho pracovnika pfi Fe§eni projekénich tkold a zadani. Cast&jsf
provéfovani posluchaéli dévalo ve svych vysledcich podrobny a prd-
hé&Zny obraz o jejich studijnim usili a Grovni ve studovaném cyklu.

Naproti tomu se v3ak projevily i nékteré momenty, jeZ préaci ztéZovaly,
jako napfriklad obtiZnd pouZitelnost tohoto zpisobu prdce v podmink&ach
soucasného systému vyuky na vysoké Skole, nedostatek potiebného ma-
teridlu pfi nékolikandsobné spotfeb& proti minulosti, zvy$ené poZadavky
na udrZbu a opravy laboratornich zafizeni vzhledem k neustdlému pro-
vozu aj.

Kladné l1ze hodnotit i skute¢nost, Ze posluchaci prenéSeli ziskané stu-
dijni dovednosti a praktické ndvyky i do studia ostatnich pfedmétd, pre-
devS8im v préci se studijni a odbornou literaturou a ve snaze FeSit samo-
statné studijni i praktické tlohy.

Domnivdme se, Ze bude-li tento zplisob dokonale propracovdn a pro-
véfen, miZe se stdt jednim z prostfedkd ke zvy3eni aktivity posluchac&t
pii studiu jednotlivych pfedmétid i ke zvySeni celkovych vysledkl préce
posluchadl a uditeli na vysoké $kole.

1V. Zdvér

Popsané dil¢f pokusy jsou jen nepatrnym zlomkem usili, jeZ je vyna-
kldaddno na zvy$ovéani Fizenosti procesu vojenského vycviku a vyufovéani.
Domnivdme se, Ze prdvé programované ufeni (odborny vycvik} a vhodné
pouZiti vyudovacich stroji mohou podstatné pFispét k dosaZeni vys3i efek-
tivity tohoto procesu. Pokusime se shrnout naSe ndzory na tuto otézku
do né&kolika stru¢nych bodi:

1. Efektivita programovaného uceni zdvisi na propracovanosti pouZi-
tého programu a na kvalité jeho pripadné technické prezentace.

2. Sirsi pouZiti vyudovacich stroji, stejné jako dlouhodobé pouZiti pro-
gramované vyuky (s diirazem na samostatnou praci poslucha&t), prinasf
nékolikandsobné vét3f ndroky na materidlné technické zabezpecdeni vyuky
predevSim v odbornych pfedmétech.

3. Dosavadni Ceskoslovenské audiovizudlni prostfedky (zv14a3té pak
diaprojektory) jsou obtiZn& pouZitelné pro dlouhodobou prezentaci pro-
gramovaného uciva.

4. Aby bylo moZno b&Zné organicky t&chto prostfedkd pripadné
jejich kombinaci s vyu€ovacimi stroji pouZivat, bude nutno na kazdé vétsi
Skole vytvorit laboratof (kabinet), kterd svou kapacitou bude uspokojovat
ndroky na vyrobu diasnimkd, diafilmd, filmovych smyd&ek, Sotd apod.,
pokud nebudou vyrdbény centrdlné pro $ir$i okruh 3kol.

5. Zasvécend ucast na pokusném provéfovani efektivity programova-
ného uceni a pouZitf{ vyu€ovacich stroji p¥in4si zatim zfejmé& nedocenény
kladny pf¥inos pro metodiku bé&Zného praktického vycviku s pouZitim
trenaZérti, simuldtord, imitdtort a jinych prostredkd.

6. Programované C¢4sti pfedméti nebo celé programované kursy se mo-
hou st4t zdkladem pro metodiku hromadného vyucovéni prostfednictvim
masovych komunikativnich prost¥edkd (film, televize, uzavieny televizni
okruh, polyvize, stratovize apod.). :
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7. Soucasné& s prov&fovanim efektivity programovaného uceni a vyuco-
vacich strojii bude t¥eba vénovat pozornost i otdzce jejich mista a
Glohy v celkovém vychovném systému jednotlivych druh@l a stupiid
Skol.

8. Poznatky a zku3enosti ziskané s programovanym ucenim a s vyuco-
vacimi stroji v armdd& mohou byt uZitetné zvlasté pro profesionalni pri-
pravu v primyslu, dopravé apod.

Do redakce doslo v lednu 1966.
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Banacrumua lloanena

Mporpammupopannoe ofyuenne m o6yualomue MammMHEI B BHICUIEM BOEHHOM YueGHOM 3aBeneHmM

ApTop onMchIBaeT TPM OIBITA M HX Pe3yJbTaTH MCNOJB3OBAHUA TNPOrPpaMMHPOBaHHOTO 06y-
YeHuA M OOydaoIUX MauMH, KaK OZHOrO M3 nNyTedl K JOBBIeHHIO 3¢deTKMBHOCTH BHICIIErO
o6pasosanus. '

PeayspTaTsl nepBoro onbiTa ¢ MporpaMMoii JMHEHHOTO THNMA NAIOT YAaCTHYHOE IIOATBEP:KIEHHE
NPHMeHMMOCTH IPOrpaMMHPOBAHHOTO OOyueHMA K 1A caywareneit Gosee craporo Bo3pacTa,
yKassiBaf® NpPM 3TOM Ha HeoGXONMMOCTh MX INpeRBAPHTENBHONH NONCOTOBKM K HOBOMY Crocofy
yueunst. PesyabraTei nporpaMMupoBaHHOTO 06yueHMA OGYyCJIOBJEHBI B 3HAUUTENBHOH CTENEHH
He TOJABKO KayeCTBOM COOGCTBEHHO NPOrPaMMbi, HO M KauecTBOM MPeNofiaBaHMA MaTePHM CpencTRa-
MH IUNAKTHYECKOH TOXHUKH.

Bropoit onbiT GBI MOCBAIIEH MCCJAENOBAHMI0 BO3NEHCTBMA HaPYIUIEHMS NPUHIUIOB MHIMBURYAJb-
"HEIX TEMNOB M TNpPUHUMNA HENOCPENCTBEHHOH nposepku (T. H. OOPaTHOH CBA3H) pe3yJbLTATOB
nporpaMMupoBaHHOro HaydeHus. IloaydyeHHble pe3ysnbTaThl ONpaBIOLIBAIOT KPHTHKY HEKOTOPhIX
NPUHIKNOB NPOrPaMMHPOBAHHOTO O0yueHHMsd, yKasbiBas NPHM 3TOM Ha BO3MOXHOCTB €TO HCIOJB3O-
BaHuA AnA MAaccoBOro ofyuenus Goabmux rpymn yqawmuxcsa. JIuHeiiHet% THN nporpaMmsl, npu-
MeHeHHblit ANA OOydyeHHA B BbICIIEM yueGHOM 3aBONCHMHM, NPENCTABNAETCA PALMOHAJNLHBIM B TeX
Clyyasx, KOTAA LeNb OUAAKTHYECKOrO NPOLIECCA 3aKJIOYaeTcA B IIOJHOM YCBOEHHMH 6OJBLIOrO Ko-
‘IHYectBa y4eSHbIX MHQOpMalLMi 3a KOPOTKOe BpeMs.

B TpetheM ommiTe GBI MCIIONB30BAH METON T. H. «MOJMYMPOTPAMMHPOBAHHOTO oﬁyqemm» T.'e.
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coyeTaHHe TPafUIMOHHOrO crnocoba ofyyeHHs ¢ NMpMMeHeHHEM NpPOrpaMMHPOBAHHOTO TeKCTa M 06y-
4aOmKX MalWMH. DTO BHI3BAJO TOBbIIEHHE Y4YeOHOW aKTHMBHOCTH ClylIaTesiell, BbIPasuTeNbHOE
yiydmieHue TeXHHYecKoro yMeHHA H HCNOAh30BaHWE yYeOHBHIX HABHIKOB B 00JacTh H3ydeHUA
OCTaJbHbIX TpenMetoB. Ponb yumTesns npu sToM cmocobe ofyueHuss He yMeHbluaeTcs, a Hao6opoT
yBenIMuMBaeTcs B cMbicae NMPPEePeHIIMPOBAHHOTO MOAXOJA K CAylWlaTeNAM ¥ B OTHOLIEHHH Ies-
TeNLHOCTH PYKOBOLAIEro pakTopa NeNarorMYecKOro Mpolecca.

B 3aksoueHHe CBOeil CTaTbM aBTOP YKa3biBaeT Ha BO3MOXXHOCTh MCIOJNB3OBAHHUA pe3yJbTAaTOB
SKCIIEPHMEHTAJIbHOTO MCCNENOBaHUA M INpoBepKM 3GPEeKTHBHOCTM NpPOrpaMMHUPOBAaHHOrO obyueHHA
11 ofyyalomjux MamKH B apMUM M B IPYTUX OTPacCifAX, B YAaCTHOCTH, B CIELHANBHBIX IIKOJAX,
IIPOMBIUJIEHHOCT M TpPaHCIIOPTe.

‘Vlastimil Podlena

Programmed Instruction and Teaching Machines at the Military Institute
of Higher Education

The author describes the process and the results of three experiments with the use
of programmed instruction and teaching machines as one of the possible ways of
making higher education more effective.

The results of the first experiment with a programme of a linear type partly confirm
the applicability of programmed instruction even to older learners and demonstrate
the necessity of their preliminary training in the new method of studying. The final
results of programmed instruction are clearly affected not only the quality of the
programme itself, but also by the quality of the presentation of the subject-matter
by means of didactic technique.

The second experiment studied the influence of violating the principles of individual
tempo and the principle of immediate verification (the so-called »back coupling«)
on the performance in programmed learning. The results of the experiment justify
the criticism of some principles of programmed instruction and suggest the possibility
of its applicability to mas instruction of large groups of persons. The linear type
of programme used has proved to be of great advantage in those higher education
courses where the didactic aim is complete mastery of a large amount of information
in a short space of time.

The subject of the third experiment was the so-called »semi-programmed instructione,
i. e. a combination of the traditional method of instruction with a programmed text
and teaching machines. This form of instruction led to raising the students’ activity,
to a marked improvement in technical skills and to transferring the study habits to
the study of other subjects, too. In this method of instruction the role of the teacher
is not diminished, on the contrary, it is enhanced in the sense of a differentiated
approach to the students and the general controlling work of the leading factor in
the educational! process.

In conclusion the author points out the possibility of using the results of the exper
rimental verification of the effectiveness of programmed instruction and teaching
machines in the army and else where, especially in technical education, industry and
transport.



