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|

Rendl, M., & Vondrovd, N. a kol. (2013). Kritickd mista matematiky na zikladni
Skole o¢ima uciteli. Praha: Univerzita Karlova — Pedagogickd fakulta.

Pozoruhodnd publikace, na niz se
podileli kromé didakeik®t matemati-
ky i pedagogové a psychologové, je
jednim z vysledkt projektu GACR
P407/11/1740 Kritickd mista matema-
tiky na zdkladni Skole — analyza didak-
tickjch praktik wulitelii. Vyzkum pro-
bihal v létech 2011-2013 a jeho cilem
bylo shromdzdit a analyzovat zkuse-
nosti uéiteltl tykajici se tzv. kritickych
mist v matematice zdkladni skoly.
Byl zaloZen na rozhovorech s 26 vy-
ulujicimi prvniho stupné a 34 uditeli
druhého stupné zdkladni skoly. Vzo-
rek uditeld nebyl sice reprezentativnf,
aviak tito uditelé pochdzeli z riznych
mist v Ceské republice, byli to udite-
1é Gspésni (s pramérnou délkou praxe
20 let), kvalifikovani, s odbornou eru-
dici a ,dostateénym sebevédomim®
Celkem 14 pracovnikd vyzkumného
tymu s nimi vedlo pfiblizné hodinové
rozhovory, jejichz analyza je zdkladem
recenzované knihy. Vyddn{ této publi-
kace je podle mého ndzoru mimotddny
podin a vyrazny podnét pro nasi didak-
tiku matematiky. Ve vyzkumu nejde
o ,terminografii“ (termin P. Pithy), ale
o kvalifikovany rozbor ndzord uditelt
zékladnich $kol. Tito délnici na poli
vzdéldvani, skute¢ni tvarci skoly, se
k problémim vzdéldvini vyslovu-
ji jasné a zaujaté. Poddvaji tak zprivu
nejen o kritickych mistech matemati-

ky na zdkladni skole (tj. o ,oblastech,
v nichz Z4ci asto a opakované selhdva-
ji, kterd nezvlddnou na takové trovni,
aby se jejich matematickd gramotnost
produktivné rozvijela a mohla byt tvo-
fivé uzividna v kazdodennim zZivoté®),
ale i 0 sobé. Vyudovdni (matematice) se
v pojeti autord jevi (ac¢koli to v publi-
kaci neni vyslovné formulovdno) jako
obtizné fesitelny spolecensky tkol,
ktery je zdvisly na realité souc¢asné spo-
le¢nosti, na détech, které jsou produk-
ty této spole¢nosti, na uditelich, které
rovnéz tato spolenost formovala, ale
i na matematice koncipované soucas-
nou didaktikou a zpracované v uceb-
nicich pfedev$im nakladatelstvi Alter,
Fraus a Prometheus. Ucitel nemuize
»ve své rezii“ ménit spolecnost s jeji-
mi hodnotovymi prioritami, nemdze
ovlivnit Zdky s jejich zdjmy, tim méné
pak nesourodou spole¢nost jejich rodi-
¢t. To ovéem neznamend, ze bychom
se neméli snazit Groven vzdéldvdni
(matematiky) zlepSovat. Prdvé naopak:
piispét k ,feseni nefeSitelného® realiza-
cf diléich zlep$ent je nutné, je to aktu-
alni kol nds, ucitelt. O to koneckon-
ct usiluje i recenzovand monografie.

Vs$imnéme si nyni jednotlivych ¢ds-
ti knihy (odkazy uvddim &islem strany
v zdvorce).

V prvni kapitole Kritickd mista ma-
tematiky — zkoumdni diskurzu ulite-
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li (s. 7-17) informuji Miroslav Rendl
a Nada Vondrovd o cilech, metodich
vyzkumu a struktufe knihy.

Druhou kapitolu Kritickd mista
matematiky na 1. stupni zdkladni Skoly
v diskurzu ulitelsi (s. 19—61) zpracovala
Darina Jirotkovd a Jaroslava Klobou¢-
kovd. Rozlisuji zde Ctyti kritické oblas-
ti. Do prvni z nich, Oblasti konvenci,
zahrnuji pouze zaokrouhlovdni. To je
podle mého nédzoru ponékud prekva-
pujici, nebot konvence je snad pouze
okrajovou zdleZitosti zaokrouhlovini,
které je zalozeno na hlub$im proniknu-
ti do tématu numerace. Z druhé strany
fadu skute¢né konvenénich souvislos-
ti (terminologie, reprezentace pojmil,
geometrie...) uditelé jako kritickd mis-
ta neuvddéji. Zdvaznéjsi je druhd &ést
kapitoly Oblast aritmetickjch operaci.
V &sti Politdni s prechodem pfes de-
sitku uvddéji autorky fadu metod, jak
se problém tradi¢né fe$i, aby nakonec
uvedly bez komentife, ze podle Hejné-
ho ,je to v pohod¢, nefesime to a prosté
jde to jind ucitelka fikd: ,Zacali jsme
krokovat (...) ani nevim, ze pfechod
pres desitku nastal® (s. 32). Jind uditel-
ka s desetiletou praxi uvadi: ,Rozdali
jsme détem domu krokovaci pdsy, aby
si mohly tapat téma prstikama, a nikdo
mé nijak neoslovil® (s. 32). Snaha vy-
svétlit pfechod pfes desitku rozkladem
druhého séitance je patrné vedena po-
tfebou porozumét vysledku (slova vyja-
dfujici &isla vétsi nez deset i jejich zdpis
maji ,novou strukturu® — jedendct, dva-
ndct, 11, 12...). Tato skute¢nost ziistdva
ovSem pfi krokovdni skryta. Je-li cilem

98

vyulovdni naulit ,spoje pfes desitku®
zpaméti, pak ov§em muZeme na jejich
zdlivodnovdni rezignovat. Na s. 37 se
dolteme, ze zdsluhou Hejného metody
zmizi i problém déleni se zbytkem. Cte-
ndfirecenzované ucebnice (vyzkumnik,
u¢itel i recenzent) by uvitali jasné sta-
novisko autort ke studované problema-
tice. To zde podle mého nédzoru chybi.
Je ptekvapivé, Ze algoritmus pisemného
déleni dvojcifernym délitelem uvadéji
jako problém pouze dvé ulitelky, ackoli
geometrii za kritické misto povazuje 20
z 32 udlitela. Autorky zde sprévné po-
ukazuji na nevhodné chdpdni geomet-
rie u vétSiny ucitelti a z toho pramenici
potize, neuvddéji vsak, Ze geometrie
vhodnéji koncipovand je napt. v Hejné-
ho uéebnicich a v fad¢ udebnic nakla-
datelstvi Prometheus autortt Ho$peso-
vd, Divisek, Kufina. V geometrickém
udivu se vyskytuje celd fada problému
(od manipulace s néstroji az k otdzkdm
terminologickym), jasnd autorskd sta-
noviska vSak i zde postrdddm. V &4sti
Priifezovd oblast — slovni silohy, kterou
jako kritickou uvdd{ 25 uiteld, se pro-
jevuji vdzné problémy nasi Skoly. Autofi
zde zcela opridvnéné poukazuji na nedo-
statky zaka s porozuménim jakémukoli
¢tenému textu, feSeni slovnich dloh je
vdzdno na problémy vhodnych repre-
zentac{ kontextu.

Tteti kapitolu Kritickd mista mate-
matiky na 2. stupni zdkladni Skoly v dis-
kurzu ulitelii zpracovaly na s. 63-126
Nada Vondrovd a Jana Zalskd. Vzhle-
dem k tomu, ze jako kritickd mista
identifikuji aritmetiku, algebru — algeb-



raické vyrazy, slovni tlohy, geometrii —
konstrukéni dlohy a vypoéty v geomet-
rii, se zd4, ze kriticky ohroZené je téméf
vSechno u¢ivo druhého stupné zédkladn{
skoly. Jak choulostivé jsou didaktické
otdzky spjaté s aritmetikou a algebrou
piipomenme témito skute¢nostmi: nas.
94 se uvddi argument ,jablka a hrusky
nelze s¢itat®, ac¢koli u Hejného jiz v prv-
nim ro¢niku zdkladni $koly zdci ,s¢itaji
dva zajice a jednu lisku“. Ptitom vyklad
na s. 94 se tykd algebry, kde pfece z4-
pisy typu 4 +6 = ¢ budou zcela béZné.
U slovnich dloh se ucitelé, podob-
né jako na 1. stupni, pozastavuji nad
nizkou udrovni ¢tendfské gramotnosti
24k v souvislosti s porozuménim textu
a rozebiraji se otdzky klasifikace tloh
podle jejich typt. Néktefi zdci si zde
uvédomuji ,paradox cesty a cile: ,oni
nechtéji védét, jak dlouho to bude trvat
(...), chtgji védé, jestli to dokdZu spo-
¢itat® (s. 106). Ve $kolské matematice
témét nikdy nejde o vysledek, ale o to,
zda 24k umi k vysledku dojit. Nestdlo
by za Gvahu ,nalit zdktim ¢istého vina“
a ptdt se: ,Jak vypocitd§ dobu jizdy,
podil pfi déleni...?“ A prokdzat, zZe to
skute¢né umis vypocitat, je mozné je-
diné tak, Ze vypocet provedes. Pseudo-
redlny charakter tloh md patrné i ten
duasledek, Ze se zdci spokojuji i se zcela
nerealistickymi vysledky feSeni dloh:
matematika je ,jen jako“. V diskusi
o geometrii se podle mého ndzoru pro-
jevuje, ze i v komunité ulitelt je fada
ndzorll neujasnénych. I zde mliZzeme
sledovat otdzku ,,cesty a cile”. Napiiklad
ucitelka po 30 letech praxe uvddi: ,Pro-

jekt bardku — to je ten rozbor“ (s. 108).
Ale rozbor je snad hleddni cesty, tedy
hleddni cesty k projektu. Geometrie je
pochopitelné spjata s rysovdnim (obrdzky
jsou reprezentacemi abstraktnich geo-
metrickych pojmi), rysovdni by se vsak
méli Z4ci uéit na nélem ,zajimavéj$im®,
nez jsou napf. trojihelniky a kruZznice.
Konstrukéni dlohy jsou tlohy k nalezeni
cesty k cili (k narysovdni geometrické-
ho utvaru). Geometrickd problematika
je rozsdhld: od terminologie a rysovdn{
k otdzkdm logickym. To vse se projevuje
i pfi vypoctech velikosti geometrickych
atvard.

Ctvrtou kapitolu Procesy uceni v dis-
kurzu ulitelic matematiky na 2. stupni
zdkladni Skoly zpracovali na s. 127-182
Miroslav Rendl a Anna P4dchovd. Nasto-
luji zde fadu problému: ndzornost jako
vychodisko pochopeni, pfedstavivost,
porozumeéni, zapominani, procvi¢ova-
ni. I zde jsou presvédlivé z4véry ilustro-
vdny vypovédmi uciteltt. Za centrdln{
povazuji autofi porozuméni a podrzen{
poznatkd v paméti (s. 163). Zduraznuji,
ze ,porozuméni“ nepovazuji vyucujic
v naprosté vétsiné piipadf za problém.
»Problém pro né je, ze déti pochopené
ucivo zapomenou (...). Zd4 se, Ze od-
povéd uditeld na vsechny problémy znf:
procvi¢ovat, opakovat, drilovatr (...).
Pokud Z4ci neporozuméli tivodni pre-
zentaci, pak pfi zachdzeni{ s pojmem
a uzivani procedur s nim spojenych ,jim
to docvakne™ (s. 163). ,Mechanické
osvojeni algoritmu a pamétné osvojeni
pojmu (...) mlze zejména ve vzdjem-
ném propojeni byt dobrym vychodis-
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kem porozuméni pojmu® (s. 165). Tyto
ndzory je nutno zvézit a udinit z toho
zévéry pro nasi didaktiku. Autofi ddle
pisi: ,Zd4 se, ze v dnesnim diskurzu
pedagogickych a didaktickych teoreti-
ka nabyla automatizace pfevdzné ne-
gativnich konotaci a je chdpdna jako
protiklad tvofivosti a rozvoje mysleni
a osobnosti ditéte. Podle naseho ndzoru
je ale jeho nutnou podminkou. Auto-
matizace jako rutinni, samozfejmé po-
uzivdni se ndm jevi kli¢ovym efektem
ucenti: a) je pfedpokladem zacdlenovdni
do slozit¢jsich komplext, b) je pfed-
pokladem implicitnich vhledt, ¢ je
pfedpokladem ,familiarizace“ koncep-
tu, ktery se tak miize stdt vychodiskem
abstrakce® (s. 177). A ddle: ,,Podle nase-
ho ndzoru lze vyvodit zdvér, Ze postupy
wéitela pfi vysvétlovdni a daraz na dril
a opakovdni lze povazovat do znalné
miry za zdivodnéné nejen pedagogic-
kou praxi, ale také pedagogickymi vy-
zkumy® (s. 179).

V pdté kapitole Motivace v diskurzu
ulitelii matematiky na 2. stupni zdklad-
ni Skoly (s. 183-207), kterou napsaly
Isabela Pavelkovd a Eliska Tauchma-
novd, se uvazuje o radé otdzek ,spo-
le¢enského® charakteru. Napiiklad se
zduraziuje, ze nékteré obecné prokla-
mované deklarace o lehkosti $koln{ pré-
ce, o hravém neintenciondlnim udenf
a izkém spojen{ matematiky se Zivotem
mohou byt kontraproduktivni. Nejen
uditelé, ale i Z4ci pozndvaji, Ze na stfed-
nich $koldch studuji i déti, které mély
na zdkladn{ $kole velké studijni problé-
my (s. 195), v praxi byv4 ¢astou moti-
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valni silou prospéch. Moderni{ techno-
logie typu interaktivni tabule nemusi
pfispivat ke zkvalitnéni vzdéldvaciho
procesu.

Sestou kapitolu Typy Zdki v diskur-
zu ulitelii zdkladni Skoly (s. 209-258)
napsaly Lenka Hiibkovd a Anna P4dcho-
vd. Autorky konstatuji ,maly moment
soustfedéni soucasnych zdaka“ (s. 219),
jejich ,rozptylenou pozornost” (s. 210),
negativni vliv rodiny na vykony ditéte:
»-.. rodiée je dovezou autem sem i tam®
(s. 236), ,,... Z4ci jsou roztékani tim, Ze
jsou takovi pohodlnéjsi, moznd je to
ivlivem téch poéitacii a vypocetni tech-
niky, kde prakticky za né vSechno ten
podita¢ udéld a oni jen umi zmicknout
tlacitko, (...) ale pfemyslet... to uz moc
ne“ (s. 241). ,Pohodlny z4k“ je uliteli
zminovén jak v souvislosti s neochotou
myslet, tak i v souvislosti s ,,neochotou
rutinné pracovat®.

Sedmou kapitolu Utitelské pojeti
sp&Snosti v matematice: role Skoly a rodi-
ny (s. 259-300) vypracovala Irena Sme-
tdckovd. Hlavni vyhrady, které vyucu-
jici matematiky viaci dnesnim zdkam
uvddéji, jsou nedostatek zkuSenosti,
zru¢nosti a vile. ,Cheéli by samé jed-
nicky, ale nechtéji pro to nic délat, ne-
chtéji se moc udit. Nemaji takovou né-
jakou motivaci® (s. 280). ,Matematika
je souddsti vyuky (...), velky problém je
pravé v celkovém pristupu ke vzdéldvé-
ni a ke skolstvi“ (s. 283). ,Dfive dité,
kdyz nevédélo, pozddalo o radu (...),
ted rovnou déti dasto rezignuji a fek-
nou, ze to psit nebudou, Ze je jim to
jedno, at jim ddm pétku!” (s. 280).



Ladislav Kvasz, autor monografie
Patterns of change z roku 2008, se za-
my$li v sedmé kapitole Historické as-
pekty vyulovdni algebry (s. 301-324)
nad otdzkami vlivu historického vyvo-
je matematiky na vzdéldvdni, zejména
pak nad otdzkami rozvijeni algebraické
symboliky. Zdarazfiuje, Ze piehnany
nebo pfili§ ¢asny daraz na symboliku,
napf. v geometrii, muaze zastavit roz-
vijeni porozuméni pojmim. TotéZz se
tykd feseni slovnich dloh a porozuméni
vzorciim v algebfe.

Autofi na mnoha mistech upozor-
fyji na vyzkumné price (pfevdzné za-
hraniéni), které fe$i studovanou pro-
blematiku. Publikaci by podle mého
ndzoru prospélo, kdyby vénovali vice
pozornosti zpracovadni kritickych mist
v u¢ebnicich, s nimiz dotazovdn{ ucitelé
v pfevdzné mife pracuji.

Na zdvér uvedu nékolik ndmétt inspi-
rovanych monografii Kritickd mista mate-
matiky na zdkladni skole olima ucitelii.

Povazuji za velmi dobré, Ze mono-
grafie pfipomind na s. 63 pét pilifa
zdatnosti v matematice:

1. konceptudlni porozuméni — chid-
pdni matematickych pojmi a objek-
th, matematickych operacf a vztah

2. procedurdlni zbéhlost — dovednost
provedeni procedury presné, vzhle-
dem ke kontextu vhodné a G¢inné;

3. strategickd kompetence — schop-
nost formulovat, zndzornovat a fesit
matematické tlohy;

4. adaptivni isudek — schopnost lo-
gického mysleni, reflexe, vysvétlovd-
ni a odtivodfiovani;

5.sklon k produktivni ¢innosti —
bézné projevovany sklon chdpat ma-
tematiku jako smysluplnou, uziteé-
nou a hodnotnou ¢innost spojenou
s virou v pili a s vhimavou schopnosti
vykonu.

Lze chdpat tyto pilite zdatnosti
za konkretizaci rozvoje matematického
dusevniho rozvoje zdka, hlavniho vzdé-
ldvaciho cile vyudovdni matematice,
ktery v publikaci Vyucovini matematice
orientované na budovdni schémat vytycil
v roce 2014 Milan Hejny?

Pfinos recenzované publikace spa-
tfuji pfedev$im v tom, Ze poukazuje
na fadu problémfl, které by nase didak-
tika méla fesit, naptiklad:

e Jakou roli mohou nebo maji hrdt
ve vyucovédni matematice tzv. kon-
struktivistické piistupy?

¢ Coje to dril? Je dril zddouci, trpénou
nebo nepfijatelnou slozkou matema-
tického vzdéldvani?

e Jak v praxi pfekondvat formalismus
ve vyucovdni?

¢ Jak koncipovat geometrii na zdklad-
ni $kole?

e Jak ucinné ziskdvat zdky pro mate-
matiku?

e Jak organicky zapojovat do vzdéld-

van{ vypocetni techniku?

¢ Jak udit fesit alohy?

Univerzitni profesor matematiky Bo-
humil Bydzovsky zdaraznoval jiz v roce
1937 v knize Nase stiedoskolskd reforma:
»Skola si musi stile byt védoma toho, Ze
vychova se neobejde bez jakéhosi tfeba
sebe mirngjstho a zastfenéjstho ndtlaku.
Je kus mordlniho nisili v tom, Ze musi-
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me tvora od piirody primitivniho, jako
je dité, v dobé nékolika let pozdvihnout
ke kulturn{ trovni, ke které se lidstvo
probojovdvalo s obtizemi a oklikami
po tisicileti. Rikdme-li, ze $kola vede
zdka k vys$indm osvéty, vime dobfe, Ze to
neznamend vzdy, ze se zdk ddva vést dob-
rovolné. Uméni vychovné je pravé v tom,
pfimét zdka k tomu, aby se tomuto vede-
nf podvolil a aby citil co nejméné moril-
ni ndtlak $kolniho prostfedi.”
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Recenzovand kniha Kritickd mista
matematiky... je i technicky kvalitné
zpracovand publikace, obsahuje ang-
licky souhrn, obsdhly seznam litera-
tury, jmenny a vécny rejstiik a seznam
dotazovanych uditelli. Recenzenty
publikace byli prof. PhDr. Ivo Cer-
mdk, CSc., adoc. PhDr. Alena Hospe-
sova, Ph.D.

Frantisek Kutina





