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Kritika sou¢asného trendu
zavadéni computingu' do $kol

Nina BresniHAN, RicHARD MiLiwoob, Erizaserd OLDHAM,
GLENN STRONG, Diana WILSON

Anotace: Computing zazivi znovu ve Skolstvi velkou vinu zdjmu, diky kierému je informatické
mysleni nahlizené jako klicovd dovednost 21. stoleti. V souvislosti s tim je tento predmét vilenény do se-
skupeni vzdélavacich disciplin prirodni védy, technologie, inzenyrstvi a matematika (STEM). V Anglii,
Irsku a mnoha dalSich zemich vyZaduje primysl stdle lépe pFipravené absolventy, schopné poradit si
s technologiemi. 1o vedlo v Anglii k romu, Ze ug pétileté déti se zacinaji ucit programovatr pocitace
a v Irsku se zalaly zaklddar politacové kluby. Skeptici by mobli #ict, Ze to neni nic nového. Pocitaiové
kurzy byly zavddény uz v pozdnich 70. letech a na zacdtku let 80., oviem zdjem o né brzy opadl a na-
opak nastala vina zdjmu o kanceldrské aplikace, multimédia a technologie pro on-line komunikaci, coz
gpristupnilo informacini rechnologie, digitdlni gramommost a twiiréi prilezitosti viem Zdkiim. Soulasné
znovuzavddéni computingu do skol mize byr kritizovdno jako neuvdélivd, nedomyslend & undhlend
reakce. Je mozné, Ze pozadavek na dalsi zavddéni computingu do kol pouze vychdzi vstFic ekonomickym
(ve smyslu kapitalistickjm) pozadavkim trbu na levnéjsi pracovni silu, a nikoli o posileni (podporu)
twoFivesti a zvidavosti Zdkil. Autori tohoto pFispévku se snazi ukdzat, Ze bychom méli investovar do pe-
dagogického vyzkumu, rozvoje profesnich dovednosti a vivoje kurikula, abychom zajistili, £e navrhované
zmény budou piinosem pro Zdky, a také abychom lépe porozuméli jejich povaze.

Kli¢ovd slova: informatické mysleni, ICT, Spojené krdlovstvi, Irsko, historicky vivoj computingu ve
vzdéldvdni, kurikulum, vzdélivaci politika.

Uvop

Digitdln{ technologie ve $koldch mo-
hou byt chdpané jako prostfedek vyuky,
jako obecné vyuzitelné aplikace nebo jako
autonomn{ disciplina computing (Bell,
Andreae & Lambert, 2010, s. 17). Tento

piispévek se zaméfuje na tieti z uvede-
nych moZnosti — na computing zabyvajici
se tim, jak funguji pocitace a pocitacové
systémy, jak se navrhuji a jak se progra-
muji - a toto zkoumd zejména v kontex-
tu Spojeného krélovstvi a Irské republiky
(déle Irsko); text pfitom reflektuje osobni

! Anglicky termin computing zatim nem4 ¢esky vyraz. Pojem m4 blizko k informatice, informatickému mysleni

a algoritmickému feSen{ problémii.

2 Pro anglicky termin computational thinking se zalal pouzivat termin informatické myslent.
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zkuSenosti autort. Computing s digitdlni-
mi technologiemi se staly $iroce dostupny-
mi v celé spolecnosti na pocdtku 80. let,
coz souviselo s dostupnosti mikropocita-
¢u; prediim predstavovaly ve vzdéldvdni
jen okrajovou oblast. Vzdéldvaci politika
v oblasti computingu v povinném vseo-
becném vzdélavéni se vyviji teprve 35 let,
a pfesto se v této oblasti uz opakuji vze-
stupy a pddy, pfedevs$im ve vyvoji ,infor-
matického mysleni*, které je chdpané jako
pfenositelny soubor ptistupti a dovednosti
(Wing, 2006). Rychlé zastardvani poéita-
¢ovych technologii ndm umoznilo, aby-
chom stadili zapomenout, co jsme uz difve
chépali a z ¢eho bychom se mohli poucit
pii tvorbé nové vzdéldvaci politiky.

TEORETICKY RAMEC

Tento pfispévek predklddd kriticky
ptehled historického vyvoje computingu
ve vzdéldvéni a jeho implementace do skol.
Pozice, ze které text vychdzi, je v urlitém
smyslu marxistickd, chdpe vlddni a vzdéls-
vaci politiku jako soucdst ,superstrukeury®
kapitalistické spole¢nosti, kterd ovliviuje,
a sama je ovliviiovand ,ekonomickou zd-
kladnou“ - organizovanou vyrobou v pod-
nicich s cilem zajistit zisk. Wright (2013)
nabiz{ uZite¢ny post-marxisticky pohled,
ve kterém je vzdéldvaci politika chdpand
jako ,prostor politické soutéze o nadvlddu®
(Wright, 2013, s. 242); nédsledné otevird
otdzky o tvorbé a implementaci vzdéldva-
cf politiky. Marxistické my$leni (Ollman,
1976, s. 131) také chépe ¢lovéka jako pu-
vodné spolecenskou a tvofivou bytost se
schopnost{ najit svoje naplnéni v prici, ale

zdroven zakousejici odcizen{ od véci, kte-
ré vyrabi, od vyrobniho procesu, od své
vlastn{ tvofivé povahy a od ostatnich pra-
cujicich. Toto pojeti zde pouzivime v sou-
vislosti se zdky a vzdéldvacim procesem,
kterym prochdzeji. Autofi tohoto ¢ldnku
si jsou védomi, Ze pro svou novost miize
computing mit Spatné zvolené spolecenské
zdstupce, ktefi jsou casto nedovzdélani
ve svém oboru: ,Politika neni zaloZend je-
nom na sile, ale také na nejistoté — na spo-
le¢ném tdpdni... Politika je forma kolek-
tivniho bloudéni ve jménu spole¢nosti®

(Heclo, 1974, s. 305).
MIKROPOCITACOVA REVOLUCE

»>Mikropotitadovd revoluce™ osmdesd-
tych let s sebou pfinesla vizi, ze programova-
ni je ¢innost budoucnosti. V poloviné sedm-
desdtych let jesté vyzadovalo sestrojeni osob-
nich poditatii zru¢nost a vytrvalost. Jakmile
byly zkompletované mikropocitace dostup-
né za pfijatelnou cenu, mohla se $irokd vefej-
nost i nadseni ucitelé zapojit do provozov4ni
computingu. Novi majitelé téchto stroji zjis-
tili, Ze aby mohli pouzivat pocita¢, museji
ho umét naprogramovat. Ve Spojeném kra-
lovstvi se uskutec¢nil projekt BBC, nazvany
Projekt poéitacové gramotnosti (Computer
Literacy Project), jako ambiciézni pokus Od-
délenti pro celozivotni vzdéldvani spole¢nos-
ti BBC (BBC'’s Continuing Education De-
partment) priblizit Siroké vefejnosti pocitace
prostiednictvim televiznich programd, tis-
ku a specifikace mikropocitade, nazvaného
BBC Micro (Radcliffe and Salkeld, 1983).
Blyth (2012) zkoumal odkaz této iniciati-
vy a ukdzal, Ze rodice, vrstevnici, kutilové,
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vSeumélové a hackefi méli velky vliv na vy-
voj programovéni. Swalwell (2012) sleduje
komunitu kolem mikropo¢itacti v osmdess-
tych letech z australského pohledu a zjistuje,
ze hry byly tim hlavnim, co lidi motivovalo
potizovat si pocitade a vzdéldvat se v podi-
tacové oblasti. Cituje respondenta: ,,Pokud
jste neprogramovali pocital, tak vim neby-
lo k ni¢emu ho mit, protoze nic nedélal...
Slouzit z4jmiim primyslu jesté nebylo dile-
zit¢j$1 nez samotny zdjem o pocital — coz je
méné ,odcizujici“ zkusenost.

RANY VYVO] VE SKOLACH
SPOJENEHO KRALOVSTVI

V sedmdesdtych letech casto vyudovali
ptedmét Computer Studies (pozn. red. -
studium vypocetni techniky) ve Spojeném
kralovstvi ulitelé matematiky. V praxi to
znamenalo, Ze se kreslily vyvojové diagra-
my a znackovaly nebo dérovaly 80sloupco-
vé grafy nebo dérné pdsky. Textové editory
a tabulkové procesory jesté nebyly k dispo-
zici, e-maily sotva zacaly (Millwood, 2010).
Weitelé-prikopnici se angazovali ve vyvoji
sylabti a zkousek zaméfenych na samotny
pocital. Ucebnice byly publikované s pod-
porou té 4sti primyslu, kterd méla zdjem
na rozvoji computingu ve Skoldch. Neil
Selwyn sledoval vyvoj ndrodni politiky Spo-
jeného krélovstvi od sedmdesdtych a osmde-
sdtych let 20. stoleti a identifikoval pfitom
rétoricky posun od propagace pouzivdni po-
¢itact pro ekonomické cile smérem k argu-
mentim ve prospéch vzdéldvacich ptinost
(Selwyn, 2002). Ptes tuto zménu politického
tonu rozpozndvd Selwyn jasny ekonomic-
ky argument, kdyZ cituje ministra Skolstvi,
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Kennetha Bakera, v roce 1993: ,Musime
pfipravovat dne$ni mladé lidi na zitfejsi trh
préce” (Selwyn, 2002, s. 432).

IRSKE SKOLY

Od roku 1971 organizovalo irské mi-
nisterstvo $kolstvi (Irish Department of
Education and Skills) letn{ kurzy progra-
moviani pro uéitele tak, aby (podle hlavni-
ho predndsejiciho) pfipravovaly studenty
na budouci Zivot v poéitatovém véku —
coz je vzdélavaci cil, ktery se soustiedi spi-
$e na rozvoj studentt, nez Ze by byl vede-
ny ekonomickymi zdjmy nebo piipravou
na povoldni. Vysledkem bylo v roce 1973
zalozeni CESI (Computer Education Socie-
ty of Ireland), Spole¢nosti pro poéitacové
vzdéldvani v Irsku. Jejimi ¢leny byli nad-
$eni ulitelé-prikopnici, ktef{ prosazovali
pocita¢ové vzdéldvini ve Skoldch. Politika
CESI spoéivala hlavné v Gsili o prosazeni
studia pocitact jako samostatného pred-
métu na stfedoskolské drovni; byla s tim
spojend nadéje, Ze programovini uspéje
tam, kde pfedméty latina a matematika
nedokdzaly v§em studentim nabidnout
problémové uéeni (Oldham, 2015). Irské
vzdéldvaci oddéleni zavedlo Computer
Studies jako volitelnou sou¢dst matema-
tického sylabu v roce 1980 s timto vzdé-
ldvacim cilem: ,myslen{ (Con O’Keefe,
osobni komunikace, 27. duben 2015).
Pfestoze byl nakonec v roce 1985 kurz
Computer Studies (do kurikula) zaveden,
nebyl ukonéen zddnou oficidlni zkouskou.
Jeho obsah se tykal zpracovén{ informaci,
programoviani, a rovnéz zahrnoval vyuziti
bali¢ki softwarovych aplikac.
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DRivEjSi GPADEK COMPUTINGU

Ke konci 80. let doslo k tipadku compu-
tingu jak ve Spojeném kralovstvi, tak v Irsku
(Brown et al., 2013). Hlavnim faktorem byl
néstup kanceldfskych aplikaci, které se daly
nautit jako dovednost. Uitelé ddvali pred-
nost tomuto aplika¢nimu pfistupu, ktery
také zapojoval vice z4ka do $irsi tvofivé ¢in-
nosti nez jenom do programovéni. To bylo
jesté¢ podporovdno primyslem, cekajicim
na ptipravené kanceldfské pracovniky. Pro-
gramovan{ nékoho motivovalo a napliiova-
lo, nékoho naopak odcizovalo. Toto selhdni
vyuky computingu jako ,feSeni problémi
pro véechny“ bylo nakonec pfinosné. Jeho
cil byl zjevné sprdvny, ale pedagogika, me-
tody a ndstroje nebyly dostate¢né vyvinuté.
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V devadesdtych letech vedlo $ifeni in-
ternetu a vyuziti pocitacli pro kreativni
a komunika¢ni tcely (Millwood, 2010)
k ptijeti ICT modelu ve $koldch. Com-
puting vyneseny Internetovou horeckou
v pozdnich devadesitych letech byl déle
vyucovdn, nicméné s celkové klesajicim
zdjmem o studium.

NEDAVNY UPADEK A NYNEJSI
VZKRISENI PREDMETU COMPUTING

Koncem prvni dekddy 20. stoleti, vzhle-
dem ke stoupajici kfivce z4jmu o absolventy
pocitatovych obort ve Spojeném kralovstvi
(Department for Innovation, Universities and
Skills, 2009), zadal byt tpadek v zavddéni
ptedmétu Computing do $kol povazovany

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015

rok

Graf 1. Po¢ty maturanti z pfedmétu Computing ve Spojeném kralovstvi v letech 2002-2014 (Joint Council for

Qualifications, 2015)
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za problém, ktery bylo nutné rychle feit.
Od roku 2005 klesl pocet absolventd s ma-
turitou z ptedmétu Computing o 50%, tj.
na polovinu (graf 1).

Odpovédi na tento trend bylo v roce
2008 zalozeni CAS (Computing at School),
hnuti ,na nejnizéi drovni®, které se snazi
prosadit a podporovat vyuku computingu
s podporou priimyslu a akademickych pra-
covi$t na principu partnerstvi a sponzorin-
gu. Vlivnd zprdva ,Next Gen“ jednoznal-
né uvedla, ze ,studium Computer Science
by mélo mit v ndrodnim kurikulu stejné
misto jako matematika a fyzika“ (Livings-
ton, Hope, 2011, s. 6). Vykonny pfedseda
Googlu Eric Schmidt ve své programové
feci z roku 2011 fekl, Ze je ,,ohromeny* tim,
ze studium vypocetni techniky nen{ mezi
zédkladnimi pfedméty kurikula (Schmidt,
2011, s. 8). Michael Gove, ministr $kol-
stvi Spojeného kralovstvi, ohldsil v lednu
2012 vyvoj nového kurikula, které by mélo
podpofit ,nové, vysoce kvalitni studium
vypocetni techniky GCSEs" (Gove, 2012).
Jeho fe¢ odkazovala na zprévu ,Next Gen®
a na Schmidtovu programovou fe¢ a byla
zfejmou reakci na tlak priimyslu. O néko-
lik dni pozd¢ji ptijala Krélovskd spole¢-
nost® zprévu o computingu ve Spojeném
krélovstvi, kterd doporucovala radikdlni
revizi kurikula a zavedenf studia Computer
Science mezi ,rigordzni akademické disci-
pliny“ (Furber, 2012, s. 6). Vysledkem bylo
nové  kurikulum computing, obsahujici
prvky informacnich technologii a digitdl-
ni gramotnosti, ovSem na stfedn{ drovni
studia Computer Science; od déti ve véku

péti let se zde ocekdvalo, Ze se budou udit
programovdni. Navzdory tlaku pramyslu
vychovat vétsi mnozstvi vysoce kvalitnich
absolventd poéita¢ovych obort, toto kuri-
kulum zdaraziiuje $irsi roli studia Computer
Science v rozvoji informatického mysleni
a deklaruje, Ze ,vysoce kvalitn{ studia com-
putingu vybavuje zéky k pouzivani infor-
matického mysleni a tvofivosti, aby byli
schopni rozumét svétu a ménit svét“ (De-
partment for Education, 2014).

Mezitim pfildkalo Irsko mnoho IT
spole¢nosti, naptiklad Google, Microsoft,
Intel, Facebook a Twitter, které v roce
2012 zaméstndvaly odhadem 68 280 IT
profesiondlt a zasahovaly do dalsich od-
vétvi ekonomiky. Jedna zpriva odhaduje,
ze toto Cislo poroste o 5% za rok po dobu
dalsich Sesti let (Expert Group on Futu-
re Skills Needs, 2013). Pfes soucasnou
recesi jsou v zemi tisice neobsazenych
IT pozic. Jako odpovéd na to irské mi-
nisterstvo $kolstvi (Department of Educa-
tion and Skills, 2012) vydalo ,ICT akéni
plén“ s cilem zdvojndsobit pocet absol-
ventd na 2000 do roku 2018. Pro zajisté-
ni pfedmétu Computing ve $koldch je ale
udéldno mélo, kromé krackych kurza ké-
dovén{ a digitdln{ gramotnosti (National
Council for Curriculum and Assessment,
n.d.). Novd Digitdlni strategie pro skoly
(Digital Strategy for Schools) navrhuje
integraci technologie do vyuky a mezi-
-kurikuldrni vazby, pfitom v$ak nezo-
hlednuje to, co se zde nazyvd ,vyhradni®
ICT dovednosti. Tento nedostatek zajis-
téni programovéni vedl k obavé, Ze Irsko

3 Royal Society
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zlistane pozadu (O’Briain, 2014). James
Whelton (spoluzakladatel CoderDojo)
k tomu fekl, Ze ,,déldme z irskych skolnich
déti konzumenty technologii, a ne tviirce
technologii“ (Kennedy, 2011). Weltovo-
va sit CoderDojo, volnodasovych kurza
programovéni pro 7-17leté déti, keerd
byla zaloZena v roce 2011, se exponenci-
4lné rozrostla, v soucasnosti provozuje
ptes 150 klubt a ve svété jich md pres 500
(Langhammer, 2014).

SROVNANI RANEHO
A SOUCASNEHO PRISTUPU

Motivace k vyuce computingu v se-
dmdesdtych a osmdesdtych letech byla
jednoznadné spjata s novosti a objevenou
dostupnosti technologii spolu se zdjmem
pfipravit se na novy informacni vék, a to
jako spole¢nost, tak jako zaméstnanci.
Soucasné s tim vzdélavatelé vidéli v com-
putingu misto pro problémové uceni, ana-
lytické a algoritmické mysleni. Prvotni
pfedstavy o digitdlni gramotnosti, kterd
ob¢anim pfinese zisk, se odrdzely ve vze-
stupu nad$enct a nadsenych uditeld, a byly
posilované ,strukturami shora®, jako byla
BBC ve Spojeném krélovstvi, odbornymi
Casopisy a organizaci profesniho vzdéldvi-
n{ v obou zemich. Pfestoze bylo ndsledné
vyvijené jak kurikulum, tak zkousky, kon-
cem druhé dekddy 21. stoleti oboji ztrécelo
krok s dobou. V soucasnosti vidime jiny
druh nadSenectvi, v jehoz lele jsou ucite-
1é v alianci s postavami primyslu, které se
snaz{ ziskat moc nad $kolnim kurikulem.
Nostalgicky vzeah k dfivéjsimu obdobi
amatérskych snah a vefejného vzdéld-

véni vyvrcholil vyrobou novych pocita-
¢ pro amatérské nadsence (Raspberry
Pi) a neddvno BBC pfedstavila novy mi-
kropocital, ktery ma zlepsit vyuku com-
putingu. Nejvétsim vitézstvim téro bitvy
ve Spojeném krdlovstvi je zavedeni nové-
ho kurikula vyuky computingu, které je
tentokrdt ospravedlnéné obavami o do-
statek pfipravenych programdrort, ktefi
by zajistili vedouci pozici zemé na glob4l-
nim technologickém trhu. Podobné jako
v pfedchozim obdobi, novy zdjem o rozvoj
informatického myslen{ byl vyjidien jako
zdjem o gramotnost pro vSechny. V Irsku
nabidl daraz na Dovednosti 21. stoleti
(21 Century Skills) obecnéjsi, a na studen-
ta zaméfeny pristup, ktery neni tak zjevné
fizeny ekonomickymi z4jmy. Ale $koln{
trendy se nesnaz{ tematizovat nebezpeli
nového odcizen{ - tim se li§f od optimis-
tickych ndvrha na ,informatickou partici-
paci“ onlinové komunity Scratch (Kafai,
Burke, Resnick, 2014) a od hnuti Coder-
Dojo s jeho zaméfenim na studentovu
zkuSenost reflektujici dfivéjsi neformdalni
uceni.

ZAVER

Autofi tohoto textu podporuji vyuku
computingu jako obohacujici soucdst in-
formatického mysleni, ale citi, Ze jeji zda-
vodnén{ je zmatené soupeficimi faktory
a celkovou nevyjasnénosti. Pokud udéls-
me ze zvlddnuti computingu kli¢ovou $kol-
ni dovednost, riskujeme odcizeni dalsich
generaci mladych lidf tim, Ze jej zkrdtka
omezime na programovani. Tvorba vzdé-
ldvaci politiky rychle postoupila, alespori
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ve Spojeném krélovstvi, protoZe je hndna
voldnim pramyslu po tzce specializované
pracovni sile. To vyvolalo uspéchané za-
vddéni vzdéldvaci politiky, s naprostym
nedostatkem  pedagogického vyzkumu
v tomto sméru, ucitelské pfipravenosti
a kurikuldrnich zdroji. Ostatni roviny
systému jako vedeni $kol, inspektorit
a poskytovatelé navazujiciho dal$iho pro-
fesniho vzdéldvdni jsou také nepfipraveni.
Projekt by proto mohl zkrachovat diiv,
nez bude pfipraveny, ¢4ste¢né také kvu-
li dal$im problémtm ve skoldch, jako je
takové formulovidni cilové gramotnosti,
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BRESNIHAN, N., MILLWOOD, R., OLDHAM, E., STRONG, G., WILSON, D.

A critique of the current trend to implement computing in schools

Computing is experiencing a resurgence of interest in schools, and this has led to the emergence of compu-
tational thinking as a key 21st century skill forming part of the Science Technology Engineering and Math-
ematics (STEM) agenda. In England, Ireland and many other countries, industry demands better prepared
graduates to develop solutions using technology. In practice, this has led to expecting children as young as five
to begin to learn to program computers in England and in Ireland to the establishment of computer clubs.
The sceptic would warn that we have been here before. Computing courses were first introduced in the late
1970s and early 1980s only to see their decline as the study of office applications, multimedia and online
communications technology took over, offering a broader information technology, digital literacy and creative
opportunity to all learners. The recent re-introduction of computing may be critiqued as an ill-considered knee
Jerk reaction. It may be that the call for more computing in schools is simply capital seeking cheaper labour
rather than empowerment of learners creative and curiosity. This discussion paper argues that we should
properly invest in pedagogical research, continuing professional development and curriculum development to
ensure that the proposed benefits to learners do accrue and better understand their nature.

Key words: computational thinking, ICT, United Kingdom, Ireland, bistorical development

of computing in education, curriculum, education policy.
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