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Ulohou Skoly je pripravovat Ziakov nielen pre sa&asnost, ale i pre budtc-
nost, ktora bude v ramci vedeckotechnickej revoldcie charakterizovana aj vy-
uZivanim vypoctovej techniky vo vyu€ovacej praxi.

V sGeasnosti va&ina $k6l vlastni mikropo&itade. Problém je viak v tom, Ze
Na Skol4ch chyba programové vybavenie pre jednotlivé predmety, tvorba kto-
r€ho je jednou zo z4vaznych Gloh realizicie Dlhodobého komplexného pro-
gramu elektronizécie vo vychove a vzdeldvani.

V stvislosti s tym vznik4 vel'a problémov a nevyrieSengch ot4zok, ktoré sa
t¥kaji zavadzania po¢itatov do vyuky (ujasnenie didaktickych principov savi-
Slacich s vypoctovou technikou, vyber problematiky vhodnej pre sprogramo-
Vanie, druhy programov optimélne pre ur¢ité typy 3kol, optimélny pocet Zia-
kov Pracujdcich s vypo&tovou technikou a pod.). V sGéasnosti je tieZ velmi
Malo pric, ktoré sa tykaja premyslenych odpovedi na tieto otézky' a asilie au-
toroy programov sa orientuje ¢asto iba na tvorbu programov. Autori progra-
Mov si v§ak musia ujasnit didaktické aspekty savisiace s vyuiltim vypoltovej
techniky vo vjuke (v naSom pripade vo vjuke chémii), pretoZe iba tak sa mé-

U stat nimi vytvorené programy prinosom pre vyugovanie. N

V nafom prispevku odpovieme na niektoré didaktické aspekty slvisiace
§ VyuZivanim vypodtovej techniky v chémii, pricom vychddzame z dostupne4
NaSej i zahrani&nej literatdry a z empirickych sktsenosti nadobudnutych pri
Priprave a oyerovanf vlastnych programov pre chémiu. .

Rozpracovanie didaktickych aspektov je v st¢asnosti najaktuélnej$im pro-
blémom kompjuterizécie vyudovania. Od neho tieZ z4visf mnoZstvo a efektiv-
Nost Vytvorengch programov. Niektori v§skumnici navrhujd pri rozpracovani
dldaktickych aspektov vychadzat z didaktickych principoy.’ Sprévnost tejto
Cesty dokazu je i to, Ze didaktické aspekty sa zakladaja na dldakthkych princi-
Poch, ktor¢ sii v didaktike vieobecne platné. Na ziklade vyuZivania .sﬁéasnyc.h
teorgtick?Ch objavov v oblasti vyuovania sa meni aj.systém tradi¢nych di-
ugkt'CkS’Ch principov. Priginou toho je zmena Cinnostnej strénky v procese vy-

Ovania,
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1. DIDAKTICKE PRINCIPY

V naSom prispevku sa budeme pri rozpracovani didaktickych principov
orientovat na tie principy, ktoré povaZujeme z hladiska funkcie potitaca
v chémii za najdéleZitejSie.

Princip vedeckosti

Je to jeden z najdéleZitejSich principov, v stlade s ktorym nevystupuja
v obsahu vyuCovania iba ustilené poznatky vedy, ale aj jej problémy a per-
spektivy rozvoja. Vedeckost je obsiahnut4d aj v sp6sobe osvojenia obsahu
uebne;j latky. Z tohto didaktického principu sa vy€letiuje didakticky aspekt
vyberu vhodného obsahu utiva, ktory méZe byt najefektivnejSie osvojeny po-
mocou pocitata’. Z hfadiska u¢ebného predmetu chémie je to demonstracia
chemickych dejov, ktoré platia pre mikrosvet (kvantovd chémia), procesov
a javov, realizdcia ktorych na zékladnych a strednych $kolach nie je moZna
z dévodov nebezpe&nosti robenia pokusov v laboratériu (radioaktivita), rych-
losti reakcii (reakcie prebehna rychlo alebo vefmi pomaly), existencie mnoz-
stva vedlaj§ich efektov, ktoré robia vysledky pokusu nepresved&ivymi a po-
dobne.}

Dalej je potrebné, aby obsah programu bol v zhode so stiasnou vedeckou
teériou. Nakoniec i spdsoby osvojenia u¢iva programom musia odpovedat sd-
¢asngm metédam poznania (met6éda modelovania a metéda Strukturélnej ana-

lyzy).

Princip ndzornosti

Princip nézornosti sleduje postup vytvarania zmyslov§ch predstiv o sku-
manom predmete.* Po&itad umoZiiuje realizovat operativnu ndzornost, ktoré
sa neobmedzuje iba na ukazovanie, ale spo¢iva na vlastnej &innosti Ziakov. Na
zéklade tohto principu méZme formulovat pre u¢ebné programy nasledujice

Glohy:

— v programe nemdZe byt pouZity fubovolny model, ale iba ten, ktory napo-
maéha realizovat didaktické ciele u¢ebného obsahu, ktory najpresnejsie od-
haluje obsahové vizby a vztahy objektov a latkové vlastnosti,

— vizby a vztahy modelov musia byt v programe farebné pohybujace sa
a doprevadzané zvukom,

— programy musia byt urobené tak, aby umoZitovali Ziakom pretvarat sku-
to¢nosti v nich zobrazené.?

PoZiadavka nézornosti Gzko savis{ s didaktickym principom spojenia teérie

S praxou. '

Princip spojenia te6rie s praxou

V didaktickom principe spojenia teérie s praxou sa dostdva nizornost na
nova vy3Siu kvalitu, prejavujicu sa v podobe praktickych &innosti a skdsenos-
ti, ktoré tvoria vychodisko pre vznik teérie, alebo teériu potvrdzuja, pripadne
vyvracaj@.*

V chémii sa realizuje tento princip simulovanim laborat6rnych cvigent, cie-
fom &oho je pripravit Ziaka pre experimentalnu pricu a predist ,strachu z ex-
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perimentu“ u Ziakov manuélne menej zruénych. V priebehu tejto ¢innosti Ziak
aktivne poznéva vlastnosti toho &o tvori, pripadne pretvéra.

Castou aplikaciou simul4cie je kvalitativna analyza. Po¢ita¢ simuluje vzorku
a §tudent zad4va formou &isel &inidl4 a zaroveti moZe robit experiment i prak-
ticky. Po&ita& vzdy oznami, &o sa so simulovanou vzorkou stalo.*® Experimen-
télne bolo dok4zané, Ze nie je $tatisticky v§znamny rozdiel v znalosti vnitor-
nej truktdry pokusného systému u skupin Ziakov, ktori robili skuto&ny experi-
ment a u skupin, ktoré robili simulovany experiment na pogitaci.’

Teéria s praxou se spéja aj v programoch, v ktorych ide o riadené objavo-
vanie napriklad odvodenie poznatku o pomere velkosti jadra k celému atému
v Rutherfordovom pokuse. Ziak tu voli vzdialenost &astice alfa od jadra at6-
mu, pogitad simuluje voleny pohyb, z ktorého Ziak odvodzuje Ziadany pozna-
tok (program je k nahliadnutiu na KACH PF UPJS v Kosiciach).

Uvedené &innosti v sebe obsahujt prvky tvorivého charakteru. Vyvolavaja
u Ziakov tvoriva zvedavost, napitie a tazbu po rieSeni. Cinnost takéhoto cha-
rakteru je krokom k tomu, aby Ziak aktivne zasahoval do skuto€nosti.

Princip aktivnosti

Tento princip tvori taZisko programovych konzulticii. Z hfadiska principu
aktivnosti je pri rozpracovani utebnych programov nutné si uvedomit nasle-
dujacu skuto&nost: §truktdra utebného programu obsahuje zvlddnutie dvoch
druhov poznatkov — poznatky o &innosti, ktoré sa realizujd pomocou podita-
Covej techniky (ciel, &Ginnosti a zdkladné etapy uskuto&nenia) a poznatky pred-.
metu nutné pre Gspe¥nt pracu s programom.”

Princip individualneho pristupu ) )
Potitad umoZiiuje realizovat model individualneho vyuéova_ma, ktory je za-

lo%eny na konverzatnom dialégu medzi ,vediacim a nevediacim®. ® Sthrn po-

Ziadaviek na utebné programy, v ktorych je realizovany princip individualiz4-

Cie vyudovania je nasledovny:

= evidencia vyberu a skladby u¢ebne;j latky,

= vyber metodiky a jej osvojenie,

= vyber po&iato&nej Grovne poznatkov, o

= fdroveni individu4lno-osobnostnych, psychologickgch osobitosti kazdého

uciaceho sa.

Princip spatnejvazby o

Umoiﬁuje rozhodovat o sprdvnosti vfkonu a efe!ct_wnte celého programu.
Pogitag méze hodnotit vykon Ziaka slovne alebo kvahfnkaépfm stupﬁpm.
Ukaézalo sa v3ak, ze problém fungovania spﬁtnovéizbqvej mfor[n{lcne je zlg-
Zitej¥, nez sa pévodne predpokladalo. Cloveku totiZ nestali inform4ciu
O Spravnej odpovedi len povedat, ale rozhoduje to, ako ju dokéze Citat, ako je
Na fu citlivy a ako ju doké4ze interpretovat. Toto zistenie bqlo prequtom

Vymedzeniu faktoru subjektivnej evidencii vysledkoy &innosti a Jgho pnrg}qe‘;
ranosti, & je obsahom modelu adaptivneho riadenia vyuky pocitatom.™

Odstata tohto modelu spo&iva v zmene reZimu spitnej vdzby v zévislosti od
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schopnosti a prejavu Ziaka. To sa dosahuje sledovanim indexu primeranosti
subjektivnej evidencie vysledkov &innosti, ktory charakterizuje stlad medzi
objektivnym a subjektivnym hodnotenim spravnosti rieSeni a sledovanim in-
dexu tendencie k precefiovaniu alebo podceiiovaniu. Na zdklade tychto hod-
nét a podla referen¢nej matice urcitych kriteridlnych hodnét pdsobi model
zmenami v reZime spitnej vazby a pdsobf na Ziaka aj motivadnokorektivnymi
impulzami, ¢im sa dosahuje dnes tak poZadované tesné spojenie diagnosticke;j
a pedagogickoterapetickej strdnky. (Uvedeny model sme vyuZili pri progra-
movej konzultacii Atémové jadro).

Princip didaktickej raciondlnosti a G¢innosti

Vyjadruje poZiadavku na ststavné zvySovanie efektivnosti obsahu vzdela-
vania a u¢ebného procesu realizovanim vedecky zdévodnenych racionalizag-
nych opatreni a postupov.* Uvedeny princip je podmienkou zavadzania podi-
tatov do vyuCovacieho procesu, pretoZe pouZivanie pocitatov vo vyuke je
opriavnené prave vtedy, ak povedie ku zvySeniu efektivnosti vyudovacieho
procesu aspoii podla jedného z hfadisk:
— kvality vyudovania,
— vynaloZeného Casu a sfl utitefa a Ziakov,
— finan¢nich nakladov."

2. VYBER OBSAHU UCIVA VHODNEHO PRE POCITACOVE SPRACOVANIE

Pokial ide o vlastnosti utebnej latky, nie vietky Gseky uciva v rdmci pred-
metov majG také vlastnosti, ktoré robia obsah vhodnym pre programové
spracovanie. Niektoré udivo sleduje také vychovnovzdelavacie ciele, ktoré
presahuji moznosti programu (napriklad ochrana Zivotného prostredia).

Vhodné pre sprogramovanie je udivo s pevnou logickou §truktdrou, ktora
by bola zdkladom pre logicky sled krokov v programe. Patri sem predov3et-
kym uivo zo vieobecnej chémie, organickej chémie, u¢ivo o latkach a ich
chemickych zmenach a pod.

Pre sprogramovanie je vhodné tieZ utivo, ktorého osvojenie spotiva v za-
pamaétani a nicviku. Patri sem problematika chemického nazvoslovia, oxida¢-
nych &isel a chemickych vypo&tov.'

Z hladiska Ziaka pokladaja niektorf autori za G&elné vybrat tie partie u¢eb-
nej latky, osvojenie ktorych robi Ziakom pri tradi¢nych spdsoboch spracovnia.
obtiaZe. Program m4 tak hfadat nové vhodnéjsie cesty spracovania uéiva."

Vychéadzajac z uvedenych poznatkov sme pri vypracovani vhodnych nadme-
tov pre po&ita¢ volili posledny — néro¢nejsi sp6sob zamerany na hfadanie
vhodnejsich ciest spracovania u¢iva. Vych4dzali sme pritom z naSich vysku-
mov z rokov 1984 —1988 zameranych na overovanie novokoncipovaného udi-
va chémie na gymné4ziu.' '* Uvedenym vyskumom sme analyzovali obtaZnost
u¢iva chémie na gymnaziu metédou Nestlerovej, metédou Mikka, metédou
sémantickou, metédou dopliiovania a metédou tvorby otdzok a odpovedi.
V3etky tri u¢ebnice chémie gymnézia patria medzi obtaZné a pric¢inou obtaz-
nosti je predimenzovanost textu odbornymi a faktografick¢ymi pojmami, nad-

552



mern4 dizka viet a vetnych Gsekov, nedostato¢né didaktické spristupnenie po-
znatkov a pod.

ObtaZnymi sa ukézali tématické celky ZloZenie a $truktGra atému, udivo
chémie 1. ronika gymnézia, a tématicky celok Chemicky dej, u¢ivo chémie 2.
ro¢nika gymnazia; ugivo tychto tém patri medzi zdkladné v chémii.'"” Z tych-
to dévodov sme ho skimali podrobnejSie metédami Strukturécie u¢iva a me-
tédami pedagogickej 3tatistiky, ktorymi sme zistili, Ze pri¢ina obtaZnosti je
v §truktdre u¢iva (téma Elektrénovy obal atému) a v didaktickom spristupnen
niektorych poznatkov. Z analyzy jednotlivych poloZiek didaktickych testov
Statisticky vyhodnotenych vyplynulo, Ze Ziaci ovladajG poznatky na Grovni
znalosti (zaplnenie orbit4lov elektrénmi, definicia izotopov, uréenie hodnét
kvantového &isla na zéklade matematickych vztahov medzi nimi v tématic-
kom celku ZloZenie a §trukttra atému a v tématickom celku Chemicky dej po-
znatky o oxid4cii, redukcii, vypod&te koncentrécie i6nov). Ziaci v8ak nechépu
poznatky, ku ktorym v§u&ba smeruje (podstata Rutherfordovho modelu, pod-
stata Bohrovho a kvantovomechanického modelu atému — v tématickom cel-
ku ZloZenie a §truktGra atému a v tématickom celku Chemicky dej nechépu
podstatu chemickych dejov prebiehajacich na elektrédach). PriCinu uvedengch
nedostatkov vidime v didaktickom spristupneni u¢iva, v nedostato¢nej nézor-
nosti i v samotnom abstraktnom charaktere poznatkov.

Z tychto skutognosti i z didaktickych moZnosti pre reprezentéciu uciva po-
Litadom vyplyvaja pre tieto tématické celky tieto namety pre sprogramovanie.
Pre tématicky celok ZloZenie a §truktGra atému:

1. Rutherfordov pokus;

2. Elektrénovy obal atému;

3. R4dioaktivita;

Pre tému redoxné deje v tématickom celku Chemicky dej:
1. Elektrolyza;

2. Galvanicky &l4nok.

3. AKE DRUHY PROGRAMOV SU OPTIMALNE PRI URCITOM UCIVE

V sti¢asnosti neexistuje pre programy Ziadna termin.ologické norma a jed-
notlivi autori (i v zahranigf) volia ¢lenenie a terminolégiu podla svojho uvéze-
nia.

U nis bola ¥pecifikovan4 terminol6gia podFa funkcie programového vyba-

venia. (Programové vybavenie moZe byt 1. pracovnym pros}nedkom Ziaka; 2.
predmetom vuky; 3. individudlnou udebnou pomoéckou Ziaka; 4. prostried-
kom pre individualizované riadenie vyuky; 5. pracovnym prostriedkom ucite-
Fa; 6. prostriedkom pre AISR ¥koly.) o ’
Na zéklade nej rozoznédvame: a) vjukové programy (tu patria cvi¢né aplikac-
né programy, ktoré pripravuja Ziaka na praktické vyuZivanie vypottovej tech:
niky), b) uéebné programy, ktoré sa priamo podiefaja na'vyuke a zefektiviluja
ulebny proces, c) programy pre pripravu vyuky a riadenie $koly (uplatiiuja sa
predovSetkym ako pracovny néstroj uditefa)."*” .

Kemison, Atkin a Rajtom hovoria o 4 typoch programov: urdujlce progra-
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my, vyvodzovacie programy, preverovacie programy a ostatné programy.'’

L. Turek hovori o ska$obnych, demon$traénych, opakovacich a vyu€ovacich
programoch.?’

Uvedené druhy programov nebudeme podrobnejSie charakterizovat, ale
zmienime sa o programoch, ktoré povaZujeme za optimélne pre vyuku chémie
na zékladnych a strednych Skolach.

Na zéklade skasenosti nadobudnutych pri overovani vlastnych programov
pokladdme za vhodné v chémii na zékladnej $kole po&itadové didaktické hry
(napriklad hra Chemické nazvoslovie a pod.)”, dalej programové konzultacie
(program kladie Ziakovi ot4zky, registruje jeho odpovede a mdZe tieto odpo-
vede pripadne korigovat), program vo funkcii programového trenaZéra
(umotZiiuje Ziakovi simulovanim sprévania ovladaného systému ziskat poza-
dované vedomosti).

Na gymnéziu vzhfadom k niro¢nejSiemu u¢ivu méZu byt velmi vhodné
programy, v ktorych ide o riadené objavovanie (po zadani problémovej Glohy
program na poZiadanie vedie Ziaka nivodnymi ot4zkami alebo Glohami k rie-
$eniu).

4. KOLKO ZIAKOV MA SUCASNE PRACOVAT S VYPOCTOVOU
TECHNIKOU, ABY VYSLEDKY BOLI CO NAJEFEKT{VNEJSIE

Pri overovani konzultaén§ch programov sme pozorovali, Z¢ mnohi dobri
Ziaci ak pracovali s programom jednotlivo, boli vefmi Gtzkostlivi na spravnost
odpovedi a s programom pracovali podstatne dlhSie. Zistili sme, Ze je vhod-
nejsie z hfadiska efektivity vyu€ovania, aby Ziaci pracovali s programom vo
dvojiciach, &o je v salade s literdrnymi Gdajmi.?

ZAVER

Didaktické aspekty pri vjuke s vypo&tovou technikou v u¢ebnom predmete
chémia si cennym prinosom pre autorov programov pre chémiu a pre udite-
fov chémie, pretoZe rieSia aktuélne problémy savisiace so vztahom vyuka —
poditad. Celé tsilie sa tu vlastne ststreduje na to, Ze vzdelanie za pomoci po¢i-
ta¢a nesmie byt pripravené o svoju zdkladn(a Fudska a medziludskd dimenziu,
Ze vztah ¢lovek — stroj sa musf utvérat ,v silade s predmetnymi modelami
¢innosti a spravanim &loveka“.

Zavadzanie po&itatov do vyuky je viak dlhodoby proces a d’alSie poznatky
o didaktickych aspektoch pri vyuke s vypo&tovou technikou vyplyna z dlho-
dobého overovania programov vo vyuke. V stvislosti s nimi bude potrebné
vymedzit $pecifické oblasti G¢innosti pocitatov vo vyuke chémii, kategorizo-
vat vysledky dosiahnuté ich zaradenim do v§uky a na ich zdklade zdévodiio-
vat potrebu a vyznam pocitatov pri skvalitiiovani vychovnovzdeldvacieho
procesu.

554



LITERATURA

! Cenkl, P.: Celostdtni konference o elektronizaci ve $kolstvi. Pedagogika, 1988, &, 1.

? Sergejeva, T. — Certiavskaja, A.: Didakticeskije trebovania k kompjuternym obu-
cajudcim programmam. Informatika i obrazovanie, 1988, & 1, s. 48—51.

3 Johnson, K. J.: Simulation and Data Reductions Programs. J. Chem. Educ. 57, 406

(1980).

* Cirbes, M.: Didaktika. Skriptum UPJS Kogice, 1980.
’ Binder, B.: Qualitative Analysis Simulation. J. Chem. Educ. 56, 108 (1978).
® Salzsieder, J. C.: Computer Simulation of Inorganic Qualitative Analysis. J. Chem.

Educ. 55, 380 (1978).

” Cavin C. S. — Cavin E. D. — Lagowski J. J.: A Study of the Efficacy of Computer
Simulated Laboratory Experiments. ]. Chem. Educ. 55, 602, 1978.

® Kulig, V.: Clovek, ucent, automat. Praha, SPN 1984.

% Kulig, V.: Chyba a udeni Praha, SPN 1971.

10 Zlatnik, C.: Kyberneticky pHstup k analyze vyucovactho procesu. Kandidétsk4 pra-

ce Praha, FS CVUT 1979.

"' Vomackova, H.: K zavedent pocitacii do vyucovactho procesu. Odborné ¥kola 34, 8,

117, 1986 —87.

2 Tollingerov4, D. — Kné&zt, V. — Kuli&, V.: Programované ucenf. Praha, SPN 1966.
" Lysaught, ]. P. — Williams, Cl.: 4 Guide to Programmed Instruction. N. York 1963.
' Smik, L. — Ganajov4, M.: Poznakty z overovania uciva chémie na gymnaziu. P¥i-

rodnf védy $kole 38, 7, 266 —269 (1986 —87).

' Smik, L. — Ganajov4, M.: Hodnotenie obtaZnosti uebnic chémie 1. a 2. rocnika

gymndzia. Jednotné 8kola, 39, ¢&. 5, 1987.

'® Vacik, J.: Chémia pre I. roénik gymndzia. Bratislava, SPN 1984.
' Pacik, J.: Chémia pre 2. roénik gymndzia. Bratislava, SPN 1985.
8 Stolba, M.: Funkce a terminologie programového vybaven pre SOS. Odborn4 Sko-

la, 35, 5, 1987 —88.

' Polat, E.: Problemy ispolzovania kompjuterov v sisteme obrazovania razvitych ka-

DPitalisticeskych stran. Informatika i obrazovanie, 4, 1987.
 Tyrek, I.: Didaktické aspekty vypoctovej techniky na SOS. Odborné Skola, 35, 1,

1987 —88.

 Brestensk4, B. — Brestensky, J.: Chemické vzorce I a II. Zenit pionierov a mladeZe,

1, 1986 —87.

2 Delenie programov na vyukové a udebné je podra literatdry 18. Uvedené delenie
treba dnes povazovat u za nespravne, pretoze vjuka je vzdy zdrovei ucenim subjektu

2 ucenie byva vicsinou zlozkou vyuky.

MAPH S TAHAEBA, JIAJUCJIAB CMUK
AUJAKTUMECKHE ACTNEKTbI OBYYEHUS C TPUMEHEHHEM
BBIYHCJIMTEJABHON TEXHUKHU (B YYEFUOM NMPEAMETE XUMHSA)

B cratee paspaGotaubi camble Baxuble
AMNAKTHYeCKHe MPHHLMNbI C TOYKH 3pe-
HUS GyuKuMM BBIMHCIHTENBHbIX MAIUHH
B XMMUHK: mpuuuMn MaysHoCTH, NPHALAR
HarnsgHocTH, npuHUMN CBSI3M TeOpHH
¢ NpakTuko#f, NpPUHUMN aKTHBHOCTH,
TPUHUMN wuauBMAyanbHOro moxXona,

npuHLMN 06paTHOH CBS3W, MPHHUMN IH-
JaKTHYecKO# palMOHaNBHOCTH H dddek-

THBHOCTH.
BaxHpIM JIHIOAKTHYECKHM acCIIEKTOM

KOMRNIOTEPH3aUHMH ABJsETCA OTHOp Co-
Hepxauns y4eGHOro MaTepuana s ero
06paboTKH NMPH MOMOLIH BBIMHCIIUTENb-
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HBIX MalIHH. Mexay CyluecTBYIOIIMMH
noaxoJaMH K Bompocy oT6opa yueGHoro
MaTepHasia, NMOJJIeXallero NMporpaMMu-
pOBaHHIO, CaMbIM NOAXONAIUHM IUISl
rHMHa3yu cuMTaeM cnocob orbopa Tex 4a-

cTeil yueGHOro MaTepHasia, yCBOEHHE KO- .

TOPHIX, NMPH TPAZHLHOHHLIX crocobax

MARIA GANAJOVA, LADISLAV SMIK

paboThl, MpeacTaBJisieT A YYEHHKOB Ca-
Myio 60JbI1IyIO TPYOHOCTb.

ONnTHMANBHBIMH NPOrpaMMaMH ISt
Y4€HHKOB OCHOBHBIX M CPEOHMHX LUKOJI
ABJIIOTES TaKHe MPOrpaMMbl, KOTOpbIE
y4E€HHKOB 3aCTaBJIIIOT aKTHBHO pabo-
TaTh Ha YpoKe.

DIDACTIC ASPECTS IN THE TEACHING WITH THE CALCULATION
TECHNIQUE IN THE SUBJECT ,,CHEMISTRY"

" Those didactis principles which are of
the greatest importance in chemistry
from the standpoint of the function and
calculation are elaborated here: the princ-
iple of scientificity, the principle of objec-
tivity, the principle of the connection of
the theory and practice, the principle of
activity, the principle of the individual ap-
proach, the principle of the back-feed, the
principle of the didactic and rational ef-
fectivity.

An important didactic aspect of the
computerization is the choice of the

teaching content suitable for the compu-
ter elaborating. From the existing ap-
proaches to the choice of teaching items
suitable for the programming we consider
that way of choosing the teaching materi-
als to be suitable for the grammar school
the acquiring of which have heen the
trouble spots when applying traditional
ways of their elaborating.

We consider those programmes to be
optimal for the basic and grammar school
learners that make the learners take an
active part in the lesson.



