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Jednim z prednich tikold vyucovani na nas$i $kole je privadét Zadky osvo-
jovanim vé&deckych poznatkd k materialistickému svétovému nézoru.
S rozvijenim pokrokového sv&tového ndzoru se sdruZuje ateistickd Vv§-
chova. K tomu d4v4 vyu&ovani chemii hodn& pf¥ileZitosti. Aviak nékteré
pojmy b&Zn& uZfvané v marxistické filosofii nejsou dostupné myslenkové
trovni mladSich Z4kd. Proto se napt. nemd uZivat prili§ zdhy pojma kvan-
titativni a kvalitativni zména, které Zaci zpocatku dost cCasto zaméiiuji
za pojmy fyzikdlnich a chemickych zmén. Pro Zéky je také t&zky filoso-
ficky pojem pohybu. I kdyZ se chemické reakce vysvétluji piemistovanim
atomit a elektroni, je tfeba Z&kim dobfe vysvétlit, Ze toto premistovéani
nenf totoZné s mechanickym p¥emistovanim t&les. Jiné piiklady na pohyDP
jsou rozpoustdni, difuse, elektrolytickd disociace,... Ukolem metodiKy
je preklenout riizné potiZe a Zaky postupné vést k abstraktné&j$imu my$-
lenf.

Zé&ci maji dochazet k presvéddeni, Ze jedinou podstatou svéta je hmotd,
kterd trva véén& — ned4 se stvofit ani zniit — Ze hmota je prapodsta’
tou vieho ostatniho. Zaci dojdou k nazoru, Ze pri chemickych dg&jich noV'
1atky vznikaji toliko zmé&nou v uspofddani t&ch hmotnych ¢astecek, kt?ré
byly obsaZeny v latkdch uz pred reakci. Pribsh reakci z4visf na vn&j3ich
podminkdch a ¥idi se uritymi zé&konitostmi (pfirodnimi zékony). Zéct
poznaji, Ze molekuly, atomy, nukleony, elektrony skute¢né& existujf. Ze
prvky jsou samostatné individuality li§ici se od sebe sloZitosti své stavby-
Ze anorganické i organické sloudeniny jsou sloZeny z téchZe prvki. Latky
a jevy v pfirodé spolu navzdjem souvisi. Pf¥iroda neni neménné, vgechno
se v pifrodé stédle rozviji. 6

Pfiméfend podle dusevniho rozvoje ¥4k zp¥istupiiujf se jim nék-tell(‘o
zakladni poutky dialektického materialismu, nap¥. vyvoj v p¥irodé Ja i
prerfistdni kvantitativnich zm&n ve zmé&ny kvalitativni, jednota & sti
protikladii, teorie jako soucasny stupeil znalosti o objektivni skutecno o]
aj. VSecky skuteénosti na svété se daji poznat. Nové poznatky u'moiﬁ
Clovéku stdle vic zasahovat do pfirodniho déni a pozméiiovat )€
jeho vile. Nové poznatky umoZiiuji rozvoj také chemického priamy
ktery pak podstatn® méni materidlni zdkladnu naseho Zivota.

odlé
p Slu)

a
VéEné&d hmota a jednotny materidlni zédklad svét

V chemii se d4 dobfe prokazovat, 72 hmota a pohyb jsO
tivni skutenost, kterd existuje nezédvisle na védomi lidi. Hmotu P elétky
vuji zde riizné 14atky. Pokusy na pohyb molekul dokazuji, Ze ’se utet”
skladaji z men3ich &¢4stetek — molekul. Molekuly jsou redlnl sk
nost: byla zjiSténa jejich velikost, vdha a jiné vlastnosti.
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Pohybem t&chto hmotnych Castefek se vysvétluji pfemény latek (che-
mické reakce). Pravé to, Ze se pfi chemicky§ch reakcich tvoff nové latky,
vede k piedstavé, Ze molekuly jsou sloZeny je§té z menSich C4stetek —
Z atomud. Pfemistovdnim atomid vznikaji molekuly novych latek, ale
to neni pouhé mechanické piemistovani atomt z molekuly do molekuly;
latky se pFitom kvalitativng méni — latky v¢sledné se lisi od latek vy-
chozich. Atomy jsou rovnéZ redlné existujici ¢astec¢ky, je zndma také napft.
jejich velikost a absolutni vdha. Mocnym diikazem atomové teorie jsou

pPoznatky o stavb& atomi, v nichZ byly pokusné dok4zény elektrony a
kladné nabité jadro.

Molekula neni pouhy soucet atomi, ale atomy v molekule piisobi na
Sebe vzdjemné a Casteén& se tim pozmeéfiuji. Proto molekuly maji jiné
Vlastnosti neZ atomy prvki, ze kterych jsou sloZeny. Dialektickd myslen-
ka vzajemného pasobeni se rozviji dal pfi vykladu o chemickych
Vazba4ach. PFi vzniku molekul se elektronovy obal atomd rdzn& pozmé-
fuje tim, Ze valen¢ni elektrony z&&sti nebo Gpln& prechdzeji z jednoho
atomu na druhy. Atomy, pozmén&né ve valencni sféfe, nemohou mit stej-
né vlastnosti, jako mé&ly dfiv, dokud byly volné. Jsou to viak pofad atomy
Pivodniho prvku, protoZe jejich jadro ziistalo beze zm&ny. Zde je t¥eba také
Vysvétlit, Ze l4tky sloZené z téchZe molekul maji jiné fyzikaln{ vlastnosti
NeZ volné molekuly (Zaci se napt. ptajf »Je molekula vody mokra?«). To
Je velmi ndpadné napf. u polymerd, kde se vlastnosti méni podle stupng&
Polymerace.

_Cirkev nikdy neuzn4vala materialisticky nézor na sv&t ani materialis-
ticky vgklad pfirodnich jevd a jeho hlasatele pronésledovala jako ateisty
acife. To zakusil také M. V. Lomonosov, jeden ze zakladateld korpus-
ulérni teorie a mechanického vykladu chemickych zmén. Lomonosov
Zastival nézor, Ze vecky véci na Zemi a vesmir sam nebyly vidy v tako-
V‘?m stavu, jako jsou dnes, ale Ze prodélaly velké zmény. Nyni snad jiZ
n}kdo nepochybuje, e v prirod# stale probihajf chemické dé&je a Ze pro-
?‘ ajf nez4visle na lidech (vznik uhli, nerostd, krasové zjevy, fotosyn-

Z3,...). Lomonosov vystupoval také proti idealistickym predstavdm
Gassendiho, ktery tvrdil, Ze se latky skladaji z velkého mnoZstvi Céste-
ek (atomi), které byly stvoreny bohem.

a Silngm argumentem proti ndboZenskym predstavam o stvofeni svéta,
I'gufrlentem, dokazujicim v&cnost hmoty, je z&dkon zachovédni
i Moty Riznymi pokusy se demonstruje, Ze vaha latek pf‘ed reakci
k‘})O reakci je stejn4 (hofeni fosforu, rozklad kysliénfku rtutnatého, po-
n SY na srazenf chloridu barnatého, dvojchromanu olgynatého, ...} Lomo-
reaﬁv Se vyslovil v tomto smyslu, Ze pfemény v prirodé (tj. chemické
14t C€) probihaji tak, Ze o kolik ubude jedné latky,.prévé o tolik pfibude
vol-cg iné. A dokazal to také svymi pokusy, stejn& jako pozdé&ji A. L. La-
z ns.'e"- Takové pokusy prokazuji, Ze latky nemohou zanikat ani vznikat
t Ieho 3 tim se také dotvrzuje zdkladnf teze materialismu, Ze hmota,
Sr4 tvory cely vesmir, je vé¢nd a podléhé jenom pfeménam.

21 évateriélni pfedstavy o sv&té se rozdifuji v organické chemvi.i. Zéci po-
QQHC?] ,.Ze organické latky, tvorfici se a ménict se pri Zivotnich
0 cher, JSou sloZeny ze stejnych prvki jako latky anqrgam.cke. Znalpsti
Nog %miCkYCh vlastnostech tukf, glycidi a bilkovin objasiuji, byt v zjed-

USené forms, chemické premény t&chto latek v Zivych t&lech. Tyto
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reakénf d&je nevyZaduji Z4dné nadpfirozené sfly, jak se dlouho soudilo
o chemickych reakcich, pfi nichZ vznikaj{ organické latky (iv4 sila).
Lze nadhodit otdzku o vzniku Zivota na Zemi a ukézat na moZnou cestu
od jednoduchych uhlovodiki, jejich kyslikatych a dusfkatych derivétd,
aZ po makromolekul4rni bilkoviny. V laboratofi uZ bylo pfipraveno mnoho
l4atek, tvoficich se v Zivych organismech, a proto je pravdépodobné, Ze
bude synteticky pripravena i bilkovina, nositelka Zivota.

P¥i probirdnf prvkd a stavby atomi nasky§td se prileZitost po-
hovorit o hmotné jednot& svéta. Ackoliv je zndmo na milién slouéenin
a jejich potet neustéle roste, prece jsou viechny tyto latky sloZeny jenom
o mélo vic neZ ze sta prvki. Zddn4 l4tka — at prirodnf nebo umé&ld —
nenf nic zvla3tntho, nic jedinedného, co by ji ostfe odliSovalo od ostatnich
latek. Ale naopak mezi viemi latkami jsou v&t$f nebo men3{ pifbuzenské
vztahy, dané pravé materidlem, z n8hoZ jsou vybudovény.

Aby se v Z&cich vzbudila predstava, Ze prvky jsou objektivn{ realitou,
aniZ se to porad zddraziiuje, uvadéji se jednotlivé tdaje o prvku do pif-
ginnych souvislostf, nap¥. jeho vlastnosti s vyskytem v pffrodé, se zpd-
sobem jeho ziskavani, s jeho upotFebenim apod. Objasiiuje se souvislost
mezi volnym prvkem a jeho slou¢eninami. Vysvétluje se, co charakterizujé
prvek ve volném stavu i ve slouenindch a co jej odliSuje od jinych prv-
k. Napf. volny kyslik, kyslikaté kyseliny a jejich soli; alkoholy, alde-
hydy, Kkyseliny, ketony, étery a jiné organické sloudeniny. To vie na
patfiénych mistech a s poukazem na to, co Zaci uZ znajf.

S pribuznostf mezi prvky seznamuji se Z4ci hned od za&atku, kdyZ napf-
d&lf prvky na kovy a nekovy: pozd&ji poznavajf v§znatné skupiny nebo
druZiny prvki, jako jsou alkalické kovy, kovy Zfravych zemin, polokoVys
chalkogeny, halogeny, aktinidy, lanthanidy aj. Nejlépe se oviem pi‘esvéd‘
&1 o vztazich mezi prvky z periodické soustavy. KdyZ se Z4ci sezndmi bliZ
s tabulkou period. soustavy prvkf, poznajf, Ze rozd{lnost
vlastnostf u prvkd nemd zdsadnf charakter, ale Ze se d4 od prvku k prv u
vystopovat n&jak4 pifbuznost, coZ se projevuje ndpadnéji v prirozen ch
skupindch a druZindch prvkd. Ale v3ecky prvky — i ty, které se navzé-
jem nejmén& podobaji — nasly své misto'v téZe jednotné soustavé. Z Pe:
riodické soustavy jsou patrny vztahy jak mezi prvky, tak také mezi cé
mi skupinami a druZinami prvkd. 0

Pfed Mendé&lejevem se prvky zkoumaly izolovan&: »... bez celkOVél,‘gi
vyjédfenf vzdjemnych vztahd mezi jednotlivymi skupinami a ani z vné]d_
stranky nebylo l1ze dosdhnout jednoty... Prvky tvo¥f jeden celek, Pi‘%]
stavuji pfirozenou Fadu shodnych projev@t hmoty.« (D. I. Mendélefev, aC;
Periodicky zdkon ukazuje ve smyslu dialektického materialismu ’ost
jej Mendélejev neznal — vztahy mezi v3emi prvky, jejich jednotn
1 mnohotvérnost a vyvraci idealistické teorie o pfirodé. ( re-

n

P¥fbuznost prvkd dosvéddujf radioaktivita a nukledr teb-
akce. Ze jeden prvek se miize pfem&nit v jiny, se zaklad4 na SKU {ch
nosti, Ze stavebnimi jednotkami v3ech prvkdl je né&kolik elementﬁrnYch
Castic, jejichZ bliZ$f povahu zatim neznfime. Existuje pres tisiC rﬁzn273
kombinac! nukleond, jimZ odpovid4 stejny podet druhfi atomd, z t0 0
kombinac{ néleZf st4l¢ym isotopfim. svét

Pfedstavy o materi4lnf jednot® svéta se mohou rozvijet také pfi V¥ 'y,
lovanf chemickych reakc!. Nesta’f jen pouhé konstatova:™™
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»latky A, B, C, ...se danou reakci pfem&fiujf v latky X, Y, Z.. .«, ale je
tfeba pochopit, pro& vznikly z latek A, B, C, pravé latky X, Y, Z. P¥i objas-
Hovanf chemickych reakcf se uditel uchyluje do neviditelného, a prece
realného svéta molekul, atomd, iontd ... Pfitom ug&f Z4ky spojovat mikro-
kosmos t&chto t4ste¢ek s makrokosmem viditelngch zmén. Z4ci postupn&
Poznévajf, Ze pfemény pfi chemickych reakcich nejsou néhodné, ale Ze
Probihajf zékonité v souvislosti se stavbou atomd a molekul, v souvislosti
s vlastnostmi prvki a sloudenin za danych podminek. Z4ci postupné pro-
nikajf hloub&ji do podstaty t&chto zmén, napf. oxyda&n& redukénf reakce
Zprvu vysveétluji jako okysli¢enf a odkyslifeni, pozd&ji podévaji elektro-
nové vysvétleni oxydace a redukce.

Jinym pFipadem materidlni jednoty latek jsou zjevy isomerie.

Tak se rozvijejf u Z4kd z p¥edstav o skute¢né existenci molekul a atomi
Predstavy o materidlni jednot& sv&ta. PFi vykladu se oviem neuiva filo-
sofickych pojmii »objektivni realita«, »materidlnf jednota« apod., kterym
by aspoii mladsf #4ci ani nerozuméli. DileZité je, aby pochopili podstatu
Vvé&ci, zdkonitou stavbou atomd, vztahy mezi latkami a zdénlivy paradox,
Ze téméf nekone&néd rozmanitost latek spo¢ivd na nékolika maélo zéklad-
nich kamenech.

Pfechod kvantitativnfch zm&n v kvalitativnf zmény

Chemie jako v&da o latkdch a jejich pfem&né&ch poskytuje hodné pii-
kladd, na kterych se d4 ukazat, Ze kvalitativnf zm&ny nastavajf v disled-
ku rostoucfch zmén kvantitativnich.

Tento dialekticky zdkon se nemé na pifkladech z chemie jenom ilus-
trovat, ale #4ci si jej majf ujasnit, majf se na poznaném materidlu také
naugit, aby sami dospivali k zevSeobecnéni, jeZto prechod kvantitativ-
Dich zmgn v kvalitativn{ je jeden ze zé&kladnich zékond vyvoje v p¥irods
I ve spole¢nosti.

Na prvnf pfiklady narazi Z4ci brzo, napf. u latek, které reaguji aZ po
Zahr4ty, Teprve, kdyZ teplota dosdhne uréitého stupné&, nastane chemick4
ZM&na. Jingmi ptiklady jsou alotropie prvkd, rizné kyslidnfky
[Sirniky, chloridy...) téhoZz prvku, kyslfkaté kyseliny
téhoz Prvku aj. Také u organickych sloufenin moZno nézorng
Ukazat, jak se manf kvalita skokem s naristajicimi kvantitativnimi zména-
i, jsou to napf. zmény vlastnost! organickych latek v homologic-
kych Fadach, ndpadné rozdily mezi monomerem a polyme-

YV, a zejména dé&je, které vedly k tomu, Ze se na nadf Zemi vytvofily

flkovin y.
¢ Klasickvm pfikladem, jak kvalitativnf zmé&ny vznikaji ze zmén kvanti-

tvnich, je periodicky zdkon, kterym Mend&lejev materialistic-
Zé’ Vylozil vlastnosti prvki a jejich slougenin. Je to ve filosofickém smyslu

kon Vyvoje u anorganickych latek. P¥i vykladu zékona z hlediska stav-
SV atomi se y4cj upozornf na to, Ze se skokem mén{ vlastnosti prvki
5. PHibyvajicimi elektrony (a protony), Ze se vlastnosti mé&nf zékonits,
r € kvantitativn{ zm&na v atomovém &isle projevi novymi vlastnostmi
ﬁuvku' V9znam periodického zdkona se neprojevuje pouze v tom, Ze umoz-
vl le Pochopit vlastnosti u? zndmych prvkd, ale zejména v tom, e podle

3Stnostf znamych prvk lze predvidat vlastnosti prvkd dosud nezné-
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mych. Je tedy Mendé&lejevilv periodicky zdkon obecnym pffrodnim zéko-
nem, ktery se velice pFibliZuje objektivni skutecnosti. Z4ci prohlubuji své
znalosti o periodickém zdkoné tim, Ze na zdvér sestavuji z prvkl rizné
pfehledy.

Jednota a boj protikladt

Také tento dialekticky zdkon moZno Z&kGm zpiistupnit, kdyZ se vedou
k tomu, aby vyhleddvali na chemickych jevech jejich protichiidné strén-
ky. Zaci pak poznaji, Ze »bojem protikladii« vznikaji kvalitativn& nové
latky.

UZ na niZ$im stupni Z4ci poznévaji, Ze napf. oxydace byv4 provazena
protichidnou redukci, Ze existuji kovy a nekovy, kyseliny a zé&-
sady atd. To, Ze oxydace a redukce jsou dvé stranky téhoZ
chemického déje, Ze neutralizace je obrazem jednoty protikladd,
Ze existuje amfoterita, se ponechd aZ na vy$3i stupeii. Zaci sami
pokusem se mohou presvédcit, Ze hydroxyd hlinity s louhy reaguje jako
kyselina a s kyselinami jako zdsada. Pii¢inou obojetné povahy hydroxydu
je hlinik, ktery vystupuje jednou jako kov, podruhé jako nekov. Podobné
pro zacatek staci rozliSeni kovi na kovy obecné-a drahé a te-
prve pozdg&ji se vysvétli, Ze charakter kovl je dan jejich schopnosti vice
¢i méné odStépovat elektrony.

Zvratné reakce jsou rovngZ piikladem na jednotu a boj proti-
kladd tim, Ze z vychozich latek se tvori latky nové a ty pak mohou zas
piechdzet v plvodni 1atky. ZaleZi jenom na vnéj$ich podminkéach, kte-
rym smérem postupuje jedna z obou protichddnych reakci (napf. syn-
téza a rozklad amoniaku, chloridu amonného aj.). ]Jiné pfiklady: roz-
pouSténi — krystalizace, asociace — disociace.

Udivo o stavb® atomi je daldi ukézka sjednoceni protikladi:
atom je jednotka sloZend z kladn& nabitého jadra a zdporn& nabitého
elektronového obalu. »VnitFni protiklady« mezi jadrem a elektrony jsou
pFifinou, Ze atomy mohou reagovat. U elektroneutrdiniho atomu jsou pIrl-
tazlivé i odpudivé sily v rovnovéaze. JestliZe za urcitych podminek pre-
vlddnou jedny nebo druhé sily, vznikaji ze samostatnych atomd bud mo-
lekuly téhoZ prvku nebo molekuly néjaké sloudeniny. Atom miiZe rea-
govat proto, Ze v ném existuji protichidné sily.

Na takovjch a na jinych piikladech se ukazuje 24kdm dvojf strdnka
chemickych jevi, ale se zevSeobectiovdnim je tu radno postupovat Veljn1
opatrné, protoZe zdkon jednoty a boje protikladli dé&ld Zakim vétsi potlz_e
neZ zakon prechodu kvantitativnich zmén v kvalitativni. Sovétsti metodi-
kové soudi, Ze je tdeln&jsi provadét generalizaci potiebnou pro vytvéd
eni svétového nézoru v hodindch dé&jepisu a dodate¢né zev§eobecf10Vat
teprve pFislusna fakta v chemii. Je tfeba upozornit, e se dan
skute¢nosti nepodfizuji té neb oné zdkonitosti, ale naopak, Ze di?lek’
‘tické zékony byly odvozeny zev3eobecn&nim pozorovani skute¢nosti, Jako_
se i vyvarovat sucharského pfistupu p¥i prokazovani t&chto a jinych Z
konitosti.

Vyznam pFirodnich z4dkont

_PFi vyuCovéni chemii se hodn& demonstruje. Nikdy se viak nesmi Zl-'g‘
diného pokusu vyvozovat n&jakd obecnd véta nebo zdkonitost. Z4cl mec
védeét, Ze se k obecnému poznatku dospivd teprve po mnoha pokus
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provedenych réznymi metodami. Ze viecky latky a jevy jsou navzdjem
bospojovany rdznymi vztahy, takZe se jejich podstata d4 poznat, i kdyZ
se nékdy nemohou piimo pozorovat.

Obecné v&ty a prirodni zdkony odréZeji $ir$i souvislosti a vztahy mezi
riznymi latkami (jevy). Na daném zakonu se vysv&tli, Ze to neni pouhy
lidsky vymysl, ale Ze zdkon skutedn& plati (objektivni existence) pro
urcity okruh jevii, Ze vystihuje skutenosti podle soudasného stavu védy.
Platnost obecnych vét je zdvisl4 na vn&jdich podminkéch, napf. véta »du-
sik je velmi netetny plyn« neplatf pro vyssi teploty a tlaky.

Jednim z prvnich zakont, o kterém se Zaci u¢i a o jehoZ platnosti se
tastokrat presvédéuji, je zdkon zachovani hmot y, pozdgji z é&-
kon zachovani hmoty a energie.

V bé&Znych chemickych reakcich rozdil ve hmoté&, kter4 je ekvivalentni
uvolnéné nebo piijaté energii, je tak nepatrny, Ze se nebere v tvahu.
Ale u nuklearnich reakci jsou uZ rozdily tak veliké, Ze se musi mluvit
0 zédkonu zachovéani hmoty a energie.

Zdkon stdlych pomérd védhovych, Avogadrav z4dkon,
Periodicky zdkon a jiné zékony rozSifuji a prohlubuji znalost
Prirodnich zakont. Z4ci nejen, Ze poznavaji piirodni zdkony, nybrZ cha-
Pou také, Ze Clovék téchto zdkonl prakticky pouZivd v primyslu, zemsg-
délstvi a jinych oborech své &innosti. Proto dovede »preméiiovat pFiroduc
tm, e zpracovava prirodni l4tky na latky nové, které maji pro ného
PIthodn&jsi vlastnosti. Nadto &lovék dovede s vyuZitim p¥frodnich z&kond
Vyrabét velké mnoZstvi 1atek, které se v prirodé ani nevyskytuji (sliti-
y, radioaktivni isotopy, barviva, syntetickd vldkna, plastické hmoty ...).

Poznatelnost svéta

P vyugovani chemii se vyviji u Zékd pfesvéddeni, Ze v hmotném svéts
Neexistuje nic, co by se nedalo poznat. I kdyZ je v pfirod® mnoho v&ct
4 Jevi, o ktergch se toho vi dosud malo nebo viibec nic, jsme presvédéeni,
¢¢ dffv nebo pozdéji bude vysvétlena jejich podstata. V historii chemie je
Proto mnoho dokladd.

VY’VOj ndzort na hofeni je dikazem, Ze ClovE€k exaktnim studiem
doveqe vysvétlit podstatu pffrodnich jevl. Ohefl byl vZdy pro Elovéka
givotné tak dileZity, Ze byl uctivdn jako boZstvo a alchymisté ho pova-
Z0valj zg jednu ze &ty¥ pralatek-Zivld, ale dé&je, odehravajici se pfi hofent,

Yl zahaleny tajemstvim po dlouhé véky a ani prvni vyklad hofeni ne-
yl Sprdvny. Nicmén& flogistonové teorie je prvni tegmi, jeZ byla vyslo-
€na v chemij pro vétsi skupinu jevd, takZe ma i pfi své nesprévnosti
hlstorick? vyznam.
Zajimavy je rovn&Z vyvoj ndzori na atom, O kterérvn bylo fasem pro-
kézéHO, Ze nen{ ani nejmensi, ani nedélitelnou Casteckou hmoty. Krok
Tokem bliz{ se exaktni véda poznéni jeho skutecné podstaty. Na jeho
Podstaty vrhly nové svétlo napt. radioaktivita, objev neutronu, mesond
- Zattm zngme jen zhruba stavbu atomit — a to jist& zdaleka nenf vecko,
- dude jednou o atomech zndmé — a prece uZ objev, jak lze pvolﬁovag
:ttomOVOU energii, ma pro lidstvo dalekosahlé disledky. Ackoli poznanf
pfavby atomd nepredchazelo objevu pfirozené transmutace prvki,
®Ce vydatns prispélo k poznn{ premény prvki.
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Takéna organickych 14tké&ch lze dobfe sledovat, jak se zpres-
nuje lidské poznénf. Zac4tkem 19. stoleti bylo sice v&decky prok&z&no
(Wdhler a jinf), Ze se organické latky tvoii podle stejnych fyzik&lné
chemickych zédkonitost{ jako 14tky anorganické, ale trvalo nékolik desiti-
leti, neZ byly pfekondny néboZensko-mystické predstavy o jejich vzniku
a viibec o stvofeni svéta. Velkou zdsluhu o potfen{ vitalistickych nézort
na Zivou hmotu majf francouzsky chemik M. P. E. Berthelot svymi etny-
mi syntézami organickych latek a rusky chemik A. M. Butlerov svou
strukturn{ teorif, podle niZ mohl predvidat vlastnosti nov§ch organickych
sloudenin. Usp&3né potfenf pfedstavy o Zivé sile je vitdzstvi materialismu
nad idealismem.

Ridzné problémy o poznatelnosti vnéj$iho sv&ta stanou se Z4kdm srozu-
miteln&jsi, jestliZe se dialekticko-materialistické teze konfrontuji s idea-
listickymi antitezemi. Napf#. pfi probirdnf benzenu lze pfipomenout
materialisticky ndzor Butleroviiv, Ze chemick4 struktura organickych la-
tek méa redlny vyznam, s antitetickym né&zorem Kékulého, Ze strukturni
vzorce jsou jen myS$lenkovou predstavou bez redlného podkladu.

Utitel upozorni, %e se poznédvani svéta nezaklddd pouze na znalosti
faktl, ale Ze velky vyznam méa také teorie. UZ Lomonosov ¥ikal, Ze
kaZdy sprdvny chemik musi byt také filosofem. Tak zvané pracovn{ teorie
vedou k nov§m objeviim a k hlub$imu poznén{ svéta. Teoreticky lze napi
podle analyzy latky udinit si pFedstavu o tom, jakou stavbu mé jejf mole-
kula. Rozhodujicim Kritériem je potom syntéza, kterd ukéZe, zda teorie
byla spravnd. Tak bylo zji§t&no sloZen{ a stavba nezndmgch l4tek a proto
1ze mnohé latky, jeZ byly dosud zisk&vany z pifrodnich surovin, vyrab&t
nyn{ synteticky (lé&iva, barviva...). .

PFi sprdvné vychové k materialistickému sv&tovému nézoru jsou Z&cl
presvéddeni o pravdivosti teorif, kterym se u&i. Proto mus{ byt vyklad
viech teoretickych otdzek dobie uvdZeny a predev$im musi byt dostate&né
pFesvédéivy. Z4kdm se vysvétli, Ze teorie shrnuje zkudenosti a Ze se ne-
ustdle upravuje a zdokonaluje, aby neodporovala #4dné z poznanych sku-
te¢nosti a neustéle se ov&fuje prakticky na pokusech. Tim se stale vic
bli#{ objektivni pravdé a lépe odrdZ{ p¥irodni skute&nost. Zaci nahliZejl,
Ze poznéan{ neni ukonéeny proces, ale proces, v jehoZ priib&€hu se podstata
véci a jevl stava ziejmeéjsi. '

Proto se n&kdy pFi vyudovani chemii neseznamujf p¥imo s dneSnim sta-
vem vé&dy, ale ukazuje se jim historick 4 cesta, po niZ se dospélo
k soudasnym poznatk@im. Z4kiim se ma d&t moZnost, aby pokusy sam
delali nebo aby vid&li pracovni metody n&jakého nadhozeného postuPt
jak existoval v n&které etap& historického vyvoje problému. Napf. KYS?:
lina dusi¢éné se vyrdbéla pivodné z chilského ledku, kyselina chlorovod
kové z kamenné soli. .. e

Aby se sprdavné pochopil problém vztahli mezi teorii a praxi, poukazuj
se na to, jak je vyvoj chemické vé&dy ovliviiovdn pOZadaVkY
vyroby a jak sdm zas pomé&hd v rozvoji vyroby (planovanf ve védé, konilc
plexnf v§zkumné dkoly). V§voj v&dy Fizeny podle potieb praxe nenf X
nového. Délalo se to a d&la dosud napf. tak, Ze se vypi¥e odména na ‘Cllg
fedenf uréitého praktického dkolu. UZ r. 1775 vypsala Francouzské 3kam§,
mie véd vysokou odménu pro toho, kdo vypracuje prakticky pOqu"ate es
postup vyroby sody z kamenné soli. (Leblanctv postup v3ak nepfin
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ani svému plivodci ani Francii velky uZitek.) Ale i bez vypisovén{ odmé&n
vykon4vé praxe silny vliv na sméry v&deckého badén{, napf. nedostatek
chilského ledku za prvni sv&tové valky jako suroviny pro vyrobu kyseliny
dusi¢né uspisil syntetickou vyrobu amoniaku, rozvoj textilnfho prémyslu
dal podné&t k hledani novych umélych barviv (anilinova barviva) a dne3ni
hlad po plastickych hmot4ch vyvolal neobvyklé tempo rozvoje chemie
polymert.

Vyznam pokusl pro tvofeni zdkladd materialistic-
kého svétového ndzoru

Pokusy, pFi nichZ Z4ci poznédvajf konkrétn{ latky a dé&je, velmi p¥ispivajf
k utvafeni jejich materialistického sv&tového nézoru, protoZe dileZité
chemické predstavy jsou spojovdny s materidlnf z&kladnou. Také zde
bylo jiZ n&kolikrat poukazéno na tento vyznam pokust v chemii, jimiZ se
24ci postupn& seznamuji s prvky dialektiky. Z4ci vedeni ugitelem orientuji
pomoci pokusti své pfedstavy, pojmy a Gsudky na objektivni vn&jsf svét
a roz§itujf okruh své myslenkové €innosti. Na niZ$im stupni je to pfede-
v8§im metodologickd strdnka problému — postupné prohlubovéni pozné-
vaciho procesu: od konkrétnich faktd k chemickym poznatkiim a z4koni-
tostem, kontrolovanym praxi (pokusem nebo zku3enosti). Na vy33im
stupni strdnka vice teoretickd, osvétlujici zdkladni dialekticko-materia-
listické predstavy. Pro vychovu k védeckému sv&tovému nézoru jsou
vhodné podle E. Rossy pouze takové pokusy, které poskytujf Zadkdm bez-
Prostfedn& nové poznatky o vné&j3im svété (o latkach), jsou diikazem lo-
gickych z4vérld, nebo kterymi se mohou prezkoudet jejich my3lenkové
Pochody — které zkratka davaji Zdkiim moZnost bezprostfedn& se vypo-
Fadat se skutecnosti. Zdkovské pokusy toho druhu jsou obdobou pokusi
badatelskych (»unmittelbare Erkenntnisversuche«]. Pr¥iklad: p¥i redukci
Cu0 vodikem se Z&ci presveédéi, Ze MgO, Al,O; se tak nedajf redukovat.

V&decké prfedpovédi — mocnd zbrafi ateismu

P¥i vyudovanf chemii presvédduje ucitel Zdky na konkrétnim materiélu,
Ze hmota védns trva a toliko se premdiiuje, kteréZto jevy lze poznat a
Zvladnout. To jsou zé&klady filosofického materialismu stojictho proti idea-
Ismuy, o n&jZ se opirajf vitalistické filosofické sméry, a zejména naboZen-
Ské predstavy, nesluditelné s védeckym svétovym nédzorem.

Vychova k pokrokovému sv&tovému nézoru se prolind s vgchovou ateis-
tickoy, jak patrno z predchézejicich odstavcd. Vedle zazrakd, jejichZ ne-
Tedlnost byla jasn& prokézéna, operuje se v néboZenskych predstavdch

asto s proroctvimi. V boji proti ndboZenskym pieZitkdm toho druhu stojf
pi‘edpovédi, ke kterym se dosp&lo podle v&deckgch poznatkd.

D. 1, Mendélejev ve svjch Zdkladech chemie napsal, Ze chemické zkou-
Mén{ Jstek m4 dva cfle — predvidéni a uZitek. ClovEk mé& neomezené
MoZnosti pro poznénf a zvladnut{ hmoty: &m lépe hmotu poznév4, tim
redlngjaf jsou jeho predpovédi. Podle Leninovych slov védecka ptedpovéd
Je fakt, kde¥to nabo¥ensk4 proroctvi jsou pohddkou.

Ateistick4 interpretace védeckgch predpov&d! je neoddélitelnou slozkou
ggggvv ¥akd k materialistickému sv&tovému nézoru. Uvedu nékolik pif-
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Je v8eobecné zndmo, Ze Mendé&lejev presvédfen o obecné platnosti pe-
riodického zé&kona, pfedpovéd&l podle své tabulky velmi presné vlast-
nosti gallia, skandia a germania, prvkd v té dob& (1871) nezndmych. Jako
pfiklad pro srovnéni budiZ Mendé&lejevem predb&Zn& pojmenovany prvek
ekasilicium, jehoZ vlastnosti predpovédél r. 1871. Tento prvek skutetné
objevil C. Winkler r. 1886 a pojmenoval jej germanium. Vlastnosti germa-
nia stanovené Winklerem pozoruhodné souhlasi s pfedpovédi Mendé&leje-
vovou pro ekasilicium.

Vlastnost Ekasilicium (1871) Germanium (1886)
atomova véha 72 72,32
specifickd véha 5,5 5,47
barva Spinavé 3ed& Sedobil4
atomovy objem 13 13,22
mocenstvi v v
_specifické teplo 0,073 0,076
spec. vdha kysli€nfku 4,7 4,703
molek. objem kysli¢niku 22 22,16
spec. vaha chloridu 1,9 1,887
bod varu chloridu 57—1000 860
molek. objem chloridu 113 113,35
vzorec sloudeniny s etylem Es(CyHs)y Ge(CyHs)y
spec. véha etyl-sloudeniny 0,96 0,99
bod varu etyl-slougeniny 1600 1630
]s‘l;:]?émk v sirniku amonném rozpustny souhlasf
fluorid pfevéin& kyselé povahy souhlasf
EsF4 nebude plyn na rozdfl od souhlasft

fluoridu kfemiéitého

Kromé téchto prvkid predpovéd&l existenci je§td daldfch osmi, jsou to:
dvitellur (polonium — 1898), ekabaryum (radium — 1898), ekalanthan
(aktinium — 1899), ekatantal (protaktinium — 1918), dvimangan (rhe-
nium — 1923), ekacesium (francium — 1939), ekajod (astat — 1940) a
ekamangan (technecium — 1946). Vedle toho uré&ité pfedpokléddal existen-
ci prvku mezi vodikem a lithiem (helium — 1895). Byl pfesvédéen také
o zvla$tni povaze uranu a doporucoval t&m, kdo hledaji témata k novym
vyzkumim, aby vé&novali pozornost uranu a jeho slouenindm. Brzo PO
objeveni periodického zdkora napsal, Ze atomy jsou shlukem je$t& men-
$ich gatecek (ultimatd) a Ye atomy jsou ned&litelné pouze chemickymi
prostfedky. Mendé&lejev je snad nejvétsim mistrem v&deckych piedpovédi,
a proto neni divu, Ze byv4 nazyvéan také »prorok v chemii«.

Na periodickém z&koné& je zaloZena aktinidové teorie Seaborgova, pro-
kazujici analogie mezi lanthanidy a aktinidy. Podle ni byly také predvi-
dédny spravné vlastnosti prvkid 99, 100 a 101 a z jejich smé&si podle tohO
izolovan prvek 101. Proto byl také na pocest Mendé&lejevovu pojmenOVérl
mendé&levium. ‘

Neméné slavné jsou védecké predpovédi A. M. Butlerova: pfedpovtfl'défl}vé
isomerie butanu; piedpovéd a syntéza jistého tercidrniho alkoholu; ZJiS”
téni, Ze alkoholy lze ziskat z uhlovodikii a pFepovéd, Ze uhlovodiky se
stanou ddileZitou surovinou pro vyrobu alkoholl aj.

Také nékteré elementdrni Gastice byly difv predpovédény, neZ byly
skutedn& objeveny. Vlastnosti neutronu, jakoZto atomu s hmotou jednad a
s nulovym elektrickym né&bojem, pfedpov&d&él r. 1920 E. Rutherford @
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0 jeho existenci byl presvédcen také sovétsky fyzik E. N. Gapon pii sv§ch
Uvah4ch o stavb& atomového jddra. Za 12 let potom proké&zal existenci
neutronu . Chadwick (1932). TéhoZ roku (1932) objevil C. D. Anderson
v kosmickém zéreni kladny elektron neboli positron, jehoZ existenci pied-
Povédél o pé&t roki difv P. A. M. Dirac ve své kvantové teorii (1928). Aby
Se mohly vysvétlit vyménné sily v atomovém jadre (Tamm, Ivanénko),
byla predviddna existence tzv. t&Zkych elektrond neboli mesond (H. Ju-
kava, 1935), které poprvé prokdzali S. H. Neddermeyer a C. D. Anderson
v kosmickém z&feni (1937). W. Pauli a E. Fermi vypracovali v letech
1931—34 hypotézu o neutrinu, €4stici s velmi nepatrnou hmotou a bez
elektrického néboje. Trvalo to v3ak témé&r &tvrt stoletf, ne? se podatilo
F. Reinesovi a L. C. Cowanovi jasng doké4zat, Ze neutrina skute¢n& exis-
tuje (1955).

Zajimavou historii po této strdnce ma nejvétsi loZisko Zeleznych rud na
svété, Kurskd magnetickd anomalie, zvand tak proto, Ze tam stielka kom-
Pasu neukazuje smér s—j. Tuto anomalii vysvétlil uZ koncem minulého
Stoleti moskevsky profesor E. |. Lejst, ktery prohlésil, e pod povrchem
bude ohromné loZisko Zeleznych rud, coZ pozdé&ji potvrdil I. M. Gubkin.
Jejich predpovédi se splnily v poslednich letech fantastickou skute&nostf:
odhaduje se, Ze loZisko obsahuje na 25 miliard tun bohatych magnetovci
Zl n(; 10 biliénd tun kvarcitd s neobvykle vysokym obsahem Zeleza (okolo

0%).

Priklady jinych potvrzengych predpovédi jsou: objevy loZisek draselnych
Solf v Solikamsku a v zdpadnim Kazachstanu (M. S. Kurnakov); obrovsk4
halezi§té siry v Karakumské pousti a nejv&t$i loZisko apatitu na svétd
V Chibinské tundfe na poloostrové Kola (A. S. Fersman); naleziité dia-
Mmantd v Jakutské ASSR (A. P. Burov a V. S. Sobolev); nafta Druhého Baku
(A. P. Pavlov a I. M. Gubkin); objev polonia a radia (M. Curie-Sklodow-
Ska); dileZitost primyslovych hnojiv (]. Liebig); moZnost v§roby umé&lych
Vldken (R. A. F. de Réaumur) aj.

Z&klady materialistického sv&tového nézoru Z4kd

Sprévné vddecké poznatky, které pravdivd odréZeji pfirodni zékony,
dvajf lovéku neomezené moznosti vyuZivat jich ve sviij prospéch. Clovék
mize nejen ziskdvat latky, které v omezeném mnoZstvi poskytuje piiro-
da, ale maze ji pfimo pfekonat tim, Ze vyrobi nové latky, které neexistuji
V piirods. Takovych vysledkd své tviréi Cinnosti dosahuje ¢lovek vyuZi-
Vanim poznatkd, plynoucich z prirodnich zdkond a neni k tomu zapotiebi
Zddnych nehmotnych boZskgch sil.

V&da nenf slucitelné s naboZenskymi predstavami. NaboZenstvi spou-
t_aVé my3leni ¢lovéka, ¢asto podvazuje jeho ¢inorodou vili a vede k fata-
ISmu a agnosticismu.
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Bnagumup CoOTOpHUK

DopMHDOBAHHE MHDOBO3DEHMS YYALIMXCH B XMMHH

B mponecce IOCTENIEHHOTO YCBaMBaHMA HAYYHBIX IO3HAHUM II0 XMMMM Y YHEHUKOB
o0uieo6pa3oBaTeNbHOM LKOJNbI OZHOBPEMEHHO CO3JA€TCA M MaTepMAaNUCTMYECKOe MM~
poBo3peHne. C ero pa3BUTMEM CBH3aHO M aTEMUCTUYECKOE BOCIUTaHME, IOCKOJBKY
peanurMa TOPMO3MUT MbILIJIEHMe 4ejoBeKa. Jlesio JauMimb B TOM, 4YTO OOGBLACHEHUA
YUMTENA AONKHBI ObITb BCErAa NPUCAOCOGJIEHb! K MOHMMAHMIO YYEHMKOB, K YPOBHIO
MX CIeLMaJbHBLIX 3HAHMM M K CTENeHM MX aOCTPAKTHOrO MBILIJIEHUA UM YTO YYUTENb
RoyxkeH u3beraTb CyXONMapHOCTM IIPM JAOKa3bIBaHMM JAMANEKTUUYECKMX 3aKOHOMEp-
HocTelt. VYuammecsa yOeXAarOTCH B TOM, YTO BeYHAsA MaTepuA ABJSETCA OCHOBOM
eAMHCTBA MMPO3JaHMA. AHAAM3UPYA BellecTBa M ABJEHMA B 00JaCTM XMMMM M pac-
KpbIBaA 3aKOHbI HPMPOAbI, 4YeJIOBEK HENPEeCTaHHO OJM3UTCA K I103HAHMIO AeNCTBU-
TenbHOCTH. COBpEMEHHOEe COCTOsAHMe 3HaHuii B 06JsacTM OOLEKTMBHOM peajlbHOCTH
BbIPaXKeHO B HAy4HbIX TeopuaX. HayyHble ITO3HAaHMA U IIpaBUJILHbIE TEOPUM 4YeJIOBEK
obpaljaer B CBOIO NOJb3y, NMPETBOPAA IIpU MX nomoum npuporny. Ilpupoma He 3a-
CThbLJIA, B NIPMPOAE BCE Pa3BMBAETCA COIJIACHO 3aKOHAM JAMAJIEKTHMKM, KaK HanpuMmep,
COrJIACHO 3aKOHY INpeBpallleNUA KOJMYEeCTBEHHBbIX M3MEHEHM/I B KadeCTBEHHble M 3a-
ROHY emmMHCTBA M GopbObl .aHTMIIOROB. B mnpouecce npenogaBaHua xumumu Goablioe
3HayeHMe MAJA CO3JaHMA OCHOB MaTEPMAJMUCTUHECKOTO MMPOBO3PEHUA y yualmxcd
MMEIOT TIPaKTHMYeCKMEe OIbIThI IIPM YYaCTMM YHEHUKOB M yumuTesda. ATHOCTULM3MY
u ¢opMaan3My IIPOTUMBOIOCTAHOBJEHLI HAYy4YHO-O0GOCHOBaHHbIEe INpPeACKa3aHud, KakK
JI0Ka3aTeJbCTBO MNEACTBEHHOIO MbIILIEHMA. B craTbe NPUBEREHO MHOrO IIpMMEPOB
TOro, KaK MOKHO B IIPOLIECCEe CIIeLMaJbHOTO MPEnOAaBaHMA XMMMUU IIOJOKUTL OCHOBBI
MaTepMaJMCTUHECKOTO MMPOBO3DEHMA Y YYalMXCA M KaK MOXHO ero cBobopHO
B JaJIbHeMIIeM pa3BMBaThb.

Vliadimir Sotornfk
Formation of Pupil's Conception of Life in Chemical Education

Successive acquiring of scientific knowledges of chemistry formes a materialistiC
conception of life of the pupils of generally educational school. With the development
of it there is connected an atheistic education, because religion fetters man's mlnd;
The point is, however, that teacher’s explanation should be conformed to pupils
faculty of comprehending, to the level of their technical knowledges and to the
degree of their abstract thinking; when explaining, the teacher should avoid a tedious
way in showing laws of dialectics. Pupils make sure of the fact that eternal matter
is a substance of the material unity of the world. Through the analysis of the matters
and phenomena in the chemistry, as well as through discoveries of laws of naturé
man always draws near to the understanding of reality. Scientific theories express
the present state of knowledges and theories and changes the nature. Nature is N0
unchangeable, all in it is in a development as explained by the laws of dialectics, €. 8
the law of how the changes of quantity pass on to the changes of quality, and t e
law of the unity and struggle of antitheses. Also teacher’s and pupil's experlmentsv
as dong during teaching lessons, are of a great importance for a formation of the
basis of pupils’ materialistic conception of life. Against agnosticism and fatalism
there are alleged scientific predictions as a proof of productive thinking. Through
many examples, the work shows how in technical instruction in chemistry It
possible to base pupils’ materialistic conception of life and to develop it step by step-
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