VPLYV SKUSENOSTNEHO VYUCOVANIA
V PRIRODNYCH PODMIENKACH
NA PREDSTAVY ZIAKOV O EKOSYSTEME

Radoslav Kvasnicdk

Anotdcia: Skiisenostné vyucovanie v prirodnych podmienkach je v siicasnosti na skoldch
oblitbenou organizacnou formou, pomocou ktorej mozno pozitivne ovplyvnit predstavy Ziakov
o ekosystéme. Prdve osobnd skiisenost Ziaka pri skiimani ekosystému zohrdva délezitii tilohu
pri postupnom osvojovani si poznatkov z ekoldgie. Vicsina vyskumov vsak zistovala relativne
dlhodobé vplyvy neformdlneho vzdeldvania na postoje, vedomosti a predstavy Ziakov v sle-
dovanej oblasti. V prezentovanom vyskume sme sa zamerali na krdatkodoby vplyv terénneho
skiisenostného vyucovania na predstavy Ziakov o ekosystéme, ktoré boli u Ziakov zdkladnych
$kol mapované pomocou projekcnej techniky. Analyzou Ziackych kresieb (N = 490) boli iden-
tifikované zmeny predstdv zamerané na ndkres ekosystému, potravové vztahy v ekosystéme,
antropické vplyvy na prostredie, Zivé a nezivé zlozky prostredia a druhové ndzvoslovie mode-
lovych zdstupcov Zivocichov skiimaného ekosystému. Predmetom dalSieho skiimania bolo zistit
vplyv lokalizdcie $koly (mesto - vidiek) na virovern ziackych predstdv. Skore z posttestov medzi
experimentdlnou a kontrolnou skupinou Ziakov zdkladnych skoél bolo Statisticky vyznamné.
Zistené vysledky vyskumu v oblasti skiisenostného vyucovania poukazujii aj na krdtkodoby
efekt formovania Ziackych predstav o skiimanom ekosystéme.
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Uvod

Skusenostné vyucovanie v teré-
ne umoziuje ziakom skimat prirodovedné
javy prostrednictvom vlastnych skdsenosti,
t.j. umoznuje aktivne sa ucit, spoznavat pri-
rodné zakonitosti v podmienkach prirody
(Cerny et al. 1995, Cernd 1998, Kubickovd
1996, Zoldosova et al. 2001). Naproti tomu
bezna vyucba prirodopisu/bioldgie na na-
$ich skolach so sebou prinasa isté casové aj
priestorové obmedzenia, ktoré neumoziuju
ziakom skumat prirodovedné javy v ich
prirodzenom prostredi. Jednou z moznosti
je aplikacia neformalneho prirodovedného
vzdeldvania do nasich $kdl, ktoré sa casto
uvadza ako protipdl tradi¢nej vyucby (Eilam
2002, Salmi 2003). V stcéasnosti s zname
vyskumy neformalneho vzdelavania (Leach
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etal. 1995, Strommen 1995, Ozkan et al. 2004
a Jarvis; Pell 2004) zamerané na vplyv sku-
senosti z prirodného prostredia na osvojenie
ekologickych poznatkov, ktoré su u Ziakov
analyzované pouzitim viacerych vyskum-
nych nastrojov. Nasim ciefom bolo zistit
vplyv skisenostného vyucovania v prirode
na predstavy ziakov zakladnych §kol o eko-
systéme, ktoré sme analyzovali v jednotlivych
vyskumnych skupinach pouzitim projekénej
techniky. Experimentdlny vplyv skisenost-
ného vyucovania v teréne bol zrealizovany
na zdklade vyucovacieho modelu ekolégie,
ktory je sti¢astou recenzovanej prirucky
pre utitelov (Kvasni¢édk in Zoldo3ova et
al. 2004, s. 73-100) a odprezentovanych
posterov na nirodnych a medzindrodnych
konferenciach (Kvasnic¢ak 2005b, Kvasni¢ak
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et al. 2005a). Ziskané vysledky prvotného
overenia vyucovacieho modelu ekologie
(Kvasni¢ak; Prokop 2004, Kvasnic¢ak 2005a,
Kvasnic¢dk et al. 2005b, Prokop et al. 2006a,
Prokop et al. 2007, Kvasni¢dk; Held 2010,
Kvasnic¢dk; Pistova 2010) su v stcasnosti
pilotnymi zisteniami v ramci implementdacie
vyskumne ladenej koncepcie do sekundarne-
ho prirodovedného vzdelavania v Slovenskej
republike (The Fibonacci projekt 244684,
s dobou riesenia 2010-2013).

Ciele a hypotézy

Cielom vyskumu bolo analy-
zovat kvalitativnu droven predstdv vo vy-
branom ekosystéme u ziakov experimen-
talnej skupiny ovplyvnenych skusenostnym
vyudovanim v teréne a Ziakov kontrolnej
skupiny t.j. ziakov 9. ro¢nika zdkladnych kol
podrobenych vyucbe ekologie v skolskych
podmienkach. Na zéklade overenia skuse-
nostného vyucovania ziakov v prirodnych
podmienkach sme stanovili nasledujuce
hypotézy:

Hypotéza 1:

o Ziaci experimentalnej skupiny sa budt
$tatisticky preukazatelne lisit od kon-
trolnej skupiny ziakov v predstavach
a chapani prirody, zameranych na:

- zobrazovanie abiotickych a biotickych
zloziek skiimaného ekosystému,

- zndzornenie antropickych vplyvov
v pozorovanom ekosystéme,

- zobrazenie trofickych vztahov pomo-
cou potravovej pyramidy,

- komplexné chapanie ekologickych
vztahov medzi skimanymi zlozkami
podneho ekosystému.

Hypotéza 2:
o Ziaci experimentalnej skupiny vidieckej
zakladnej Skoly sa budu $tatisticky preu-
kazateIné li8it od experimentalnej skupiny
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mestskej zakladnej $koly v predstavach
zameranych na skimané atributy pozo-
rovaného ekosystému.

Metéda

Vyskumu sa zucastnilo 490 Zia-
kov z desiatich zékladnych $kol, ktoré boli
ndhodne vybrané v meste Trnava a v prilah-
Iych obciach trnavského regionu. V kazdej
zo §kol boli vybrané dve triedy 6smeho
a deviateho roénika, ktoré boli rozdelené
na experimentélnu (n, = 227) a kontrolnt
skupinu (n, = 263). Pocet chlapcov a dievcat
bol v oboch skupinach podobny. Ziaci expe-
rimentalnej skupiny sa od kontrolnej nelisili
v poslednej priemernej zndmke z prirodo-
pisu na Vysvedéeni (priemer + SE, 1,9 £ 0,1
vs. 1,9 £ 0,1, t = -0,53, df = 488, P = 0,595),
ktora je pomerne vyznamnym ukazovatelom
rozdielov medzi ziakmi (Ozkan et al. 2004).
Podobne ako Jones et al. (2000) nezistili
sme ani rozdiely v pocte Ziakov so zdujmom
o fléru a faunu (*= 0,14, df = 1, P = 0,71).
Signifikantné rozdiely medzi vyskumnymi
skupinami sme nezaznamenali ani v pocte
Ziakov s prirodopisom ako s najoblubenej-
$im predmetom (x*= 2,94, df = 1, P = 0,09).
Odlignost skupin sa neprejavila ani u ziakov
v nazore na alternativne sposoby vyu¢ovania
prirodopisu a skiisenosti s realizdciou vyucby
prirodopisu v prirodnych podmienkach
(x*=10,18,df =1, P = 0,07), ¢im bolo zabez-
pecené homogénne zloZenie vzorky respon-
dentov pred realiziciou vyskumnych tloh.
Ziaci experimentélnej skupiny boli v roku
2004 v mesiacoch september - oktdber
v trvani 0smich vyucovacich hodin (4 dni)
podrobeni kratkodobému vplyvu experi-
mentalneho vyu¢ovania zameraného na ska-
manie pédneho ekosystému. Podobne aj Ziaci
kontrolnej skupiny boli podrobeni klasickej
vyucbe ekoldgie s obdobnou hodinovou
dotaciou. Ziaci oboch vyskumnych skupin si
na zaklade vlastnej skusenosti priamo v pri-



rode a v $kolskych podmienkach osvojovali
zékladné ekologické pojmy ako abiotické
a biotické zlozky prostredia, potravové vzta-
hy medzi organizmami, ktoré su typické pre
skumany typ ekosystému. Vychadzali sme
z predpokladu, Ze ziaci uZz maji osvojené
pojmy o modelovych zastupcoch zivocichov
zijucich v pode, ktoré su predmetom uciva
5. a 6. ro¢nika ZS (Uherekova 2002). Tieto
vedomosti boli dalej prehlbované uc¢ivom
zameranym na potravové vztahy v ekosys-
téme. Dalej sme kladli doraz na pochopenie
vzajomnych vztahov medzi organizmami
a organizmami a ich prostredim. Ziaci kon-
trolnej skupiny pochddzali z rovnakych $kol,
ale na rozdiel od experimentalnej skupiny sa
skusenostného vyucovania v prirode nezu-
Castnili, ale ziskavali nové poznatky z uceb-
nice prirodopisu - ekoldgie (Hantabalova;
Uherekova 2003) tradi¢nym vyucovanim
v $kolskom prostredi. Pri realizacii vyskumu
boli tematické plany (Uherekova 1997)
¢iasto¢ne modifikované, ¢im sme sa sna-
zili zabezpecit subeznu vyucbu na $kolach
a tym v rovnakom case anlyzovat ziskané
vysledky u respondentov z oboch vyskum-
nych skupin. Ziskané adaje sme podrobili
$tatistickej analyze pomocou programov
Statistica ver. 7 for Windows a Microsoft
Excel 2003. Frekvencia vyskytu jednotlivych
analytickych kategorii bola porovnavana
neparametrickym x* testom (chi kvadrat
2 x 2), ktory sme pouzili pri vyhodnocovani
vyskumnych skupin (experimentalna vs.
kontrolnd) aj v ramci interakcie zdkladnych
$kollokalizovanych v meste resp. na vidieku.

Zisfovanie predstav

Pri zistovani kvalitativnej urov-
ne ziackych predstav o skimanom eko-
systéme sme pouzili metédu Ziackej kresby
(Gavora 1997), pri¢om validita skimanych
kategorii bola testovand uz v predchdd-
zajicom vyskume (Prokop et al. 2006b).
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Koeficient reliability pouzitého merného
nastroja bol aj v naom pripade dosta-
to¢ne vysoky (Cronbachovo alfa = 0,771).
Samotné meranie reliability bolo urobené
$tandardne pomocou $tatistického softwaru.
Pri vyhodnocovani ziackych kresieb sme
postupovali nasledovne. Ziaci mali za dlohu
nakreslit iplny pddny ekosystém so svojimi
zlozkami a schematicky zndzornit potra-
vovt pyramidu s druhovymi zastupcami
organizmov, charakteristickymi pre dany
typ ekosystému. V Zziackych kresbach sme
analyzovali aj potravovu pyramidu pédneho
ekosystému, ktort sme skorovali na zaklade
uvedenia konkrétnych prikladov reducen-
tov, producentov, konzumentov I. a II.
a ich spravneho zaradenia v potravovej
pyramide. Pri skdrovani sme sa v kresbach
zamerali na celostnost predstav o ekosysté-
me, pri¢om ucelené ekosystémy boli v ramci
sledovanych kategoérii (poda, slnko, rastliny,
zivocichy) skérované hodnotou ,,1“ (obr. 1).
Naopak neucelené kresby sme skorovali ako
,»0“ (obr. 2), v ktorych neboli znazornované
abiotické zlozky prostredia a organizmy
boli kreslené na papieri volne, bez kontextu
s prirodnym prostredim. Potravové pyra-
midy sme skorovali na zaklade uvedenia
konkrétnych prikladov reducentov, pro-
ducentov a konzumentov a ich spravneho
zaradenia v potravovej pyramide (Skala 1-0).
Vzhladom k tomu, Ze kresba ¢loveka, resp.
jeho uvedenie v potravovej pyramide, sa v Zi-
adnej kresbe nevyskytla, ¢lovek ako vrchol
potravovej pyramidy v analyzach zahrnuty
nebol. V kresbach ziakov experimentalnej
skupiny sme vsak evidovali vplyvy ¢loveka
na prostredie, ako kosenie li¢neho porastu
a skladku toxickych odpadov. Uvedenu
proceduru absolvovali Ziaci vyskumnych
skupin 5 dni po realizacii skusenostného
a tradi¢ného vyucovania (post-test), ¢o nam
umoznovalo pomerne spolahlivo preukazat
vplyv skisenostného vzdelavania v prirode.
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Vplyv osobnosti ucitela na ziskané poznatky
ziakov o ekosystéme sme eliminovali rea-
lizdciou mimotriednej vyucby viacerymi
pedagdgmi spolupracujicimi pri overovani
vyucovacieho modelu skisenostného vyuco-
vania v prirodnych podmienkach.

Vysledky

Potencidlne vplyvy vybranych
faktorov sme testovali na urovni ziackych
predstav o skimanom ekosystéme. Ako
kovariat v multivaridtnej analyze kovariancie

(MANCOVA) sme pouzili vek respondentov
na prislu§nych zakladnych skolach. Zavislou
premennou bolo sumarne skore zo $tyroch
ekologickych kategodrii (nakres pddneho
ekosystému, potravova pyramida, druhové
nazvy organizmov a trofické vztahy v ekosys-
téme pody). Ako je uvedené v tab. 1, faktormi
boli umiestnenie $koly (mesto - vidiek),
pohlavie respondenta a typ skupiny (expe-
rimentalna — kontrolna), pricom zistené
signifikantné vplyvy st znazornené hrubym
typom pisma.

Tab.1: Vplyv vybranych faktorov na skiimané atributov zZiackych kresieb (MANCOVA)

Interakcie medzi faktormi nie st uvedené, pretoze boli vo vetkych pripadoch nesignifikantné

(P > 0,05).
Faktor F d.f. P
Vek 0,39361 4,127 0,5307
Skola (mesto vs.vidiek) 20,98812 220,073 0,0000
Skupina (experimentélna vs. kontrolnd) |96,12141 1007,889 0,0000
Pohlavie 4,48540 47,032 0,0347

V post-teste sa potvrdil vysoky signifikant-
ny vplyv (P <0,001) experimentalnej skupiny
v skimanych kategoriach. Kontrolna skupina
ziakov dosahovala porovnatelne nizsie vy-
sledky. Signifikantny trend sme zaznamenali
aj pri hodnoteni typu $koly (P < 0,001). Ziaci
navstevujuci vidiecku $kolu boli v predsta-
vach o ekosystéme vo vseobecnosti uspes-
nejsi ako Zziaci mestskej zdkladnej $koly.
Zaujimavé, ze sme zaznamenali aj rozdiely,
ktoré boli zavislé od pohlavia respondenta
(P < 0,05), ¢o znamena, Ze chlapci sa javia
byt uspesnejsi pri zobrazovani zloziek eko-
systému a trofickej pyramidy ako dievcata.
Zistené intersexudlne rozdiely medzi ziakmi
sa potvrdili aj v predchadzajicom vyskume,
kde pohlavie respondenta ovplyviuje ve-
domosti a predstavy o li¢nom ekosystéme
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(Kvasnic¢ak; Prokop 2004), pri¢com sexudlne
rozdiely medzi zZiakmi sd viazané iba na
niektoré ro¢niky zakladnych §kol (Prokop, P.;
Prokop, M. 2007).

I. Znazornenie skimanych kategorii
v ekosystéme

Z hodnotenia vysledkov skimanych
kategorii ziackych kresieb vyplyva percen-
tudlna Uspesnost experimentalnej vzorky
ziakov zakladnych $kol. Porovnatelne nizke
skore pri zobrazovani jednotlivych zloziek
ekosystému ziskala kontrolnd skupina
respondentov. Uvedent skuto¢nost prav-
depodobne ovplyvnila osobna sktsenost
ziakov experimentalnej skupiny pri skiimani
zakladnych zloZiek ekosystému v prirodnom
prostredi (graf 1).



Graf 1: Percentualna uspes$nost zobrazovania skimanych atributov Ziackych kresieb
v experimentalnej (Cierne stlpce) a kontrolnej (biele stlpce) skupine

respondentov

(Statisticky vyznamné rozdiely s oznacené *.)

poda

e

96
Tr
Ly B5
25
g

sinko rastliny Zivot ichy | kosenie skladka
* porastu odpadow

Abioticks faktory Bioticks faktory Antropicke wplywy

*P <0,05** P <0,001

Pri zndzorneni pddy a podnych zloziek
boli ziaci experimentdlnej skupiny (94 %)
uspesnejsi ako Ziaci kontrolnej skupiny,
ktori zndzornovali vo svojich kresbach
podnu zlozku s niz$ou frekvenciou (81 %).
Zisteny vplyv bol $tatisticky vyznamny
(P < 0,0001) a pravdepodobne suvisi so
skusenostou, ktoru Ziaci ziskali pri skimani
jednotlivych zloziek poddneho ekosystému
v prirode. Zaujimavé je aj zobrazovanie
slnka a slne¢ného Ziarenia experimental-
nou (20 %) a kontrolnou skupinou (27 %),
pricom ziskané hodnoty st bez Statistickej
vyznamnosti (P > 0,05). Podobny vplyv
skusenostného vyudovania v teréne sme
evidovali aj pri zobrazovani antropickych
zasahov do prostredia. Skladka odpadov
(41 %) a kosenie lu¢neho porastu bolo ziakmi
experimentélnej skupiny (65 %) zobrazova-
né Castejsie ako v kontrolnej skupine (25 %
a8 %), ktora sa experimentalneho posobenia
neztcastnila (P < 0,001). Dal$im skimanym
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faktorom bolo zakreslenie zivych zloziek
prostredia. Ziaci mali charakterizovat podny
ekosystém na zaklade typickych zastupcov
zivocichov a rastlin. Ziaci experimentalnej
skupiny (77 %) dali do vztahov s p6dnym
ekosystémom viac organizmov (najma zivo-
¢ichy) ako Ziaci kontrolnej skupiny (67 %).
Rozdiely medzi vyskumnymi skupinami boli
Statisticky preukdzané (P < 0,05).

II. Znazornenie trofickych stupiov v po-
travovej pyramide

Rozdielne vysledky experimentalnych
a kontrolnych skupin zédkladnych $kol sme
zistili aj pri skimani potravovych vztahov
v pddnom ekosystéme. Pri porovnani bo-
dového hodnotenia spominanych kategorii
v potravovej pyramide sme zistili vys$§iu
uroven poznatkov u experimentalnej sku-
piny v porovnani s kontrolnou skupinou
ziakov, ktord sa skusenostného vyucovania
nezucastnila (graf 2).
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Graf 2:

Percentualna uspesnost zobrazovania trofickych stupiov potravovej pyramidy

vexperimentalnej (¢ierne stipce) a kontrolnej (biele stipce) skupine respondentov
(Statisticky vyznamné rozdiely s oznacené *.)
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Statistickou analyzou sme zistili vyrazny
signifikantny vplyv (P < 0,001) pri spravnom
zobrazovani reducentov v schéme potravovej
pyramidy medzi experimentdlnou (59 %)
a kontrolnou skupinou (34 %) ziakov. Expe-
rimentalna skupina (82 %) bola uspesnejsia
aj pri kategorizacii prikladov organizmov —
producentov potravovej pyramidy. Zistené
rozdiely boli medzi vyskumnymi skupinami
Statisticky vyznamné (P < 0,05). Na porov-
nanie kontrolnd skupina vykazovala v sledo-
vanej trofickej dimenzii niz$iu percentudlnu
uspesnost (72 %), ktora bola pravdepodobne
ovplyvnenad abstraktnostou chapania potra-
vovych vztahov v ekosystéme.

III. Predstavy Ziakov o ekosystéme vo vi-
dieckych a mestskych zakladnych $kolach

Spominané ekologické kategérie boli
Statisticky vyhodnotené aj na zaklade per-
centudlnej Gspesnosti vyskumnych skupin,
reprezentujucich mestsky resp. vidiecky typ
zakladnej $koly. Vysoko $tatisticky vyznam-

ny rozdiel (P < 0,001) vykazovalo chépanie
ekologickych vztahov v rdmci pddneho eko-
systému u experimentalnej skupiny vidieckej
(61 %) a mestskej skoly (31 %). Podobne sa
signifikantne prejavila aj interakcia lokalizacie
$koly na urovni kontrolnej skupiny ziakov
(P < 0,05). Vyrazny vplyv experimentélneho
pdsobenia na vidieckych zdkladnych $kolach
(59%) som evidoval aj v chapani trofickych
vztahov potravovej pyramidy, nakolko Ziaci
mestskej $koly (32 %) zakreslovali potravové
vztahy s niz$ou dspe$nostou (P < 0,001).
Interakcia typu $kol (mesto vs. vidiek) bola
sledovana aj na urovni ndzvoslovia organi-
zmov typickych pre podny ekosystém. Ziaci
na zaklade dostupnej literatary (atlasy, kltce)
urcovali slovensky druhovy nazov modelo-
vych organizmov pddneho ekosystému, ¢o
sa $tatisticky vysoko preukazatelne prejavilo
(P < 0,001) v experimentéalnej skupine vi-
dieckej $koly, ktora pri ur¢ovani druhového
nazvoslovia pozorovanych Zivocichov vyka-
zovala lepsie vysledky (tab. 2).



Tab. 2: Percentualna tspe$nost chapania ekologickych vztahov a druhového
nazvoslovia Zivocichov v jednotlivych skupinach zakladnych $kol (x>-test 2 x 2)

Ekologické . & 2
kategérie Skupina Skola N % SD X2-test [df [P
Expeyimenta’lna Mesto 128 31 0,464 20842 |1 0.000
Vztahy skupina Vidiek 99 |61 0489 | ’
v ekosystéme
| . Mesto 129 15 0,354
Kontrolnd skupina [—— 5,853 1 0,015
Vidiek 134 |27 0,443
Expeyimenta’lna Mesto 128 32 0,466 16006 |1 0.000
Potravové skupina vidiek |99 |59 0493 | ’
vztahy ] | Mesto 129 |16 |0,362
Kontrolnd skupina [—— 0,460 1 0,497
Vidiek 99 19 0,390

Diskusia

V tomto vyskume bola ako
vyskumny nastroj pre odhalenie Ziackych
predstav pouzitd projekéna technika, ktorej
podstatou je tedria, ze ¢lovek do produktov
svojej ¢innosti premieta svoje vedomosti,
predstavy, skusenosti (Nakone¢ny 1998).
Zhrnutim vysledkov mozno konstatovat, ze
medzi u¢astnikmi skdsenostného vyucovania
a ziakmi kontrolnej skupiny nezucastnenej
na skusenostnom vyucovani v teréne st
vyrazné rozdiely tykajuce sa predstav $tudo-
vaného ekosystému. Predstavy respondentov
kontrolnej skupiny o abiotickych faktoroch
prostredia st Casto len vSeobecné, bez vni-
mania konkrétnejsich vplyvov na Zivé orga-
nizmy (biotické faktory prostredia). Dalsim
napadnym nedostatkom kontrolnej skupiny
bola ¢asta absencia zobrazenia modelovych
zastupcov zivo¢ichov viazanych na kon-
krétny typ ekosystému. Dalej, ako moZzno
postrehnit z predoslej analyzy, u kontrolnej
skupiny respondentov absentuje komplexné
chépanie vztahov v ekosystéme pri zobra-
zovani biotickych a abiotickych zloziek ako
zékladnych zloZiek prirodného prostredia.
Na rozdiel Ziaci experimentélnej skupiny vo
svojich kresbach zobrazovali biotické (rast-
liny, zivo¢ichy, mikroorganizmy) a abiotické
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zlozky (slnko, voda, poda...) ako komplexny
a uceleny systém skumaného prostredia
(obr. 1 aobr. 2). U kontrolnej skupiny respon-
dentov sa absencia prejavila aj pri chapani
potravovych vztahov podneho ekosystému.
V neposlednom rade u kontrolnej skupiny Zi-
akov absentuje aj vnimanie sveta reducentov
- mikroorganizmov, baktérii, saprofitickych
hab a ich tloha pri rozklade latok a navrate
energie spat do prostredia. Na tuto skuto¢nost
poukazuje v kontrolnej skupine respondentov
aj Leach et al. (1995, 1996a, 1996b), ktory
skimal predstavy ziakov o kolobehu litok
v prirode. U Zziakov zistil absenciu chépania
vzéjomnych vztahov medzi reducentami
(mikroorganizmy, baktérie), producentami
a konzumentami, ako zdkladnych trofickych
zloziek pri zachovani homeostazy v prirode.
Ako potvrdil nas$ vyskum, stav ekologickych
vedomosti najma u Ziakov nezucastnenych
na terénnom skisenostnom vyucovani je po-
rovnatelne nizky a neopiera sa o zakladné po-
znatky tedrie ekosystémov. Mozno to vysvetlit
na zéklade absencie skuisenosti (empirie) pri
objavovani ekologickych vztahov v konkrét-
nom type ekosystému, ale aj abstraktnostou
ekologickych poznatkov tykajtcich sa abio-
tickych, biotickych a potravovych vztahov
podneho ekosystému. Podobné vysledky



pedagogického vyskumu dosiahli aj Kosik;
Hornackova (2003), ktori skimali rozdiely
v ekologickych vedomostiach tcastnikov
a neucastnikov biologickej olympiady. Na za-
klade analyzy Ziackych kresieb ekosystému
zistili u Ziakov nezdcastnenych biologickej
olympiady absenciu vedomosti a predstav
o abiotickych zlozkach prostredia bez vza-
jomného vztahu a vplyvu na zivé organizmy.
Najvaznejsi nedostatok spocival v nezobraze-
ni slnka a slne¢ného Ziarenia ako pociato¢né-
ho zdroja energie pre Zivot. Podobné vysledky
zistili aj u Gcastnikov biologickej olympiady,
konkrétne pri ziackom chapani toku energie
latok a ekologickej rovnovahy v ekosystéme.
Strommen (1995) zistoval predstavy ziakov
o lesnom ekosystéme s pouzitim dvoch mer-
nych nastrojov, ako su interwiev a projekénd
technika (kresba). Na zaklade vysledkov
vyskumu tvrdi, Zze vedomosti Ziakov st va-
riabilné a zavisia od typu skoly (vidiecka vs.
mestska $kola) a vzdialenosti $koly od pri-
rodného prostredia - les. Ozkan et al. (2004)
skdmali vplyv orientovanej instrukcie — textu
na porozumenie ekologickych koncepcii
u ziakov siedmeho ro¢nika. Spracovali text
ekologického konceptu v ramci predmetu
prirodopis, ktory umiestnili medzi ziakov
(n = 58) experimentalnej skupiny. Kontrolna
skupina dostala tradi¢nud instrukciu. Vy-
sledky nezavislej analyzy odhalili $tatisticky
vyznamny rozdiel medzi priemernym skore
ziakov v oboch skupinach s ohladom na eko-
logické koncepty v prospech experimentalnej
skupiny. Vysledky tejto $tadie (tamtiez),
ukazali rozdiely medzi skupinami v chdpani
trofickych vztahov v ekosystéme. Napr. po in-
$trukcii si vela Ziakov myslelo, Ze reducenty st
dolezité pre ekosystémy, tym ze ,,konzumuju
mrtve zivoc¢ichy“ a tym pomdhaju udrzat
zivotné prostredie ,,¢isté". Reducenty boli zo
strany ziakov pochopeni ako ,,¢isti¢i prirody*,
ktorych autori identifikovali na zaklade in-
terwiev. V nagich zisteniach sme reducentov

analyzovali na zaklade kresby modelovych
zéastupcov zivocichov podneho ekosystému,
pri¢om Ziaci ovplyvneni skisenostnym vy-
ucovanim dosahovali vo vSeobecnosti vyssie
skore ako ziaci kontrolnej skupiny. Naproti
tomu autori Webb; Boltt (1990) tvrdia, Ze
ziskané vedomosti u Ziakov pred experimen-
talnym posobenim st vysoko rezistentné
vo¢i zmene a zmena sa mdze vyskytnut, ak
ziaci budu pokladat ich existujice koncepcie
za neadekvitne alebo neuspokojivé. Fellows
(1994) svojim vyskumom potvrdil, ze kon-
cep¢nd zmena (rekonstrukcia vedomosti) je
proces rozvoja, ktory si vyzaduje dlhy cas,
dokonca s dobrymi instrukénymi stratégiami.
Mylné chapanie ekologickych konceptov pred
experimentalnym posobenim odpoveda aj
vysledkom vyskumu (Wang; Andre 1991,
Chambers; Andre 1997, Hynd et al. 1994).
Na druhej strane $tadia autorov (Ozkan et
al. 2004) bola limitovand na nizky pocet Zia-
kov zékladnej $koly (58). V nasom vyskume
podavame podobny experimentalny dizajn
so zameranim na formovanie ekologickych
predstav u ziakov dvoch vyskumnych sku-
pin (e = 227, k = 263 ) reprezentovanych
roznou koncep¢nou zmenou. Konstrukcia
poznatkového systému z ekoldgie je u Ziakov
podporovana skisenostnym vyucovanim
v prirode, zatial ¢o transmisivny pristup je
limitovany na vyucbu ekologie v skolskych
podmienkach. Niekolko nezavislych vysku-
mov publikovalo problémy Ziakov v chdpani
ekologickych vztahov (Leach et al. 1995,
1996a, 1996b, Eilam 2002, Ozkan et al. 2004),
pricom v sulade so zisteniami citovanych
autorov sme zistili signifikantné rozdiely
v predstavach a vedomostiach Ziakov prave
po aplikovani skusenostného vzdelavania
v prirodnom prostredi. Ako je jasné z pred-
chadzajucich $tudii (Kvasnicak et al. 2005
a Prokop et al. 2006a, 2006b, 2007), prave bio-
tické zlozky (pozorované rastliny a Zivocichy)
v interakcii s abiotickymi zlozkami maju do-



minantny vplyv pri formovani komplexnych
poznatkov o ekosystéme. Preto sa odporuca
vyuzivat v klasickej triede pri transmisivnom
odovzdavani poznatkov biologického cha-
rakteru aj iné vyucovacie metddy, obltibené
najmé ziakmi so zaujmom o bioldgiu, ako st
vychadzky do prirody spojené s pozorovanim
prirodzenych ekosystémov, praktické pokusy
zamerané na vytvaranie umelych mikroeko-
systémov a zaradovanie roznych didaktickych
hier urcenych pre ziakov prave na ekoldgiu,
pripadne environmentdlnu vychovu (Zoldo-
Sova et al. 2001).

Zaver

Predmetom vyskumu bolo po-
rovnanie kvalitativnej urovne predstdv
vybraného ekosystému a v iom existujucich
ekologickych vztahov u Ziakov dvoch peda-
gogickych koncepcii s odliénym pristupom
k odovzdavaniu poznatkov (transmisivny
vs. konstruktivisticky pristup). Vo vyskum-
nych skupinach Ziaci ziskavali vedomosti
o ekosystéme skusenostnym vyucovanim
v prirode a tradi¢nou vyucbou prirodopisu
v $kolskych podmienkach. Rozdiely sa preja-
vili najma u Ziakov zacastnénych terénneho
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Prilohy

Obr. 1: Ziaci ovplyvneni terénnym skiisenostnym vyuéovanim vo svojich kresbach
zobrazovali biotické (rastliny, Zivo¢ichy) a abiotické (slnko, pdda) zlozky
prostredia s vy$Sou frekvenciou ako Ziaci nezucastneni na skisenostnom

vyucovani
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Obr. 2: U zZiakov nezucastnenych na skiisenostnom vyucovani ¢asto absentuje

komplexné chapanie vztahov pri zobrazovani pddneho prostredia a abiotickych
zloZiek ekosystému
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