KRATKODOBY VPLYV SKUSENOSTNEHO VYUCOVANIA
V TERENE NA VEDOMOSTI ZIAKOV O EKOSYSTEME

Radoslav Kvasnicdk

Anotdcia: V predkladanom vyskume zistujeme, ako sktsenostné vyucovanie v teréne
ovplyvriuje vedomosti Ziakov o ekosystéme. Viicsina vyskumov zistovala relativne dlho-
dobé vplyvy neformdlneho vzdeldvania na predstavy a vedomosti v Studovanej oblasti.
Nasim vyskumom zistujeme, ako krdtkodoby vplyv v trvani piatich dni ovplyvriuje vedo-
mosti Ziakov z ekolégie. Trvdcnost, $truktiira a hibka pochopenia ekologickych poznatkov
bola u ziakov vyskumnych skupin testovand réznymi mernymi ndstrojmi, a to pojmovym
mapovanim, dvojurovriovym testom a testom s volnou tvorbou odpovede s vysokou hod-
notou reliability (Cronbachovo alfa > 0,8). Na rozdiel od inych vyskumov boli vedomosti
z ekoldgie testované aj za poutZzitia retencnych testov, a to dva a Styri mesiace od experi-
mentdlneho vplyvu. Vzorku respondentov tvorili Ziaci experimentdinej skupiny (e = 227)
zucastneni na skisenostnom vyucovani v teréne a Ziaci kontrolnej skupiny (k = 263), ktori
ziskavali vedomosti o ekosystéme vylucne v skolskom prostredi. Vedomosti z post-testov
a reten&nych testov sa medzi vyskumnymi skupinami vyznamne Iisili. Statisticky vyznam-
né rozdiely sa prejavili aj v rdmci lokalizdcie skoly v meste, resp. na vidieku. Zistené vysled-
ky vyskumu jednoznacne poukazuji aj na krdtkodoby efekt formovania Ziackych vedo-
mosti o ekosystéme, ziskanych na zdklade vlastnych skisenosti v podmienkach prirody.
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tém, Zivé zlozky prostredia, nezivé zloZky prostredia, potravové vztahy.
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Uvod

Tradi¢ny spdsob vyucovania pri-
rodovednych predmetov na $kolach
je charakteristicky odovzdavanim ak-
tudlnych poznatkov v informativnej
podobe zo strany ucitela a ziskavanim
vedomosti na zdklade zapamatania
si pojmov zo strany ziaka. Uvedeny
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transmisivny spdsob vyucby odporuje
konstruktivistickému pristupu ziskava-
niu poznatkov, kde ucenie je aktivny
proces, pri ktorom dochadza k tvorbe
pojmov a ziskavaniu vedomosti na za-
klade vlastnej skusenosti a aktivnej
¢innosti Ziakov. Organiza¢nou formou,
pomocou ktorej mozno pozitivne me-
nit Uroven vedomosti z ekoldgie, je
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aplikacia skusenostného vyucovania
v Skolskom aj prirodnom prostredi.
Prave prirodné prostredie podporu-
je u Ziaka prirodzenu zvedavost a je
vhodnym prostriedkom pri efektivnom
transfere vedomosti ekologickej pova-
hy (Cin¢era, 2008). Posledné zistenia
z vyskumov realizovanych na vysokych
$kolach v Cechach poukazuju na pozi-
tivny vplyv skisenostného vyucovania
s prirodninami (Cerny et al., 1995; Ku-
bitkova, 1996). Podobne aj na Sloven-
sku evidujeme zmeny postojov u vyso-
koskolskych Studentov ku hmyzu ako
k menej atraktivnej skupine zivocichov
(Kvasnicak, 2011a). Vyskumom sme zis-
tili, Ze prave jednoduché pozorovanie
v prirode a osobna skdsenost pri ma-
nipuldcii s biologickym objektom aj vo
vyssom veku dokdze v priebehu 3ty-
roch mesiacov (v priebehu semestra)
pozitivne ovplyvnit vedomosti, postoje
a strach z tejto obavanej skupiny orga-
nizmov, kde hmyz vo vSeobecnosti vy-
kazuje skor negativistické postoje (Cruz
etal., 2006). Podobne hmyz v ociach tu-
reckych Studentov tiez patri medzi me-
nej oblubené organizmy, dokonca az
nebezpecné pre ludsky Zivot (Cardak,
2009).V sucasnosti su aktudlne aj zahra-
ni¢né vyskumy Waglera R. a Waglerovej
A. (2012), ktoré poukazuju na atraktivi-
tu hmyzu (lienka, vazka, motyl) v do-
spelych vyvinovych stadiach, pomocou
ktorych mozno pozitivne ovplyvnit
vnimanie hmyzu ako modelovych or-
ganizmov pouzitych kratkodobo pri
skusenostnom vyucovani v prirodnych
podmienkach.

V inych zahrani¢nych pracach, ktoré
sa vplyvom skidsenostného vyucovania
zaoberaju, sa testovali vplyvy, ktoré tr-
valiaspon 10 dni (Easton, Gilburn, 2012),
Sest mesiacov (Rickinson et al., 2004) az
pat rokov (Amos, Reiss, 2012). Zaujima-
vé su aj zistenia po pat mesacnom po-
sobeni ohladom ur¢ovania druhovych
nazvov zivocichov v kontexte s cha-
panim ekologickych vztahov v studo-
vanom ekosystéme (Randler, 2008).
Prave osobna skusenost Ziakov pri de-
termindcii zivocichov v prirodnych pod-
mienkach pozitivne vplyva na Uroven
osvojeného druhového nézvoslovia
pozorovanych Zivocichov. Z kratkodo-
bych vplyvov su v sucasnosti zname
publikované vysledky, ktoré dosahovali
dizku aspon 14 dni (Fernandéz-Manza-
nal et al., 1999; Knox et al., 2003). I3lo
najma o vyskumy zamerané na formo-
vanie postojov k vede a vedomosti zis-
kanych pri absolvovani neformélnych
prirodovednych kurzov. Naopak autori
Gibson a Chase (2002) po svojom dvoj-
rocnom neformédlnom pésobeni zistili
zvyseny zaujem o vedu a prirodovedné
povolania. V uvedenom pripade islo
o relativne dlhodobé pdésobenie, av-
$ak udajov tykajucich sa kratkodobych
vplyvov je v sucasnosti pomerne malo.
Nevyhodou prezentovanych vyskumov
je absencia reten¢ného testovania po-
znatkov po kratkodobom, resp. dlho-
dobom vplyve.

Obdobné zistenia bez pouzitia re-
tenc¢nych testov evidujeme aj v doma-
cich pracach skimajucich vplyv skuse-
nostného vyucovania na postoje ziakov
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k prirode, k predmetu prirodopis a sku-
senost s neformalnou vyucbou (Kvas-
nic¢ak, 2005). Vyznamné su aj vyskumy
skimajuce u zZiakov predstavy o eko-
systéme ziskané pri studiu roznych ty-
pov ekosystémov (Prokop et al., 2007;
Kvasnicak, 2011b), pripadne len ekosys-
tému lesa (Strommen, 1995) ako domi-
nantného prostredia ovplyviujuceho
vedomosti ziakov Zijucich na vidieku.
Z vysledkov vyssie uvedenych vysku-
mov vyplyva, Ze prvotné formovanie
predstdv a vedomosti o ekosystéme
je potenciondlne ovplyvnené najma
u mladsich Ziakov aj lokalizaciou skoly
v meste, resp. na vidieku, kde ziaci vi-
dieckych $kol dosahuju vyssiu Uroven
poznatkov ako ziaci mestskych Skol.
V nasom vyskume ndsledne testuje-
me kratkodoby vplyv skdsenostného
vyucovania s retenénym hodnotenim
vedomosti na mestskych a vidieckych
zékladnych $kolach v trvani piatich dni.
Z dostupnych literarnych zdrojov nie je
celkom zndme, ¢i aj kratkodobé vplyvy
skusenostného vyucovania v prirode
dokdzu pozitivne ovplyvnit kvantita-
tivnu Uroven vedomosti o ekosystéme.
Preto je dolezité testovat vedomosti
nielen po experimentalnom poésobeni
(ako napr. zahrani¢né vyskumy auto-
rov Leach et al., 1995, Markowitz, 2004,
Eshach, 2007), ale nasledne vyhodnotit
genézu tvorby poznatkov aj s dlhsim
¢asovym odstupom. V nasom vyskume
preto testujeme trvacnost vedomosti
o ekosystéme dva krat, a to dva a Styri
mesiace od experimentélneho vply-
vu. Podobny experimentalny dizajn
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testovania ekologickych vedomosti
a postojov po vyse styroch mesiacoch
od experimentalneho vplyvu ponuka
aj vyskum Fagerstama a Bloma (2012),
ktori skimaju obdobny kratkodoby
vplyv ziskavania poznatkov. Hlavnou
otazkou preto zostava, ¢i sa kratko-
dobé vplyvy mézu odzrkadlit na vedo-
mostnej Urovni Ziaka aj s dlhodobejSim
ucinkom, resp. ¢i maju ako doplnok tra-
di¢ného vyucovania prirodovednych
predmetov adekvétny vyznam.

Vyskumné ciele a hypotézy

Cielom vyskumu bolo na zdklade
krdtkodobého vplyvu skisenostného
vyucovania v teréne analyzovat kvalita-
tivnu uroven vybranych ekologickych
konceptov vo vedomostiach Ziakov.
Dalsim ciefom bolo vyhodnotit Groven
poznatkov o ekosystéme nielen pred
a po experimentalnom vplyve, ale na-
sledne analyzovat trvacnost vedomosti
dva a Styri mesiace od experimental-
neho pbésobenia. Predmetom vyskumu
bolo zistit aj vplyv lokalizacie zaklad-
nych 3koél (vidiek - mesto) ako domi-
nantného vplyvu prostredia pri prvot-
nom formovani Ziackych vedomosti
o ekosystéme. Na zaklade vyskumnych
cielov sme stanovili nasledujuce hypo-
tézy:

Hypotéza 1: Skisenostné vyucovanie
v teréne pozitivne ovplyvni Struktiru eko-
logickych poznatkov zameranych na:

- Zivé faktory prostredia (napr. mikro-
organizmy, huby, rastliny, Zivocichy,
¢lovek),
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- nezivé faktory prostredia (napr. tep-
lota, svetlo, smer vetra, nadmorska
vyska),

- potravové vztahy (reducent, produ-
cent, konzumentl. all.),

- vztahy v ekosystéme (zachovanie
biologickej rovnovéhy).

Hypotéza 2: Vedomosti o ekosysté-
me budu u Ziakov ovplyvnenych skuse-
nostnym vyucovanim na vys3ej urovni
ako u ziakov, ktori sa skusenostného
vyucovania nezucastnili. Zistené roz-
diely vo vedomostiach budu Statisticky
preukazatelné nielen po experimentdl-
nom vplyve, ale nasledne sa trvdcnost
poznatkového systému prejavi aj dva
a Styri mesiace od experimentdlneho p6-
sobenia.

Hypotéza 3: Ziaci vidieckej zaklad-
nej Skoly budu schopni adekvatnejsie
pouzivat vedomosti a poznatky ako
Ziaci navstevujuci mestsky typ zaklad-
nej skoly. Ziaci vidieckej zdkladnej skoly
sa budu statisticky preukazatelné lisit
od Ziakov mestskej zdkladnej skoly vo ve-
domostiach zameranych na skimané
atributy pozorovaného ekosystému.

Vyskumna vzorka

Vyskumu sa zucastnilo 490 Zia-
kov z desiatich zakladnych 3kol, ktoré
boli ndhodne vybrané v meste Trnava
a v prilahlych obciach trnavského re-
giénu (JZ Slovensko). V kazdej zo $kol
(N = 10) boli vybrané dve triedy 6sme-
ho a deviateho ro¢nika, ktoré boli na-
hodne rozdelené na experimentélnu
(e = 227) a kontrolnu skupinu (k = 263).

Pocet chlapcov a dievcat bol v oboch
skupinach podobny. Ziaci experimen-
talnej skupiny sa od kontrolnej nelisili
v poslednej priemernej znamke z pri-
rodopisu na vysvedceni (priemer + SE:
1,84 £ 0,1 vs. 1,81 £ 0,1, t = -0,09, df =
1, P = 0,95), ktord je pomerne vyznam-
nym ukazovatelom rozdielov medzi
ziakmi (Ozkan et al., 2004). Podobne
ako Jones et al. (2000) nezistili sme ani
rozdiely v pocte Ziakov v zaujme o fléru
a faunu (experimentalna vs. kontrol-
na skupina: 59% vs. 58%, x? = 0,02, df
= 1, P = 0,8859). Signifikantné rozdiely
medzi vyskumnymi skupinami sme ne-
zaznamenali ani v pocte Ziakov s priro-
dopisom ako najoblubenejsim predme-
tom (72% vs. 64 %, x> = 1,47, df =1,P =
0,2253). Odlisnost skupin sa neprejavila
ani u ziakov v nazore na alternativne
spdsoby vyucovania prirodopisu a sku-
senosti s realizaciou vyucby prirodopi-
su v prirodnych podmienkach (54 % vs.
48%, x*=0,72,df =1,P =0,3960). Na za-
klade S3tatistickej analyzy skudmajicej
komparabilitu  vyskumnych  skupin
mozno povazovat vyskumné skupiny
pred realizaciou vyucby v Skolskom aj
prirodnom prostredi za homogénne
(P >0,05).

Experimentalny plan
a jeho realizacia

Ziaci experimentalnej skupiny boli
v roku 2004 v mesiacoch september
a oktoéber v trvani 6smich vyucovacich
hodin (5 dni) podrobeni kratkodobému
vplyvu skdsenostného vyucovania za-
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meraného na skiimanie podneho eko-
systému v prirodnych podmienkach.
Experimentélny vplyv skusenostného
vyucovania v teréne bol realizovany
sibezne na vidieckych a mestskych
Skolach trnavského kraja. Skisenostné
vyucovanie v teréne bolo realizované
na zaklade pokynov metodickej priru¢-
ky pre ucitelov s ndzvom Prirodovedné
vzdeldvanie v teréne (Kvasnic¢ak in Zol-
dodova et al., 2004).

Podobne aj Ziaci kontrolnej skupiny
pochdadzali z mestskych a vidieckych
skol. Na rozdiel od experimentdlnej
skupiny sa skusenostného vyucovania
v prirode nezucastnili, ale ziskavali nové
poznatky z u¢ebnice prirodopisu - eko-
l6gie (Hantabdlova et al, 1997). ISlo
o tradi¢nu vyucbu ekoldgie realizovanu
vylucne len v 3kolskych podmienkach.

Vedomosti Ziakov o ekosystéme boli
v experimentalnej a kontrolnej skupine
(e = 227, k = 263, N = 490) testované
Styri krdt, a to pre-testom (PO) pred rea-
lizdciou experimentdlneho posobenia
a dalej post-testom (P1) tyzden po rea-
lizacii experimentu. Trvacnost ziackych
vedomosti a predstav sme v jednot-
livych skupinach zhodnotili pouzitim
reten¢nych testov. Podobne ako Jarvis
a Pell (2004) sme prvy retencny test (R1)
aplikovali dva mesiace (december 2004)
a druhy reten¢ny test (R2) Styri mesiace
(marec 2005) po realizacii overovacieho
vyucovania. Sumarne sme zvolenymi
mernymi nastrojmi analyzovali kvalita-
tivnu Uroven vedomosti pouzitim 5880
testovacich harkov zastupenych dvo-
juroviiovym testom (N = 1960), testom
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s volnou tvorbou odpovede (N = 1960)
a pojmovym mapovanim (N = 1960).
Nasledne testy boli situované pre obe
vyskumné skupiny aj v ramci retenc-
nych testov.

V rdmci vyskumnych skupin boli
tematické plany pre vyucbu ekolégie
(Uherekova, 1997) ciasto¢ne modifi-
kované, s cielom zabezpecit subeznu
vyu¢bu na vybranych $koldch a tym
v rovnakom case analyzovat aj ziskané
vysledky. Vplyv osobnosti ucitela na ve-
domosti ziakov sme eliminovali viacery-
mi pedagdgmi s viac ako desatroc¢nou
praxou s predmetovym zameranim
na prirodopis. Vybrani ucitelia boli
v rovnakom ¢ase instruovani o prie-
behu vyucby ekolégie v Skolskych aj
prirodnych podmienkach a obozné-
meni s obsahovym zameranim uciva
na ekosystém. Pri overovani stanove-
nych hypotéz sme experimentalny di-
zajn vyskumu modifikovali na vidiecke
a mestské zakladné 3koly trnavského
regionu (Prilohy: schéma 1), pricom
sme zohladnili nasledujuce kritéria:

1. Vyber experimentalnych aj kon-
trolnych skupin na skolach bol ndhodny.

2. Nezdvisld premennd - experimen-
talny vplyv bol realizovany formou sku-
senostného vyucovania v teréne.

3. Zdvisld premennd - trvacnost,
$truktura a hibka pochopenia poznat-
kov bola ziskavand pomocou pedago-
gickych mernych prostriedkov situova-
nych pre jednotlivé testovacie nastroje.

4. Pri vyhodnoteni sme sledovali
skore Uspesnosti v jednotlivych testoch
podla znakov vyskumnych objektov
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(napr. vek, pohlavie, typ skoly, ispesnost
v prirodovednych predmetoch, skisenost
s realizdciou vyucovania v teréne, zdujem
o prirodu) medzi vyskumnymi skupina-
mi zékladnych 3kol. Analyze budu pod-
robené aj Ziacke vedomosti o ekosysté-
me skumané v jednotlivych skupindch
mestskych a vidieckych zdkladnych
skol.

Metody

Cielom experimentu bolo sledo-
vat a porovnat kvalitativhu droven
vybranych ekologickych kategérii vo
vedomostiach Ziakov experimentélnej
akontrolnej skupiny v interakcii od typu
zakladnych $kol (vidiecka Skola — mest-
skd skola) ako dominantného vplyvu
prostredia pri prvotnom formovani
vedomosti ziakov z ekolégie. Po overe-
ni vyucovacieho modelu v teréne sme
zostavili pre jednotlivé skupiny testo-
vacie harky vedomostného testu (TVO),
dvojirovriového testu (DT) a pojmového
mapovania (PM), pri¢com jednotlivé ulo-
hy mali podobnu struktiru a obsahové
zameranie. Validita pouzitych uloh bola
testovand na Urovni vedomosti z ekol6-
gie v predchadzajucom vyskume (Kvas-
nicak, Prokop, 2004), pricom koeficient
reliability celého testu bol aj v naSom
pripade dostatocne vysoky (Cronba-
chovo alfa > 0,8). Priklady vyrokov a re-
liability pouzitych mernych nastrojov
su uvedené pre jednotlivé testy v prilo-
héch (tab. 1).

Test s volnou tvorbou odpovede
(A) bol zostaveny na zaklade skuma-

nych ekologickych kategérii (ekosys-
tém, potravové vztahy, biotické a abiotic-
ké zlozky prostredia). Ako vyhodnotenie
sme pouzili skére, ktoré sme pridelovali
k jednotlivym polozkdm, pricom sprav-
ne odpovede boli skérované hodnotou
1 a nespravne hodnotou 0.

Podobne aj otazky dvojurovio-
vych testov (B) sa tykali Styroch r6z-
nych ekologickych kategérii zamera-
nych na ekosystém, abiotické zlozky,
biotické zlozky a potravové vztahy. Vy-
sledkom uUspeSného hodnotenia dvoj-
uroviiovych testov bolo vysledné skére
v sumarnom pocte dvoch bodov, pri-
¢om kazda spravna uroven bola hod-
notena 1. Naopak v pripade nespravnej
odpovede prvej Urovne testu bolo su-
marne skére nulové aj v pripade sprav-
neho urcenia druhej Urovne testu. Ide
o klasické hodnotenie testu s vyberom
odpovede, ktoru si ziak vyberd dva-
krat, ¢o umoznuje nazriet pod povrch
verbalnych vedomosti Ziaka, odhalit
Ziakovo chapanie uciva a tak hibsie pre-
niknut do jeho poznatkovych Struktur
(Osuska, Held, 1995).

Ako uvadzaju autori Bendl a Voriko-
va (2010), vytvorenie pojmovej mapy
Ziakom je jednou z metéd reprezenta-
cie jeho kognitivnej struktury a pojmo-
vd mapa nim utvorend vytvéara obraz
o jeho individuélnej konstrukcii poznat-
kov z danej oblasti, ktora je pre neho
ako subjekt typicka. Ide o hierarchické
usporiadanie pojmov na zadklade vza-
jomnych interakcii medzi centrdlnym
pojmom a vieobecnymi pojmami. Aj
v nasom vyskume sme ziacke vedomos-
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ti o ekosystéme analyzovali Strukturo-
vanym pojmovym mapovanim (C),
kedy mame k dispozicii urcity pevny zo-
znam pojmov, pricom hlavnou dlohou
je tieto pojmy usporiadat do schema-
tickej Struktury (Janik, 2005). Nasledne
autori Bilek et al. (2001) charakterizuju
vzniknutd pojmovu siet ako ,pavuciu”
pojmovu mapu. Pouzitim spominaného
merného nastroja sme testovali ekolo-
gické kategdrie s rovnakym zameranim
ako v pripade vedomostnych a dvoju-
rovhovych testov, ¢o umoznovalo vy-
hodnotit v rdmci vedomosti ich Struk-
turu a hibku pochopenia $tudovanej
problematiky. Pojmové mapovanie eko-
logickych konceptov bolo hodnotené
na zaklade spravneho priradenia styroch
veobecnych pojmov (4 body) k central-
nemu pojmu (2 body), aby spolu tvorili
zmysluplnd pojmovu siet. Naopak ne-
spravne priradené pojmy boli skérované
0 hodnotou, ¢o umoznovalo efektivne
vyhodnotit konstrukciu poznatkov v $tu-
dovanej oblasti (Andrews et al., 2008).

Vysledky

Pouzitim hore uvedenych mernych
nastrojov sme ziskali udaje, ktoré boli
podrobené Sstatistickej analyze pomo-
cou programov Statistica ver. 7 for Win-
dows a Microsoft Excel 2003. Pred $tatis-
tickymi analyzami boli idaje podrobené
testom normality (Kolmogorov-Smirnov
test). Frekvencia vyskytu jednotlivych
analytickych kategorii bola porovnavana
neparametrickym x? testom (chi kvadrat
2%2), ktory sme pouzili pri vyhodnoco-
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vani v ramci vyskumnych skupin (experi-
mentalna - kontrolna) a lokalizacie skoly
(mesto - vidiek). Udaje boli vzajomne
porovnavané na hladine Statistickej vy-
znamnosti a = 0,05. Faktory a premenné
boli analyzované aj na zéklade univa-
ridtnej analyzy kovariancie (ANCOVA).
Jednotlivé merné nastroje mali obdob-
né obsahové zameranie (ekosystém -
vztahy, abiotické zlozky, biotické zlozky,
potravové vztahy). Zistené Statisticky
vyznamné vplyvy su v tabulkach znazor-
nené hrubym typom pisma.

1. Analyza ziackych vedomosti

Pouzitymi mernymi nastrojmi sme
identifikovali Ziacke vedomosti na réz-
nych drovniach (tab. 1). Zamerali sme
sa na Struktdru (pojmové mapovanie)
a hlbku pochopenia (dvojurovriovy test)
skimanej problematiky. Kvantitativnu
uroveri poznatkového systému sme
identifikovali testom s volnou tvorbou
odpovede. Zistovali sme, ako potencial-
ne vplyvy vybranych faktorov (pohlavie
respondenta, typ skoly a skupiny) kvan-
titativne ovplyviuju droven Ziackych
vedomosti o ekosystéme. Ako kovariat
v univaridtnej analyze kovariancie (AN-
COVA) sme zvolili vek zZiakov jednotli-
vych vyskumnych skupin, pricom jeho
vplyv na vedomosti nebol statisticky
vyznamny. Zavislou premennou bolo
vysledné skére z mernych ndstrojov.
Signifikantny vplyv vybranych faktorov
sa pocetne prejavil na Urovni pouzitych
mernych nastrojov (DT, TVO, PM) na-
sledovne. Statisticky vyznamny rozdiel
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Tab. 1. Vysledky testovania potencialnych faktorov ovplyviujucich Ziacke vedomosti testované mernymi

nastrojmi (ANCOVA)

Merny néstroj Dvojuroviiovy | Tests volnou tvorbou Pojmové:
test odpovede mapovanie
Faktor df P P P
Vek 4,478 0,176 0,117 0,608
Skola (mesto - vidiek) 4,478 0,000 0,000 0,000
Skupina (experim. - kontrol.) 4,478 0,001 0,025 0,000
Pohlavie 4,478 0,033 0,025 0,004
Skola x skupina 4,478 0,000 0,031 0,010
Skola x pohlavie 4,478 0,033 0,015 0,114
Skupina x pohlavie 4,478 0,170 0,096 0,350

Legenda: df - stupen volnosti, P — pravdepodobnost suboru

sme evidovali v rdmci pohlavia respon-
denta, typu skupiny (experimentalna
- kontrolnd) a umiestnenia Skoly (vi-
diek - mesto). Podobne ako v inych vy-
skumoch (Prokop et al., 2006 a Prokop,
P., Prokop, M., 2007) sme zistili aj po-
hlavhe podmienené rozdiely vo vedo-
mostiach Ziakov, pricom dievcata sa ja-
via byt vo vedomostiach o ekosystéme
uspesnejsie ako chlapci (P < 0,05). Po-
zitivne zistenia sme evidovali na urov-
ni skupiny respondentov, pricom Ziaci
zucastneni na skusenostnom vyucova-
ni vykazovali vyssiu Uroven vedomosti
o ekosystéme ako ziaci, ktori ziskavali
vedomosti z ekoldgie v skolskom pro-
stredi. Zistené rozdiely boli Statisticky
vyznamné (P < 0,05). Podobne aj lo-
kalizacia Skoly v meste, resp. na vidie-
ku mala pozitivny vplyv pri formovani
vedomostnej Urovne o ekosystéme,
pricom ziaci vidieckej zakladnej Skoly
sa javia byt vo vSeobecnosti Uspesnejsi
ako Ziaci navstevujuci mestsky typ sko-

ly. Hodnotu Statistickej vyznamnosti
potvrdili aj interakcie medzi faktormi
(Skola x skupina a Skola x pohlavie). Za-
ujimavé je zistenie nesignifikantného
vplyvu (P > 0,05) pohlavia ziakov na vy-
ber vyskumnych skupin respondentoyv,
pri€om pomer pohlavi v experimental-
nej (e =227?ch =103,d = 124) a kontrol-
nej skupine (k = 263? ch = 122, d = 141)
Ziakov je priblizne rovnaky. Nésledne
sme zistili vyrazné signifikantné vplyvy
(P < 0,05) sledovanych faktorov pri po-
uziti testu s volnou tvorbou odpovede
a pojmového mapovania. Nakolko jeho
kvantitativna Uroven poznatkov z eko-
I6gie vysoko koresSponduje so spolah-
livostou pouzitych mernych nastrojov,
ktorych koeficient reliability je dosta-
tocne vysoky (Cronbachovo alfa: TVO =
0,829 a PM = 0,821). Vyplyva z toho, ze
obidva vyskumné néstroje mali v tomto
pripade podobnu vypovednu hodno-
tu, ¢o prispieva k celkovej spolahlivosti
interpretacie vysledkov.
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1.1 Identifikacia ekologickych
vztahov v ekosystéme

Predmetom vyskumu bolo vo vy-
skumnych  skupindch identifikovat
ekologické vztahy v ekosystéme. Cha-
panie vztahov v poédnom ekosysté-
me bolo v experimentalnej skupine
Ziakov na vyssej Urovni ako u Ziakov
ziskavajucich vedomosti o ekosysté-
me vo vseobecnej podobe, a to vyluc-
ne len v Skolskom prostredi. Naopak
ziskavanie vedomosti o ekosystéme
skdsenostnym vyucovanim v prirod-
nom prostredi sa vyrazne prejavilo aj
na drovni pouzitych mernych néstro-
jov (graf 1). Dvojurovriovym testom sme
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zistovali hibku pochopenia $tudovanej
problematiky na dvoch drovniach. Ob-
sahoval polozku, ktorej sucastou bolo
zistenie chapania ekosystému v inter-
akcii zivych a nezivych zloZiek podne-
ho prostredia (I. Groven). Ziaci vyber
svojej odpovede odévodnili tym, ze
v ekosystéme medzi zlozkami docha-
dza k obehu latok a energie (Il. drover).
Signifikantny vplyv v prospech expe-
rimentdlnej vzorky ziakov sa potvrdil
na obidvoch vedomostnych urovniach
(P < 0,01). Podobne experimentalny
vplyv skdsenostného vyucovania sa
signifikantne prejavil aj na urovni tes-
tovania vedomosti s volnou tvorbou
odpovede (P < 0,01). Testovaci nastroj
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bol zamerany na priklady ekosystémov
a ich charakteristiku v interakcii s orga-
nizmami a ich prostredim. Struktdru
poznatkov o ekosystéme sme zistovali
pojmovym mapovanim, ktorého su-
castou bolo zo vseobecnych pojmov
vytvorit zmysluplnd ,pojmovu siet”
s centrdlnym pojmom - ekosystém.
Vyhodnotenim vysledkov sme zistili vy-
razne rozdiely medzi skupinami Ziakov
ovplyvnenych skisenostnym vyuéova-
nim v prirode. Ziaci ziskavajuci poznat-
ky klasickym spésobom v 3$kolskych
podmienkach vykazovali niZsiu Uroven
vedomosti o ekosystéme. Ekosystém
bol Ziakmi chdpany ako prirodné pro-
stredie vo vieobecnej rovine, bez uve-
denia abiotickych zloZiek prostredia
a konkrétnych prikladov ekosystémov
(luka, les, poda, voda). Zaujimavé su
aj zistenia ohladom reten¢ného testo-
vania vedomosti dva a Styri mesiace
od experimentalneho pdsobenia (Kvas-
ni¢dk, 2010). Zistené rozdiely medzi
vyskumnymi skupinami boli Statisticky
vyznamné (P < 0,05), pricom proble-
matika chapania ekologickych vztahov
v ekosystéme bola osvojend na vyssej
urovni prave u ziakov, ktori ziskavali
vedomosti skisenostnym vyucovanim
v prirodnych podmienkach.

1.2 Identifikacia abiotickych
zloziek ekosystému

Statisticky vyznamné rozdiely sme
evidovali aj pri identifikacii abiotickych
zloziek medzi vyskumnymi skupina-
mi pouzitim troch mernych ndstrojov

(graf 2). Dvojurovriovy test vykazoval
signifikantny vplyv (P < 0,05) v expe-
rimentélnej skupine respondentov
na obidvoch drovniach. Ulohou Ziakov
bolo zistit, ako ovplyvnuju kvalitu pody
nezivé faktory prostredia (. Uroven),
a svoju odpoved zddvodnit na zéklade
prikladov nezZivych zlozZiek prostredia
(Il. troven). Hibka chapania abiotickych
zloziek prostredia v kontexte so sku-
manym ekosystémom sa signifikantne
prejavila v prvej urovni dvojurovrio-
vého testu v experimentalnej skupine
Ziakov (P < 0,001). Podobny signifikant-
ny vplyv skupiny (P < 0,05) bol zisteny
aj na Urovni vedomostného testu (TVO),
kde Ziaci na zaklade vlastnej skisenosti
identifikovali abiotické zlozky prostre-
dia (pbéda, voda, slne¢né Ziarenie a i.).
Struktura poznatkov bola skumana
pojmovym mapovanim. Ziaci mali iden-
tifikovat abiotické zlozky v ekosystéme
a priradit ich k centrdlnemu pojmu.
Na obidvoch sledovanych urovniach
sme zistili signifikantny vplyv skupiny
zucastnenej na terénnom vyucovani
(P < 0,05). Na zéklade ziskanych uda-
jov mozno konstatovat, Ze vedomosti
($truktdra a hibka poznatkového sys-
tému) ziskané pri skimani nezivych
zloziek poédneho ekosystému su v ex-
perimentalnej skupine Ziakov na vyssej
urovni. Zaujimavé su aj zistenia retenc-
ného hodnotenia vedomosti o abiotic-
kych zlozkach prirody (Kvasnicak, 2010).
Signifikantné vplyvy sa potvrdili v pro-
spech Ziakov zucastnenych na skuse-
nostnom vyucovani dva a $tyri mesiace
od experimentalneho poésobenia. Na-
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opak u ziakov neztcastnenych na sku-
senostnom vyucovani evidujeme ne-
dostatok vedomosti ohladom nezivych
zloziek prirody (voda, pdda, slnecné
Ziarenie) uz v post-teste. Z vysledkov
je zrejmé, ze abstraktnost vedomos-
ti o abiotickych zlozkdch ekosystému
mozno pozitivne ovplyvnit vyucbou
v teréne zalozenou na aktivnej skuse-
nosti ziakov v prirodnom prostredi.

1.3 Identifikacia biotickych
zloziek ekosystému

Pouzitymi mernymi nastrojmi sme

zistovali aj uroven poznatkového sys-
tému Ziaka v ramci biotickych zloZiek
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skimaného prostredia (graf 3). Signifi-
kantny vplyv (P < 0,001) sa prejavil v ex-
perimentalnej skupine ziakov na Urovni
pojmového mapovania. Ulohou Ziakov
bolo zo skupiny pojmov vybrat cen-
tralny pojem ,zivé faktory prostredia”
a priradit k nemu hierarchicky stvisiace
pojmy (mikroorganizmy, rastliny, Zivoci-
chy, ¢lovek). Kvantita a hibka poznatkov
suvisiacich s biotickymi zlozkami eko-
systému bola na Urovni dvojurovriového
testu a testu s volnou tvorbou odpovede
bez hodnoty Statistickej vyznamnosti
(P > 0,05). Zo zisteni vyplyva, Ze vedo-
mosti o zivych zlozkéach prirody vyrazne
neovplyviuje realizcia vyucby v skol-
skych, resp. v prirodnych podmienkach.
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1.4 Identifikacia potravovych
vztahov v ekosystéme

Sucastou hodnotenia  zZiackych
vedomosti a predstav boli aj trofické
vztahy v ekosystéme, ktoré sme analy-
zovali pouzitim viacerych mernych na-
strojov (graf 4). Dvojurovriovy test vyka-
zoval hodnotu Statistickej vyznamnosti
v prvej urovni (P < 0,05), kde ziaci mali
priradit modelovych zastupcov hmyzu
Zijucich na povrchu pody (napr. uteka-
ik polny, bystruska fialova) do trofickej
kategorie konzumentov. Podobne vy-
razné signifikantné rozdiely (P < 0,05)
sme zistili aj vo vedomostnom teste, kde
ulohou ziakov bolo uviest priklady or-

ganizmov na jednotlivé stupne potra-
vovej pyramidy (reducent, producent,
konzument | a konzument Il). Rovnaké
percentudlne hodnotenie (76%) sme
zaznamenali medzi vyskumnymi sku-
pinami aj pri vSeobecnej charakteristike
trofickych kategérii. Ziaci experimental-
nej skupiny boli Uspesnejsi aj pri vybere
centrdlneho pojmu - potravovd pyrami-
da (P < 0,01). Struktura poznatkového
systému kontrolnej skupiny ziakov bola
percentudlne nizsia (41 %) oproti expe-
rimentalnej skupine (70 %). Hierarchic-
ké priradovanie vseobecnych pojmov
v pojmovom mapovani nebolo v rdmci
skupin Statisticky vyznamné (P > 0,05).
Zo ziskanych vysledkov pravdepodob-
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ne vyplyva, Ze Uroven poznatkového
systému modze byt pozitivne ovplyvne-
nd skdsenostnym vyucovanim v priro-
de, kde troficka zavislost pozorovanych
organizmov v prirodzenom biotope
zohrava délezitu ulohu pri osvojeni si
zékladnych poznatkov o potravovych
vztahoch v studovanom type ekosys-
tému.

2. Analyza Ziackych vedomosti
pouzitim reten¢nych testov

Sucastou vyskumu bolo aj vyhod-
notenie Urovne Zziackych vedomosti
a predstdv pomocou mernych ndstrojov
situovanych v ramci pre-testu, post-testu
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a retencnych testov. Ako vyplyva z grafu
5, vyskumné skupiny sa javia byt pred
experimentalnym posobenim homo-
génne (bez Statistickej vyznamnosti).
Nasledne po experimentalnom vplyve
(post-test) evidujeme vy3sie vedomos-
ti o ekosystéme v oboch skupinach
respondentov. Ziaci experimentélnej
skupiny vykazovali vyssiu Uroven vedo-
mosti o ekosystéme aj po aplikovani re-
tenc¢nych testov (prvy retencny test dva
mesiace a druhy retenc¢ny test po Sty-
roch mesiacoch od experimentalneho
posobenia skdsenostného vyucovania
v teréne). Zistené rozdiely medzi vy-
skumnymi skupinami boli Statisticky
vyznamné (P < 0,01).
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3. Identifikacia ziackych
vedomosti v mestskych
a vidieckych zakladnych Skolach

Ako je zrejmé z predchadzajucich vy-
sledkov (tab. 1), faktor lokalizacie Skoly
(v meste, resp. na vidieku) vyrazne ovplyv-
nuje vedomosti Ziakov o ekosystéme.
Nésledne sme zistovali, ¢i rozdiely vo
vedomostiach su ovplyvnené vyucbou
ekolédgie v prirodnych, resp. v Skolskych
podmienkach. Kvalitativhu uroven ve-
domosti o ekosystéme sme Studovali vo
viacerych oblastiach. Zistili sme vyrazné
signifikantné vplyvy, pricom Ziaci vidiec-
kych skél vykazuju vyssiu urover vedomosti

ako Ziaci z mestskych $kél. Zaujimavé su aj
signifikantné zistenia (P < 0,05) ohladom
skimanych atribatov, kde vedomosti
o abiotickych a biotickych zlozkach pro-
stredia boli vo vidieckych skolach na vys-
Sej urovni ako v meste. Vyrazné rozdiely
(P < 0,05) sme evidovali aj na urovni po-
travovych vztahov a vztahov v ekosys-
téme, kde Ziaci z vidieka vykazovali vo
veobecnosti vyssiu Urovert vedomosti
ako Ziaci navstevujuci mestsku zakladnu
Skolu. Signifikantné vplyvy (P < 0,05) sa
prejavili v oboch vyskumnych skupinach
nezavisle od experimentalneho posobe-
nia, ¢o pravdepodobne suvisi s prvotnym
ziskavanim vedomosti o prirode prave
z vidieckeho prostredia (tab. 2).
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Tab. 2. Vedomosti Ziakov o ekosystéme v jednotlivych skupinach mestskych a vidieckych zakladnych

skol (x? - test 2x2)

EkOIOQIer Skupina Skola | N % SD x>-test | df P
kategorie
i 3 mesto 128 46 1,5914
expe.nmentalna e 8,5204 1 0,0351
., . |skupina vidiek | 99 56 [ 1,5446
abiotické zlozky
3 . mesto | 129 54 1,1165
kontrolnd skupina — 15,1266 1 0,0251
vidiek | 134 88 1,5152
i 4 mesto | 128 54 2,2911
experimentdlna — 13,7239 | 1 | 0,0002
L skupina vidiek | 99 64 |2,1195
biotické zlozky
3 X mesto 129 53 1,7585
kontrolna skupina — 15,2712 1 0,0001
vidiek | 134 63 1,9668
experimentalna mesto | 128 68 2,1170 | 9,0128 1 00027
potravové skupina vidiek | 99 | 76 | 1,9084 '
vztahy i . mesto | 129 58 1,8220
kontrolnd skupina — 4,8565 1 0,0275
vidiek | 134 75 1,7735
i 4 mesto | 128 32 1,5170
experimentalna — 39304 | 1 | 00474
vztahy v eko- | Skupina vidiek | 99 | 60 |1,4014
systéme ) . mesto | 129 15 1,3245
kontrolna skupina — 4,1267 1 0,0422
vidiek | 134 22 1,2721
Diskusia evidujeme aj vo vyskumoch s krat-

V prezentovanom vyskume sme
zistili, Ze aj kratkodoby vplyv (5 dni)
skusenostného vyucovania ekoldgie
v prirodnych podmienkach vyznam-
ne ovplyvhuje vedomosti Ziakov
o ekosystéme. Vo vieobecnosti sa
udava, ze pozitivne zmeny vo vedo-
mostiach mozno oc¢akavat minimalne
po 5 dnioch trvajucich intervenciach
(Dillon et al., 2006), pricom vysledné
zistenia su relativne rezistentné voci
ziskavaniu informacii z inych zdrojov
ako priamo z experimentdlnej vyuc-
by. Pozitivne zistenie s realizaciou
neformalnych kurzov a ich vplyv
na postoje a poznatky z ekoldgie

AY)

kodobym pésobenim v trvani 10 dni
(Easton, Gilburn, 2012) a 14 dni (Knox
et al. 2003). Pricom nevyhodou pre-
zentovanych vyskumov je absencia
retencného testovania poznatkov
po experimentdlnom vplyve. V na-
som vyskume preto testujeme ve-
domosti o ekosystéme nielen pred
(pre-test) a po experimentalnom po-
sobeni (pos-test), ale v ramci retenc-
ného testovania dva krat, a to dva
a Styri mesiace od experimentélne-
ho vplyvu. Zistili sme, ze vedomosti
Ziakov su aj po Styroch mesiacoch
od experimentidlneho pdsobenia
na lep3ej Urovni ako u zZiakov, ktori sa
skisenostného vyucovania nezucast-
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nili. Prave u Ziakov kontrolnej skupiny
vedomosti o abiotickych zlozkach
prostredia su casto len vseobecné,
bez vnimania vzajomnych vplyvov
na zivé organizmy (rastliny, zivocichy).
Podobné zistenia v kontrolnej sku-
pine sme zaznamenali aj v predcha-
dzajucom vyskume (Kvasnic¢ak et al.,
2005; Prokop et al., 2007) pri studiu
Styroch typov ekosystémov (voda,
pbda, luka, les), pricom vedomosti
Ziakov boli vyhodnotené bez pouzitia
reten¢nych testov. Obdobné zistenia
s nedostato¢nym chapanim nezivych
faktorov prostredia sme zazname-
nali v rdmci kontrolnej skupiny aj pri
kresbdch ekosystémov (Kvasnicak,
2011b), kde Ziaci zic¢astneni na skuse-
nostnom vyucovani zobrazovali abio-
tické zlozky prostredia (slnko, p6da)
s vyssou frekvenciou ako Ziaci, ktori
ziskavali vedomosti len v 3kolskych
podmienkach. U Ziakov kontrolnej
skupiny najvaznejsi nedostatok spo-
¢ival v nezobrazeni sinka a slne¢ného
Ziarenia ako primarneho zdroja ener-
gie aj po styroch mesiacoch od expe-
rimentalneho pdsobenia. Nasledne
u kontrolnej skupiny zZiakov vo ve-
domostiach absentuje aj chapanie
trofickych kategérii (reducent, pro-
ducent, konzument) a ich uloha pri
rozklade latok a navrate energie spat
do prirodného prostredia. Na tuto
skutoc¢nost poukazuje v kontrolnej
skupine respondentov aj Leach et al.
(1995), ktory skiimal predstavy Ziakov
o kolobehu latok v prirode. U zZiakov
zistil absenciu chapania vzajomnych

vztahov medzi reducentami (mikro-
organizmy, baktérie), producentami
(rastliny) a konzumentami (zivocichy)
ako zakladnych trofickych zloziek pri
zachovani homeostazy v prirode. Po-
dobne aj z nadich vysledkov vysku-
mu je zrejmé, Ze stav ekologickych
vedomosti najma u ziakov nezucast-
nenych na skisenostnom vzdelavani
je porovnatelne nizky a neopiera sa
o zadkladné poznatky tedrie ekosys-
témov. Mozno to vysvetlit na zakla-
de absencie skusenosti (empirie) pri
objavovani ekologickych vztahov
konkrétneho typu ekosystému, ale
aj abstraktnostou ekologickych po-
znatkov tykajucich sa abiotickych,
biotickych a potravovych vztahov
skimaného ekosystému. Kvalitativne
rozdiely vo vedomostiach Ziakov sa
prejavili aj v rdmci lokalizacie zaklad-
nej Skoly (mesto - vidiek). Autori $tu-
die Hsu a Roth (1998) zistili, Ze ucitelia
z miest su v ramci odboru kvalitnejsi,
¢o by sa pozitivne mohlo odrazit aj
vo vedomostiach ziakov z mestského
prostredia. Naopak, z nasich zisteni
vyplyva, Ze zaujem ziakov z vidieka
o prirodné prostredie zohrava pri
uceni a osvojovani si ekologickych
vedomosti vacsi efekt oproti ziakom
navstevujuci mestsku zdkladnu $ko-
lu. K podobnym zisteniam sa svojim
empirickym vyskumom dopracoval
aj Strommen (1995), u ktorého lokali-
z4cia Skoly v meste a v blizkosti lesa
zohrava dolezitu ulohu pri transfe-
re ekologickych poznatkov, ktoré su
u ziakov z mesta Casto len vo vieobec-
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nej rovine. Spomenutd abstraktnost
poznatkov si preto u ziakov vyzaduje
vacsi casovy priestor pri efektivnej-
Som ziskavani vedomosti na zaklade
vlastnej skusenosti, t.j. pouzitim te-
rénneho skusenostného vyucovania
aj v beznych skolskych podmienkach
ako alternativnej formy vyucby pred-
metov biologickej, resp. ekologickej
povahy.

Zaver

Vo vyskume porovnavame vedo-
mosti o ekosystéme u Ziakov ovplyvne-
nych kratkodobym skusenostnym vy-
uc¢ovanim v teréne a Ziakov vyucova-
nych v beznych 3kolskych podmien-
kach. Pri analyze ekologickych poznat-
kov sme pouzili testovacie nastroje
so zameranim na Strukturu (pojmové
mapovanie) a hlbku pochopenia (dvoj-
Urovnovy test) skimanej problematiky.
Kvalitativnu troveri poznatkového systé-
mu sme identifikovali testom s volhou
tvorbou odpovede. Vyskum ukdzal sta-
tisticky vyznamné rozdiely v oboch sku-
pinach Ziakov nielen po experimental-
nom posobeni, ale nasledne dva a Styri
mesiace od experimentalneho vplyvu.
Rozdiely sa prejavili najmd vo vedomos-
tiach Ziakov tykajucich sa skimanych
vztahov v ekosystéme, t.j. otvorenej
sustavy biotickych, abiotickych a potra-
vovych vztahov studovaného ekosysté-
mu. Rozdiely sa zistili aj v komplexnom
chapani ekosystému u ziakov navstevu-
jucich mestskd, resp. vidiecku zakladnu
$kolu. Ziaci vidieckej 3koly preukazali
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vyssiu Uroven poznatkov o ekosystéme
ako Ziaci z mestskych $kol, ¢o pravdepo-
dobne suvisi s ich prvotnym ziskavani
poznatkov priamo z prirody. Potvrde-
nim stanovenych hypotéz zameranych
na kratkodobé formovanie vedomosti
o ekosystéme vplyvom skusenostného
vyucovania v teréne (H1) sa prejavilo
pozitivne nielen na urovni reten¢ného
testovania vedomosti (H2), ale aj v rdm-
ci lokalizacie $kol na vidieku (H3). Z uve-
denych Udajov tykajucich sa odlidnosti
Ziackych vedomosti mozno usudit, ze
Ziaci experimentalnej skupiny boli pozi-
tivne ovplyvneni skisenostnym vyuco-
vanim v teréne, kde skiimanie vztahov
a prirodnych zakonitosti zohrava do-
lezitu ulohu pri efektivnom osvojeni si
poznatkov o Studovanom ekosystéme.
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Tab. 1. Priklady vyrokov pre test s volnou tvorbou odpovede (A), dvojuroviovy test (B), a pojmové
mapovanie (C) ekologickych konceptov zameranych na ekosystém

A) Test s volnou tvorbou odpovede (Cronbachovo alfa = 0,829, N= 1960)
Vysvetli pojem ekosystém a uved priklad na ekosystém.
Napis, ktoré vztahy v iom prebiehaju.

B) Dvojtroviovy test (Cronbachovo alfa = 0,658, N= 1960)
1. droveri: Pédny ekosystém tvoria a ovplyviiuju:

a) iba rastliny a Zivocichy Zijuce na povrchu pédy

b) Zivé a nezivé zloZzky pédneho prostredia

¢) organizmy Zijuce v péde a na jej povrchu

d) rastliny a Zivocichy Zijuce v péde

2. droveri: Vyber svojej odpovede odévodriujem tym, Ze.....
a) je to typické zoskupenie pédnych Zivocichov a rastlin

b) tieto rastliny a Zivocichy Ziju v péde a na jej povrchu

¢) nezivé zloZky prostredia neovplyvriuji pédne organizmy

d) medzi jeho zloZzkami dochddza k obehu Idtok a energie
*Spravne odpovede su v jednotlivych urovniach testu podciarknuté.

C) Pojmové mapovanie (Cronbachovo alfa = 0,821, N=1960)
Sprdvne prirad' pojmy

6sivértos .

HnezivéztoZky prostredia- 6 11
5 L

9 .
20ekosystém 20 ekosystém

15 18

Ziaci z 20 pojmov vyberaju centralny pojem (napr. ekosystém) a priraduju k nemu $tyri véeobecné
pojmy tak, aby tvorili spolu zmysluplntd pojmovd siet.
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