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EarthKAM - vyuziti mezinarodniho projektu NASA ve
Skole

LENKA PODZIMKOVA!, IRENA DVORAKOVA?
7S a MS Bild, Praha 6, °KDF MFF UK, Praha

Pohled z vysky na Zemi je vzdy fascinujici. Staci vystoupit na vrcholky hor ¢i rozhlednu,
proletét se letadlem. Na tkor detailti vidime upln¢ jiné souvislosti. Ale tak ziskdme nadhled
z vy$ky maximalng nékolika kilometrti. Diky inspiraci kolegyn ze ZS Dr. Edvarda Benese
v Cakovicich jsme se dozvédéli o mimoradné piileZitosti, kterou jsme se rozhodli na nasi
zékladni Skole vyuzit. V ramci projektu EarthKAM jsme si nechali pofidit snimky povrchu
Zem¢ prostfednictvim Mezinarodni vesmirné stanice ISS, kterd se pohybuje ve vzdélenosti
bezmala 400 km od jejiho povrchu. Ziskali jsme prvni Gchvatné snimky, ptistup k desitkdm
tisic dalSich snimku. Jak je identifikovat? Co z nich Ize vycist? Jak ziskanou informaci zpra-
covat? Jak ji pfedat dal? Vyvstala celd fada otdzek, na jejichZz zodpovézeni se zacali kromé
zakd ochotné podilet 1 ucitelé dalSich ptirodovédnych predméti a jazykl. Ve spolupraci
s zaky jsme vytvofili néco, co zcela piesahlo nase plivodni o¢ekavani. Mame nekonecny
prostor pro dalsi rozvoj.

Sally Ride EarthKAM

O projektu

Obrazek 1. Sally Ride — autorka projektu, foto z [2]

,KdyZ jsem krouZzila kolem Zemé v raketoplanu, mohla jsem plout kolem vSech oken a
uptené hledét dolti na krasné bilé mraky, na zativé oranzové pouste, na jiskiivé modrou vodu
na planeté pod nami. Mohla jsem vidét koralové tutesy v oceanech, tirodnou zemédélskou
pudu v udolich a zpod mrakt tipytici se svétla mest. Dokonce 1 z vesmiru je poznat, ze na
Zemi to zije.”“ Sally Ride (ptelozeno dle [2]).

Sally Ride EarthKAM (Earth Knowledge Acquired by Middle school students) je vzdélavaci
projekt NASA, ktery zprostfedkovava studentim, ucitelim i vefejnosti poznani o Zemi
z unikatni perspektivy — z vesmiru [1]. Byla to pravé Sally Ride, americka kosmonautka,
ktera projekt EarthK AM odstartovala. Rozhodla se zprostfedkovat v§em studentiim na celém
svété tu UZasnou prilezitost — dovédét se néco o Zemi prostiednictvim jejiho pozorovani
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z vesmiru. Ve potiebné ke spoluucasti na projektu zadjemce o poznani nalezne na strankach
www.earthkam.org.

Cesta za snimKky

R R
Obrazek 2a, b. Zleva Praha a okoli, oblacnost nad Londynem, foto ISS 22. a 23. 2. 2018, [1]

Snimky jsou pofizovany Mezinarodni vesmirnou stanici (dale jen ISS) piimo dle pozadavki
zaku, studentd, ucitelt a dalsi vetejnosti v dob¢ tzv. mise. Mise probihaji n¢kolikrat ro¢né jiz
od roku 2001 a trvaji jeden tyden. Do kazdé mise je tfeba se pfedem piihlésit. Kratce pied
misi uzivatel obdrzi sadu jedineénych kodu, které jsou pro zadani pozadavkli na snimky ne-
zbytné. Po skonceni mise vidi uZivatel pod svym Gétem (ve své schrance) vSechny jim poZa-
dované snimky, které se podafilo pofidit. Lze vyuzivat i dal$i snimky, nebot’ vSechny
pofizené snimky 1 zpfedchozich misi jsou vefejné dostupné na strdnkach
www.earthkam.org.

Jak si zadat pozadavek

Nékolik dni pfed zahajenim mise je pod zaloZkou Image Requests mapa, v niZ lze zobrazit
orbity — mista, po kterych se bude ISS pohybovat, vcetné vyznaceni presného casu
s presnosti na 1 sekundu.

Obrézek 3. Mapa s vyznacenymi orbitami, 62. mise EarthKAM [1]

K vybranému mistu se zobrazi zemé&pisné soufadnice, orbita a ¢as. Tyto udaje se prekopiruji
do formulare Image Request s jedine¢nym kodem pro kazdy pozadovany snimek. Poprvé si
zéci dokézali za vyu€ovaci hodinu s vysvétlenim a pomoci zadat dva pozadavky, v dalsi misi
pak jiz kolem péti pozadavka.
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Homg » Mission Operations Center You are currently logged in as podzimkoval-smoc
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Obrazek 4. Identifikace mista, formulaf pro odeslani poZadavku, 62. mise EarthKAM [1]

REqUEsTImages

Co je dobré mit na paméti

Foti se jen ve dne (Cervena cast orbity). Pozadované misto muize lezZet nejdale 80 km od orbi-
ty. Snimky se shlukuji do skupin, nebot’ dalsi snimek potidi ISS nejdiive za 6 sekund (viz
Obrazek 2a. — Praha, Brdy i Beroun jsou na jednom snimku). Dva navazujici snimky se ¢as-
teCné prekryvaji a mohou se na rozhrani i vyrazné barevné lisit. Na pocasi zalezi. Muzete mit
misto pozemského cile krasn€¢ nafocenou obla¢nost (Obrazek 2b. — obla¢nost nad Londy-
nem). Snimky jsou pofizovany dvéma riznymi ¢ockami, takZe zobrazuji oblast o rozmérech
bud’ cca 37 km x 56 km, nebo 125 km x 188 km. ZaleZi také na postaveni Slunce vzhledem
k ISS a Zemi, takze ranni a vecerni snimky nebyvaji uplné ideélni.

Co se snimky

Snimky vam ,,lezou‘ do schranky, mate z nich ohromnou radost, jen nevite, odkud jsou. Asi
do dvou tydnli od skonceni mise dostanou vSechny snimky kompletni informaéni list, kde
uvidite soufadnice stfedu i rohil, rozméry, budete mit moznost stdhnout je v n¢kolika kvali-
tach. Zjistite, Ze sever neni nahofe (az na vzacné vyjimky). V zavislosti na rocnim obdobi a
aktualnim osvétleni mohou byt snimky vyrazné barevné odlisné od zobrazeni v mapach.
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Obrazek 5. Zleva poust’ v Egypt€ 14. 4. 2018, Laguna di Marano, Italie, 24. 2. 2018,
Kastilské pohoti Spanélsko 23. 2. 2018, foto ISS, [1]

Mate dokonce k dispozici interaktivni mapu se vSemi vaSimi snimky. Jenze se vSemi, i
s témi, které vam nemayji co fici. Tyto snimky vSak bohuzel nelze ze schranky vymazat.

Inspiraci, jak obrdzky vpraci se zdky wvyuzit, lze nalézt na strdnkach
www.earthkam.org/ek-images. Nejjednodussi je vytvofit nasténku. Je celné snimky zori-
entovat ke svétovym stranam, lokalizovat je. Mlzete vyuzit i cizi snimky a vytvofit si liniové
fady. Mizete vyuzit jiz nékteré hotové prace. Mlzete si vytvorit dle inspirace vlastni snimky
s popisem. Muzete toho opravdu hodné.

DalSi aktivity na strankach EarthKAM

Na stankach www.eartkam.org/activities jsou k dispozici pfipravené aktivity pro zaky
s pracovnimi listy, feSenim pro ucitele a s ndvodem, jak s danou aktivitou zachazet. Ucitel
tak miiZze vyuzit celé fady peclivé ptipravenych vyucovacich hodin jak v bézné vyuce, tak pii
nejruznéjSich projektech. V neposledni fadé ucitel jesteé oceni vypsané kompetence, které
dana aktivita u Zaka rozviji. Aktivity jsou vyuZitelné v ptirodovédnych, spolecenskoveédnich
predmétech i1 v hodinach anglictiny.

Sally Ride EarthKAM g Sally Ri&[!e Eartl;_li}s\ﬂ

on the International Space Station

Teacher Guide
MATERIALS The Renson for Seosons.
For each studeat group: e -
> Lamp
> Globe
~ Mieter sick
> 2 thermometers
. Masking tape

Key i 1 ts s causes e seasons.

MATERIALS
For sach student proup:

sy scmen (]

Obrazek 6. Ukézka z aktivit na strdnkach EarthKAM, [2] Vlevo studentsky list, vpravo
ucitelsky list.
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NaSe aktivity

Zaci si ze ziskanych snimki vybrali ty, které chtéji vytisknout. Vytvofili jsme si i liniové
snimky, vytvofili jsme 1 nasténku, jenze to stale néjak nebylo ono. Nedokazali jsme tak pres-
n¢ vymezit lokalitu, nedokazali jsme o snimcich pfili$ fici. Tak jsme zacali uvazovat o dvou
dalSich krocich — vlastni interaktivni mapé¢ (jen s dobrymi snimky) a infokartach. Ob¢ aktivi-
ty proSly postupnym vyvojem. Inspiraci lze najit na www.earthkam.org/ek-
images/electronic lithographs.

Vlastni interaktivni mapa

Zaci usoudili, Ze kdyZ nelze odstranit nepouzitelné snimky z interaktivni mapy EarthKAM,
tak naprogramuji vlastni. UCinili tak dokonce dva Zaci nezavisle na sobé. Nastésti se dokaza-
li domluvit, kterd se bude dale rozvijet, a na dal$im dile spolupracuji. K vidéni je na adrese
https://earthkam.azurewebsites.net/. Interaktivni mapa si snimky nacitd ptimo z databaze
EarthK AM. Druhou urovni zobrazenou prostfednictvim mapy jsou infokarty, které se nacita-
ji z databaze na www.zsbila.cz/gallery/2017-2018/99/index.html.

EQrthKAM  erincst O Projaktu

Obrazek 7. Nahled vlastni interaktivni mapy, [1]

Infokarty

Zoufala potieba zachovat jiz nalezenou informaci o lokalité, orientaci snimku a dalSich zjis-
ténych informaci vyustila v tvorbu infokaret. Zaci zvolili program pro tvorbu infokaret a
vytvofili hromadny ucet a Sablony na www.canva.org, do kterych Zaci ziskané udaje zpra-
covavaji, aniz by Sablonu mohli poSkodit. Zachovavame tak jednotny design.

Nazev mista, stat e . Nazev mista, stat vy? :
Da . g Der
l 'F . i
AT T L
3 9 —y

Popis: Popis:

0 Délka: 5552 Déllca: Delka. .
8 Aute

Autor: Vadejménc D¢
ko $ika ! Sitka: Sirka.

3

Obrazek 8. Sablona prava a leva pro tvorbu infokaret, [6]

179


http://www.earthkam.org/ek-images/electronic_lithographs
http://www.earthkam.org/ek-images/electronic_lithographs
https://earthkam.azurewebsites.net/
http://www.zsbila.cz/gallery/2017-2018/99/index.html
http://www.canva.org/

Veletrh napadii ucitelu fyziky 23

Vlastni tvorba infokaret

Prvotni zpracovani kazdé infokarty vcetné vysvétleni zdméru, vybrani snimku, vyhledani
informaci, seznameni s pouzitim programu Canva, zorientovani snimku v mapach, Gpravy
v malovani, doplnéni udaji, textu a popisu, véetn¢ kontrol uliteli zemépisu, piirodopisu,
Ceského jazyka a dalSich, trvalo jednomu zakovi 4 — 5 vyucCovacich hodin, které byly
k dispozici v rdmci projektového dne v celku. Pfed publikaci karty ji jesté zkontrolovali a
pripadné doupravili tzv. koordinatoti — zaci 8. ro¢niku, ktefi se na celém projektu klicovym

zpusobem podileli.
Bolama, Guinea-Bissau, Afrika @ J;.'?:'..:jé?n:f
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Obrazek 9. Ukazka pouziti Sablon, [5]

Zdatnéjsi tvtirci dokazali spojit i nékolik snimkii dohromady. Za povSimnuti téz stoji barevna
odli$nost snimkl vzhledem k mapé€ v zavislosti na rocnim obdobi.
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|
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[

Obrazek 10. Vyuziti liniovych snimkd, [5]

Zavérem:

V listopadu 2017 jsem se o této aktivit¢ dozvéde€la, pozadala jsem dva své zaky, aby mi po-
mohli s pfihlaSenim v anglicting, ti zacali postupné zapojovat své spoluzaky. Jeden z nich si
pfipravil prezentaci, ve které informoval Zaky postupné Ctyt tfid o projektu, chystané misi a
zpusobu zadani pozadavku na snimky. Béhem jara 2018 jsme se zucastnili dvou misi a zis-
kali asi dvé st€ snimkdl.

Zapocali jsme dilo, na kterém se miZze zaroven podilet velké mnozstvi zakl. Kazdy svym
malym dilem pfispiva k hodnoté celku, kazda prace ma svoji cenu, je vefejné prezentovana,
smysluplna. Zaci objevuji svét, ziskavaji a uplatiiuji své poznatky nejen z p¥irodnich v&d, ale
1 informatiky a jazyka. UCi se téz trpelivosti, systematicnosti, spolupraci a pokoie.
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Do projektu se zapojilo zhruba 100 zakt a 8 uditelti riznych predméti (od fyziky az po Ces-
ky jazyk). Ucitelé ocenuji smysluplnost projektu a to, ze zaci vytvareji néco, co je veiejné
prezentovatelné a ve vyuce pouzitelné i v dalSich letech.

V piistim skolnim roce budeme samoziejmé v projektu EarthKAM pokracovat. ZkuSenosti
z projektu chtéji zaci 1 ucitelé vyuzivat naptiklad pii tvorbé rocnikovych praci.

Tato prace vznikla mimo jiné 1 diky projektu:

Zvyseni kvality vzdélavani zaki, rozvoje klicovych kompetenci, oblasti vzdélavani a gra-
motnosti reg. ¢. CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_011/0000664

EVROPSKA UNIE r\h//f?
Evropské strukturéini a investiéni fondy [
Operadni program Vyzkum, vivoj a vadélavani
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