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Abstrakt

Prispévek ve strucnosti predstavuje cile projektu reseného v ramci Operacniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
na Univerzité Karlové ve spolupraci s Jiho¢eskou univerzitou v Ceskych Budéjovicich a Technickou univerzitou

v Liberci. V prvni etapé projektu spolecenstvi praxe tvorené uciteli zakladnich a stiednich skol a didaktiky pracuji na
nékolika tématech s cilem zvysit kvalitu vzdélavani. V modulu Clovék a ptiroda - chemie byla rozpracovana témata
chemickych edukacnich experimentti, badatelsky orientovaného vyucovani a tvorby testtli. V prispévku jsou blize
predstaveny konkrétni vystupy.
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Abstrakt v anglictiné

The contribution briefly introduces goals of the project within Operational programme, Research, Development and
Education solved by a consortium of Charles University, University of South Bohemia in Ceské Budéjovice and
Technical University in Liberec. In the first phase of the project, practice consortia including lower and upper-
secondary school chemistry teachers and chemistry teacher trainers (didacticians) worked on several topics with the
aim of enhancing quality of education. Within the module Man and Nature - Chemistry, three topics: chemical
educational experiment, inquiry-based science education and creating tests were elaborated. In this contribution,
concrete outputs are concretized.
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Uvod

Podpora tzv. spolecenstvi praxe se v posledni dobé stala motivem fady projekt(i. Rovnéz

v projektu Zvyseni kvality vzdéldvani Zdaki, rozvoje klicovych kompetenci, oblasti vzdéldvdni a
gramotnosti: Vystupy modulu Clovék a ptiroda - Chemie vedeném na Pedagogické fakulté
Univerzity Karlovy je zajiStovana spoluprace a vzajemné obohacovani zainteresovanych aktért:
ucitelt ZS, ucitel VS, pracovniki NNO, budoucich ucitel-studentt VS v tématech VyzZvVy
(¢tenarska, matematickd, informacni gramotnost, socidlni a ob¢anské kompetence a vzdélavaci
oblast Clovék a ptiroda) s uplatnénim inovativnich, aktiviza¢nich a reflektivnich ptistupt. Cilem
projektu je podpora profesnich kompetenci ucitelt a studentti s klicovymi dopady na zaky v

souladu s definovanymi cili RVP [1].
Organizacni aspekty reSeného projektu

SloZeni spolecCenstvi praxe pro vzdéldvaci oblast Clovék a priroda - chemie



e Oborovi didaktici (Pedf UK, katedra chemie a didaktiky chemie - koordinator, PfF UK,
katedra ucitelstvi a didaktiky chemie, FP TUL, katedra chemie)
o Pedagogicko-psychologicky pracovnik (PedF UK, katedra specialni pedagogiky)

e 9 vyucujicich chemie na ZS v Praze, StredoCeském a Libereckém kraji
ReSend témata v ramci spolecCenstvi praxe

S ohledem na obsah vyzvy prace spolecenstvi probihala ve fazich: zaméreno na kurikulum,
zameéieno na vyuku a zaméreno na aktéry vyucovaciho procesu. Spolecenstvi praxe pro vyuku

chemie se zamérilo na nasledujici témata:

e Kurikulum a dostupné didaktické materialy - reflexe RVP a SVP uditeli, u¢ebnice chemie

e Skolni chemicky experiment a jeho vyuZiti ve vjuce - provedeni, problematika vybaveni,
nameéty do praxe

e Hodnoceni vysledkii vyuky chemie, tvorba a hodnoceni testli - parametry testd, nastroj
hodnoceni kvality testi pouZivany Ceskou $kolni inspekci, iprava vlastnich textd, tvorba
dalSich testt

o Badatelsky orientované a projektové vyucovani ve vyuce chemie — parametry uvedenych

metod, vlastni zkuSenosti, nAméty na badatelské a projektové aktivity
Vystupy z projektu
Kurikulum

Ucitelé zapojeni do projektu hodnoti ramcovy vzdélavaci program (RVP) jako dostatecné
otevireny dokument. Presto by ale uvitali dil¢i revize. Shoduji se, Ze je zapotiebi revidovat cely
systém kurikularnich dokumentti pro zajisténi navaznosti RVP ZV a RVP G, popt. RVP SOV.

V ramci spolecenstvi praxe byla pro moznost sdileni zkuSenosti a prikladl praxe provedena
podrobna analyza $kolniho kurikula. Skolni vzdélavaci program (SVP) jednotlivych $kol byl
analyzovan s ohledem na jeho vznik, pojeti predmétu/predmétt, ve kterych je zahrnuta vyuka
vzdélavaciho oboru Chemie, hodinové dotace pro vyuku chemie, rozdéleni tematickych celkd,
mnoZstvi vyuc¢ovacich hodin vénovanych jednotlivym tématfim a obecnému pojeti vyuky v SVP.
Veskera zjisténi byla ve spolecenstvi praxe sdilena a dale reSena s ohledem na doporuceni

efektivnich tiprav v SVP jednotlivych $kol pro zapojené vyucujici.

Navazujicimi rozhovory bylo zji$téno, Ze zapojeni ucitelé chemie SVP vnimaji jako umély
dokument, ktery pro samotnou vyuku nema smysl. Ucitelé uvadéji, ze vyuku je vzdy zapotiebi
prizplsobit potirebam zakil v konkrétnich tridach, nikoli skole jako celku. S ohledem na to je

nutné SVP formulovat co nejobecnéji a z velké ¢asti se jedna o prosté zopakovani RVP.



Ke konkretizaci pojeti, forem i metod dochazi az v tematickych planech ¢i konkrétnich

ptipravach na vyuku.

Vznik SVP je zaroveri vétsinou doprovazen povinnosti ucitele ¢ast dokumentu vypracovat, aniz
by za ¢innost nad ramec svych povinnosti byl hodnocen. Casto navic nema dostate¢né podklady,
jak dokument zpracovat [srov. 2]. Uéitelé by proto uvitali statem pripravené verze SVP k vybéru

podle zaméreni Skoly.

V ramci feSeni tématu kurikula a dostupnych didaktickym materialti méli zapojeni ucitelé
prilezitost seznamit se se vSemi aktualné dostupnymi ucebnicemi chemie pro zakladni skoly.
Vénovana byla i pozornost vyuzivani u¢ebnic a jejich hodnoceni. Bylo zjiSténo, Ze podle
zapojenych uciteld hraji u¢ebnice vyznamnéjsi roli ve volbé a organizaci uciva nez vzdélavaci
programy.. Jsou tak pro né prehledem zamysleného kurikula. U¢ebnice je vyuZivana jako osnova
urcujici razeni témat a napomaha uciteltim pri tvorbé tematického planu [srov. 3]. To se odrazi i
systematizacni. Ta ziskala primérné hodnoceni 3,9 na skéle od 1 (funkce je dilezita velmi malo)
po 4 (funkce je velmi dilezitd). Ucebnice slouzi jako zdroj pro pripravu ucitele, podklad vykladu
a zaklad zapisu do seSitl zaku [srov. 4]. Ucitelé dale uvadéji, Ze ucebnici vyuzivaji ve vyuce
piredevsim pro praci s textem (samostatna prace zZaku, vyhledavani, vypisky, orientace v textu),
zdroj ucebnich dloh pro Zaky, v nichz by preferovali tilohy problémové a jako zdroj obrazkt

(popis, ilustrace k vykladu, ivod do tématu).

S nabidkou ucebnic na trhu vSak ucitelé nejsou plné spokojeni a u¢ebnice kombinuji. Zdvérem
této Casti ¢innosti spolecenstvi praxe je proto i apel na tviirce ucebnic. U¢itelé by uvitali novou
piehlednou ucebnici moderniho vzhledu obsahujici uceleny prehled uciva chemie pro zakladni

Skolu propojujici vzdélavaci obsah s praxi.
Skolni chemicky experiment

V tvodu reSeni tohoto tématu byly zjiStovany problémy s vyuzivanim Skolniho experimentu

ve vyuce chemie. VSichni zapojeni ucitelé uvadéji mezi hlavni prekazky ve vyuZzivani
experimentli soucasnou legislativu. Dal$imi hlavnimi vhimanymi problémy je ¢asova narocnost
provedeni experimentu v kontextu hodinové dotace pro vyuku a vyznamna finan¢ni nakladnost
chemikalii a laboratorniho vybaveni. Témér polovina zapojenych uciteld nedisponuje zazemim
pro provadéni experimentt. Ackoli je pozorovani a provadéni experimentt jednim ze zaklada
rozvoje prirodovédné gramotnosti [5] a tedy i prostredkem naplnovani cili vzdélavani, nékteri
ucitelé se potykaji s nedostatec¢nou podporou od vedeni skoly, ktera se v jednom pripadé

projevuje Uplnym zakazem chemickych pokusi od feditelky skoly.



Ucitelé rovnéZ vnimaji nedostatecnou didaktickou podporu ve formé vhodnych navodi. S tim
souvisi i uvadéna problematika propojeni experimentu s vykladem a dalsimi formami vyuky tak,
aby se nejednalo pouze o efektni predstaveni, které ale nebude mit dostate¢ny vzdélavaci
potencial. U rady bézné v didaktickych materialech uvadénych pokusti se ucitelé také potykaji

s nedostate¢nou pracovni kompetenci Zakil potiebnou pro jejich provedeni.

V nasledujicim feSeni byly ve spoleCenstvi praxe hledany moZnosti prekonani uvadénych
problémi. Zapojenymi ucastniky byly prezentovany vybrané experimenty, které jsou vyuzivany
ve Skolni praxi. Tyto byly nasledné diskutovany, byla sdilena rlizna pojeti a alternativni
uspoiadani. Predstavené experimenty byly rovnéz nasledné vyzkouseny ve vyuce také dalSimi

vyucujicimi.

Jako vyznamnou vlastnost Skolniho pokusu vyzdvihuji ucitelé snadnou pozorovatelnost pribéhu
experimentu napf. ve formé barevné zmény. Tato vlastnost vnimaji i jako zasadni aspekt

v motivacnim potencialu pokusu. Ucitelé potvrzovali zavéry BenesSe a kol. [6] a vyjadrovali
priklon k pojeti experimenty podporené vyuky s vyuZitim béZné dostupného nadobi. Neradi
provadéji chemické pokusy, které jsou narocné na piipravu a ¢as, jsou nebezpec¢né ¢i vyzaduji ke

svému provedeni digestof.

Kromé demonstrovani experimentt v klasickém provedeni byly predstaveny i zkuSenosti
s pfenosnymi laboratofemi a dal$imi soupravami [6]. Pozornost byla vénovana i vyuZiti
videoexperimentu jako alternativé k demonstra¢nimu pokusu [srov. 7], pokud ho neni z riznych

diivodii mozné ve tridé provést.

Vystupem této Casti je sbirka v praxi ovéirenych a komentovanych experimentt. Ke kazdému
ze zarazenych pokusi je uveden motivacni nameét, mozné zarazeni do vzdélavaciho programu
dle kontextu uciva, pracovni postup a potrebné pomicky a doporuceni vychazejici ze zkusSenosti

praxe a bezpecnosti prace.
Hodnoceni vysledkii vyuky

V tomto tématu ucitelé nejprve sdileli své postupy hodnoceni vysledki. Prestoze se hodnotici
systém na jednotlivych skolach lisi, priinikem ptistupt ucitelt je test. Ucitellim byl predstaven
nastroj Hodnoceni testii pouzivany Ceskou $kolni inspekci (CSI). Byly diskutovany viechny jeho
parametry, tj.: variabilita tloh, kognitivni naro¢nost tiloh i jazykova slozka. Prace postupovaly

podle nasledujiciho schématu (Obr. 1).



Komparacni analyza vyuZzivanych test(

Vytvoreni testl ve spolecenstvi praxe

Hodnoceni testl s vyuzitim ndastroje

Pfepracovani testli ve spolecenstvi praxe

Hodnoceni testl s vyuzitim ndastroje

Ovéreni testll ve Skolnim prostredi

Obrazek 1 Schéma prdce na tématu Hodnoceni vysledkii vyuky

Ve skupinach byly vytvareny testy k jednotlivym tématim zakladoskolské chemie, které byly
nasledné hodnoceny s vyuzitim nastroje CSI. Evaluace vytvoienych testovych otazek tvotila
nejvyznamné;jsi ¢ast prace spolecenstvi praxe, nebot od parametri a kvality vytvorenych tloh se
odviji forma a pribéh edukacni situace determinované zadanim dané aktivni Cinnosti resitele
[8]. V pripadé potieby byly proto vytvorené testy opakované upravovany a hodnoceny az po
dosazeni vhodnych parametrd, se kterymi byla tviir¢i skupina ztotoznéna. Vystupem je sbirka

testd z nichZ se vzdy alesporii jeden vztahuje ke kazdému tematickému okruhu uciva RVP ZV.

Zaroven byla skrze spoleCenstvi praxe rozvijena schopnost zapojenych vyucujicich vytvaret
testové dlohy. U vSech zapojenych ucitell byla také rozvijena dovednost hodnotit vytvoirené
ulohy s pomoci klasifika¢nich nastrojt a na zakladé téchto podkladi a zjisténi z pilotaze
materiall testové ilohy upravovat. Tyto dovednosti byly vyuzivany jak v roviné autoevaluace,
tak ke vzajemnému hodnoceni vytvoienych testii mezi jednotlivymi vyucujicimi za ucelem
poskytovani zpétné vazby. Uvedené schopnosti se ukazuji v ucitelské praxi jako obzvlasté
dilezité, nebot ucitel, jakozto osoba zodpovidajici za kvalitu vyuky, musi byt schopen didaktické
pomtcky a transformace v nich obsazené dostate¢né reflektovat a to takovym zptisobem, aby

pro néj reflexe byla dostate¢né srozumitelna [9, s. 27].
Badatelsky orientované vyucovdni

V uvodu reSeni tématu byly zapojeni ucitelé seznameni s fadou dostupnych zdrojii poskytujicich
nameéty k badatelské a projektové vyuce. S ohledem na komplexnost $kolnich projekti [10, 11]
byla pozornost v praktickych aktivitadch sméfovana pouze na badatelsky orientované vyucovani

(BOV).



Ucitelé uvadéli znacné obavy ohledné narocnosti BOV na vlastni piipravu a ¢as. Z vyjadireni
ucitell je zfejma rovnéz nediivéra v proveditelnost s ohledem na schopnosti Zaki a naro¢nost
badatelské ¢innosti. Pro zafazeni BOV do vlastni vyuky se tak ukazuje jako zasadni, aby si jej
ucitelé sami vyzkouseli [srov. 12], ¢imZ mohou ziskat vhled do moZnosti feSeni problémi s touto
metodou vyuky a transformace vzdélavaciho obsahu V ramci reSeni projektu méli ucitelé
pileZitost ziskavat zkuSenosti s BOV pii FeSeni tloh, které zpracovavali z pozice Zaku.
Nasledoval jejich rozbor a diskuse nad moZnosti zarazeni do vlastni vyuky s ohledem na vlastni
zkuSenosti z feSeni badatelskych uloh. V nasledné ¢asti byly ve spolecenstvi praxe hodnoceny
dostupné naméty badatelskych aktivit z pohledu motivace, pomticek, pracovniho postupu a
vyuzitelnosti ve vyuce. Na zakladé ovéreni vybranych tloh ve vyuce byly mezi uciteli sdileny

zkuSenosti s proveditelnosti, bezpec¢nosti prace a vhodnymi ipravami.

Zavér

Ve spolecenstvi praxe ucitelé ziskali moZnost diskutovat problematiku vyuky chemie mezi sebou
navzajem i s oborovymi didaktiky a dal$imi odborniky. Zaroven doslo k formulovani nékolika
zasadnich vystupi stran revize kurikula, vyuzivani ucebnic i zarazovani experimentt do vyuky,
které jsou vhodnym zakladem pro dal$i praci didaktiki v této problematice. Clenové
spolecenstvi praxe vytvorili sbirku ovétrenych a komentovanych experimentd, badatelskych tloh

a testd.

Dalsi fazi projektu je ak¢ni vyzkum ve vyuce konkrétnich podpoienych uciteld. V této casti
projektu budou zapojeni i budouci ucitelé chemie, kteff budou pomahat uciteli sledovat
konkrétni jevy ve vyuce a ve spolupraci s didaktiky navrhovat moZzZnosti zlepSeni konkrétnich

vyukovych situaci.
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