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Abstrakt

Publikace poukazuje na potfebu uspoiadéani informaci predavanych zakiam (ze strany udi-
tele) a zpracovavanymi samotnymi ZaKy, a to prostfednictvim tzv. organizéri. Pro vyuZiti na
druhém stupni zékladni $koly byly vybrany pojmové a myslenkové mapy a v publikaci jsou
piredstaveny moznosti zapojeni téchto organizéra do vyuky predmétt informacénich a komu-
nikaénich technologii, biologie a anglického jazyka. Sou¢ésti publikace jsou ptiklady prace
s pojmovymi a my$lenkovymi mapami ve vybranych ptedmétech a kratké vhledy do zatrazeni
organizért do samotného edukaéniho procesu.

Kli¢ova slova:
pojmova mapa, myslenkova mapa, strukturace védomosti, organizér

Abstract

The publication aims to the requirement to organize the information provided to pupils (by the
teacher) and to the pupils themselves, through the organizers. The concept and mind maps
were selected in using at the lower secondary education, and the publication introduces the
possibilities of involving these organizers in the teaching of Information and Communication
Technologies, Biology and English language. The publication includes not only examples of
work with concept and mind maps in selected subjects, and studies showing the implemen-
tation of organizers into the educational process itself.

Keywords:
concept map, mind map, knowledge structuring, organiser
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1 Uvod

V soucasné informaéni spoleénosti je ptistup k informacim prostiednictvim technologif,
mobilnich dotykovych zatizeni a jednoduchému pfistupu k internetu stéle snazsi. A nejen
samotné dostupnost, ale i mnozstvi informaci, které ¢lovék mtize nalézat, se neustale zvysuje.
Zéakladem Uspésné orientace v informacich u zak je i rozvoj informaéni gramotnosti. To zna-
mend rozvijet schopnosti lokalizovat, vyhodnocovat a u¢inné vyuzivat potiebné informace.
Informaéné gramotny ¢lovék by tedy mél byt schopen:

— zjistit rozsah potiebnych informaci

— ptistoupit k potiebnym informacim efektivné

— kriticky zhodnotit informace a zdroje

- zahrnout vybrané informace do konkrétni kognitivni struktury

— vyuzivat informace efektivné k dosazeni ur¢itého tcelu

— znéat ekonomické, pravni a socialni otazky vyuZivani informaci (etické a pravni hledis-
ko)t

Diiraz by tedy ve $kolach mél byt kladen nejen na ziskavani informaci, ale hlavné na jejich
zpracovani a kritické zhodnoceni, a s tim souvisejici strukturaci, hierarchizaci, dalezitost
vzhledem ke konkrétnimu tématu, ¢i samotnou vizualizaci, kterd mtze zvySovat jejich
zapamatovatelnost a nabyvan{ védomosti a dovednosti potiebnych v dal$im (celoZivotnim)
vzdélavani a pro zivot v informaéni spoleénosti. V tomto ohledu mohou byt vyuzity vizualni
struktury (tzv. organizéry).

Organizovanim védomosti se zabyva v priibéhu dvacatého stoleti jiz Gestalt psychologie,
déle pak kognitivni psychologie, strukturalismus, konstruktivismus i kybernetické modely.
Organizéry, resp. piedorganizéry (advance organizers) hraji dtleZitou roli v teorii subsumaci
(subsumption theory), kde jsou nové informace zatazovany do konkrétniho mista v existujici
kognitivni struktufe v ramci smysluplného uéeni (meaningful learning). Kromé D. Ausubela
(teorii subsumace)? se do strukturovani dat, védomosti a informaci pridava také J. Piaget?, ]. S.
Bruner (kategorizace védomosti)4, ]. D. Novak (pojmové mapy)® nebo T. Buzan (myslenkové
mapy)°® ¢i A. Paivio (teorie dualniho kédovani)’.

Mezi organizéry se fadi mapy, scénaie ¢i schémata. Mezi mapy se pak fadi pojmové mapy;,
myslenkové mapy, kognitivni mapy, sémantické mapy a mapy pojmu.

t  Information literacy competency standards for higher education. Chicago, Ill.: Association of College and Research
Libraries, 2006.

2 AUSUBEL, D. P. Educational Psychology: A cognitive view. New York: Holt, Rinehart and Winston, 1968.

3 PIAGET, ]. a B. INHELDER. Psychologie ditéte. Vyd. 6., V této edici 1. Praha: Portal, 2014, 142 s. Klasici. ISBN 978-80-
262-0691-0.

4 BRUNER, ].S. The Process of Education. Cambridge, MA: HU Press, 1960.

5 NOVAK, ]. a D. GOWIN. Learning how to learn. New York: Cambridge University Press, 1984, 199 s. ISBN 05-213-
1926-9.

6 BUZAN, T. Mentdlni mapovdni. Vyd. 1. Praha: Portal, 2007, 165 s. ISBN 978-80-7367-200-3.

7 PAIVIO, A. Dual Coding Theory and Education. University of Western Ontario. 2006. Dostupné z: http://www.umich.
edu/~rdytolrn/pathwaysconference/presentations/paivio.pdf.



Tabulka 1: organizéry

organizér zjednodusena definice
scénar sled udélosti konkrétniho obsahu, ktery je vytvaien v zavislosti na védomostech
a zku8enostech pro predvidani dal$ich udalosti*
schéma strukturovany soubor pojm, ktery obvykle zachycuje obecnou znalost a da se vyuzit

k reprezentaci udalosti a jejich dil¢ich sekvenci, viemi, situaci, vztaht a objekt?

pojmova mapa

graficky néstroj pro organizaci a reprezentaci znalosti obsahujici pojmy a vztahy
hierarchicky uspoiéadané prosttednictvim vazeb do vyroka®

myslenkova mapa

organizace klicovych myslenek (asociaci) propojenych prostiednictvim spojovacich ¢ar,
kdy je doporutovano vyuziti barev a dopliiovani obrazku jakozto kreativnich prvka*

kognitivni mapa

vlastni predstava o uspoiddani prostoru, kdy dle konkrétnich vlastnosti nau¢enych
v prostoru je organismus schopen se orientovat v prostied{®

sémantickd mapa

hierarchicky uspoiadana struktura obsahujici uzly (pojmy), vazby a vztahy (zptisob
usporadani)®

mapa pojmu pojmy uspoiadany stiedové dle své diilezitosti jsou odliseny velikosti pisma
A -
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Obrdzek 1: organizéry




V ramci projektu CSI NIQES pro rozvoj informaé¢ni gramotnosti bylo stanoveno sedm indika-
torti rozepsanych do ttech stupiiti (ziskavani prvni zkuenosti, nabyvani zkuenosti, piiklad
pro ostatni): prace s informacemi, tvorba vlastniho obsahu, prace s digitalnimi technologiemi,
bezpetnost a etické chovani v digitdlnim prostiedi, feSeni problémt, komunikace a spolu-
préce, osobni vzdélavaci prostredi zaku a ucitelt.®

Témto indikatordm odpovidaji i nékteré moZnosti prace s pojmovou a myslenkovou mapou:
zak pracuje s informacemi, aby vytvotil vlastni vizualni strukturu, kterd muaze byt zpracovana
i prostiednictvim konkrétnich aplikaci, kde si diky cloudovym technologiim mtze vytvatet
i vlastni portfolio map. Mapy vyuziva k ugeni, feSeni problém?, ke spolupréci v ramci prace
ve skupiné.

Na zakladé téchto vlastnosti byl stanoven hlavni cil publikace. Primarnim cilem studie je
na zdkladé strucného teoretického rozboru popsat moznosti vyuZiti pojmovych a myslenkovych
map a zaradit tyto organizéry do vyuky ve vybranych tématech v konkrétnich prfedmétech na
nizsim sekunddrnim vzdéldvdni.

Mezi vybranymi pfedméty jsou:

- biologie - ]. D. Novak, ktery rozkryl bliZe teorii pojmového mapovani, prvotné identifikuje
pojmové mapy jako nastroj pro utvareni a hodnoceni védomosti zakti v oblasti ptirodnich
véd (science),® kdy jiz dtive se zabyval oblasti biologie a jiz d¥ive zlep§enim vyuky biologie.!°
Z tohoto diivodu byl vybran ptedmét biologie a vyuzivani pojmovych map

- informatika - Informaé¢ni gramotnost ¢asto souvisi s oblasti informaénich a komunikaénich
technologii, a to i s nutnosti vyuzivani digitalnich technologif, internetu, databazi a softwa-
rovych aplikaci.* I z tohoto dGvodu bylo pristoupeno k vyuziti pojmovych a myslenkovych
map v predmétu informatika, resp. oboru informaéni a komunikaé¢ni technologie

- jazyk anglicky - Slovni z&soba, vyuZiti ¢ast a jiné sou¢asti jazyka jsou jednou z dilezitych
soucasti jazykové pripravy pii vyuce jazyka. Vzhledem k témto okolnostem byl vybran
anglicky jazyk pro préaci s myslenkovou mapou

Hlavni cil je rozpracovan do dil¢ich cila:

- analyzovat pojmové a mys$lenkové mapy z hlediska funkénich a didaktickych specifik
vyuzivani na zakladni skole

- specifikovat a metodicky popsat konkrétni témata ve vybranych predmétech biologie,
anglicky jazyk a informatika pro vyuziti pojmovych a myslenkovych map

- zatadit pojmové a myslenkové mapy do edukaéniho procesu a formulovat zavéry a dopo-
ruceni pro jejich vyuziti na zakladni skole

8 BRDICKA, B. Specifikace informaéni gramotnosti NIQES. Metodicky portdl RVP: Spomocnik [online]. 25.11.2015 [cit.
2019-05-16]. Dostupné z: https://clanky.rvp.cz/clanek/s/Z/19361/SPECIFIKACE-INFORMACNI-GRAMOTNOSTI-NIQES.
html/

9 NOVAK, J. D. a D. GOWIN. Learning how to learn. New York: Cambridge University Press, 1984, 199 s. ISBN 05-213-
1926-9.

10 NOVAK, J. D. The improvement of biology teaching. Indianapolis: Bobbs-Merrill, 1970.

1 Information literacy competency standards for higher education. Chicago, Ill.: Association of College and Research
Libraries, 2006.



Pro splnéni cilt studie jsou pouZity teoretické i empirické vyzkumné metody. Z teoretickych
metod se jednd ptedevs$im o terminologickou, obsahovou a metodologickou analyzu pojmo-
vych a mys$lenkovych map. Pro kratké empirické zasahy je zvolen zjednodueny pro-aktivni
akéni vyzkum, ktery popisuje redlné vyukové situace pii zatazeni pojmovych a my$lenkovych
map do edukaéniho procesu.'?

2. HENDL, J. Kvalitativni vyzkum: zdkladni metody a aplikace. Vyd. 1. Praha: Portal, 2005, 407 s. ISBN 80-7367-040-2.



2 Pojmové mapy

Pojmové mapy (z angl. concept maps) vznikly v sedmdesatych letech dvacatého stoleti na
zékladé nutnosti vytvoieni organizéru, ktery dokaze zachytit nabyté védomosti pti vyzkum-
ném Setteni, kdy byly zatazovany audio nahravky do vyuky biologie. J. D. Novak z Cornell
Univerzity chépe tyto organizéry jako néstroje pro organizaci a reprezentaci védomosti.'®

Zéakladem pojmovych map jsou pojmy a vztahy, které vlastnim propojenim tvo#{ propozice
neboli tvrzeni. Tento model nejlépe ilustruje zptisob naseho vniméani a chapani, efektivni
uceni a vhodnéjsi ukladani védomosti do paméti. Divodem je i pivodné zamyslend hierar-
chicka struktura, kdy uspotadéani se ptedpokldda od nejobecnéjsich pojmi k nejkonkrét-
néj$im ptikladiim.** Pojmové mapy slouzi nejen k vytvateni novych kognitivnich struktur,
ale i dopliovani a rozsifovani védomostniho ramce, zménam struktury, tj. restrukturaci
védomosti. Uvadi se, Ze vétdinou umoziuje zpracovani deklarativnich védomosti a static-
kych, nicméné objevuji se i moZnosti pro procesudlni védomosti a organizaci v cyklickém
uspotradani dynamickych pojmu.

Vyhodami pojmového mapovani je jejich nelinearita, ktera vice nez linedrni text demon-
struje uspotradani naseho mozku. A samotné nelinedrni uspotddani napomaha i vizualizaci
a diferenciovat myslenky a piemyslet nad reprezentaci jednotlivych pojmu ve struktui‘e. Tato
podoba se pak lépe pamatuje a logicky na sebe navazuje. Naopak pojmové mapy vétSinou
nevyhovuji lidem, kteti nejsou kreativni, ¢i neradi kresli a tvori. Stejné tak nevyhovuje zakam,
kteti jsou zvykli se udit z linedrniho textu bez premysleni nad kontextem.

Pojmové mapovani je mozné povazovat za didakticky prostredek, prostiedek pro pochopeni
konkrétniho problému a vizualizaci problém, nalézani nepochopenych a $patné zaclené-
nych védomosti ve vlastni kognitivni struktuie. Pojmové mapy lze také vyuzit pro hodnoceni
pochopeni daného tématu.

Mezi pojmovymi mapami lze rozlisit:

- standardni hierarchickd PM

- makro mapa (holisticka)

- mikro mapa (atomisticka)

- stfedova (pavoukova) PM

- cyklickd PM

- hybridni PM (kombinace cyklické a hierarchické PM)
- Kkriterialni PM

- skeletonova PM

¥ NOVAK, J. D. a D. GOWIN. Learning how to learn. New York: Cambridge University Press, 1984, 199 s. ISBN 05-213-
1926-9.

4 NOVAK, ]. D. a A. ]. CANAS, The Theory Underlying Concept Maps and How to Construct Them, Technical Report
IHMC CmapTools 2006-01 Rev 01-2008, Florida Institute for Human and Machine Cognition, 2008"“. Dostupné z:
http://cmap.ihmc.us/Publications/ResearchPapers/TheoryUnderlyingConceptMaps.pdf.
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2.1 Typy pojmovych map

2.1.1 Hierarchicka pojmova mapa

Pod nazvem standardni pojmova mapa se piedstavuje klasické pojeti mapy s hierarchickym
charakterem, kde se vizualizuji pojmy dle hierarchického uspotaddani a reprezentuji tvrzeni
od nejobecnéjsich k nejkonkrétnéjs$im. V horni ¢asti mapy se vyskytuje hlavni pojem ¢i
skupina pojmd, které se rozviji dle konkrétni cilové otazky. V samotné pojmové mapé je pak
mozné identifikovat konkrétni hierarchie, které naznacuji samotnou vyznamnost pojmu ve
struktute.

Tato pojmova mapa byla mezi prvnimi ptedstavena J. D. Novakem pro identifikaci védomos-
ti z oblasti pfirodnich véd. Nicméné v prtibéhu poslednich tticeti let pronika i do dal$ich
neptirodovédnych oblasti a nazna¢uje mnohem obecnéj$i moznosti vyuziti. Dlouhodobé se
této metodg, ¢i prostiredku vénuje Florida Institute Human&Machine Cognition (IHMC)'*
a spole¢né s hlavnimi piedstaviteli tohoto ,sméru mys$leni“ J. D. Novakem, D. Gowinem?®
a jejich nasledovniky a spolupracovniky.
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Obrdzek 2: Priklady hierarchickych pojmovych map

5 THMC. CmapTools [online]. [cit. 2019-05-16]. Dostupné z: https://ihmc.us/
16 NOVAK, J. D. a D. GOWIN. Learning how to learn. New York: Cambridge University Press, 1984, 199 s. ISBN 05-213-

1926-9.
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2.1.2 Holisticka pojmova mapa

Holistické pojmové mapy respektuji vSechna pravidla standardnich pojmovych map. Ten-
to typ pojmové mapy si neklade za cil ukazat celou oblast zajmu, ale vystihnout ji obecné
a povrchové, tak aby mohla obsahovat nasledné atomistické pojmové mapy. Méla by jasné
identifikovat zakladni charakteristiku tématu, pojmu nebo generativné odpovédét na cilovou
otazku. V nékterych ptripadech se mluvi o tzv. makro pojmové mapé, ktera ukazuje nadhled
¢i prehled, aby se jiz do ni daly vytvaret mikro pojmové mapy.

Tento typ mapy muze také ukazovat souhrn vice pojmovych map dohromady, a to v ¢em
se shoduji. Takto je mozné analyzovat zdkladni védomosti ¢i nazory jednotlivet skupiny
anasledné sumarizovat obecny nahled na pojem ¢i odpovéd na otazku jako vypovéd znalosti
nebo nazoru skupiny.
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Obrdzek 3: priklady holistickych pojmovych map

7 DESHLER, D. Concept maps as heuristic for comparative analysis of documents. SCUTREA [online]. 1997 (This
document was added to the Education-line database on 29 May 2003), 5 s. [cit. 2019-06-16]. Dostupné z: http://www.
leeds.ac.uk/educol/documents/00002716.htm.
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2.1.3 Atomisticka pojmova mapa

Tento typ pojmové mapy se zamétruje na jednotlivosti, konkrétnosti v tématu, pojmu nebo
oblasti. Vychazi z ptedpokladu, Ze v8echny obecné a nadtazené pojmy, vztahy a relace jsou
vyjasnéné a Ze se soustieduje pouze na koncovou, jasné definovanou ¢ast obsahu. Nékdy
se nazyva taktéz mikro pojmova mapa a odkazuje se jako podmapa makro pojmové mapy.
Vétsinou se tedy nenachéazi jednotlivé, ale jako soubor vice atomistickych map, které maji

nadrazenu holistickou pojmovou mapu.
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2.1.4 Cyklicka pojmova mapa
Jednou z negativnich vlastnosti pojmovych map je moznost zachyceni deklarativnich znalosti.
Cyklické pojmové mapy prinasi i moznost zachyceni dynamickych vztaht, resp. procesuédlnich
znalosti. Poru$end je v8ak ptivodné zamyslend hierarchicka struktura, ktera je pfenesena
do cykluy, a neexistuje standardni hierarchické uspoiadani, neexistuje ani konkrétni nad-

razenost pojmu.

Cyklické pojmové mapy vznikly z potieby cyklickych reprezentaci znalosti, umoziuji mode-
lovat slozité situace napt. v primyslu a ekonomii, #izeni vzadjemnych dynamickych vztahti
systému, modelovani matematickych souvztaznosti nebo zapis biologickych cykla (napf.
fotosyntéza) ¢i zakladnich biologickych systém?.

konci

v

dopoledne

pfechazi

do

A

rano

14

pfech
do

nocC
zasahuje
do
azi

poledne
A
prechazi
se déli do
na
den

odpoledne

os epls

pfechazi
do

A

vecer

pfechazi
do
A 4

pulnoc

Obrdzek 5: cyklickd pojmovd mapa




2.1.5 Kriterialni pojmova mapa

Tato mapa ma své opodstatnéni hlavné pfi hodnoceni. U¢itel ji mtZe brat jako hodnotici
nastroj pti kvalitativnim hodnocent, popt. jako vychodisko, co by Zaci na zac¢atku tématu méli
znét, ¢i naopak zavérecna rekapitulace, co by si Zaci z dané problematiky méli zapamatovat.
Kritéria urc¢uje ¢lovék, ktery pojmovou mapu vytvaii, zde by mél byt kromé cilové otazky
také znat ucel a plan daného tématu.

Pojmova mapa se tak stadva zdkladnim kontrolnim a diagnostickym materidlem pro uéitele,

kdy se ukazuje zakova znalost ¢i neznalost a moZnosti pro doplnéni védomosti nebo mini-
malnim zvladnuti dané problematiky.
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Obrdzek 6: Priklady kriteridlnich map



2.1.6 Skeletonova pojmova mapa

Skeletonova pojmova mapa predstavuje pouze jednoduchou, hodné strohou vypovéd v Sesti
az osmi pojmech. Takovou pojmovou mapu vét$inou vytvari expert standardné pro zakladni
orientaci v tématu. Jsou zde stanoveny pouze zdkladni hierarchie, kli¢ové pojmy a vztahy,
tim se vSak naznacuji moznosti pro dalsi rozvijeni pojmové mapy.

Utitelé takovou mapu mohou pouZit jako zéklad, kostru pro vyuku a vlastni doplnéni obsahu
zakem. Poskytuji tim zakovi jiz konkrétni orientaci v tématu a odrazovy mustek ke skladani
a hierarchizaci vlastnich védomosti.'® Takto precizované pojmové mapy se vyznacuji svoji
jednoduchosti, struénosti a vystiznosti, vétsinou se zde nevyskytuji ani k¥izné vztahy nap#i¢
pojmovou mapou.
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Obrdzek 7: Piiklady skeletonové mapy

18 NOVAK,]. D., A.]. CANAS. Expert Skeleton Concept Maps. 2010. Dostupné z: http://cmap.ihmc.us/docs/skeletonc-
maps.php.
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2.1.7 Stiredova pojmova mapa

V8echny typy pojmovych map ve své podstaté vychézeji ze zdkladni vertikalné hierarchické
pojmové mapy. Toto uspotadani nemusi vyhovovat véem zaktim a lépe se jim uvazuje, kdyz je
mapa uspoirddana jinym zptisobem, napft. zleva doprava, ¢i smérem od sttedu. DtleZité vSak
je, Ze vSechny dal$i parametry a vlastnosti se zachovavaji. V mapé musi byt pojmy i vztahy,
které dohromady vytvareji tvrzeni.

Sttedové orientované mapy se vytvateji, pouzivaji i hodnoti stejnym zptisobem jako hie-
rarchickd pojmova mapa a jedna se spiSe o zvyk, ¢i pro ¢lovéka lepsi zplisob vizualizace.
Nicméné stiredové pojmové mapy se mohou plést s myslenkovou mapou, jejich rozdilnost je
vSak evidentni uz v samotném pojeti nebo vyuziti. Myslenkové mapy se spiSe bliZi k vyjad-
renf a vizualizaci asociaci, konkrétni vztahovani je vice intuitivni a vyuziti cili k uspotadani
vlastnich myslenek s vyuzitim co nejvétsi kapacity mozku propojenim pravé i levé hemisféry.
Sttedové pojmové mapy oproti tomu ukazuji vét§inou konkrétné zasazené informace do
kontextu propojené vztahy.

|

&

Obrdzek 8: Priklad stredové pojmové mapy
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2.2 Jak vytvotit pojmovou mapu?
2.2.1 Zakladni parametry tvorby pojmové mapy

Zptisob a samotny priitbéh tvorby pojmové mapy ovliviiuje *ada faktort, které piimo souvi-
seji s kvalitou, funkci i samotnym typem. Pfed samotnou tvorbou pojmové mapy je vhodné
odpovédét si na nasledujici otazky:

1) Co ma byt obsahem pojmové mapy?

2) Jaky uc¢el bude mit pojmova mapa?

3) Jaky z typti pojmové mapy bude nejvyhodnéjsi?

4) Jak bude pojmové4 mapa zaznamenavana?

5) Kolik 74kt bude tvotit pojmovou mapu?

6) Kolik a jakych informaci budou poskytnuty Zakam k vytvaieni pojmové mapy?

Obsah pojmové mapy

Samotny obsah urc¢uje zptsob zadani. Vhodné je premyslet nad tzv. cilovou otdzkou, ktera
napomahd k zjistovani, jestli byla pojmovéa mapa vytvotena spravné, jestli voli spravné pojmy,
hierarchie a vztahy. PoloZeni cilové otazky je stézejni jeji vytvoreni a nasledné hodnoceni.
Cilovou otazkou se da urcovat problém, vyzva, situace, nicméné v nékterych ptipadech je
nejdrive nutné definovat pole ptisobnosti, napi. tématem nebo pojmem, z tohoto davodu se
toleruje zadani i prostfednictvim slova nebo oblasti.

Uéel pojmové mapy

Ve chvili tvorby pojmové mapy je zcela zasadni, jakym zptisobem planuje ucitel vyuzivat
pojmovou mapu, zda se jedna o prvek motivacéni, ¢i zp&tnovazebny, zda reaguje na obsah
vyuky, nebo ma byt vysledkem zadaného problému. Mezi technické parametry pak uditel
musi potitat se stanovenim poétu pojmt (miniméalnim, ¢i maximalnim po¢tem), mnoZstvi
a zptisobu poskytnutych informaci (napt. text, video, ¢i pouhy brainstorming, popi. zadana
zékladni struktura pojmové mapy, pojmy, vztahy - mira fizeni tvorby a poskytnuta volnost
vyjadreni) a poskytnutym ¢asem na vytvoteni samotného konstruktu.

Mezi pedagogicko-didaktické parametry uéitel ptizptisobuje cilovou otazku znalostem zakt
a jejich véku véetné dovednosti vytvatet pojmovou mapu, a to vSe v zavislosti na stanove-
ném cili vyuky, obsahu a vyuZzivanych metodach. V tomto ohledu lze pak pojmovou mapu
povazovat za vyukovy prostiedek a pojmové mapovani (tj. vytvareni pojmovych map) za
metodu vyuky.

Vybér typu pojmové mapy

Vzhledem ke stanovenému cili vyuky uéitel vybird vhodny typ pojmové mapy pro praci ve
vyuce, ¢i pro doméci pfipravu a reaguje tak jak na samotny obsah vyuky (napt. ptevazuji-
cim typem deklarativnich poznatkt se ptedpokladé volba hierarchické pojmové mapy, pii
pievaZujicich procesudlnich poznatcich pak spige volba cyklické pojmové mapy), preferenci
zaku (napt. ve vyuziti hierarchické nebo stiredové pojmové mapy). Kriterialni pojmové mapy
uditel nejéastéji vyuzije v hodnoceni védomosti zakt a skeletonovou pfi stanoveni majorit-
nich pojmi a vztaht.
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Zpisob zaznamu pojmové mapy

Pti tvorbé pojmové mapy je mozné kromé psacich potieb a papiru vyuzit také softwarové
podpory, a to jak aplikaci v poéitaci, ¢i cloudovou aplikaci, tak ptislusnym softwarem na
mobilnim dotykovém zatizeni. Kazdy z téchto dvou zptisobu zaznamenavani pojmové mapy
ma své vyhody i nevyhody. Zapis pomoci papiru je pohotovéj$i a okamzité vyuzitelny, nicméné
predstavuje riziko neustéalého prepisovani a preskrtavani pojmu a vztaht v dané vytvarené
struktuie. Oproti tomu vyuzivani softwaru umoznuje jednodussi restrukturaci pojmu a vzta-
hd, ale vyzaduje dovednosti prace s aplikaci a nutnosti pracovat s konkrétnim mnoZzstvim
a typem zatizenim ve vyuce.

Poéet zpracovatelti pojmové mapy

Rozdilnost pojmové mapy zéleZi nejen na védomostech zéka a dovednosti vytvorit pojmovou
mapu, ale také na zptisobu a moznostech propojovani pojmovych map mezi zaky. Jinak bude
vypadat individudlni pojmova mapa z&ka, jinak kolektivni pojmova mapa a jinak soubor
pojmovych map zakti reagujici na holistickou pojmovou mapu.

2.2.2 Tvorba pojmové mapy

Vytvateni pojmové mapy probiha v nékolika krocich:

vvvvvv

2) generovani zakladnich pojmi v po¢tu maximéalné 25-30 pojmu

3) strukturovani zakladnich pojmt, jejich zékladni organizace (dle kategorii a dtleZitosti)
5) stanoveni vztahti mezi pojmy a vytvatreni tvrzeni

6) reorganizace grafického vyjadreni a pridani kiiznych vztaht

7) kontrola pojmové mapy vzhledem ke stanovenému tématu, pojmu, cilové otazky

Zdakovi je v prvni fazi predloZena cilova otazka, napt.: Pro¢ je voda v moti slana? Nebo: Co
dela pocitaé pocéitacem?'® V ptipadé této ukazky se piredpoklada pii stanoveni problému
te$eni bez vyuZiti dalsich informaénich zdroji. Zak si tedy musi stanovit hlavni pojem,
napt. salinita mote, pocitac.?’ Ze svych znalosti pak zak hled4 vhodné pojmy, které by mu
pomohly v odpovédi na otadzku. Mnozstvi konkrétnich pojmi, terminti, konkrétnich piikla-
du, které by vhodné postihovaly odpovéd na danou otazku, by néasledné v pojmové mapé
nemélo piresdhnout 30, a to z divodu nasledné piehlednosti vytvoiené struktury. Z faze
brainstormingu, tedy zaznamenavani ptiméteného mnozstvi pojmt, se ptechazi ke katego-
rizaci jednotlivych pojmt, a tak dochézi i k prvni hierarchizaci pojmt dle dulezitosti v dané
struktute. Tim také zak ziska prvninéahled, jestli neopomnél néktery diilezity pojem zatadit.
Nasledné se zac¢inaji tvotit tvrzeni, kterd spojuji minimalné dva pojmy a vztah mezi nimi.
Z vytvatenych spojeni pak vznika postupné pojmova mapa. Nékteré vztahy nemusi vznikat

9 Co dsla potita¢ pocitatem?. In: Khan Academy [online]. [cit. 2019-06-1]. Dostupné z: https://cs.khanacademy.org/
computing/computer-science/how-computers-work2/v/khan-academy-and-codeorg-what-makes-a-computer-a-
computer

20 Pojem nemusi byt pouze jedno slovo, miZe se jednat i o slovni spojeni.
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pouze na ¢4sti své kategorizace, ale mohou zasahovat ptes celou pojmovou mapu, takovym
se tikd kfiZzné vztahy. Koneénou fazi prvni tvorby pojmové mapy je kontrola pojmové mapy
vzhledem k cilové otdzce. Vzhledem ke stéle se prohlubujicim znalostem ¢&lovéka dochazi
k neustalému rozvoji pojmové struktury, a tak jsou vlastné cyklicky obmeénovany dle hloubky

ziskavanych védomosti.
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Obrdzek 9: Postup tvorby pojmové mapy
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2.3 Kdy vyuzit pojmové mapy?

Pojmové mapy maji $iroky zabér ptsobnosti a je moZné je vyuzivat v riznych oblastech,
oborech i tématech. Dle zaznamt J. D. Novaka a jeho spolupracovnikii byly vyvinuty pojmové
mapy pro hodnoceni védomosti z audio vyuky oblasti pfirodnich véd, resp. biologie. Nicméné
od osmdesatych let dvacatého stoleti se pojmové mapy vyuZivaji i dal$imi zptisoby mimo
oblast vzdélavani, k tomu velmi piispiva i ¢innost IHMC (Florida Institute for Human &
Machine Cognition). Ta se zabyva lidskou mysli i ve spojeni s umélou inteligenci, vizualiza-
ci percepénich, kognitivnich a vykonnostnich schopnosti ¢lovéka a autonomni schopnosti
robotti. Kromé vzdélavani zakt rizného véku pojmové mapy napomahaji vyvozovani zavért
z vyzkumil nebo pripravy na néj, sumarizace védomosti z konkrétni oblasti, analytické ¢in-
nosti, zaznamendavani kolaborativnich projektt a jinych ¢innostf, které souvisi se zazname-
navanim deklarativnich a procesudlnich védomosti, resp. informaci.?

J. D. Novak vytvotil zptisob, jak uéit zadky vytvaret pojmové mapy pro tii vékové kategorie
(nicméné pokusy o zatazeni tohoto typu organizéru je mozné i pro déti, které jesté neumi
¢ist):

— zaky 1.-3. tridy,
— 7zaky 3.-7. t¥idy,
— pro zaky vyssich ro¢niki a stedni $koly.

Ve v8ech ptipadech se jedna o to, aby Zaci nejdiive pochopili pojem (objekt, udalost) a jejich
vyznam a vztah (spojovaci slova) a konstrukce kratky vét (tvrzeni) davajici se do souvislosti
a hierarchii. Nasledné pak zaci vytvaii jednoduchou pojmovou mapu z mensiho poétu pojmit
a lze ukazat rtizné rysy pojmovych map (poukdazat na pozitivni rysy, které zak v pojmové
mapé vytvotil; negativni rysy, kde z4k udélal chybu) a jejich vizualizaci i ve skupingé zakt
tak, aby bylo vidét, Ze v mnohych ohledech se pojmové mapy shoduji a v nékterych mohou
byt odlisné.?

Vzhledem k tomu, Ze uvazujeme o pojmové mapé jako didaktickém prostiedku a pojmovém
mapovani jako vyukové metodé, ne véem zaktim se mutZze stat vyhodna pro jejich strategie
udeni, a ne vzdy je mozné ji vyuzit. Proto je tfeba zohlednit jak u¢ebni styly zaka, tak zptisoby
a moznosti zatazeni do edukac¢niho procesu, a tedy i pozitivni a negativni rysy pojmovych
map.

Mezi kladné rysy pojmovych map se radi:?

- vizualizace védomosti
zptehlednéni védomosti

2 Research Publications on CmapTools & Concept Mapping. [HMC Cmap [online]. [cit. 2019-06-1]. Dostupné z: https://
cmap.ihmc.us/publications/research-publications.php.

2 NOVAK,]. D. a D. GOWIN. Learning how to learn. New York: Cambridge University Press, 1984, 199 s. ISBN 05-213-
1926-9.

2 VANKOVA, P. Pojmové mapy ve vzdéldvdni. V Praze: Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta, 2014. ISBN 978-80-
7290-650-5.
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- zachyceni védomosti (pojmy a vztahy) do (hierarchické) struktury
- koédovani poznatkt do podoby, ktera se 1épe pamatuje

- mozZnost spoluprace vice zakli dohromady

- na zakladé stars$ich védomosti reorganizovani struktury védomosti
- doplnéni a vytvateni vazeb mezi starymi a novym znalostmi

- rozvoj abstraktniho u¢eni

- povzbuzeni mysleni nad danou problematikou

- kreativni ¢innosti strukturace vlastnich védomosti

- nastroj hodnoceni

- kontrola spravnosti védomosti zanesenych do pojmové mapy

Mezi zaporné rysy pojmovych map se *adi:*

- uplatnéni hlavné u strukturace deklarativnich védomosti (u procesuélnich védomosti
v omezené mife pomoci cyklické pojmové mapy)

- neni zarucena jejich univerzalni pouzitelnost

- nepodporuji sklotiovani a ¢asovani ¢eského jazyka (proto se doporutuje pojmy uvadét
v prvnim pade)

- ptipraci s vétsinou aplikaci mtze byt problém s ¢eskymi znaky nebo p#i nepodporovaném
¢eském prostiedi samotného softwaru

Pojmové mapy ukazuji moznosti rozvoje informaéni gramotnosti:

- pomoci cilové otazky se zak uéi identifikovat své informaéni potieby

- vinformaénich zdrojich nebo dle vlastnich védomosti generuje konkrétni pojmy a vztahy
mezi nimi

- informace jsou v pojmové mapé zpracovany do grafické podoby k dalsi praci s nimi

- po vytvofeni pojmové mapy se zak nasledné vraci k cilové otazce a kriticky hodnoti, zda
pojmova mapa odpovida zadanému problému a odpovida na cilovou otazku

- pro vytvotreni pojmové mapy je mozné vyuzit raznych aplikaci.

Jak vychdzi z vy$e zminénych informaci, pojmové mapy lze vyuZit v riizné etapé vyuky, v raz-
nych ptedmétech a pti vyuziti riznych metod a forem vyuky a u zakt razného véku. Zalezi
v$ak na zptsobu fizeni a miry fizeni.

2.4 Jak hodnotit pojmovou mapu?

Utitel pojmovou mapu vyuziva pro zjisténi védomosti u zak, zda pochopili dané problema-
neuchovéavaji miskoncepty, zda se rozviji jejich védomosti v dané oblasti, ¢i zda dokazi spo-
lupracovat a tesit konkrétné zadany problém. Na zjistovani téchto parametrt a porovnani
map ve skuping ¢i tfidé a dosazeni tak alesport minimalni objektivnosti je mozné vyuzit:

2 VANKOVA, P. Pojmové mapy ve vzdéldvdni. V Praze: Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta, 2014. ISBN 978-80-
7290-650-5.
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Strukturalni metoda hodnoceni - sleduje konkrétni komponenty mapy (napt. pocet
pojmu, vztaht, tvrzeni a hierarchie). Za kazdy komponent je podle urgitych kritérii ptita-
zeno mnozstvi bodi a soucet v8ech bodil za jednotlivé komponenty davé vysledny obraz
0 vytvorené pojmové mapé.

Vztahova metoda hodnoceni - na zakladé stanovenych kategorii (napi. obsah, organizace,
hloubka, kooperace) a dosaZené urovné v jednotlivych kategoriich (vyborné - ... - nep#i-
jatelné).

Holisticka metoda hodnoceni - pohliZi na pojmovou mapu jako celek vzhledem k tématu
nebo cilové otéazce. Casto je vhodné vyuZiti kriteridlni pojmové mapy.

Kombinace dvou z vy$e zminénych metod hodnoceni - kazda z metod poukazuje na
hodnoceni z jiného pohledu. Strukturalni metoda se spise soustiedi na jednotlivosti mapy,
a ne na celek. Strukturalnf metoda hodnoti mapu z hlediska vybranych kategorii a jiné
nehodnoti. Holistickd metoda je naopak spiSe subjektivni typ hodnoceni. Kombinace dvou
hodnoceni pak mtize dat nejobjektivnéjsi zptisob hodnoceni.?

]J. D. Novak a D. B. Gowin vytvotili ztejmé nejstarsi hodnoceni, strukturdlni. Toto pavodni
hodnoceni sleduje ¢tyti charakteristiky pojmové mapy, a to tvrzenf, hierarchie, k¥i7zné vztahy
a priklady:

tvrzeni: kazdé validni jednoznacné tvrzeni identifikovatelné jako vztah mezi dvéma pojmy
je hodnoceno jednim bodem,;

hierarchie: kazd4a prokazatelnd hierarchie, ve které je znatelnd podtizenost, je hodnocena
péti body;

k¥izné vztahy: kazdé prokazatelné validni propojeni jednoho segmentu pojmové mapy
s dal$im je hodnocen deseti body. Dvéma body je pak hodnocen takovy kiizny vztah, ktery
je validni a unikatni, a zaroven p#imo nevyjadiuje ptechod k dalsi hierarchii;

priklady: kazdy prokazatelny ptiklad, ktery je validni a konkrétni, je hodnocen jednim
bodem.?

Dalsi hodnoceni byla nasledné rozvijena a modifikovana dle potieby konkrétniho zadani,
zpusobu zpracovani nebo konkrétniho tématu. Kazdy ucitel tak miZe mit rtizny pohled na
hodnoceni a miiZe si na zakladé svych priorit vytvorit vlastni hodnoceni.

2.5 V ¢em vytvaret pojmovou mapu?

Vytvateni pojmovych map na papir s sebou nese i negativni vlivy, a to hlavné neustéle pie-
pisovéani. V tomto ohledu je vyhodnéjsi vyuzit konkrétniho softwaru. Vybrané aplikace jsou
popisovany hlavneé z hlediska samotné tvorby pojmové mapy a jejich komponent.
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CmapTools byl vytvoien IHMC Institute of Human&Machine Cognition na Floridé. Jeho
pojeti zcela respektuje vytvareni hierarchickych pojmovych map, pojmt a vztahti mezi
nimi. V soutasnosti Ize vyuZit aplikace do pocitade (s opera¢nim systémem Windows, OS/X,
Linux), aplikace do iPadu nebo cloudové feseni. Tento produkt je mozné vyuZzivat i s teskym
rozhranim.

Verze pro pocitac si klade za pozadavek malou naro¢nost na samotny operaéni systém, intui-
tivni ovladani nebo moznost sdileni pojmovych map mezi sebou. Kromé zékladnich funkci je
mozné samotnou tvorbu mapy nahravat, ukladat nejéastéjsi vztahy do historie, automaticky
uspotadat pojmovou mapu, vytvaret prezentaci map, ¢i k pojmtim pridavat dalsi zdroje jako
podmapy, obrazky, texty, odkazy na webovou stranku.

Cloudové te$eni?” umoziuje zpracovani pojmové mapy v prohliZzeéi a jeho vyhodou je plna
kompatibilita s CmapTools. Stejné jako desktopové fe$eni i v cloudovém fe$eni je mozné
pojmové mapy exportovat do jinych grafickych formatt, napt. JPEG.
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Obrdzek 10: CmapTools - cloudové fesent

Inspiration?® je vice univerzalnéjsi prosttedi pro vizualizaci jak pojmovych, tak myslenko-
vych map, véetné diagramt. Autoii pfedstavuji software k organizaci informaci, strukturo-
vanému psani pland, ¢i reportt s moznosti propojovani diillezitych segmentt. K samotnym
pojmtm je moZné pripojit video nebo nahrat zvuky, piidat hypertextovy odkaz nebo cely
dokument. Mapu lze exportovat jako obrazek, PDF soubor nebo HTML stranku. Software
mé své prizptisobeni i pro déti ve verzi Kidspiration®. Zaci mohou kombinovat obréazky,

# Cmap Cloud. I[HMC [online]. [cit. 2019-06-1]. Dostupné z: https://cmapcloud.ihmc.us/.
2 Inspiration software [online]. [cit. 2019-06-1]. Dostupné z: http://www.inspiration.com/Inspiration.
29 Kidspiration. Inspiration software [online]. [cit. 2019-06-1]. Dostupné z: http://www.inspiration.com/Kidspiration
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texty, ¢isla i mluvenou te¢. Kromé samotné strukturace védomosti obsahuje velkou galerii
obrazkt a moZnost vytvotit si vlastni obrazek. Dédle je moZné vyuZit jako vizualiza¢ni néstroj
pro matematiku (napi. geometrické tvary, zlomky).
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Obrdzek 11: Inspiration - priklad vyuZiti aplikace®

Bubbl.us® je online aplikace, ktera je vice vyuZzivané pro tvorbu myslenkovych map, avsak
je mozné ptridavat i vztahy a hierarchickou strukturu je také mozné vytvotit. Nevyhodou je
v8ak, Ze neumoziiuje k jednomu vztahu ptfidat vice pojmi. Vyhodou je naopak responzivita
webové aplikace, tak je mozné aplikaci vyuzit na $irokém spektru mobilnich dotykovych
zatizeni.

% Sablona pro z&ky K-5. In: Univesity od Toronto: Inspiration/Kidspiration (Mind Mapping and Idea Organization) [online].
[cit. 2019-06-1]. Dostupné z: https://www.oise.utoronto.ca/adaptivetech/UserFiles/Image/Inspiration.jpg
31 Bubblus [online]. [cit. 2019-06-1]. Dostupné z: https://bubbl.us/
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Obrdzek 12: bubbl.us - piiklad vyuZiti aplikace

VUE (Visual Understanding Environment)®2 se prezentuje jako open source projekt Tufts
Univerzity jako kreativni flexibilni nastroj pro managovani a integraci digitalniho zdroje pro
podporu uéeni, vzdélavani a vyzkumu. Umoziiuje strukturovat, prezentovat a sdilet digitalni
informace. Jedna se o univerzalni nastroje, ve kterych se vytvareji pojmové i myslenkové
mapy.

Autoti prezentuji nastroj v péti bodech:

- vyhledavani - vyuziva dal$ich online tlozist a podporuje vyhledavani v digitalnich knihov-
nach a repozitarich jako Flickr, Merlot, Wikipedie

- sbér - strukturu je mozné doplnit o obrazky, videa nebo odkazy

- uspoiadani - je mozné pomoci sémantickych vztaht, seskupovani obsaht (pojmy s texty
a obrazky, vice pojmt dohromady jako kolekce)

- analyza - obsahuje nastroj porovnavani map, resp. nastroj pro ukladani historie mapy;,
ktery ukazuje samotnou ontogenezi mapy a umoziuje konektivistické analyzy

- prezentace - kazdou jednotlivost vytvorené struktury lze zvétsit dle nutnosti a v programu
je mozné vytvorit prezentaci tzv. cestou, podobné jako u Prezi

% Visual Understanding Environment (VUE) [online]. [cit. 2019-06-1]. Dostupné z: http://vue.tufts.edu/index.cfm.
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Obrdzek 13: VUE - priklad vyuZiti aplikace®

3 Pravo deliktu. In: Visual Understanding Environment (VUE) [online]. [cit. 2019-06-2]. Dostupné z: https://vue.tufts.
edu/gallery/content/chrisray-full.png.
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3 Myslenkové mapy

T. Buzan* je povaZzovan za hlavniho tviirce teoretického i praktického konceptu myslenkovych
map a je majitelem ochranné znamky na pojem mind map, ktery se v nékterych ptipadech
preklada i jako mentalni mapa. Tato struktura je popsana jako vizudlni schéma, které se
vétvi od stedu. Dalsi asociace jsou uspoiddané smérem od centralni myslenky. Informace
jsou spojovany ¢arami a doplilovany grafickymi prvky, napt. obrazky nebo piktogramy. Tyto
aspekty ukazuji dle T. Buzana propojeni levé i pravé hemisféry, kdy ¢lovék ziska diky mys-
lenkové mapé piehled a nadhled nad danou problematikou a sousti‘edi se na své mys$lenky
a jejich usporadani.

Vznikajici sttedova struktura naznacéuje pfirozenou organizaci mozku ve smyslu organizac-
niho néstroje, ktery na zakladé tvotivosti a kreativity jedince a zvy$eni jeho koncentrace
umozituje hlubsi porozuméni, zapamatovani a vyjasiiovani patii¢nych informaci, resp. védo-
mosti. Klicové se pak jevi zpiehledilovani a organizace zpracovavanych informaci. Nemusi se
jednat vzdy pouze o védomosti, ale i o vyjasnéni a specifikaci konkrétniho osobniho problému,
planovani ¢innosti a brainstorming nad konkrétnimi vyty¢enymi cili. %
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Obrdzek 14: Myslenkovd mapa

3 BUZAN, T. MentdlIni mapovdni. Vyd. 1. Praha: Portal, 2007, 165 s. ISBN 978-80-7367-200-3.
% VANKOVA, Petra. Pojmové mapy ve vzdéldvdni. V Praze: Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta, 2014. ISBN 978-
80-7290-650-5.

28



3.1 Jak vytvorit myslenkovou mapu?

Myslenkové mapy pracuji s orientaci na redukci pojmu, resp. asociaci, které se neopakuji
a vedou ke stiedovému uspotadani a vétveni, které je patrné i v bézném Zivoté (napt. uspo-
Fad4ni mésta, podoba neuronu, strom). Vytvoreni my$lenkové mapy predpoklada zacit od
prostiedku papiru, uprostied plochy aplikace a predpokladéa se:*

nebo kratkou otazkou

2) vyjadieni tématu ustiedni kresbou, piktogramem za vyuziti barev

3) dalsi stanovovani kli¢ovych pojmu spojenych s hlavnim pojmem ¢arami za predpokladu,
Ze se vzdy postupuje od obecnéjsiho ke konkrétnimu a dilezitou konsekvenci je kresba,
kterd asociuje dal$i myslenky a umoziiuje rozvinout dalsi vétve se zmensujici se tloustkou
spojovacich ¢ar

4) propojovani jednotlivych useku, vétvi a pojmi z rznych ¢asti myslenkové mapy

5) kontrola myslenkové mapy vzhledem k tomu, co se od struktury otekavalo
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Obrdzek 15: $ablona myslenkové mapy

%  MULLER, Horst. Myslenkové mapy: jak zlepsit své myslent, pamét, koncentraci a kreativitu. Praha: Grada, 2013.
Poradce pro praxi. ISBN 978-80-247-5057-6.
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Dale se doporucuje:¥’

- psani tiskacimi pismeny

- préce s barvami

- nekreslit rovné spojovaci ¢ary

- pro kazdou vétev vyuzivat jinou barvu

- kresby symbolti a obrazka

- vyuZiti celé mozné plochy papiru (pokud je mapa ptipravovana rukou)

- odloZit mapu a vratit se k ni zanedlouho (napi. za hodinu) a znovu ji projit a doplnit

3.2 Kdy vyuzit myslenkovou mapu?

Vyuziti myslenkové mapy lze rozdeélit do kategorii:*8, 3

- sebepoznani, osobni rozvoj a strategie jeho realizace

- zapis a prezentace informaci

- teSeni problému a napada

- time management

- efektivni a aktivni u¢eni (zaznamenani obsahu a opakovani védomosti)
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Obrdzek 16: Vyuziti myslenkovych map pro déti

¥  CERNY, Michal a Dagmar CHYTKOVA. Myslenkové mapy pro studenty: uéte se efektivné a nastartujte svou kariéru.
Brno: BizBooks, 2014. ISBN 978-80-265-0267-8.

% CERNY, Michal a Dagmar CHYTKOVA. Myslenkové mapy pro studenty: uéte se efektivné a nastartujte svou kariéru.
Brno: BizBooks, 2014. ISBN 978-80-265-0267-8.

3 BUZAN, Tony a Jo Godfrey WOOD. Myslenkové mapy pro déti: efektivn{ uceni. Brno: BizBooks, 2014. ISBN 978-80-
265-0263-0.
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Stejné jako pojmové mapy i my$lenkové mapy nabizeji zptisob strukturace informaci, védo-
mosti a asociaci. H. Miiller® pracuje s myslenkou, Ze v hlavé udrzime v primeéru 10 % piectené-
ho obsahu a na pomyslné $piéce je to, co si ¢lovék sam vyzkousi a vytvoii (90 %) a prave tento
princip podporuji mys$lenkové mapy. Pravé z tohoto diivodu se doporuéuje prostiednictvim
myslenkovych map uéit, délat si zapisky a ptehledy z knih i prezentovat. Pomoci myslenkovych
map zak mliZe zaznamendavat obsah vyuky, tak planovat své ¢innosti jiZ od prvniho stupné
zékladni 8koly, kde mu mohou pomoci pravé v sumarizaci védomosti.

Mezi kladné rysy myslenkovych map se *adi:

zapojeni celého mozku (levé i pravé hemisféry)

umoziuji vlastni rozvoj véetné planovani dne

shroméazdéni velkého mnozstvi informaci na jednom misté

tvofi spojnici mezi kreativitou a logikou

umoznuji tviiré{ nastroj pro organizaci informaci

nedoporuduje se vyuziti softwaru, tudiz neni potieba technologii
slouzi jako podpora paméti

slouzi k vnimdani tématu jako celku

nezdalezi na sklofiovani a ¢asovani eského jazyka

uplatiiuji se jako néstroj pro tvaréi komunikaci

Mezi zdporné rysy myslenkovych map se radi:

vétsina dobry programt pro tvorbu myslenkové mapy je v angliéting a je finanéné naroéna
a nepodporuje nékteré ¢eské znaky

lépe se prosttednictvim nich d4 vyjadtit osobni rozvoj nez konkrétné obsah vyuky, ale
tento rys se poslednich letech potlacuje

nevyhovuji zaktim, kter{ se zamétuji na linedrni styl uc¢eni, kresba jim nep#inéasi uzitku,
popt. jim zplisob zapisu pripada zmateny

nenf zaru¢ena univerzalni pouZitelnost

Pojmové mapy ukazuji moznosti rozvoje informaéni gramotnosti:

prostiednictvim mys$lenkovych map se vyjasiiuji, zptehlednuji a identifikuji potitebné
informace

tim, Ze zak pracuje s mys$lenkovou mapou, si jiz zvolil konkrétni strategii prace s informa-
cemi

tento typ zapisu podnécuje kritické hodnoceni informaci a jejich zpracovani a moznost
dalsi revize a vyuziti

mys$lenkové mapy je mozné zpracovat v ruznych aplikacich

40
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Obrdzek 17: Myslenkovd mapa - mésice v roce - piiklad pro 1. stupert
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3.3 Jak hodnotit myslenkovou mapu?

Stejné jako pojmové mapy i myslenkové mapy vykazuji uréity typ hierarchizace, a to sttedo-
vé, kde zalezi na uspotadani jednotlivych pojmu, asociaci, ¢i myslenek. V tomto ohledu lze
hodnotit jednotlivé hierarchie, jejich vybér a strukturaci. U¢itel tak mtze vyuzit:

- strukturalni metodu hodnoceni, ve kterém vyhodnocuje jednotlivé komponenty mys-
lenkové mapy jako hierarchie, pocet vétvi a relevantni pojmy

- vztahové metody hodnoceni, kdy se na my$lenkovou mapu pohlizi z hlediska rtiznych
kategorii, napi. obsah, vétveni, graficka uprava

- holistickou metodou hodnoceni, kdy pohliZi ucitel, ¢i jiny hodnotitel na myslenkovou
mapu jako celek, vhodné je vyuziti také vlastni myslenkové mapy jako kriteridlni mapy

- kombinace vy$e zminénych metod hodnoceni, které mtize myslenkovou mapu roze-
brat z vice pohledt a oprostit se od subjektivniho hodnoceni. Ve chvili, kdy strukturalni
metoda fesi jednotlivé komponenty, vztahova metoda se orientuje na konkrétni kategorie
a holistickd metoda nahliZzi na mapu jako celek, jejich kombinace se zd4a byt pro ucitele
nejvyznamneéjsi a nejvyhodnéjsi
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Obrdzek 19: Myslenkovd mapa - tvary - pitklad kriteridlni myslenkové mapy
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3.4 V ¢em vytvaret myslenkovou mapu?

T. Buzan* podporuje tvorbu myslenkové mapy na ¢isty list papiru s vyuzitim barevnych tuzek,
¢i pastelek. Tim je podporovana rychld moZnost kresleni obrazkt a pfidavani piktogram,
a pravé v tu chvili pracuje mozek propojenim obou hemisfér (logika a intuice, slova a obrazy,
linearnost a prostor).* Tvorba mys$lenkové mapy je tedy v podstaté kreativni ¢innost, kterou
si ¢lovék otevird rtizné moznosti ptemysleni nad konkrétnim tématem, problémem ¢i obsa-
hem jinym zptisobem nez linearnim zapisem. K takové ¢innosti je mozné vyuzit i podporu
raznych aplikaci jak offline, tak online.

Konkrétnim softwarem navrzeny T. Buzanem a jeho spoleéniky je iMindMap* v souc¢asné
verzi 11. Tato aplikace respektuje v§echny poZzadavky na tvorbu myslenkové mapy. Do sttedu
aplikace se kromeé hlavniho pojmu ptridavaji i obrazky, a to jak z externiho zdroje, tak z knihov-
ny. V soucasnosti se moznost vytvareni myslenkové mapy ptenesla i do cloudu.*
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Obrdzek 20: Priklad myslenkové mapy v iMindMap*

4 BUZAN, T. MentdlIni mapovdni. Vyd. 1. Praha: Portdl, 2007, 165 s. ISBN 978-80-7367-200-3.

4 MULLER, Horst. Myslenkové mapy: jak zlepsit své myslent, pamét, koncentraci a kreativitu. Praha: Grada, 2013.
Poradce pro praxi. ISBN 978-80-247-5057-6.

4 iMindMap 11 Help Guides. iMindMap [online]. [cit. 2019-06-2]. Dostupné z: https://thinkbuzan.zendesk.com/hc/en-
gb/categories/360000270073-iMindMap-11-Help-Guides

4 Online iMindMap [online]. [cit. 2019-06-2]. Dostupné z: https://app.imindmap.com/

4 Mind maps of bussiness [online]. In: . [cit. 2019-06-16]. Dostupné z: https://i.pinimg.com/originals/5e/2b/3a/
5e2b3a252d948b1a0e7bfb907e038700.jpg
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Kromé Inspiration*® a Bubbl.us¥ je mozné myslenkové mapy vytvaiet v opravdu $irokém
spektru softwarti, véetné standardnich kancelaiskych aplikacich (SmartArt v MS Word,
Lucidchart v Google Disku). Mezi takové aplikace patii: MindManager 2019%, Free Mind-
Manager*, Mind Mapper®, Smart Draw®! nebo MindView®.

Ve vsech téchto softwarech se vzdy pracuje s téméi nekone¢nou bilou plochou, ve stiedu
s hlavnim pojmem, myslenkou ¢i tématem. Nésledné se vytvaii vétve, které v mnoha soft-
warech jiz nerespektuji vzdalenost od hlavniho pojmu tloustkou ¢ary, a kromé barev se
v softwarech vyskytuje minimdalné moznost ptidavat piktogramy. DtleZitou soudésti je
samoziejmeé i export vytvoienych map, a to do obrazki (napt. PNG, JPG) nebo PDF. Mnoho
z aplikaci je v8ak placenych.

Krome cloudovych feseni pro tvorbu my$lenkovych map (jiz zminény Bubbl.us nebo iMind-
Map) se nabizi i moZnost prace v aplikaci na mobilnim dotykovém zatizeni, napi.?, Simple-
Mind%, nicméné mnohé nepodporuji ¢eské znaky.
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Obrdzek 21: piiklad myslenkové mapy v Free Mind - Informace

% Inspiration software [online]. [cit. 2019-06-1]. Dostupné z: http://www.inspiration.com/Inspiration.

4 Bubblus [online]. [cit. 2019-06-1]. Dostupné z: https://bubbl.us/

% MindManager 2019 for Windows. MindJet [online]. [cit. 2019-05-16]. Dostupné z: https://www.mindjet.com/

4 FreeMind [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: http://freemind.sourceforge.net/wiki/index.php/Main_Page

50 Mind Mapper [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: https://www.mindmapper.com/

51 SmartDraw [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: https://www.smartdraw.com/

52 Mind View 7. MatchWare [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: https://www.matchware.com/

% MiMind - Easy Mind Mapping. Google Play [online]. [cit. 2019-05-18]. Dostupné z: https://play.google.com/store/
apps/details?id=com.cryptobees.mimind

% SimpleMind Free - Intuitive Mind Mapping. Google Play [online]. [cit. 2019-05-18]. Dostupné z: https://play.google.
com/store/apps/details?id=com.modelmakertools.simplemindfree
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4 Organizéry v konkrétnich predmétech

Pro implementaci organizéri do vyuky bylo rozhodnuto vyuzit konkrétni zakladni $kolu,
a to jak prvni, tak druhy stupeii. Kazdy z typt zaiazeni organizérti do vyuky se od sebe lisi
svym pojetim, formami i vyuZzitymi vyukovymi metodami. Zaroven bylo ptihlizeno k tomu,
aby ugitelé vybrali témata, ktera jsou soucésti obsahu SVP a nenaru$uji plynulost §kolniho
rokuy, tj. aby obsah vyuky nebyl vytrzeny z kontextu.

Prace s pojmovymi a mys$lenkovymi mapami byla nasazena na zakladni $kole v Praze. Jedna
se o stfedné velkou $kolu s vice neZ stoletou tradici. V sou¢asnosti $kolu navstévuje vice
nez 700 zak, pricem?z ptiblizné dveé tietiny na prvnim stupni. Zakladni $kola m4 standardné
vytvoreny $kolni vzdélavaci program, nicméné se snazi vice podporovat jazykové kompetence
74kt a oblast informacénich a komunikaénich technologii.

Z hlediska vybavenosti méa $kola k dispozici dvé poc¢itacové u¢ebny, hudebnu, ptirodovédnou
a chemickou laboratot. Souc¢éasti $koly je i druzina a jidelna. V kazdé uc¢ebné se vyskytuje
pocitaé s ptipojenim k internetu, véts$ina t¥id je vybavena nékterou z interaktivnich techno-
logii, k dispozici jsou poc¢itace AiO, robotické stavebnice WeDo, robotické programovatelné
hracky Ozobot. V kazdém kabineté je pocitac s ptipojenim k internetu, $kola mé relativné
dobré pokryti wi-fi, které mohou vyuzit uditelé, zaci i hosté, pristup je filtrovan.

Skola se zapojuje do mezinarodnich projektfi, mezi kterymi lze jmenovat napf. Comenius,
Erasmus+, projekty na narodni drovni, jako jsou OP VVV Sablony nebo Pamétové instituce,
ale i vypsané ztizovatelem. Pro zaky pak zatizuje zahraniéni vyjezdy jak pro prvni, tak pro
druhy stupen. Vétsinu $kolni administrativy spojenou s organizaci vyuky, rozvrhy, ptistupu
74k, uciteld i zdkonnych zastupct k zndmkam i dal$im informacim probihd ptes online $kolni
informaéni systém. Vetfejnost informuje $kola o déni prostiednictvim webovych stranek.

Dtivodem pro realizaci mikro zasahu typu akéniho vyzkumu byla moZnost pfimého ovliviio-
van{ edukaéni reality. Tento mikro vyzkum u kazdého z uéitelt respektoval $kolnf vzdélavaci
program v konkrétnim ro¢niku, véetné zarazeni do tematického planu. Jednotlivé aktivity rea-
lizované vyudujicimi kladly diiraz na aktivitu zakt. Vzhledem k tomu, Ze zasah byl realizovan
samotnym ucitelem, byl k tomu ptizptisoben i shér dat. U¢itelé vyuzivali pozorovani a analy-
zovali vyukové aktivity a vysledky z nich vzniklé. VSechny mikro zasahy probihaly v realnych
pedagogickych situacich s cilem zjistit, zda je mozné do béZnych aktivit zatadit organizéry.

4.1 MySlenkové mapy v jazyce anglickém

Predmét jazyk anglicky se zdd byt vhodny pro zapojeni myslenkovych map v oblastech
a tématech:

- gramatika - nabizi moZnosti v ujasnéni vlastnosti ¢asti, ¢i konkrétnich gramatickych jevt,

napt. u ptitomného ¢asu: jak se tvoii oznamovaci véta nebo otazka, jaké jsou moznosti
vyuZiti
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- slovni zasoba - umoziiuje pohlédnout na jednotliva témata slovni zasoby uspotadané,
napt. oblecent, sporty, zvitata, rostliny; uéiteli p*inds$i moznost vidét, jak Zaci danou slovni
z&sobu umi, znaji a jak ji rozumi

- realie - pohlizi na moZnosti nadhledu nad konkrétnimi staty, mésty, oblastmi a umoziiuje
strukturaci informaci z této oblasti

- anglicka literatura a autori - ukazuje, jak Zaci znaji konkrétniho autora, jeho publikace,
¢ijind dila, jak jim rozumi, nejen po formalni strance, ale i obsahové

né vice orientovani na kresbu, praci s barvami, a tak by mohli myslenkovou mapu chépat
i jako hru, ¢i malovani. I z tohoto davodu vyucujici ptistoupil k tomu, Ze vyuZije hravosti
zakt prvniho stupné a myslenkové mapy zaradil do ti‘eti a ¢tvrté t¥idy v pfipadé procvi¢ovani
a fixace konkrétni slovni zasoby.

Na druhém stupni zakladni $koly se pak ptedpoklad4, Ze budou Zaci vice zaméieni na samotny
obsah myslenkové mapy, nikoliv jejich grafickou upravu. Vyuéujici vychazi ze zku$enosti,
Ze v mnoha ptipadech maji Zaci k dispozici pouze propisku a tuzku, a nikoliv pastelky nebo
fixy.

Vyudujici, ktery se vydal cestou zapojeni my$lenkovych map na prvnim stupni v procvi¢ovani
slovni zasoby, je zkuSeny pedagog, ktery sice nevystudoval ptimo obor uéitelstvi, dostudovaval
nez pét let. Pedagog ma aktivni ptistup k zakam, pripravuje jim cilené aktivity pro rozvoj
jazykovych kompetenci nad rdmec bézné vyuky, ve svych hodinach kombinuje rtizné aktivity,
metody i prostiedky, které mohou zaktim pomoci v u¢eni jazyka. Vyuziva interaktivni tabuli,
internetové zdroje i audiovizudlni techniku.

Pro zaélenéni mys$lenkovych map do vyuky vybral vyuéujici 3. a 4. t¥idu. Vyucujici se rozho-
dl zaktim préci usnadnit v pfipraveni konkrétnich ¢asti myslenkové mapy, napi. hlavnich
obrazku, zakladnich asociaci a zarazeni konkrétnich pojmi. Bylo vypozorovano, Ze myslen-
kové mapy jsou organiza¢nim ndstrojem, ktery zakiim usnadiiuje strukturaci védomosti
a pfemysleni nad slovni zdsobou v jiném cizim jazyce. Nicméné nevyhovuji véem zaktm,
napt. tém, kteti nemaji radi kresleni, nebo jsou spie orientovani na ué¢ebni styl s linedrnim
vniméanim a uéenim, tj. nemaji radi, nebo nejsou zvykli na nelinedrni vnimani védomosti.
Z4ci v tomto véku jesté nejsou schopni plné vyuzit abstraktni mysleni, a i z tohoto dfivodu
je prace s myslenkovymi mapami omezenéjsi.
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4.2 Strukturace informaci a pojmové mapy v predmétu
biologie

Predmét biologie byl zdmérné vybran z diivodu nutnosti velmi dobrého uspotadani uciva,
védomosti a didaktické transformace (mnoZstvi ptedavanych informaci vzhledem k véku
a pfedchozim znalostem z4kt). Samotné usporadani Zivo¢igné a rostlinné ¥ise i nezivé prirody
naznacuje moznost hierarchizace informaci, tj. taxonomickych kategorif (*i%e, kmen, oddélent,
tiida, ...). Vybér pfedmétu byl realizovan i na zakladé vyuziti oblasti science v prvnim syste-
matickém vyuziti pojmovych map v sedmdesatych a osmdesatych letech dvacatého stoleti.
J. D. Novak® ve své implementaci a hodnoceni pojmovych map ukazuje moZnosti zapojeni
do vyuky jiz na prvnim stupni zdkladni $koly. Nicméné strukturaci, stanoveni pojmt jako
obrazku a vztaht mezi nimi je moZné provadeét jiz v matei'ské skolce.

Pojmové mapy lze v predmétu biologie vyuzivat v rdmci $irokého spektra vyukovych metod
(od slovnich metod ptes diskuzni metody aZ k diferencovanému vyutovani nebo formativni-
mu hodnoceni), forem v ramci rtiznych etap a fazich vyuky. U¢itel miiZe vyuzivat prostiedki
pojmového mapovani jak pti planovani vlastni vyuky, tak pti jeji realizaci v riznych aktivi-
tach, nebo pii samotné reflexi vyuky jak ze strany uditele, tak ze strany zaka. U¢itel navic
ovliviiuje zptisob zapojeni pojmové mapy do vyuky, a to zptisobem, jak moc #idi samotnou
tvorbu zakovy mapy nebo jeji vyuziti.

Na druhém stupni zakladni $kole se jiz o¢ekavad, Ze Zaci maji obecné povédomi o fauné a fléte,
ale ne z hlediska jejich typologie a zatazeni v taxonomii kategorii i v samotném systému.
V tomto ohledu se zdaji byt pojmové mapy vhodnym néstrojem pro nasazeni do vyuky, navic
ukazuji i vztahy, které u myslenkovych map nelze o¢ekavat.

Vyucujici, ktery se rozhodl do vyuky zapojit pojmové mapy na druhém stupni zdkladni §koly
v devatém roéniku, je pedagogem jiZ vice nez dvacet let a vzdélava zaky na zakladni $kole
hlavneé v pfedmeétu biologie, dale fyzika a zemépis. I prestoze ptisobi dlouhodobé ve $kolstvi,
v relativng nedavné dobé musel kviili novym piedpistim MSMT absolvovat dopliikové pedago-
gické studium. Pedagog prosazuje velmi aktivni pristup k vyuce zaka. V hodinach vyzaduje,
aby prace byla ptenesena hlavné na zdka a tim se stal zak aktivnim prvkem v edukaénim
procesu. Zapojuje do vyuky rtzné aktivity a formy vyuky, ¢asto pracuje s prezentacemi
a v soucasnosti i s pojmovymi mapami.

Pro prvotni nasazeni pojmovych map do vyuky vybral vyucujici devaty ro¢nik. V tomto roéniku
jiz zaci maji vSeobecné povédomi o rozdéleni zivoc¢isné a rostlinné sféte a pohlizi na tento
svét v celistvosti z hlediska jejich celkové kooperace, symbidzy a pteziti. Takto realizovany
obsah uéiva ukazuje holisticky pohled na problematiku, ve kterém se od konkrétniho obsa-
hu odstupuje na zobecnéni. Ugitel zde vyuzil pojmové mapy ke strukturaci védomosti zaka,
sam vytvoril potfebnou pomticku. Vyuka pak probihala nevykladove, ucitel pokladal zakam
otazky tak, aby zjistil, zda se v pojmové mapé orientuji a zda jsou schopni chapat probirané
téma. Z4ci si pak v navaznosti na dopliiovani odpovédi na kladené otazky dopliiovali pojmo-

%  NOVAK, J. a D. GOWIN. Learning how to learn. New York: Cambridge University Press, 1984, 199 s. ISBN 05-213-
1926-9.
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vou strukturu. Tento trend tak trochu smétroval k metodé integrovaného uéeni. Ukézalo se,
Ze 7aci ve dvou tridach dokézali ptejit ke zméné stylu prace ucitele velmi intuitivné a az na
vyjimky (dva Zaci) se v pojmové mapé rychle zorientovali, dokézali vyhledavat informace,
informace vy¢ist a dale s nimi pracovat.

Vzhledem k dobré odezvé pti vyuzivani pojmovych map se vyucujici rozhodl, Ze s takto
koncipovanou vyukou se bude zabyvat i v nésledujicim $kolnim roce. I prestoze uéitel pii-
mo nepodporuje samotnou tvorbu pojmovych map ve vyuce, vede zaky alespoii k tomu, Ze
pro pochopeni dané problematiky je zapottebi strukturovat informace. Nékteti z zaka také
potvrdili, Ze se jim ucivo lépe pamatuje a Ze si postupné zacali vytvaret jednoduché mapy
ivjinych predmétech.
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Obrdzek 24: Priklad PM v predmétu biologie - populace
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4.3 Organizéry v informac¢nich a komunikaénich
technologiich

Informaéni a komunikaéni technologie je oblast, kterd v sobé zahrnuje jak dovednosti prace
s riznymi softwary, tak teoretické a teoreticko-praktické védomosti z oblasti poé¢itadt, siti,
informacnich a operacénich systémt aj. Klade si za cil rozvijet informaéni a digitalni gramot-
nost a informatické mysleni. V tomto pohledu se zda byt komplexnim oborem, ¢i oblasti,
presto ma jen velmi malou hodinovou dotaci na prvnim i druhém stupni zdkladni $koly,
stejné tak na $kole stfedni. Krome situace ohledné neustalé diskuze nad zménou pojeti této
oblasti v RVP komplikuje sou¢asnou edukaéni realitu i rozttisténost vhodnych informac¢nich
zdroji neustala kontinudlni proména technologif at uz z hlediska hardwaru, tak softwaru,
rychly vyvoj spole¢nosti v ohledu zptsobu zmény vyuzivani technickych zatizeni, pfechod
ke cloudovymi reSenim aj.

Utitel tak musi vice nez v jinych ptedmétech reagovat na zmény, které v oblasti informaénich
a komunikaénich technologiich nastavaji a je nucen kazdoro¢né modifikovat své vyukové
materidly i prostiedi, se kterymi zaky sezndmi. Samotny vybér témat a jejich didakticka
transformace je mnohdy velkou vyzvou pro ,uditele informatiky"“. Vyuziti organizért v této
oblasti se zd4 byt vyhodné jako zdkladni pohled na dané téma. Konkrétni vyucujici modi-
fikoval organizéry, resp. pojmové a mys$lenkové mapy dle svych potieb, tudiz nékteré jeho
i zdkovské vysledky nesou rysy obou typt struktur, jako oporu uéitel vyuzil i schémat. Tento
pedagog pusobi na své skole jiz deset let, vyucuje aprobované informaéni a komunikaéni
technologie a matematiku, ale i jiné ptedméty dle potteby. Snazi se do svych hodin zapo-
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jovat rozliéné aktivity, které dost ¢asto souvisi nejen s didaktickymi metodami a formami
vyuky, ale s vyuzitim digitalnich technologii. V poslednich dvou letech se orientuje i na praci
s robotickymi programovatelnymi hra¢kami.

Konkrétné byly organizéry v informatickém predmétu oblasti informaéni a komunikaéni
technologie zatazeny do vyuky zakt sedmého roéniku, kde se vzhledem k pojeti tamniho SVP
nejvice vyucuje terminologie a témata zamétend vice na védomosti, tedy jsou zde zatazena
i teoretickd témata z informatiky a takto koncipovanou vyukou zaloZenou na praci s orga-
nizéry prosly tii paralelni skupiny v celkovém poctu 41 zaka.

Pro samotnou implementaci byla vybrana tii témata:

torii technologii ve 20.-21. stol. Z4ci zde ziskali nekompletni organizér, ktery na zékladé
vykladu ucéitele a z dostupnych informaénich zdrojt doplilovali a specifikovali jednotliva
zatizeni dle svého vybéru (viz obr. 31). Z4ci méli k dispozici i dal$i materidly, véetné videi
a ucitel jim pro kompletaci védomosti vytiskl ptiklady zatizeni, aby si mohli Zaci spojit
pojmy s obrazovou informaci;

e hardware - druhé vyuziti organizért probihalo v tématu hardware, kde uditel predpoklada,
Ze maji zaci urcité prekoncepty, resp. védomosti, které nabyli z osobnich zkusenosti a ve
$kole. V tomto tématu byly pojmové mapy zarazeny v uvodni, motiva¢ni ¢asti do tématu,
a to z toho diivodu, aby ucitel zjistil, jaké jsou znalosti Zakti a na jakych prekonceptech
muiiZe stavét vyuku. To nésledné vedlo k ptizptisobeni hloubky tématu a tim ¢asteéné
k individualizovéni vyuky. Zaci dostali k dispozici netiplnou pojmovou mapu, kterou museli
dotvorit dle svych znalosti. U¢itel si pak pro sebe vytvoril jednoduchou kriterialni mapu
(viz obr. 28), kterou nasledné vyuzil pro sledovani dal$ich pojmovych map;

o ukladani dat do pocitace - zaci bézné ukladaji data do pocitace, je nutné vsak zaktim
alespon trochu poodkryt problematiku ukladani dat a jednotek ukladani dat. Vyucujici
k tomu pouzil pojmovou mapu. Toto téma bylo vybrano i na zékladé toho, Ze vyucujici
nemél k dispozici odpovidajici u¢ebni material, ani vhodny nevyhledal. Ugitel ptipravil
jednoduchou pojmovou mapu, kterou si Zaci na zakladé vykladu a z informaé¢nich zdrojtt
dopliovali (viz obr. 28, 29 - ¢ervené jsou vyznaceny ¢asti, které jsou piiklady toho, jak
mohl zék zédkladni pojmovou mapu doplnit).

Vyucujici zapojuje rtizné typy organizért do vyuky, jak je vidét na nésledujicich obrazcich,
pievazné pak pojmové mapy, avSak vzhledem k riznym potiebam uspotradani informaci pro
predavani zaktim vyuziva i myslenkové mapy, a to v i zavislosti na konkrétni tiidé, skupiné
i véku zaka.

Vyucéujici vyhodnocuje pojmovou mapu jako vhodny néstroj, ktery povazuje za doplnéni ke
svym dal$im materidlim. Pedagog nezaznamenal negativni ohlasy na organizéry, nicméné
se z4ci vyjadtili, Ze lepsi je pro zdky pojmova mapa vytvofend v programu, nikoliv ru¢né.
Nejvice zAaci uvitali organizér zaméteny na historii technologii, kde si mohli informace
dopisovat a zaroven dolepovat jednotliva zatizeni. Nikdy diive se s takovym zpracovanim
informaci nesetkali.
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5 Zaverem

Préace s informacemi, resp. informaéni gramotnost je v sou¢asné dobé velmi diskutované téma
a v ramci rtiznych aktivit se ji u¢itelé snazi zapojovat do edukaéniho procesu. Tato publika-
ce se zamétuje na organizovani informaci prostitednictvim organizérti, hlavné pojmovych
a myslenkovych map.

Cilem této publikace bylo poukazat na organizéry jako jednu z moznosti strukturace védo-
mosti ve vybranych pfedmétech: biologie, informatika, jazyk anglicky. Tato publikace byla
pojata jako prakticka studie podpotend drobnymi akénimi mikro vyzkumy, které meély za cil
ukazat zatazeni organizérti do edukacéniho procesu, konkrétné pak pojmové a myslenkové
mapy i jejich ptizptisobené modifikace. Ugitelé, ktefi se rozhodli zapojit tyto organizéry do
predmétt, na zadkladé svych zkusenosti a typu ucéiva, vybrali konkrétni témata, ktera by byla
uzite¢na pro zaky, pochopeni obsahu vyuky a jejich strukturace.

Organizéry lze podle teoretického kontextu rozdélit dle konkrétnich kriterii na sité, sché-
mata, scénate nebo mapy. Pricemz se z map daji vy¢lenit myslenkové, kognitivni, pojmové,
¢i sémantické mapy. Ucitelé se pak mohou nejéastéji setkat s myslenkovymi a pojmovymi
mapami, na které se ptevazné orientuje tato publikace. To v$e je realizovano na teoretickém
rozboru myslenkovych a pojmovych map, jejich specifik, hodnoceni, tvorby a softwaru pro
jejich tvorbu.

V ramci jednotlivych mikro zasahti do vyuky se uéitelé shodli na vhodnosti vyuzivani orga-
nizérh ve vyuce pro konkrétni vytipovana témata ve svych ptredmétech a jsou odhodlani je
i v dal$im 8kolnim roce vyuzivat pro strukturaci védomosti zakt. Vidéli, Ze mohou u zaka
identifikovat mista, kterd mohou byt problematicka v pochopeni, a ué¢itelé museli zménit
alespoii na omezenou dobu styl své vyuky a vystoupit tak ze zavedeného stereotypu, coz také
velmi pozitivné hodnotili. Své hodiny kriticky reflektovali a rozhodli se upravit nejen vytvo-
fené organizéry, ale i vyukové metody a formy, které volili v priibéhu zavadéni pojmovych
a mys$lenkovych map, popt. jejich modifikaci, do vyuky.

Kromeé pozitivnich vlivii organizérii na prabéh vyuky jako je uvédoméla strukturace informa-
ci, identifikace chybné zavedenych pojm, vztaht a prekonceptt, urychleni zapist pro zaky
anelinedrni zdznam obsahu vyuky, uéitelé také odhalili nékteré negativni rysy. Pedagogové
priznavaji, Ze samotné pripravované aktivity, véetné pojmovych a myslenkovych map, jsou
velmi ¢asové naro¢né pro pripravu, a to samé plati i o ptimé vytvateni organizért ve vyuce,
proto volili bud aktivity s dopliiovanim, nebo sestavovadnim organizérd, ale ne s pfimou tvor-
bou organizéru ve vyuce. Dle vypovédi vyudujicich se vétsina zakti v organizérech orientuje,
dokéaze z nich ¢ist a doplnit je na zakladé ziskavanych nebo ziskanych védomosti.

Zapojeni organizérti naskyta rtizné moznosti pro uéitele v riiznych ptedmétech pro razny vek,

védomosti i schopnosti Zakt a je na uéitelich, zda se rozhodnou vyzkous$et novou vyukovou
metodu nebo didakticky prostiedek.
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6 Souhrn v anglickém jazyce

Working with information, resp. Information literacy is currently a much discussed topic and
in the context of various activities, teachers try to involve it in the educational process. This
publication focuses on organizing information through organizers, mainly conceptual and
thought maps. The aim of this publication was to point out organizers as one of the possibiliti-
es of structuring knowledge in selected subjects: Biology, Informatics, English Language. This
publication was conceived as a practical study supported by small action micro-researches to
show the inclusion of organizers in the educational process, namely conceptual and thought
maps and their adapted modifications. Teachers who decided to engage these organizers in
subjects, based on their experience and type of curriculum, chose specific topics that would
be useful to pupils, understanding the content of the teaching and their structuring.

According to the theoretical context, the organizers can be divided into specific networks,
schemes, scenarios or maps. The maps can be used to distinguish mind, cognitive, concept or
semantic maps. Teachers can then most often encounter mind and conceptual maps that are
largely oriented to this publication. All this is realized on the theoretical analysis of thought
and concept maps, their specifics, evaluation, creation and software for their creation.

Within the framework of individual micro-interventions, teachers agreed on the appropri-
ateness of using organizers in teaching for specific selected topics in their subjects and
are determined to use them for structuring pupils’ knowledge in the following school year.
They have seen that they can identify places that can be problematic in understanding, and
teachers have had to change the style of their teaching at least for a limited period of time
to get out of the established stereotype, which they have very positively evaluated. They
critically reflected their lessons and decided to modify not only the created organizers, but
also the teaching methods and forms they chose during the introduction of conceptual and
thought maps, or. their modifications, to teaching. In addition to the positive influence of
organizers on the learning process, such as conscious information structuring, identification
of misconceptions, relationships and preconceptions, accelerating enrollment for students
and nonlinear recording of teaching content, teachers have also revealed some negative fea-
tures. Educators admit that the activities themselves, including conceptual and thought maps,
are very time-consuming to prepare, and the same is true for organizers in the classroom.
According to the teachers, most of the pupils in the organizers are oriented, able to read and
supplement them based on the acquired or acquired knowledge.

Involvement of organizers offers different possibilities for teachers in different subjects for

different ages, knowledge and abilities of pupils and it is up to teachers to decide whether
to try a new teaching method or a didactic tool.

49



7 Seznam pouzitych informacnich zdroja:

AUSUBEL, D. P. Educational Psychology: A cognitive view. New York: Holt, Rinehart and Win-
ston, 1968.

BRDICKA, B. Specifikace informaé¢ni gramotnosti NIQES. Metodickiy portdl RVP: Spomoc-
nik [online]. 25.11.2015 [cit. 2019-05-16]. Dostupné z: https://clanky.rvp.cz/clanek/s/Z/19361/
SPECIFIKACE-INFORMACNI-GRAMOTNOSTI-NIQES.html/

BRUNER, ].S. The Process of Education. Cambridge, MA: HU Press, 1960.

Bubbl.us [online]. [cit. 2019-06-1]. Dostupné z: https://bubbl.us/

BUZAN, T. Mentdlni mapovdni. Vyd. 1. Praha: Portdl, 2007, 165 s. ISBN 978-80-7367-200-3.

BUZAN, Tony a Jo Godfrey WOOD. Myslenkové mapy pro déti: efektivni uc¢eni. Brno: BizBooks,
2014. ISBN 978-80-265-0263-0.

BUZAN, T. Pouzivejte hlavu: jak uvolnit energii své mysli. 1. vyd. Brno: BizBooks, 2013, 200
s. ISBN 978-80-265-0069-8.

Cmap Cloud. IHMC [online]. [cit. 2019-06-1]. Dostupné z: https://cmapcloud.ihmc.us/.

Co déla pocita¢ potitatem?. In: Khan Academy [online]. [cit. 2019-06-1]. Dostupné z: https://
cs.khanacademy.org/computing/computer-science/how-computers-work2/v/khan-aca-
demy-and-codeorg-what-makes-a-computer-a-computer

CERNY, Michal a Dagmar CHYTKOVA. Myslenkové mapy pro studenty: udte se efektivné
a nastartujte svou kariéru. Brno: BizBooks, 2014. ISBN 978-80-265-0267-8.

DESHLER, D. Concept maps as heuristic for comparative analysis of documents. SCUTREA [on
line]. 1997 (This document was added to the Education-line database on 29 May 2003), 5 s.
[cit. 2019-06-16]. Dostupné z: http://www.leeds.ac.uk/educol/documents/00002716.htm.

FreeMind [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: http://freemind.sourceforge.net/wiki/index.
php/Main_Page

HENDL, Jan. Kvalitativni vyzkum: zdkladni metody a aplikace. Vyd. 1. Praha: Portal, 2005, 407
s. ISBN 80-7367-040-2.

IHMC. CmapTools [online]. [cit. 2019-05-16]. Dostupné z: https://ihmc.us/

Information literacy competency standards for higher education. Chicago, Ill.: Association
of College and Research Libraries, 2006.

Inspiration software [online]. [cit. 2019-06-1]. Dostupné z: http://www.inspiration.com/Inspi-
ration.

Kidspiration. Inspiration software [online]. [cit. 2019-06-1]. Dostupné z: http://www.inspira-
tion.com/Kidspiration

MiMind - Easy Mind Mapping. Google Play [online]. [cit. 2019-05-18]. Dostupné z: https://play.
google.com/store/apps/details?id=com.cryptobees.mimind

Mind Mapper [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: https://www.mindmapper.com/

MindManager 2019 for Windows. MindJet [online]. [cit. 2019-05-16]. Dostupné z: https://www.
mindjet.com/

Mind View 7. MatchWare [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: https://www.matchware.
com/

MULLER, Horst. Myslenkové mapy: jak zlepsit své mysleni, pamét, koncentraci a kreativitu.
Praha: Grada, 2013. Poradce pro praxi. ISBN 978-80-247-5057-6.

NOVAK, J. D., A. ]. CANAS. Expert Skeleton Concept Maps. 2010. Dostupné z: http://cmap.
ihmec.us/docs/skeletoncmaps.php.

50



NOVAK, J. a D. GOWIN. Learning how to learn. New York: Cambridge University Press, 1984,
199 s. ISBN 05-213-1926-9.

NOVAK, J. D. a A.]. CANAS, The Theory Underlying Concept Maps and How to Construct Them,
Technical Report IHMC CmapTools 2006-01 Rev 01-2008, Florida Institute for Human and
Machine Cognition, 2008"“. Dostupné z: http://cmap.ihmc.us/Publications/ResearchPapers/
TheoryUnderlyingConceptMaps.pdf.

NOVAK, ]. D. The improvement of biology teaching. Indianapolis: Bobbs-Merrill, 1970.

PAIVIO, A. Dual Coding Theory and Education. University of Western Ontario. 2006. Dostupné
z: http://www.umich.edu/~rdytolrn/pathwaysconference/presentations/paivio.pdf .

PIAGET, ]. a B. INHELDER. Psychologie ditéte. Vyd. 6., V této edici 1. Praha: Portal, 2014, 142
s. Klasici. ISBN 978-80-262-0691-0.

Pravo deliktu. In: Visual Understanding Environment (VUE) [online]. [cit. 2019-06-2]. Dostupné
z: https://vue.tufts.edu/gallery/content/chrisray-full.png.

Research Publications on CmapTools & Concept Mapping. IHMC Cmap [online]. [cit. 2019-06-
1]. Dostupné z: https://cmap.ihmc.us/publications/research-publications.php.

QUILLIAN, M. R. Word concepts: A theory and simulation of some basic semantic capabilities.
Behavioral Science. 1967 (12).

SimpleMind Free - Intuitive Mind Mapping. Google Play [online]. [cit. 2019-05-18]. Dostupné
z: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.modelmakertools.simplemindfree

SmartDraw [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: https://www.smartdraw.com/

STERNBERG, R. ]. Kognitivni psychologie. Vyd. 2. P¥eklad Frantisek Koukolik. Praha: Portal,
2009, 636 s. ISBN 978-80-7367-638-4.

Sablona pro #aky K-5. In: Univesity od Toronto: Inspiration/Kidspiration (Mind Mapping and Idea
Organization) [online]. [cit. 2019-06-1]. Dostupné z: https://www.oise.utoronto.ca/adapti-
vetech/UserFiles/Image/Inspiration.jpg

VANKOVA, Petra. Hodnoceni pojmovyjch map. [diplomové préce]. V Praze: Univerzita Karlova,
Pedagogicka fakulta, 2011.

VANKOVA, Petra. Pojmové mapy ve vzdéldvdni. V Praze: Univerzita Karlova, Pedagogicka
fakulta, 2014. ISBN 978-80-7290-650-5.

VANKOVA, Petra. Pojmové mapy ve vzdéldvdni: didaktickd specifika pojmového mapovdni. Praha:
Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta, 2018. ISBN 978-80-7290-962-9.

Visual Understanding Environment (VUE) [online]. [cit. 2019-06-1]. Dostupné z: http://vue.
tufts.edu/index.cfm

51



8 Seznam obrazku

ODTAZEK 1: OTGATUIZETY ....ueeevereneriereneinteeentereesesteuesetssenestssesestsesesestssesentsssenenesesentnsssenentssesenesssenens 7
Obrazek 2: ptiklady hierarchickych pojmovych map......ccccceevennennnnniicciccccccccnnee 11
Obrazek 3: priklady holistickych pojmovych mMap.......cccccevereninerierinireinineereneeeneeeeseseeenens 12
Obrazek 4: priklady atomistické POjIOVE MAPY ....c.covvererrrireeirniierirtrieertneeseeseeeeesseseesaenenens 13
Obréazek 5: cyKliCKA POJINOVA INAPA ...c.ceureererireereireneererirtereenesseseseseesesesesseseessesesesessenenesseseessssenens 14
Obrazek 6: priklady kriteriAlnich mMap.......coceeereeeernieerireeereeeeerte ettt saeaenene 15
Obrazek 7: ptiklady SKeletONOVE MAPY .....ccocvreveririrreeririeerinteieerineeesesteseestsseesessesesessesenesessenenens 16
Obréazek 8: ptiklad stfedoveé POJIMOVE MADPY ..covrreererrrrerrertrenrerieresteessesteessestsesseeesessesessesseessens 17
Obréazek 9: postup tvOrby POJINOVE MADY ..cvevevererrreerirrereieerieneseneereeseereseesseseesesseseessesesesaenenens 20
Obrazek 10: CmapTools — CloUdOVE FESEMNI ....c.ceriverrerriiriertrinrerteesteenestee et sesee e sessesesaesaesesaens 24
Obrazek 11: Inspiration - piiklad vyuZiti aplIKACE ....ceeeveeereeerenieererieeeireeeeeeeeereeeseeenene 25
Obrazek 12: Bubbl.us - piiklad vyuZiti apliKace.......coceeererireeririnirerenieeeineeereneeeetereeseseeenens 26
Obréazek 13: VUE - priklad vyuZiti apliKaCe ....coceveeeererverertrinteieestrenerteesietneseeeeesteesneseeeenens 27
Obréazek 14: mySIenKOVA MAPA....cccovueirrrierirrereirireetetereteeeteeseseeseseeeseetsseseseessesessssesesesssseneas 28
Obréazek 15: $ablona mySlenkove Mapy .....coceeereereeerereeeneninieereneeereseeeeseseeseseseeeeesseseesessenens 29
Obrazek 16: vyuziti my$lenkovych map pro déti .....c.ceeceveeeeerenererennreerereeestneeseseeeseseeeenes 30
Obrazek 17: myslenkova mapa - mésice v roce - piiklad pro 1. StUPem......cccoeverererveererveenens 32
Obréazek 18: myslenkova mapa - Zivotopis - ptiklad pro 2. StUpem ......coeevvveeveverererrerrerensennene 32
Obrazek 19: myslenkova mapa - tvary - ptiklad kriteridlni myslenkové mapy........ccceeueuce 33
Obrazek 20: priklad mys$lenkové mapy v iMINAMAD ......ccceeuererereeerererrenereneeereneseenesseneneseesenens 34
Obrazek 21: ptiklad myslenkové mapy v Free Mind - Informace........c.ceceueeveeererenenueencrueencns 35
Obrazek 22: ptiklad myslenkové mapy v Free Mind - podminky vykonnosti zéka............... 36
Obrazek 23: ¢tyti priklady vyuZiti myslenkovych map Ve VYUCE ...c.coeeveevereeeevereenneenerieennens 40
Obréazek 24: ptiklad PM v pfedmeétu biologie — POPUIACE ...c.ccevveevrerrerirererirenieereneeesiesaeeneens 42
Obrazek 25: ptiklad PM v pfedmétu biologie - bioCENOZA .....coceveueveeereererereenerenereeeneeeeneeenene 42
Obrazek 26: ptiklad PM v ptedmétu biologie - adaptace organismul.........cceceeereeerveercrueenens 43
Obrazek 27: kriteridlni pojmova mapa hardware

Obrazek 28: pojmova mapa - ukladédnidat 1.......cccceveernnenee

Obrazek 29: pojmova mapa - ukladani dat........ccceeeeeeuneneee.

Obrazek 30: organizér - jednotky dat ........ccceeeerevereeercrernencnes

Obrazek 31: organizér - historie teChNOlogii.....cccoeveeieereriririeirireeiriee et eeeeeenene

52



Vzdélavaci modul
Informacni gramotnost

Jak usporadavat informace:

Pojmové a mySlenkové mapy ve vybranych
ptedmeétech na druhém stupni zdkladni Skoly

Petra Varikovd, Lenka Pitrovd, Radka Skoupilovd

Vydala Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta
Rok vydéani: 2019

Pocet stran: 55

Format B5

1. vydéani

ISBN 978-80-7603-091-6



m TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI I\II U I\I I
s |

Fakulta pfirodovédné-humanitni
a pedagogicka

PEDAGOGICKA Pedagogicka Jihot":eslké unive_rzit_a’ * Vv
FAKULTA fakulta v Ceskych Budé&jovicich

UNIVERZITA KA Faculty University of South Bohemia

UNIVERZITA KARLOVA LA

of Education in Ceské Budéjovice





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002000d>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


