Vzdélavaci modul
CLOVEK A PRIRODA
| | | ‘ | |

Vzdélavaci modul
Cloveék a priroda
ve vzdélavacim

oboru Prirodopis

Souhrnna metodika

Lenka Pavlasovd, Jana Skybovd,
Lukds Rokos

Zvyseni kvality vzdélavani zakt, rozvoje klicovych
kompetenci, oblasti vzdélavani a gramotnosti

Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova, 2019

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

OP Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI
MLADEZE A TELOVYCHOVY




Vzdélavaci modul
CLOVEK A PRIRODA

Vzdélavaci modul Clovék
a priroda ve vzdélavacim
oboru Prirodopis

Souhrnna metodika

Lenka Pavlasovd, Jana Skybovd, Lukds$ Rokos

Univerzita Karlova
Pedagogicka fakulta
2019

S EVROPSKA UNIE
* * Evropské strukturalni a investi¢ni fondy
* *

* 4k OP Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO $KOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY



Vzdélavaci modul Clovék a pfriroda
ve vzdélavacim oboru Prirodopis

Souhrnna metodika

Publikace vznikla v rdmci projektu Zvyseni kvality vzdéldvdni Zakii, rozvoje kli¢ovych
kompetenci, oblasti vzdéldvdni a gramotnosti, reg. ¢. CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_011/0000664
(2017-2019), financovdno z Evropskijch socidlnich fondu, fesiteli projektu jsou Univerzita
Karlova, Masarykova univerzita, Jihodeskd univerzita v Ceskych Budéjovicich,

Technickd univerzita v Liberci a META, o.p.s.

Publikace je uré¢ena ke vzdélavacim ucelam.
Autori publikace: Lenka Pavlasovd, Jana Skybova, Lukas$ Rokos

Hlavni manaZer projektu Univerzity Karlovy:
doc. PhDr. PaedDr. Anna Kucharska, Ph.D.

ManaZer projektu Masarykovy univerzity:
doc. PhDr. Petr Knecht, Ph.D.

Manazer projektu Jihoteské univerzity v Ceskych Budéjovicich:
doc. RNDr. Helena Koldov4, Ph.D.

ManaZer projektu Technické univerzity v Liberci:
doc. RNDr. Miroslav Brzezina, CSc.

ManazZer projektu - META, o.p.s.:
PhDr. Kristyna Titérova

Resitelsky kolektiv: Zuzana Bartlova, Tomas Bartacek, Zuzana Cabelova, Dagmar
Findov4, Milan Junasek, Romana Matéjkov4, Lucie Musilova, Lenka Pavlasova, Jitka
Prazékov4, Lukas$ Rokos, Jana Skybové, Blanka Skantova, Jiti Svehla, Eva Tarabova, Anna
Vitaskova, Stépanka Zikmundov4, Milena Zahradnikova

Garant vzdélavaciho modulu ve vzdélavacim oboru pfirodopis: Lenka Pavlasova
Podékovani: Dékujeme recenzentovi Mgr. Zbyiiku Vachovi, Ph.D. za cenné ptipominky,
které prispély ke zkvalitnéni publikace. Dale dékujeme vSem ztc¢astnénym $koldam za
moznost provést ve spolupraci s jejich uciteli a zaky ovéreni vyukovych materiald.

Recenzent: Mgr. Zbynék Vacha, Ph.D.

© Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta
ISBN: 978-80-7603-097-8



Obsah

UVOD ettt ettt st et st e st e et e st et s st e se s st e e e et e s e e et e e st e e se e st e sessesaneenaesnnenen 4
METODOLOGIE PRIPRAVY VYUKOVYCH MATERIALU A VYBER ULOHY.......coccvcuueerummcnnnns 5
Téma 1. Botanika - plody @ SEIMENA......ccvvieeririrrerirenieteestresteteesteeeesteesse st estesessessesessessenessenses 5
Téma 2. Botanika — MOTfologie LISt ....ceceeieeereieeierieeeteteresteeete e eetesee e se e sessesesse e sesseeesessessssennes 5
Téma 3. Geologie - vyuZiti minerald @ hOTNIN ....oeeveeerererreereeereeree et 6
Téma 4. Ekologie — Allenovo Pravidlo .......cccceeeeeeeeneetreestnieecnieieesteieestseeseestesesestsseseesssseessenes 6
Téma 5. Zoologie obratlovct - pozorovani ptaki na nezamrzlych vodnich plochach

a prace s Ur€ovacim KIIEEII c.ccivirereiretreeeteestetecee ettt et ettt s et st et e e ssesaesesseneene 7
Téma 6. Fyziologie ¢lovéka - smyslova soustava - vySetfeni chutovych viemd........ccceueuueeee. 8
Téma 7. Uvod do genetiky s VyuZitim CLIL......ceoueeueereerusresseeseeseessssssasseessessssessassessassssassassessenssns 8
DatADAnKa . ..c.coteveueieieieerieieerteteeeeteeee ettt ettt sttt ettt et be et e b ettt besentetenene 9
Pracovni listy pro zaky s odliSnym matefskym jazyKem.........ccccceeeeevererirerenineenenenenerenesnereneneenene 9
PREHLED METODIK K VYUKOVYM MATERIALUM A ZPUSOB PRACE S NIML..........ccccu.... 10
Téma 1. Botanika - plody @ SEMENA......cccoeeeirreeerineeireeereeeeereneeieeesee e et seesesseseessenes 10
Téma 2. Botanika — MOTfOlOZIe LiST c..ceeriieerieerrerieesieirecteestesesesaet et ste st e ste e sesaesassesaesaseas 10
Téma 3. Geologie - vyuZiti minerali @ hOTIIN ...cooeeeivieeririeeeeneererteeeret et eaenene 11
Téma 4. Ekologie - Allenovo Pravidlo ......cceeeeeeereeenrentnestneneereeenseseeessesessesteessesessessesessessesessens 11
Téma 5. Zoologie obratlovctl - pozorovani ptakt na nezamrzlych vodnich plochach

a prace s Urc¢ovacim KIIBEIN ..ccoeceireeerieieereeerene ettt e e e e e e nenes 12
Téma 6. Fyziologie ¢lovéka - smyslova soustava - vySetieni chutovych viemd..........ccceu..e. 12

Téma 7. Uvod do genetiky s vyuZitim CLIL
Databanka.....ccoceceveueecenecnnniccnnnecineccnnes




Uvod

Vyukové materialy byly vytvoteny v rdmci KA3 Spolec¢enstvi praxe pti spolupraci ucitela
ptirodopisu, didaktikt biologie, pracovnikti pedagogicko-psychologického zékladu a pra-
covnikl neziskové organizace Meta o.p.s. Spoluprace probihala ve tfech etapach. Prvni byla
zamétena na kurikulum, obsah a cile vzdélavani; druhd etapa byla vénovana vyuce a tieti
etapa aktértim vyuky.

Tvorba vyukovych materiali zacala nejprve diskusi o jejich potiebnosti, kdy si uditelg,
ucastnici projektu, vyjasnili své potieby z hlediska aktudlnich problému s nedostate¢né
kvalitnimi vyukovymi materidly na jejich $kole. Didaktici biologie nastinili sviij pohled na
vyuku ptirodopisu a zejména zminili jeji potenciélni rizika (niz8i podil induktivni vyuky,
nedostate¢nd nazornost pti demonstraci, nedostateé¢né vyuzivani ptirodnin, opomijeni prace
s modely apod.). Didaktici biologie zaroveii navrhli nékolik potencialné problémovych oblasti
vyuky biologie a moZnosti, jak by bylo mozné situaci z teoretického didakticko-biologického
hlediska fesit. Vzajemnou diskusi bylo postupné zvoleno a specifikovano $est témat z nabidky
didaktiki biologie a jedno téma navrhli u¢itelé sami (CLIL). Utitelé na zékladé analyzy RVP
ZV a SVP své gkoly zvazili, jak by které téma $lo zatadit do tematického planu prirodopisu
na jejich ZS a které téma by néasledn& mohli ovétit p¥imo ve vyuce.

Utitelé si poté zvolili kazdy 3 témata a na téch nasledné pracovali ve skupinach (viz autorské
tymy u jednotlivych metodik). Nejprve pracovali na ptipravach na vyuky, kdy si préci ¢asto
rozdélili do podskupin zejména pii vice pocetnych skupinach nebo v pripadé, Ze vznikla
potieba odlisného pojeti vyuky na rtiznych $kolach. Vzniklé ptipravy pak cela skupina
finalizovala a shodla se zhruba na urc¢ité jednotné piipraveé s tim, Ze podle aktudalni situace
bude samozi'ejmé pti ovérovani upravena pro konkrétni t¥idu. Nasledné probihalo ovéfovani
materiald v praxi a jejich iprava na zakladé konzultaci s didaktiky a pracovniky pedagogic-
ko-psychologického zdkladu na spole¢nych setkanich. U nékterych témat byly ptipraveny
ivarianty pro 1. a 3. stupen vzdélavani, povazoval-li to autorsky tym za potitebné. Ovétovani
a reflexe byly v piipadé tématu z geologie podpoieny i videem z vyuky.

Kromeé sedmi vyukovych materialt skladajicich se vzdy z metodické ¢asti a priloh v podobé
vyukovych pomticek a pracovnich listti, byla vytvorena i databanka osvédéenych vyukovych
materialt a t¥i pracovni listy pro préci s zaky s jinym matei'skym jazykem (posledné zmitio-
vané byly vytvoteny ve spolupraci s organizaci Meta o0.p.s.).

Vysledné materidly ptedstavuji mozny pifistup k vyuce konkrétnich ptrirodopisnych témat.
Jejich vyhodou je, Ze mohou byt podle potieby modifikovany a vyuzity i na jinych $kolach,
nez pro které byly primarné ptipraveny.



Metodologie pripravy vyukovych
materiali a vybér ulohy

Téma 1. Botanika - plody a semena

Autorsky tym uciteli:
Zuzana Céabelov4, Jitka Prazdkov4, Blanka Skantova, Lucie Musilova, Zuzana Bartlova

Téma bylo navrzeno a zpracovano jako vyukovy blok dvouhodinové laboratorni prace pro
Sesté az sedmé ro¢niky zakladni §koly a odpovidajici roéniky viceletych gymndzii pro vyuku
botaniky. Divodem zvoleni daného tématu byl fakt, Ze umoziiuje aktivné propojit teoretické
a praktické vyukové ¢innosti a motivuje tak zaky pfemyslet ve vazbach a souvislostech. Zaci
nejprve metodou brainstormingu uvadéli, pro¢ rostliny vytvari semena a plody. Tato aktivita
probihala metodou snéhové koule. Poté nasledovala prace ve skupindach, kdy Zaci pracovali
s vybranymi p#irodninami. Jejich ikkolem bylo rozdélit ptedlozené ptirodniny do ptislusnych
skupin. Tteti aktivita béhem laboratornich praci byla zaloZzena na schopnosti zakti zamyslet
se a zanalyzovat riizné typy adaptaci pro pienos semen a plodii. V nasledujicim tkolu Zzaci
vyuzivali vlastni zku$enosti s vyuzitim semen a plodit v praxi a uéili se ptemyslet v sou-
vislostech. V poslednim tkolu Zaci pracovali se znalostmi domé&cich a dovaZenych plodt.
Poté nasledovalo spoleéné shrnuti prace a kontrola tikolti. Casova dotace véech navrzenych
aktivit je variabilni a byla upravena v zavislosti na po¢tu zak, slozeni tfidy. V nésledném
pouziti mohou nastat ipravy napiiklad i v zavislosti na pfitomnosti zdravotné postizenych,
asistentt a jinych okolnosti. Vyukovy blok je mozné zatadit i do rdmce badatelsky oriento-
vaného vyucovani.

Dvouhodinovy blok badatelsky orientované vyuky byl ovéten v $estém ro¢niku zédkladni §koly
a pocet a skladba vyuzitych aktivit byla upravena dle potieb testované tridy.

Téma 2. Botanika - morfologie listti

Autorsky tym uciteli:
Stépanka Zikmundov4, Zuzana Cabelov4, Lucie Musilova, Zuzana Bartlova, Jiti Svehla, Milena
Zahradnikova (Mikeskova), Milan Junasek

Téma bylo koncipovano jako dvouhodinovy blok vénovany badatelsky zaméiené vyuce.
Z4ci nejprve pracovali samostatné a nésledné ve skupinach, v nichz méli za kol podle
piredloZenych materialti rozkli¢ovat rostlinu a jeji specifika. Blok byl uréen pro $esté az sed-
mé ro¢niky zdkladni 8koly a odpovidajici ro¢niky viceletych gymndzii pro vyuku botaniky.
Dtivodem vybéru daného tématu byla skute¢nost, Ze zvolena problematika umoziuje zata-
zeni badatelsky orientovanych aktivit s bézné dostupnym biologickym materidlem. Prvnim
tkolem byla frotaz listu javoru a dubu, nasledné do obrazku Zaci popisovali jednotlivé ¢ast
listu. Ve druhém tikolu Zaci mikroskopovali preparat priiduchu, ktery si piipravili za pomo-
ci mikroreliéfové metody. Dal$i aktivity jiz byly zaméteny badatelsky. Skupiny zakt mély



za ukol ptitadit jednotlivé ndpovédy ve formé preparatt a nékresti ke konkrétni rostliné.
Casova dotace véech aktivit je variabilni, proto je moZné ji upravit aktudlné zavislosti na
poctu zaktl ve tiidé.

Navrzeny dvouhodinovy vyukovy blok byl ovéten v $estém ro¢niku zékladni $koly a dle pted-
pokladt byla velkd ¢asova dotace potteba predevsim pro samotnou badatelskou ¢innost.

Téma 3. Geologie - vyuZiti minerali a hornin

Autorsky tym ucitelt:
Lucie Musilova, Anna Vitaskova, Eva Tarabov4, Dagmar Findova, Toméas Bartacek

Téma bylo navrzeno jako jednohodinovy vyukovy blok, uréeny pro devaté ro¢niky zaklad-
ni $koly a odpovidajici ro¢niky viceletych gymnazii pro vyuku geologie. Diivodem vybéru
daného tématu byla skute¢nost, Ze dané geologickd problematika vyZaduje a je vhodnd pro
propojeni teoretickych znalosti s praktickymi aktivitami, s dostupnym geologickym materi-
4lem a béznymi pomtickami. P#i ovéfovani jsme vychdzeli z faktu, Ze Zaci byli v ptedchozich
vyucovacich hodinach rdmcové sezndmeni s problematikou vyuzivani minerald a hornin.
Pro aktivni skupinovou praci ve vyucovaci hodiné byli zZaci rozdéleni do dvou az t¥iclennych
skupin a néasledné aktivné pracovali na 3 stanovistich. Po motivaéni ¢innosti s pracovnim
listem v lavicich se stfidalina 1. a 2. stanovisti. Na 3. stanovisté zaci ptichazeli s jiz vyplnénym
pracovnim listem. Na zavér prezentovali sva zjisténi a pojmenovavali zkoumané vzorky. Poté
nasledovalo spoleéné shrnuti prace a kontrola zadanych tkolt.

Navrzeny jednohodinovy vyukovy blok byl ovéten v devatém roéniku zédkladni $koly, pocet
a skladba navrzenych aktivit byla upravena podle poti‘eb testované tiidy.

Téma 4. Ekologie - Allenovo pravidlo

Autorsky tym uciteli:
Zuzana Cabelov4, Milena Zahradnikova (Mikeskova), Stépanka Zikmundov4, Zuzana Bart-
lov4, Anna Vitaskova

Téma bylo zvoleno z toho divodu, Ze vhodné propojuje zoologii a ekologii ve vyuce prirodo-
pisu. Predpokladali jsme, Ze vyukova aktivita miZe mit vysoky motivaéni potencidl, protoze
jsme ji chtéli zaloZit na praci se zndmymi a atraktivnimi Zivo¢idnymi druhy (konkrétné
liskami Vulpes zerda, Vuples vulpes, Alopex lagopus; medvédy Ursus maritimus, Ursus arctos
a zajici Lepus europeanus a Lepus arcticus) a informa¢nimi a komunika¢nimi technologiemi
(ICT). Od potéatku jsme ji pojimali jako tlohu vhodnou pro induktivni (badatelskou) vyuku,
otazkou ale ztistavalo, ktery stupeti badani zvolit. Na vybér jsme méli dle Stuchlikové (2010)
¢tyti drovné: potvrzujici, strukturované, nasmérované ¢i oteviené badani. Vzhledem k tomu,
Ze uloha byla koncipovana pro zaky druhého stupné zékladni $koly, rozhodli jsme se zvolit
tzv. otevirené badani (Stuchlikova, 2010), pii némz ¢innost 24kt spociva ve vyhledavani
a tridéni informaci, formulaci a ovéteni hypotézy, vysvétleni zjisténych vysledki a zavérec-



ného opakovani a propojeni si jiz znamych poznatkii s novymi informacemi. Jednalo se tedy
ve vysledku o teoretickou badatelskou ¢innost zakt. I tento fakt ndm ptisel dilezity, aby si
Z4ci praci védcli nespojovali jen s laboratoii ¢i terénem, ale spiSe se zptisobem premysleni
a argumentace. V zavéru aktivity zatazujeme kviili ndzornosti i praci s modelem.

Téma bylo zpracovano ve dvou variantach: pro 1. a 2. stupeii ZS. Po ovéfeni ve vyuce byly
materidly upraveny a verze pro 2. stupet ZS zpracovana do &lanku, ktery byl publikovan
v ¢asopisu Biologie - chemie - zemé&pis (Pavlasova et al., 2018).

Téma 5. Zoologie obratlovci - pozorovani ptaku

na nezamrzlych vodnich plochach a prace s uré¢ovacim
klicem

Autorsky tym ucitela:

Milan Junasek, Romana Maté&jkova, Jitka Prazakové, Blanka Skantov4, Jiti Svehla, Stépanka
Zikmundova

Pfiprava ulohy zamétené na zoologii obratlovciti byla podnicena faktem, Ze v zimnim obdobi
je naro¢né organizovat exkurze do ptirody a ¢asto neni mozné nalézt vhodnou inspiraci.
V tomto obdobi je zamrzla vétsSina rybnikti ¢i nadrzi se stojatou vodou a vodni ptéci jsou
z tohoto diivodu koncentrovéni na nezamrzlé fece nebo potoku. Ideélnf je situace, kdy je vodni
plocha snadno dosazitelnd pésky nebo mistni dopravou ze $koly a odpadaji tim problémy
s dopravou na lokalitu zejména pfti nizkych venkovnich teplotach. P#i pozorovani vodnich
ptékt na nezamrzlych vodnich plochéch je vétsi Sance, Ze by se ptaci na téchto lokalitach
z divodu dostupnosti potravy meéli vyskytovat.

Nejdtive byla vytipovana lokalita, ve které probéhne ovéfeni dané ulohy, konkrétné rybnik
Svét v Tfeboni a poté feka Vltava u Mélnika. V Tteboni byla napldnovéna realizace ulohy se
zaky 1. stupné zakladni skoly, v Mélniku s zaky z viceletého gymnézia. Z tohoto divodu byly
ptipraveny dveé verze pracovnich listl - jedna varianta pro mladsi Zaky, druhé pro zaky starsi.
Ukoly v pracovnich listech byly koncipovany jako jednoduché badatelské dlohy (z hlediska
vymezeni urovni badani by odpovidaly nasmérovanému badani - viz Stuchlikova, 2010 nebo
Buck, Bretz & Towns, 2008). Z4ci tedy mohli do fe$eného tkolu vnaset vlastni poznatky
a napady, ale jednotlivymi kroky badatelského cyklu byly provazeni pravé prostiednictvim
pracovniho listu. U¢itelé zpracovali prvni verze pracovnich listt individualné, poté v autor-
ském tymu uvedeném vyse provedli jejich analyzu a vybrali tikoly, které tvotily findlni verzi
pracovnich listti. Cely autorsky tym byl rozdélen do dvou mensich skupin s ohledem na dvé
odlisné drovneé obtiznosti ukolt.

Po navrZeni pracovnich list probéhlo pilotni ovéteni obou verzi, na jehoz zdkladé bylo mir-
né upraveno znéni nékterych tkolt. Pfi vyhodnoceni byly analyzovany i vyplnéné pracovni
listy od jednotlivych zakt, aby se zjistila, zda néjaka tloha nebyla pro zaky p#ili§ obtizna.
Vystup z toho materialu, véetné pracovnich list a metodickych komentaid, byl zpracovan
jako ptispé&vek do asopisu Biologie - chemie - zemépis (Rokos et al., 2019).



Téma 6. Fyziologie ¢lovéka - smyslova soustava -
vySetieni chutovych vjemii

Autorsky tym uciteli:
Tomas Bartaéek, Dagmar Findova, Blanka Skantov4, Jifi Svehla, Eva Tarabov4, Milena Zahrad-
nikové (Mikeskova), Stépanka Zikmundova

Uloha z fyziologie &lovéka byla vybrana zamérné, protoZe ug¢ivo biologie ¢lovéka je pro zaky
obecné atraktivni a Zaci si radi zkousi dlohy souvisejici s jejich vlastnim télem. Po diskuzi
s uciteli o tom, na jakou soustavu lidského téla bude iloha zamétena, byla zvolena smyslova
soustava, konkrétné vysetteni chutovych viemu. Nejedné se o zcela nové téma, ale jeho zpra-
covani je komplexnéjsi. Prvotneé byla tloha zamyslena pro z&ky prvniho stupné zékladni skole,
ale nasledné byla modifikovana tak, aby byla pouzitelna i na druhém stupni zakladni $kole
¢iniz8im cyklu viceletého gymnadzia. Smyslova soustava byla zvolena i z divodu jednoduché
realizovatelnosti danych tkol a snadné dostupnosti materialu ¢i pomticek.

Téma 7. Uvod do genetiky s vyuzitim CLIL

Autorsky tym ucitela:
Lucie Musilova, Eva Tarabov4, Milan Junasek, Dagmar Findova, Tomas Bartacek, Anna
Vitaskova

Téma bylo navrzeno piimo uciteli na zékladé jejich potteby vyucovat genetiku aktivné
a doplnit mezeru, kterou pocitovali v dostupnych vyukovych materidlech. Déle si chtéli
vyzkousSet v praxi vyuku s vyuzitim CLIL (Content and Language Integrated Learning), coZ je
vzdélavaci pristup, ktery propojuje vyuku nejazykového piedmétu (napi. biologie) s cizim
jazykem (nejéastéji angli¢tinou). P¥iprava na hodinu CLIL mé& sva specifika a je nutné, aby
obsahovala v8echny ¢tyii komponenty CLILu, tzv. ,4C*, které zahrnuji obsah (content), komu-
nikaci (communication), poznavani (cognition) a kulturu (culture) a které je nutné propojit
do integrovaného celku. Tuto z&sadu je potteba respektovat uz pi#i stanoveni vyukovych
cilt. Po diskusi se ucitelé rozhodli zpracovat ivodni hodinu genetiky s vyuzitim anglického
jazyka s tim, Ze by radi zatadili i néjaké laboratorni cvi¢eni. Z divodu omezené jazykové
vybavenosti nékterych uditeld, kterym by vyukové materialy mohly také slouzit, se rozhodli
vyuku postavit z vétsi ¢asti na praci s textem.

Oveérovani vyukovych materialt bylo provedeno v 8. ro¢niku zédkladni 8koly. Z nasich zkuse-

aby pochopili spravné text.



Databanka

Autorsky tym uciteli:

Eva Tarabova, Dagmar Findovd, Toma$ Bartacek, Lucie Musilova, Milena Zahradnikova
(Mikeskova), Stépanka Zikmundova, Jiti Svehla, Blanka Skantové4, Zuzana Céabelova, Anna
Vitaskov4, Zuzana Bartlova, Milan Jund$ek, Romana Matéjkova, Jitka Prazakova

Databanka osvédéenych material pro vyuku, se kterymi uéitelé jiz bézné pracuji a které
mohou doporugit i ostatnim uéitelim ptirodopisu (ptirodnich véd), vznikla jako spole¢né dilo
vSech zucastnénych ucitelt. Byla tvoiena postupné na jednotlivych setkanich spole¢enstvi
praxe, kdy ucitelé databanku dopliiovali a diskutovali o ni. Vysledkem je soubor odkazli na
vyukové materidly a instituce poskytujici vzdélavaci akce $kolam.

Pracovni listy pro Zaky s odliSnym matefskym jazykem

Autorsky tym ucitela:

pracovni list Horninovy cyklus (Eva Tarabova, Dagmar Findova, Tom&$ Bartacek), pracovni
list Plody (Lucie Musilov4, Zuzana Cabelova4, Jitka Prazékova, Blanka Skantova), pracovni
list Houby (Milena Zahradnikova (Mikeskovd), Stépanka Zikmundova, Jifi Svehla, Blanka
Skantova)

Pracovni listy vznikly ve spolupraci s neziskovou organizaci Meta o.p.s., kterd se zaméiuje
na praci s mladymi migranty. ProtoZe uéitelé pocituji svou nedostate¢nou prapravu pro praci
s zéky s odlisnym matetskym jazykem, uvitali moznost podilet se na jejich pfipravé. Vychazeli
zejména z potieby vizualizace pojmd, jevli a procest a jejich ndzorné demonstrace zakim
s cilem vést k porozuméni tématu. Zvolenda témata pracovnich list korespondovala se dvéma
pfedem zvolenymi tématy: geologie a botanika. Navic bylo zpracovano téma houby.



Prehled metodik k vyukovym materialim
a zpusob prace s nimi

Téma 1. Botanika - plody a semena

Kompletni vyukovy material obsahuje metodiku pro uéitele, pracovni list pro zaky, ptitazovaci
karty pojmt a obrazovy material. Hlavni vyukové cile navrzeného dvouhodinového vyukového
bloku jsou nésledujici: Zaci pochopi strategii rozmnozovani rostlin, Zaci dokazi pojmenovat
davody vzniku semen a plodu, Zaci vyjmenuji moZnosti prenaseni semen a ploda (voda, vitr,
Zivotichové), zaci dokézi rozligit cizokrajna a domaci semena a plody, zaci védi, kterd semena
a plody vyuZivame pro priimysl (potravinatrsky, textilni atd.). Na dané téma jsou vy¢lenény
2 vyudovaci hodiny nebo 2 hodiny laboratornich praci. Veskeré pomticky je teba ptipravit
pro 6 skupin. Pomiicky jsou specifikovany pro jednotlivé ikoly. Motivace mtize probéhnout
formou brainstormingu, s feSenymi otdzkami: ,Pro¢ rostlina vytvaii semena a plody?, Co
z toho m4?“. Zaci metodou sn&hové koule (2 - 4 - 8 ...) na papir uvadsiji, co je napadne, pti
vysloveni otazky. Vysledkem aktivity by mély byt 2 velké nazorové skupiny. Na tabuli je
vhodné zapisovat relevantni zavéry. Vyiazené napady je tfeba zdtivodnit. Nasleduji jednotlivé
tkoly, které Z4ci zpracovavaji sou¢asné s vypliiovanim pracovniho listu. Ukol 1 probihé ve
skupinéch, tyka se prace s ptirodninami a je paralelné dopliiovan tilohami v PL. Ukol 2 se
vénuje rozsitovani semen a plodd, kdy Zaci ptitazuji semena a plody k zptisobu rozsitovani
a vyvozuji spravna pojmenovani adaptaci plodd a semen ke zptisobu rozsitovani, zavéry
uvadi do pracovniho listu. Ukol 3 je zaméien na vyuziti semen a plodfi, propojen s aktivitou
v PL a cileny na praktické ptiklady. Dalsi iloha smétuje k porovnani cizokrajnych a nasich
plodt a je opét propojena s tlohou v PL. Vyukovy blok uzavira spoleéné shrnuti a zavéry, ve
kterych si zaci sdéluji vysledky své prace a nasledné je konzultuji s vyucujicim.

Navrzeny vyukovy blok je mozné modifikace nebo zaradit dal$i naméty pro aktivity, jako je
napt. zatazeni semen a plodti do mapy svéta klimatickych past, ptitazeni semen a ploda
k habitu rostlin, rozpoznani plodt, které byly vyslechténé ke konzumaci jako bezsemenné
a vyuziti semen a plodua jako koteni a lé¢ivky.

Téma 2. Botanika - morfologie listii

Kompletni vyukovy materidl obsahuje metodiku pro ucitele a pracovni list pro zaky. Badatelsky
zaméteny dvouhodinovy vyukovy blok si klade t#i hlavni vyukové cile: Zaci dokaZzi provést
frotaz listu a popisi jeho jednotlivé ¢asti, Zaci umi vytvotit preparat priuducht mikroreliéfo-
vou metodou, zaci dokazi vybrat a ptiradit jednotlivé ¢asti k piredloZené rostling. Na dané
téma jsou vyc¢lenény 2 vyucovaci hodiny nebo dvouhodinovéa laboratorni prace. Pomticky
potiebné k ispésné realizaci jsou specifikovany podle tkoll a zaroveii zohlediiujeme pocet
skupin. V ramci jednotlivych aktivit zaci realizuji praktickou badatelskou ¢innost, s vyuzitim
ukold v pracovnim listu. Jako vychodisko a motivaéni aktivitu zaci samostatné provadé;ji
frotaz listu a nasledné pracuji na ptipravé mikroskopického preparatu. Vlastni badatelska
aktivita probiha formou skupinové prace v 5 skupinach, zkoumanim jedné ptitazené rostliny,
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s prabéznou kontrolou vyuéujiciho. Vystupem jsou prezentace poznatki jednotlivych skupin
zakl v zavéru hodiny.

Vyukovy blok je mozné operativné modifikovat. K tématu Morfologie listu lze vyuzit dalsi
pracovni list, ktery se zaméfuje na ivod do problematiky, pfitazeni listii k habitu rostlin,
rozdéleni rostlin podle listi mezi jednodéloZzné a dvoudélozné rostliny, rozdéleni listd do
jednoduchych a slozenych, vyuziti zilnatiny, modifikace listi a jejich vyznam pro rostlinu,
vyuziti listti clovékem.

Téma 3. Geologie - vyuZiti minerali a hornin

Kompletni vyukovy material obsahuje metodiku pro uéitele a pracovni list pro zaky. Pro
realizaci jednohodinového vyukového bloku jsou stanoveny ¢tyti hlavni vyukové cile: zaci
zjisti vlastnosti zkoumanych vzorkt mineralt, zaci zjisti vlastnosti zkoumanych vzorka
minerall, Zaci porovnaji zjisténé skute¢nosti s charakteristickymi znaky rtiznych mineral,
z4acina zdkladé téchto zjisténi uréi, jaké mineraly zkoumaji. Na dané téma je vyc¢lenéna jedna
vyuéovaci hodina (45 minut). Zaci pracuji s béZné dostupnymi pomtickami, pouZivanymi pti
praktickych ¢innostech s geologickym materialem, tj. vzorky mineralt, karti¢ky s riznymi
mineraly a jejich vlastnostmi, keramicka desti¢ka (tieci miska), $pendliky, ptip. diamantovy
tezak, vysvétlujici tabulka stupnice tvrdosti (neni nezbytnad). Pti vlastni realizaci vyukového
bloku je po¢itano s faktem, Ze zaci vychdzi z predeslého rdmcového sezndmeni s problema-
tikou v ptredchozich hodinach. Prace probiha na 3 stanovistich a Zaci jsou rozdéleni do 2-3
¢lennych skupin. Na prvnim a druhém stanovisti a v lavicich Zaci pracuji aktivné s geologic-
kymi materidly a souc¢asné vypliuji ukoly v PL. Na 3. stanovisté ptichazeji s jiz vyplnénym
pracovnim listem. Na zavér vyukového bloku probéhne prezentace vysledki prace zaku.

Navrzeny jednohodinovy vyukovy blok 1ze modifikovat napt. odli$nym poétem vzork mine-
ralt a ur¢ovacich karet nebo alternaci pouzitych testovacich pomiicek (misto keramické
desti¢ky lze pouZit tteci misku).

Téma 4. Ekologie - Allenovo pravidlo

Kompletni vyukovy material obsahuje metodiku pro uéitele, pracovni list a dokument s obraz-
ky Zivoc¢ichu. Jednotlivé etapy prace Zaku jsou fizeny tkoly v pracovnim listé (viz elektronicka
piiloha ¢lanku na webu ¢asopisu'). Je vhodné, aby Z4ci pracovali nejprve individuélné a ve
druhé poloviné hodiny potom ve skupinach. Po kazdé tuloze doporucujeme uéiteli provést
kontrolu postupu a spravnosti plnéni tikolt. Tato kontrola je vhodna z toho dtvodu, Ze spravné
vyie$eni ptedchozich tdloh je podminkou tispésného teseni iloh nasledujicich. Ackoliv pii
badatelsky orientovaném vyucovani by méla byt ¢innost Zak autonomni, pritbézné kontrola
je pro uditele zadouci, aby si nendsilnou formou zajistil, Ze Zaci dosdhnou stanoveného cile.
Jak jiz bylo zminéno, vyukové materialy jsou uréeny pro 2. stupeii ZS, pricem? predpokladana
¢asova dotace trvani vyukové aktivity je priblizné 45 minut. Pokud chce ucitel nechat zaky
samostatné vyhledavat informace o jednotlivych druzich na internetu nebo v odbornych

t http://bichez.pedf.cuni.cz/archiv/article/67
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publikacich, tak je potieba poéitat zhruba s dvojnasobnou hodinovou dotaci (tzn. jedna
vyucovaci hodina na pripravu materidli k vybranych druhtm, druhé vyucovaci hodina na
zpracovani pracovniho listu uvedeného v piiloze a vyvozeni pattiénych zavért). Vyukové
materialy je mo#né modifikovat a pou#it i pro vyuku na 3. stupni (SS).

Téma 5. Zoologie obratlovcu - pozorovani ptakt

na nezamrzlych vodnich plochach a prace s uré¢ovacim
klicem

Kompletni vyukovy material obsahuje metodiku pro ucitele, miniatlas a dva pracovni listy,
jeden je uréeny pro 1. stupeti ZS a druhy pro 2. stupeni ZS. P¥i praci s pracovnimi listy je
vhodné, aby Zaci pracovali ve skupinach. Zaroveii je jesté pied samotnou realizaci exkurze
vhodné zvolit konkrétni mista v pracovnim listu, kdy bude provedena kontrola ze strany
ucitele, aby vidél, jakym zptisobem Z4ci jednotlivé tikoly tesi (zejména u zaka nizsi vékové
skupiny je toto velmi uZite¢né, protoZe ucitel mtiZze i nasmeérovat jejich dalsi kroky tak,
aby doséahli stanoveného vzdélavaciho cile). Vzhledem k tomu, Ze se jedné o exkurzi, tak je
nutné poditat s delsi tasovou dotaci (v tomto piipadé alesponi 3 hodiny, kdy jedna hodina je
piipravna faze ve tiidé a dvé hodiny prace v terénu) a ptipoditat i ¢as pottebny k piesunu
na danou lokalitu.

Pro realizaci exkurze je potfeba nachystat pracovni listy pro skupiny zadkt a miniatlas na
urcovani stop zivoéichti vyskytujicich se v okoli vodnich ploch. Déle je vhodné skupiny vybavit
dalekohledy (nejlépe jeden dalekohled pro t#i a &ty#i z4ky), aby méli moZnost Zaci spatiit
druhy ptaku vyskytujici se na vzdalengjsich mistech vodni plochy. Zaci mohou pracovat také
piimo s atlasy ¢i kli¢i pro snadnéjsi uréeni pozorovanych druht ptakt a identifikaci naleze-
nych stop (napt. Boucher, 2003 - Stopy zvére: Kapesni priivodce, Dungel & Hudec, 2016 - Atlas
ptdkii Ceské a Slovenské republiky; Hudec et al., 2007 - Prroda Ceské republiky - pritvodce
faunou; Hume, 2016 - Ptdci Evropy; Richarz, 2009 - Atlas stop zvifat: Jak je pozndvat a urcovat;
Slabeyova et al., 2017 - Ptdci praZskiych mokfadu aj.). Vzhledem k préaci v terénu je vhodné
obstarat zaktim podlozky na psani ¢i je upozornit, aby si néjakou podlozku, na které budou
moci psat, pfinesli. Nabizi se také uziti riiznych zaznamovych zatizeni (mobilni telefony,
fotoaparaty, kamery), aby si Zaci mohli pofidit i potfebnou dokumentaci.

Téma 6. Fyziologie ¢lovéka - smyslova soustava -
vySetieni chutovych vjemu

K loze byly vytvoteny dva pracovni listy pro ti¢ely jejiho ovéreni. Opét je nutné, aby Zaci pra-
covali ve skupinach (minimalné ve dvojicich). V jednotlivych tlohéach Z4ci zjistuji souvislost
mezi vjemy chutovymi a zrakovymi, hmatovymi a ¢ichovymi. K tloze je potieba obstarat rizné
druhy ovoce ¢&i zeleniny. Je vhodné volit takové druhy ovoce a zeleniny, které jsou néjakym
zptisobem specifické (napt. povrch kiwi ¢i ananasu), ale zaroveri mohou byt snadno zaménéné
pti feeni danych tkola (napft. struktura kosti¢ky jablka, bramboru ¢&i fedkve).
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Casové dotace pro zéky druhého stupné je jedna vyuéovaci hodina, av8ak vyuka musi byt
dobt'e zorganizovana, aby Z4aci stihli vSechny tkoly. U déti na prvnim stupni doporuc¢ujeme
na ulohu vyhradit dvé vyucovaci hodiny. Vzhledem k vice tikoltim je idealni zfidit stanoviste,
mezi kterymi se skupiny zakt pohybuji. Z tohoto diivodu je nezbytné mit dostatek materialu
pro realizaci tlohy. Zaci maji veskeré pokyny uvedené v pracovnich listech, takZe je tim
usnadnéna i pozice ucitele, ktery se mtize pohybovat mezi jednotlivymi skupinami zaka
a kontrolovat jejich praci.

Téma 7. Uvod do genetiky s vyuzitim CLIL

Vyukovy materidl sestava z metodiky a pracovnfho listu. Pracovni list #id{ postupné ¢innosti
zakl. Pokyny v pracovnim listu jsou v ¢eském jazyce a predpokladame, Ze ucitel bude v pii-
padé potieby piepinat pruzné mezi obéma jazyky. Nejprve Zaci na zakladé ¢tenf anglického
textu zjisti, ¢im se zabyva genetika a néasledné vysvétli klicové pojmy v ¢eském jazyce (tj.
v jazyce vyuky ptirodopisu na dané skole). Na tuto ¢4st navazuje tvorba vlastniho schématu
buriky a zakresleni a popis umisténi jejich souédasti. Touto aktivitou se ovéfi porozumeéni
ptedchozimu ukolu. Nésleduje prakticka aktivita - izolace DNA z pfirodniho materialu a jeji
fotodokumentace. Navod na tuto ¢innost je uveden pouze odkazy na webové stranky, kde 1ze
navody ziskat a také na videa, kde je mozné najit praktickou ukazku, jak jednotlivé kroky
izolace DNA vypadaji v praxi. Navodu na praktické cvi¢eni i odkazli na videa je uvedeno
neékolik, protoZe jsou v riznych stupnich obtiZnosti a je na uciteli, aby zvolil vhodny material
pro svoji t¥idu. Na z4avér Z4ci pracuji opét s textem a schématem DNA. Uloha je zaméfena na
pochopeni struktury DNA, coz nésledné vyuziji pti rozhodovani, které vyroky jsou pravdivé
nebo nepravdivé. Jako podpora slouzi slovni¢ek vybranych pojm1i.

Vyuka je navrZena pro vyuZiti na 2. stupni ZS i na obou stupnich gymnazia. Pokud se uéitel
neplanuje vénovat podrobnéji struktuie DNA, je mozné zavérecnou ti‘eti ¢ast, vénovanou
struktuie DNA, vynechat. Pokyny v pracovnim listu jsou uvedeny v ¢eském jazyce. Jako
je mozné zaktim usnadnit slovnitkem dilezitych pojmu (neni souc¢asti vyukovych materialt)
nebo jim ponechat moznost najit si vyraz v tisténém ¢&i internetovém slovniku.

Databanka

Databanka vyukovych materiali je tvotena souborem odkazi na vyukové materidly a insti-
tuce poskytujici vzdélavaci akce $kolam. Z praktickych davodu je rozdélena na dvé ¢asti:
(1) na vyukové materialy vztahujici se svym zamétenim k fe$enym tématam 1-7 (geologie,
botanika - morfologie listti a plody a semena, zoologie - ptéci, genetika s vyuzitim CLIL, eko-
logie, biologie ¢lovéka) a (2) rtizné materialy. Databanka mtize byt pouZivana v navaznosti
na vytvotrené vyukové materidly, nebo zcela nezavisle.
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Pracovni listy pro Zaky s odliSnym mateifskym jazykem

Pracovni listy vytvotené ve spolupraci s organizaci Meta jsou ukazkou, jakym zptisobem pre-
zentovat u¢ivo zaktim s odli$nym matei'skym jazykem. Dva z nich (Horninovy cyklus a Plody)
navazuji na vytvoiené vyukové materidly, zbyly (Houby) je vytvoien mimo FeSend témata.
Pracovni listy mohou byt vyuZity i pro vyuku ¢eskych zakti. Ptedpokladame, Ze budou pro
ostatni uéitele inspiraci, jakym zptsobem vhodné vizualizovat uéivo.
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Zaver

Spoluprace v tymech oborovych didaktiku, uéitelt z praxe a pracovnikt pedagogicko-psy-
chologického zakladu se ukézala jako velmi ptizniva pro tvorbu novych didaktickych mate-
ridlt. Ugitelé méli moznost vybrat vytvoreni materidlti na takova témata, kterd jim piipadala
prospésna pro jejich pedagogickou praxi. Oborovi didaktici do danych témat mohli vnést
inovativnéjsi prvky vyuky ptirodovédnych predmétt a dohlédnout na obsahovou i didak-
tickou spravnost vytvarenych materialti. Pracovnici pedagogicko-psychologického zédkladu
uditelim radili s vytvorenim p#ipadnych modifikaci danych tkold pro zaky se specidlnimi
vzdélavacimi potfebami. Zejména moznost diskutovat nad navrzenymi tikoly ve fazi ptipra-
vy pracovnich list byla velmi podnétnd z hlediska brainstormingu, kdy se jednotlivé ulohy
postupné vyvijely az do finalni podoby. Také diskuze mezi uéiteli z raznych stupiiti $kol pii-
nesla zajimavé poznatky, kdy se ¢asto uéitelé na druhém stupni zdkladni $koly ¢i gymnéaziu
inspirovali od uéitelti z prvniho stupné zakladni $koly a jejich navrhované zpracovani pouze
modifikovali tak, aby bylo adekvatni véku zakti na daném stupni $koly. Neméné zajimavé
a ptinosné bylo i setkani s pracovniky organizace Meta o.p.s. a tvorba ptiprav na vyuku pro
zaky - cizince.

Celkové muzeme tento zptsob spoluprace a vzajemného uéeni se a kolegialni podpory dopo-
ruéit pro vyuziti i v dal$ich navazujicich projektech obdobného zaméieni.

15



Literatura

Boucher, M. (2003). Stopy zvéfe: Kapesni priivodce. Praha: Ottovo nakladatelstvi - CESTY,
264 s.

Buck, B. L., Bretz, S. L., & Towns, M. H. (2008). Characterizing the level of inquiry in the
undergraduate laboratory. Journal of College Science Teaching, 38(1), 52-58.

Dungel, ]., & Hudec, K. (2016). Atlas ptdki Ceské a Slovenské republiky. Praha: Academia.

Hudec, K., Kolibag, J., Lastiivka, Z., & Petiaz, M. et al. (2007). Piiroda Ceské republiky. Praha:
Academia.

Hume, R. (2016). Ptdci Evropy. Praha: Knizni klub, 448 s.

Pavlasova, L., Rokos, L., Cabelov4, Z., Mikeskova, M., & Zikmundov4, S. (2018). Vyvozeni
Allenova pravidla ve vyuce piirodopisu. Biologie-chemie-zemépis, 27(4), s. 12-18. DOL:
10.14712/25337556.2018.4.2. Dostupné z: http://bichez.pedf.cuni.cz/archiv/article/67)

Richarz, K. (2009). Atlas stop zvifat: Jak je pozndvat a uréovat. Praha: Academia.

Rokos, L., Pavlasova, P., Junasek, M., Maté&jkov4, R., Skantova, B., Svehla, ]. & Zikmundovs4,
S. (2019). Pozorovani ptaki na nezamrzlych vodnich plochéach: exkurze pro 1. a 2. stupen
ZS. Biologie-chemie-zemépis, 28(3), 15-32.

Slabeyova4, K., Klvatiov4, A., Viktora, L., & Ho3ek, . (2017). Ptdci praZskyjch mokfadii. Praha:
Cso.

Stuchlikova, I. (2010). O badatelsky orientovaném vyutovani. In Papacek, M. (ed.). Didaktika
biologie v Ceské republice 2010 a badatelsky orientované vyucovdni (DiBi 2010). Sbornik p¥i-
spévkil seminéte, 25. a 26. brezna 2010, Pedagogicka fakulta Jihogeské univerzity v Ceskych
Budgjovicich, s. 129-135. [online]. [cit. 2010-03-17]. Dostupné z goo.gl/hei72S.

16



Vzdélavaci modul Clovék a priroda
ve vzdélavacim oboru Prirodopis

Souhrnnd metodika

Lenka Pavlasovd, Jana Skybovd, Lukds Rokos

Vydala Univerzita Karlova, Pedagogickd fakulta
Rok vydéani: 2019

Pocet stran: 19

Format B5

1. vydéani

ISBN 978-80-7603-097-8



PEDAGOGICKA

9 FAKULTA

UNIVERZITA KARLOVA

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta pfirodovédné-humanitni

a pedagogicka
Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice

MUN I

META™





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002000d>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


