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Abstrakt

Tato ptiruc¢ka obsahuje metodiku tvorby a konkrétn{ ukazky hotovych testi pro u¢ivo chemie
na zakladni 8kole. Cilem bylo vytvofit minimalné jeden test pro kazdé téma z u¢iva chemie
pro zakladni $kolu vychazejici z RVP ZV. Nedilnou soucasti je i predstaveni metodiky hodno-
ceni testfl, tedy néstroj k tomuto uéelu vytvoreny Ceskou $kolni inspekci. Nastroj byl vyuZit
ke zhodnoceni a k nésledné optimalizaci stévajicich testt uéitelti zapojenych do projektu.

Kliéova slova
tvorba text{i; hodnoceni testl; vyuka chemie

Abstract

This manual contains the procedure of production and concrete illustrations of tests target-
ing at lower-chemistry subject matter. The goal was to create at least one test per topic in
lower-secondary chemistry subject matter as defined in the national curriculum. An integral
part of this manual is introduction of a tool developed by the Czech school inspectorate for
test evaluation. The tool was used to evaluate and further optimize contemporary tests of
the teachers engaged on the project.

Keywords
Tests creation; test evaluation; chemistry education
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Uvod

Pfirucka predstavuje metodiku tvorby testt vyuzitou a ovéienou ve spolecenstvi praxe pro-
jektu Zvysent kvality vzdéldvdni Zdk, rozvoje kli¢ovych kompetenct, oblasti vzdéldvdni a gra-
motnost{. Popsana metodika cili na zajisténi dostatecné variability typologie tiloh zadavanych
v testech, jakoz i diverzifikaci kognitivni naro¢nosti téchto uloh. Diky tomu sestavované testy
cili na $iroké spektrum znalosti a dovednosti zaka, které ovétuji i rozvijeji.

V piiruéce jsou uvedeny vzorové testy zamétujici se na ucivo jednotlivych tematickych
celkt. Diky jejich ovéreni ve vztahu k teoretickym vychodisk@m i v praxi mohou tyto testy
byt bez nutnosti dal$ich tprav vyuZity ve vyuce chemie na zékladni $kole. Zaroveii mohou
poslouzit jako inspirace pti tvorbé dal$ich $kolnich testd, se kterou se vyucujici pravidelné
setkavaji ve své praxi.



1. Metodika tvorby testa

Vychodiskem pro tvorbu inovovanych testti zamétenych na uéivo vzdélavaciho oboru che-
mie se staly testy, které ucitelé zapojeni do spole¢enstvi praxe vyuZzivaji ve své praxi. Tyto
testy byly spoleé¢né reflektovany a kvalitativné zhodnoceny. Na zakladé téchto podklada
byly v akénich skupinédch sestavajicich ze dvou az t¥f uciteld sestaveny testy inovované.
V priibéhu tvorby byly jednotlivé polozky konzultovany s oborovymi didaktiky i pracovniky
pedagogicko-psychologické ptipravy. Takto pfipravené testy byly v dal§im kroku hodnoceny
dal$imi ugiteli. Hodnoceni sestavalo ze tii ¢asti:

e kognitivni naro¢nost zarazenych tuloh,
e variabilita zatazenych uloh dle typologie jejich zadani a
e spravnost formulace zadani.

Na zékladé hodnoceni byl navrh testu pepracovan autory a opétovné hodnocen. Tento postup
se opakoval vZdy nejméné tikrat. Cilem tohoto procesu bylo vytvoreni kvalitnich testt, které
budou v ramci $kolni praxe dostate¢né korespondovat s cili vzdélavani. Diferenciace zameéieni
kognitivni naroénosti na jednoduché i slozité myslenkové operace postihuje komplexnost
procesu uceni. Riizné formy zadani tloh stimuluji zaky k lisicim se postuptm FeSeni a pii-
spivaji tak k rozvoji kompetence k fe$eni problému. Ta se nezakldda pouze na osvojeni si
dil¢iho fixniho postupu fe$eni typizovanych $kolnich tloh, ale vyzaduje $irokou variabilitu
uvazovani.

1.1. Kognitivni naroc¢nost

K hodnoceni intelektové naro¢nosti zatazenych tloh byla vyuZzita taxonomie u¢ebnich tloh
zpracovand D. Tollingerovou (1986). Pro vy$$i vyuzitelnost a vzhledem k povaze informaci
ve vzdélavacim oboru Chemie byla posledni dvé kritéria slou¢ena do jednoho.

I. dlohy vyZadujici pamétni reprodukci poznatka (reprodukce - vysledek, vitipeni,
podrZeni a vybaveni informaci z paméti)

Kolik (stupiitt mé)... Kdy (v kterém roce)...

Jak velky je... Jak zni (definice)...

Jak znfi vzorec pro... Co je...

Kdo objevil... Ktera z alternativ (znovupoznani)
Jak se nazyva... Definuj...

Reprodukuyj text... Uved pravidlo...

II. ulohy vyZadujici jednoduché myslenkové operace s poznatky

Zjistéte... (kolik mét) Provedte rozbor...
Popiste... Cim se ligi...
Vyjmenujte (¢4sti)... Porovnejte...
Vyjmenuje (procesy) Urdete shody a rozdily...



Udélejte soupis... Jak se déli...

Popiste,... (jak probiha) Podle kterého kritéria se déli...
Reknéte,... (jak se vyrabi) Co se stane, kdy?...

Jaky potup je pfi... Jaky vlivna ...maA...

Proc... Co je pticinou...

Jakym cildm slouZi... Jaky vztah... k...

Jakou funkci... Porovnej vzajemné...

Jakym zptisobem... Jakymi prosttedky 1ze dosdhnout cile...

III. uloha vyZadujici sloZité myslenkové operace s poznatky

Podle vzorce... vypoctéte... Jak rozumite...

Oznacdte ve schématu... Pro¢ myslite, Ze...

Udélejte schématicky ndkres... Co myslite, Ze se stane, kdy?z...
Prectéte diagram... Jsou dany... Urcete...

Prectéte vzorec... Dokazte, ze...

Napiste vzorcem... Oveérite spravné, kdyz...
Vysvétlete vyznam... Zhodnotte vyznam...

IV. a V. tlohy vyZadujici sdéleni poznatki naroénymi formami a dlohy vyZadujici
kreativni (tvotivé) mysleni

Jak se d& v praxi vyuzit... Formulujte ilohu na téma...
Navrhnéte novou praktickou aplikaci... Formulujte dotazy k...

Na zé&kladé vlastniho pozorovani... Jsou dény... Sestavte otazku.
Udélejte struény vytah... Narysujte... (slozity rys)
Udélejte ptehled... Vypracujete zpravu o ...
Napiste stru¢ny obsah... Vypracujte projekt...

V hodnoceni testti byla sledovana doporuéeni projektu Ceské $kolni inspekce NIQES (,NIQES*,
2015). Dle téchto doporuceni by podil tloh kategorie I. mél byt minimalné 10 %, iloh kategorie
II. minimalné 25 % a uloh kategorie III. minimalné 25 % a je rovnéZz zadouci zatrazeni uloh
kategorii IV. A V. cilicich na kreativni my$leni a vyjadfovani slozitymi formami.

Pfi hodnoceni bylo vyuzivano zaznamové tabulky, do které hodnotici uc¢itelé zapisovali kate-
gorie jednotlivych testovych tloh a nasledné vyhodnocovali podily zastoupeni iloh danych
urovni kognitivni naroénosti. Tento proces ilustruje ptiklad hodnoceni prvni varianty testu
Stavba atomu a chemickd vazba (viz tabulku 1). V tomto testy byly zastoupeny pouze ulohy
na I. a II. urovni. V dal$ich upravach byl proto tento test piepracovan, aby obsahoval tlohy
i vy$sich kategorii.



Tabulka 1 Hodnocent kognitivni ndroc¢nosti u 1. varianty testu Stavba atomu a chemickd vaz-
ba

¢islo otazky

Kategorie ulohy celkem vyskyt
1 2 3 4 5 6 7 8

L. X X 2 33%

I X X X X 4 67 %

111

IV.aV.

1.2. Variabilita zafazenych uloh dle typologie jejich
zadani

Dle zptisobu, kterym z&k odpovida na zadanou textovou tlohu, je mozné tyto ilohy rozdélovat
primarneé na tilohy oteviené a ulohy uzaviené. V otevirenych tlohach zak tvori vlastni odpovéd
volnym vyjadfenim. V uzavitenych tlohach jsou zakovi mozné odpovédi jiz piedlozeny. Tyto
zakladni typy se dédle podrobnéji déli (viz napt. Jetabek & Bilek, 2010; Kalhous & Obst, 2000;
Skalkov4, 2007).

Oteviené ulohy

Na zédkladé délky odpovédi, kterou zak samostatneé tvoti, je mozné otevirené ulohy déle délit
na:

e Oteviené ulohy se $irokou formou odpovédi
o Oteviené ulohy se stru¢nou formou odpoveédi

Zatimco v dlohéch se $irokou formou odpovédi zZak vytvaii strukturovany text s vys$si pro-
vazanosti, struénou odpovédi je kratké vyjadrent, jakym mutZze byt naptiklad ¢islo, symbol,
znacka, vzorec, pojem nebo matematicky vztah.

Uzaviené ulohy

V uzavienych tlohach Zak pracuje s predlozenou nabidkou odpovédi. Castym typem je vybér
odpovédi. Speciadlnim typem této varianty jsou dichotomické tlohy, ve kterych zak vybira
pouze ze dvou moznosti (typicky napi. ano - ne). Dalgim typem jsou tlohy ptitazovaci, ve kte-
rych zak na zékladé instrukce hleda souvislosti mezi vyroky v nékolika mnozinach a ptitazuje
je k sobé. V tilohach uspotradacich Zak podle zadaného hlediska usporadava dané mnoziny
prvka. Prikladem takového hlediska je velikost, mnoZstvi, stupeti obecnosti apod.



Schémata

Specifickou subkategorii tiloh tvoii dlohy pracujici se schématy. V téchto ilohéach z&k nepra-
cuje pouze s textovym zadanim, ale i s vizudlnim vyjadienim. Tyto myslenkové operace se
vyrazné odliduji, nebot jsou po zakovi vyzadovany zcela odli$né postupy porozuméni infor-
macni reprezentaci. V téchto tlohach zaci pracuji s jiz zadanymi schématy, ktera popisuji,
nebo jsou sami aktivnimi tviirci schémat.

Zastoupeni jednotlivych typi uloh

Na zakladé doporudeni projektu Ceské $kolni inspekce NIQES (,NIQES*, 2015) bylo v tvorbé
testt sledovano, zda obsahuji min. 25 % tloh s otevienou formou odpovédi, 25 % dloh s uza-
virenou formou odpovédi a alespori 10 % dloh vyuzivajicich schémata. Hodnoceni variability
uloh probihalo analogicky hodnoceni kognitivni naro¢nosti, pti¢emZ pocet tloh patticich
do danych kategorii byl zaznamenavan do tabulky (viz tabulka 2).

Tabulka 2 Zdznamovy arch pro hodnocenti variability tiloh v testech na zdkladé typologie jejich
zaddni{

test1 test 2 test 3 test 4
Celkovy pocet uloh
Typy uloh pocet uloh daného typu
se Sirokou odpovédi
otevrené

se strué¢nou odpovédi

dichotomické

s vybérem odpovédi

Ulohy uzaviené
prirazovaci

uspotradaci

popisuje schéma

schémata
vytvari vlastni schéma

Dalsi (kiiZovky, dopliiovacky,
osmismérky apod.)

1.3. Formulace zadavanych uloh

Poslednim, av$ak rozhodné ne nevyznamnym aspektem hodnoceni vytvarenych testti bylo
hodnoceni formulaci zadani tloh. Hodnoceni se zamétovalo zejména na srozumitelnost
zadani, jeho odbornou spravnost, jednoznacnost, ptimeérenost véku zakt apod. Hodnoceni
bylo poskytovano volnym vyjadfenim a konzultovano ve spole¢enstvi uéiteld, oborovych
didaktikut i pracovnikt pedagogicko-psychologické ptipravy.



1.4. Ukazka postupu tvorby testu - Smési

1. varianta testu

1. Vysvétli pojem smés.

2. Porovnej pojmy mlha a dym, vysvétli je na konkrétnim ptikladu.

3. Rozpoustime cukr v ¢aji. Jakym zptisobem bychom ho mohli rozpustit rychleji?

B e e
b.
c.

4. K dezinfekci pitné vody se pouzivd Chloramin T - univerzalni praskovy dezinfekéni pro-
stredek. Pripraveny dezinfekéni roztok mé koncentraci 5 %. Kolik gram® Chloraminu T
jsme museli nasypat do 6 1 vody, abychom dany roztok ptipravili?

5. Nasyceny roztok je:

a. smés vody a pisku
b. roztok, ve kterém se dalsi latka za danych podminek jiz nerozpusti
c. lihovy roztok naftalenu
6. Smichali jsme pisek, Zelezné hobliny, vodu a stil. Navrhni postup oddéleni sloZzek smési.
Jaké pomtcky pouzijes, jaké slozky se ze smési oddéli a jakou vlastnosti se slozky 1i§i?
Regeni zapi$ do tabulky.
vlastnost, kterou . tod site ok oddélované slozky
se SlOiky ligi nazev metoay pouzite pomucky smési

1. krok

2. krok

3. krok
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2. varianta testu

1. Vysvétli, co znamend pojem smeés. Svou odpovéd napis.

2. Porovnej pojmy mlha a dym a rozdily vysvétli na konkrétnim piikladu.

3. Pt slazeni ¢aje je potteba cukr zcela rozpustit. Napi$ t¥i mozné postupy, jak je mozné
rozpous$téni cukru urychlit.

4. K dezinfekci pitné vody se pouzivd Chloramin T - univerzalni praskovy dezinfekéni pro-
stredek. Pripraveny dezinfekéni roztok mé koncentraci 5 %. Kolik gramt Chloraminu T
bylo potieba pti ptipraveé tohoto roztoku nasypat do 6 1 vody? Své fe$eni napi$ a podloz
vypoctem.

5. Vyber jednu spréavnou variantu dopliiujici tvrzeni: Nasyceny roztok je...

a. smés vody a pisku
b. roztok, ve kterém se dalsi latka za danych podminek jiz nerozpusti
c. lihovy roztok naftalenu

6. Smichali jsme pisek, Zelezné hobliny, vodu a stil. Navrhni postup oddéleni slozek smési.
Jaké pomucky pouzijes, jaké slozky se ze smeési oddéli a jakou vlastnosti se slozky 1i$i?
Reseni zapi$ do tabulky.

vlastnost, kterou
se slozky lii

oddélované slozky

nazev metody pouzité pomutcky smési

1. krok

2. krok

3. krok

7. Graficky znazorni schéma aparatury na oddéleni pevné slozky od kapalné.

11



3. varianta testu

1. Vysvétli, co znamend pojem smeés. Svou odpovéd napis.

2. Porovnej pojmy mlha a dym a rozdily vysvétli na konkrétnim piikladu.

3. Pt slazeni ¢aje je potteba cukr zcela rozpustit. Napi$ t¥i mozné postupy, jak je mozné
rozpous$téni cukru urychlit.

4. K dezinfekci pitné vody se pouzivd Chloramin T - univerzalni praskovy dezinfekéni pro-
stredek. Pripraveny dezinfekéni roztok mé koncentraci 5 %. Kolik gramt Chloraminu T
bylo potieba pti ptipraveé tohoto roztoku nasypat do 6 1 vody? Své fe$eni napi$ a podloz
vypoctem.

5. Vyber jednu spréavnou variantu dopliiujici tvrzeni: Nasyceny roztok je...

a. smés vody a pisku
b. roztok, ve kterém se dalsi latka za danych podminek jiz nerozpusti
c. lihovy roztok naftalenu

6. Vnadobé je smés pisku, Zeleznych hoblin, vody a kuchyiiské soli. Navrhni postup, jak
tyto slozky smési od sebe oddélit. Jaké pomtcky pouzijes, jaké slozky se ze smési se timto
krokem oddéli a jakou vlastnosti se slozky li§i? ReSeni zapi$ do tabulky.

vlastnost, kterou
se slozky lii

oddélované slozky

nazev metody pouzité pomutcky smési

1. krok

2. krok

3. krok

7. Graficky znéazorni a popi$ schéma, které bude vyjadiovat aparaturu na oddéleni pevné
slozky od kapalné.

12



8. Vytes$ kiizovku

1. Jak se nazyva smeés kapalné a pevné latky?

2. Jak se nazyva smés dvou nemisitelnych kapalin?
3. Jak se nazyva smés plynu v kapaling?

4. Jak se nazyva smeés mlhy, prachu a koute?

Hodnoceni testu

Intelektova naroc¢nost

intelektovd ndrocnost — 1. varianta testu

Elao tg}glorie fiSIO otézzky 5 celkem vyskyt
L. 1 17 %
1L X X 2 33 %
1L X 1 17 %
IV.aV 2 33%
intelektovd ndro¢nost — 2. varianta testu
Eﬁ) tg}g}orie (131510 OtZZky 3 p celkem vyskyt
L 1 14,5 %
1I. X X 2 28,5 %
1L X 2 28,5 %
IV.aV. X 2 28,5 %

13



intelektovd ndro¢nost — 3. varianta testu

Eﬁ)tl?}%orie :([: = OtZaZky 3 4 5 6 7 8 celicom St
L X X 2 25%
II. X X 2 25%
IIL. X X 2 25%
IV.aV. X X 2 25%

Varianta testu ¢. 1 obsahuje stejny podil uloh vyZadujicich pamétni reprodukei poznatkt
a slozité myslenkové operace a shodny podil tloh vyzadujicich jednoduché myslenkové
operace a uloh vyzadujicich kreativni mysleni.

Varianta testu ¢. 2 obsahuje nejmensi podil uloh vyZadujicich pamétni reprodukci poznatkda.
Ostatni tlohy jsou zastoupeny rovnomerné.

Varianta testu ¢. 3 ma rovnomeérné zastoupeny v$echny typy uloh dle kognitivni naro¢nos-
ti.

Variabilita typt uloh dle zpiisobu jejich reSeni

test1 test 2 test 3
Celkovy pocet tloh
Typy uloh pocet uloh daného typu
< N 3 3 3
se $irokou odpoveédi (©1,2,4) ©1,2,4) ©1,2,4)
otevrené
“ . 2 2 2
se stru¢nou odpovédi (£.3.6) (©3.6) (©3.6)
dichotomické
] ybé dpoveédi , " «
Ulohy gavtend s vybérem odpoveédi (&5) &5) (&5)
pritazovaci
usporadaci
popisuje schéma L L
schémata &.7) &.7)
vytvaii vlastni schéma
Dalsi (kiizovky) 1(¢.8)

14



2. Navrhy testi

2.1. Pozorovani pokus a bezpec¢nost prace

Vlastnosti latek

1.

Michal zkoumal vlastnosti latek. Do t#i kddinek nalil 100 ml vody a do kazdé v nich nasypal
odvazené mnozstvi jedné latky. Obsah kadinek zamichal a pozoroval zmény.
Napi$, kterou vlastnost latek Michal nejspise zkoumal.

. Vyber z nabidky vlastnosti latek, které 1ze ur¢it na zdkladé pozorovani. Vybrané vlastnosti

zakrouzkuj.

e Elektricka vodivost
e Barva

e Lesk

e Kyselost

e Skupenstvi

e Hustota

e Tvrdost

. Navrhni mozné zptisoby déleni uvedenych latek podle jejich spoleénych vlastnosti. Reseni

zapis.
Mineralni voda, bramborova polévka, ¢erna kava, sklo, cukr, ¢erstvé vymackana
citronova Stava, kyprici prasek

. Do schémat kadinek zakresli, jak bude vypadat vysledny stav.

A:10 ml lihu + 50 ml vody
B: 20 ml oleje + 40 ml vody
C:10 g cukru + 30 ml vody

Schémata popis.

15
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2.2. Smeési

Smeési

1. Vysvétli, co znamend pojem smés. Svou odpovéd napis.

2. Porovnej pojmy mlha a dym a rozdily vysvétli na konkrétnim piikladu.

3. Pii slazeni &aje je potieba cukr zcela rozpustit. Napi$ tii mozné postupy, jak je mozné
rozpousténi cukru urychlit.

4. K dezinfekci pitné vody se pouzivd Chloramin T - univerzalni praskovy dezinfekéni pro-
sttedek. Pripraveny dezinfekéni roztok mé koncentraci 5 %. Kolik gramt Chloraminu T
bylo potieba pti ptipravé tohoto roztoku nasypat do 6 1 vody? Své fe$eni napi$ a podloz
vypoctem.

5. Vyber jednu spravnou variantu dopliiujici tvrzeni: Nasyceny roztok je...
a. smés vody a pisku

b. roztok, ve kterém se dalsi latka za danych podminek jiZ nerozpusti
c. lihovy roztok naftalenu

16



6. Vnadobé je smés pisku, Zeleznych hoblin, vody a kuchyiiské soli. Navrhni postup, jak
tyto slozky smeési od sebe oddélit. Jaké pomtcky pouZijes, jaké slozky se ze smési se timto
krokem oddéli a jakou vlastnosti se slozky 1i$i? Re$eni zapi$ do tabulky.

vlastnost, kterou
se slozky lisi

oddélované slozky

nazev metody pouzité pomuicky smési

1. krok

2. krok

3. krok

7. Graficky znazorni a popi$ schéma, které bude vyjadfovat aparaturu na oddéleni pevné
slozky od kapalné.

8. Vytes ktizovku

1. Jak se nazyva smeés kapalné a pevné latky?

2. Jak se nazyva smés dvou nemisitelnych kapalin?
3. Jak se nazyva smés plynu v kapaliné?

4. Jak se nazyva smes mlhy, prachu a koute?

17



2.3. Casticové sloZeni latek a chemické prvky

Stavba atomu I

1. Dopli1 volna pole schématu vyjadiujiciho stavbu atomu. Ke kazdé ¢asti atomu nebo ¢astici,
ze které se sklad4, zapis$ néboj.

Atom

Casti

Castice

2. Napi$ pocty nukleont, protond, neutront a elektronti u nésledujicich prvki.

a. N
b, C
c. iH

3. Precti si nize uvedena tvrzeni a zakrouzkuj ty, kterd jsou spravné. Chybné tvrzeni oprav.

a. Kyslik je v atmosféi'e obsazen ze 78 %.

b. Molekula O, je tvofena dvéma atomy dusiku.

c. Elektrony v jadie atomu maji zaporny néboj.

d. Elektronegativita je schopnost, kterou si atom ptitahuje elektrony smérem k sobé.
e. Nejvyssi elektronegativitu ma prvek fluor, jehoz chemicka znacka je P.

4. Napi$ nazev prvku éZX . Ur¢i kolik protond, neutront a elektronti se v tomto atomu na-
chazi.

18



5.
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Prrecti si text a pisemné odpovéz na nésledujici otazky.

Volné atomy se v piirodé vyskytuji jen zcela vyjime&né (vzacné plyny). Atomy prvka maji
snahu se spie navzajem slucovat a vytvaret molekuly prvka nebo slou¢enin. Atomy jsou
v molekulach k sobé poutany chemickou vazbou. P#i vzniku molekul z atomt se vzdy
uvoliiuje energie. Cim vice energie se p¥i vzniku chemické vazby mezi atomy uvolni, tim
je chemicka vazba pevnéjsi. Mezi atomy vznikd téz rizny typ vazeb. Vazba jednoducha:
na vzniku se podili jeden valenéni elektron od kazdého partnera, vznika jeden vazebny
elektronovy pér; vazba dvojna: na vzniku se podili dva valenéni elektrony od kazdého
partnera, vznikaji dva vazebné elektronové pary; vazba trojna: na vzniku se podili tii
valenéni elektrony od kazdého partnera, vznikaji t#i vazebné elektronové pary.

a) Které prvky se v piirodé vyskytuji jako volné atomy?

b) Co k sobé pout4 jednotlivé atomy v molekulach?

c) Co ovliviiuje pevnost vazby?

d) O jakou vazbu se jedna v ptipade, Ze ji tvori tii elektronové pary?
e) Vypis, které vazby mohou vznikat mezi jednotlivymi atomy.

. Porovnej mezi sebou dvé ¢astice vyjadiené symboly. Vysvétli, v ¢em se tyto ¢astice liia co

maji spole¢ného. Své feSeni napis.

a. Na aNa*

b. ClaCl

. Nakresli schéma, které bude vyjaditovat obsazeni jednotlivych elektronovych vrstev v ato-

mu kysliku.



2.4. Chemické reakce

Faktory ovliviiujici rychlost chemické reakce

1.

b.

C.

2.
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Pani Kalivodova topi na chaté uhlim.

a. Vyber chemickou reakci, kterou je mozné popsat hoteni uhli. Spravnou moznost zakrouz-
kuj.

(1) C+0,> CO+CO,
(2)C+0,> CO,
(3) 0,+CO,>CO+C
4)c+co,>0,

Vysvétli, pro¢ je mozné zaklopkou regulujici piivod vzduchu do kamen ovliviiovat rychlost
hoteni uhli?

Uhli v kamnech pouze Zzhne (pomalu ho#i). Uhelny prach ale mtize tvotit se vzduchem
vybudnou smés. Napi$ a vysvétli, ¢im je tento rozdil zptisoben.

V laboratori je moZné provést reakci, kterou popisuje rovnice zZn + 2HCI - ZnCl, + H,,

a. Nakreslete schéma vyjadiujici provedeni tohoto experimentu. Jako reakéni nadobu
vyuzij zkumavku. Schéma opatii popisky.

b. Rozhodni o pravdivosti tvrzeni: Pokud zkumavku s reakéni smést umistime do vodni ldzné
s ledem, rychlost reakce se sniZi. Spravnou odpovéd zakrouzkuj.

(1) Ano
(2) Ne



2.5. Anorganické slou¢eniny

Oxidy

1. NiZe je popséno nékolik oxidli. Na zakladné uvedenych vlastnosti a vzniku u kazdého
popisu uved, o jaky oxid by se mohlo jednat. Napi$ jeho nazev a chemicky vzorec.

e bezbarvy plyn, dokonalé spalovani paliv, uvoliiovani p#i dychani
ndzev oxidu: vzorec:

e bezbarvy plyn, spalovani nekvalitnich paliv, $tiplavy zapach
ndzev oxidu: vzorec:

e pevnd, praskovitd, bila, zirava latka, paleni vapence
ndzev oxidu: vzorec:

e nepodporuje hoteni, sycené napoje, hasici ptistroje
ndzev oxidu: vzorec:

e nedostate¢né spalovani paliv, nedostate¢né zasobovani bunék kyslikem, cigarety
ndzev oxidu: vzorec:

e stavebnictvi, zemédélstvi
ndzev oxidu: vzorec:

2. Spoj uvedené nazvy oxidl s prislusnymi vzorci

SO, oxid vapenaty
AlLO, oxid kiremicity
Sio, oxid sirovy
MgO oxid draselny
K,0 oxid hlinity
CaO oxid hoteénaty

3. S oxidy se setkdvame kazdy den. Napi$ alesponi dva ptiklady oxidd, se kterymi se setkavas
v kazdodennim Zivoté, a vysvétli, v jaké situaci to je.

21



4. Popiste schéma vyjadiujici molekulu oxidu uhli¢itého.

22



3.1. Organické slou¢eniny

Proteiny, sacharidy a lipidy

1. Napis ptiklady alespoii dvou monosacharidil. U kazdého z nich uved, kolik atomt uhliku
je v jedné molekule.

2. Porovnej 8krob a celulézu. Napi$, co maji spole¢ného a v ¢em se tyto latky odlisuji.

3. Pritad spravné charakteristiky k uvedenym nazviim disacharidd.

a. Sacharoza
b. Maltéza
c. Laktoza

1. Vyskytuje se v matet'ském mléce savct. Tento sacharid se pouziva k vyrobé tabletek
raznych léka.

2. Nejpouzivanéjsi cukr, vyrabi se z cukrové titiny nebo z cukrové fepy.

3. Krystalicka latka, dobie rozpustna ve vodé. Ma mensi sladivost a pouZziva se k vyrobé
nékterych alkoholickych napojt.

4. Precti si uvedend tvrzeni a v8echny spravné zakrouzkuj. Chybna tvrzeni oprav.

. Hroznovy cukr neboli fruktéza je pro ¢lovéka vyznamny energeticky zdroj.
. Z&Kkladni stavebni jednotkou proteinti jsou thiokyseliny.

. Skrob je hojné obsaZen mimo jiné i ve dfevé a tuhych ¢astech rostlin.

. Lipidy délime do tech velkych skupin. Tuky, vosky a margariny.

. Nasycené mastné kyseliny jiz neobsahuji Zddnou nasobnou vazbu.

o T e

®©

5. Napi$, z jakych dvou hlavnich ¢asti se skladd molekula tuku. Uved nazvy i vzorce.
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6. Nakresli vzorec peptidu skladajiciho se z dvou aminokyselin a vyzna¢ peptidickou vaz-
bu.

7. Ke kazdému z uvedenych nazvt napi$ chemicky vzorec.

a. Metanol

b. Cyklopentan

c. Kyselina octova

d. Prop-1,2,3-triol (glycerol)

8. Ke kazdému z uvedenych chemickych vzorct doplii nézev.

. CH,-CH,-CH,
. CH,-CH,-OH

. CH-(CH,) -CH,

.H,0

. C.H,,0, (Produkt fotosyntézy)

6771276

o T

o
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3.2. Chemie a spole¢nost

Plasty a synteticka vlakna

1. Posudte spravnost uvedeného textu a opravte chyby.

Plasty jsou prirodni makromolekuldrni ldtky, z nichZ vétsina nenf tvarovatelnd teplem. Maji
vysokou hustotu a jsou odolné vii¢i mechanickému opracovdnd.

2. V soucasnosti jsou plasty souc¢asti témér vSech vyrobkt. Vyrobky z plastti maji samoziejmé
mnoho vyhod, ale maji i své nevyhody. U kazdé z nésledujicich vlastnosti rozhodnéte, zda
se jedna o vyhody (+), nebo nevyhody (-) plastt.

Vyrobky z plastt vétSinou jsou:

e lehké

e neptili§ odolné viidi vy$$im teplotam
o dobré elektrické a tepelné izolatory
e odolné viic¢i pasobeni ovzdusi a vody
e hotlavé

e snadno tvarovatelné

e chemicky odolné

o dobie barvitelné

3. 0d 1. 1. 2018 jsou na zakladé novely zdkona o obalech obchodnici povinni zpoplatnit plas-
tové odnosné tasky (s vyjimkou mikrosacki). Cena plastovych odnosnych tagek musi byt
minimalné ve vys$i vyrobnich nékladi. Vysvétlete, z jakych d@ivodt bylo k témto Gpravam
pristoupeno, a zhodnotte, jaké dopady mtiZe tato novela mit.
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4. Na schématu niZe je znadzornén vstitikovaci lis na plastové vyrobky. Popi$te schéma s vyuzi-
tim pojm®: nasypka plastového granulatu, vstrikovaci tryska, $nek, dutina formy
(tvar vylisku), polovina formy

Ao NN

OPENT—>

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Vst%C5%99ikovac%C3%AD_lis#/media/File:Injection_moul-
ding_process.png
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Horlaviny a haSeni pozaru

1.

27

Zhodnotte uvedeny text a opravte ptipadné chyby.

Ldtky, které ptisobenim ohné nebo nizké teploty za normdlniho tlaku nehoi%, doutnaji a neu-
helnati, se oznacuji jako ldtky nehotlavé. Mezi takové ldtky patii vétsina organickyjch ldtek.
Za ldtky hotlavé se povaZuji také ldtky, které ptisobenim ohné nebo vysoké teploty hoi{ nebo
doutnaji pouze neochotné a po odstranéni tepelného zdroje jiz ddle nehoti ani nedoutnajt.

. Rozhodnéte u kazdé z uvedenych latek, zda se jedna o latku hotlavou. Spravnou odpovéd

zakrouzkujte.

e Benzin - ANO/NE

e Vapenec - ANO/NE

¢ Chlorid sodny - ANO/NE
e Metanol - ANO/NE

e Porcelan - ANO/NE

. Které telefonni ¢islo bys volal(a), abys piivolal(a) hasi¢e?

. KdyZ se setkate s pozarem, je zapotiebi jednat rychle. Kazdy pozar vyzaduje jiny pfistup

k hageni.
a. Kuvedenym mistiim poZaru pritadte odpovidajici hasici ptistroj. Rozhodujte se s ohle-

dem na bezpec¢nost, nasledky pozaru haseni i cenu hasiciho média. Odpovéd vyjadiete
v obrazku pomoci spojeni ¢arou.

I. pozar stohu Il. poiar el. spinade 1Il. poZar vzacného rukopisu

e o
e o N

AP SR R e

Lot Ny e
[‘f:;;u'[ .-”4;& R es
W AT =85

- ———

b. Vysvétlete, pro¢ jste zvolili jednotlivé hasici pristroje.



5.
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Z4ci dostali za ukol navrhnout postup hageni pozaru panve s olejem na sporéku v kuchyni.
Ktery z nich navrhuje spravné feSeni? Spravnou moznost zakrouzkujte.

Oskar: ,,Vzpomindm si, Ze na hasent oleje je vhodné pouZit prdskovy hasict piistroj. Babicka
bydli v bytovém domé, kde je umistény na chodbé.”

Ema: ,, Mné zas déda tikal, Ze stact tfreba mokry hadr, kterym se pdnev zakryje.“

Natalie: ,, Vétsinou se k haseni ohné v domdcnosti pouZivd voda, pokusila bych se horici pdnev
uhasit vodou. “

Patrik: ,,Jd bych pdnev vyhodil otevirenym oknem ven, at dohoit na zahradé.”



4. Summary

The material offers a set of lower-secondary chemistry tests as a result of teachers’ tests
improvement. To do so, a tool designed to evaluate the quality of tests was used. It is firstly
described in this material, further its application on one test is demonstrated. Teachers used
their own tests, used the evaluation tool and improved the test. Subsequently, they assessed
the test based on its use in their practice. This work results in nine tests which are ready to
use in education. Also, based on the methodology described in this material, the tool can be
used by any teacher to redesign their own tests.
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