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Identifikovany problém

Nekteti zaci vyhledavaji procvic¢ovaci ulohy, jini je naopak nevyhledavaji, protoze se jedna
0 aplikaci jiz jednou vymysleného postupu, coZ pro né neni vyzvou. Mentor vyzkumu se
zamysli nad zplsoby, jak zatraktivnit procvicovani tloh z oblasti Linearnich funkeci.

Navrh reSeni

Procvicovani tloh z oblasti Line4rnich funkci, které bude pro zaky atraktivnéjsi, protoze
bude vyuzito mobilnich telefond. Zadani uloh bude vytvotfeno v aplikaci Kahoot. Cilem
vyzkumu je zjistit, jak v praxi funguji netradi¢ni zplisoby opakovani uciva a jak prace
s mobilnim telefonem (aplikace Kahoot) pti vyuce mize zatraktivnit danou ¢innost.

Zaznamy intervenci (dle tématu — pripravy, zaznamové archy, tikoly atd..)
Hlavnim materialem této prace jsou 2 testy vytvorené v aplikaci Kahoot.

Prvni test je dostupny z: https://create.kahoot.it/share/linearni-funkce/89bb1dd3-9be0-
4c68-b7a8-92d063775008 a obsahuje 8 otazek.

Material 1: Piipravny test — zadani

Ql: Ktera ze zavislosti neoznacuje pifimou Umérnost?

u Delka strany ctverce a jeho obsahu
n Pocet pralinek na jgjich celkove cené (bez akce)
Pocet ponozek a délka jejich suseni

u Cas straveny uklizenim a poé&et osob zapojenych do aklidu
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Q2: Ktery z nasledujicich grafi znazornuje funkeci?

A Ao
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Q3: Ktery z predpisu uréuje linearni funkci?

u y=2x2-3x +5
n y = 5/2x

y=-3Xx+5

u y = -3+ 5x + 5x°

Q4: Ktera z funkci je rostouci?

u Y= 4x -2
n y=5-2x%

Yy =-2-2%

n y=-3x-3
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Q5: Jaka je funkéni hodnota funkce fy = x2 - 4x - 12 prox = 3?

u f3)=-3

Q6: Jaky je predpis funkce na obrazku? (x vodorovna osa, vy svisla osa)
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Q7: Ktera z funkci je kolma na funkci g: y=3x +3

u fiy=3x-3
n hy = 1/3x-1/3

y=3x+3

u kiy=-3x+3
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Q8: Kterd funkce je rovnobéina s funkel k:y=x +2

Druhy zavéreény test je dostupny z: https://create.kahoot.it/share/linearni-funkce-
procviceni-13-3-2019/2853b80b-2da5-4f7e-baab-3f7121017674 a obsahuje 13 otazek.

Material 2; Hlavni test — zadani

\ .
Ql: Je funkee na obrazku linearni nebo ne? ) P,
u Je linearni x
n Je kvadraticka hd
Neni linearni v
u Na grafu neni funkce h 4
10 -
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Zvyseni kvality vzdélavani zaku, rozvoje klicovych kompetenci, oblasti
vzdélavani a gramotnosti
reg. ¢. CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_011/0000664


https://create.kahoot.it/share/linearni-funkce-procviceni-13-3-2019/2853b80b-2da5-4f7e-baab-3f7121017674
https://create.kahoot.it/share/linearni-funkce-procviceni-13-3-2019/2853b80b-2da5-4f7e-baab-3f7121017674

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturaini a investicni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Q2: Jaky je predpis grafu?

u y=(1/2)%-3
n y=-2%-3

Y=2x+3

u y=(-1/2)x+3

Q3: Co je to funkece?

B Kdy? je kazdému x pfifazeno pouze jednoy.

n Kdyz je kazdému x pfifazeno vice nez jednoy.

Kdyz se hodnota x rovna hodnoté y.

u Jakekoliv pfifazeni x a y.

Q5: Jaky je pfedpis funkce zadany tabulkou?

u y=2x+5

11

O [ || e

17

O[O ||
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Q7: Najdi pravdivé tvrzeni o datech v grafu a v tabulce. Obé funkce jsou:

u Linedrnl, jedna je klesajicr v
n rostouci »
Linearni, jedna je rostouct v

u klesajici b4

_AY
:-- Input Output
T (days) ($)
;-- 1 15
.. 2 20
37 4 30
1 6 40
! X
+ + :I] + + s o 55
3 2 10123456
1 11 65

Q8: Uréi predpis funkce na grafu.

oy &

[
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Q9: Urci prusecik grafu s osou x.

u X=(1,0) v
n X=(0)) X

X=(-20) x

u X=(0,-2) X

w

w

N

-

F
=
r
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F A =

Q10: Cim vaim muze byt zadana funkce?

u grafem v
n tabulkou v

VZOrcem v

n cbrazkem h 4

QI: Najdi pFedpis pro linearni funkei, ktera prochazi body A (3/4, 8) a B (2, 21/3).

u fly = (-4/5) - 43/5 P
n 20y = (-4/5)x + 43/5 v

3y = (-4/5)x - 42/5 X
u fdry = (-43/5)x + 4/5 X
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QI12: Ktera tvrzeni jsou pravdiva?

u Grafemn linearni funkce je pfimka nebo polopfimka. v
n Grafermn linedrni funkce je parabola. X

Linearni funkce je zadana predpisemy=ax+b v
u Linedrni funkce je zadana predpisemx=ay+b X

Q13: Pro rostouci funkci plati, ze

u kdyZ se zvysi hodnoty x, zvysi se i hodnoty funkce y. v
n kdyz se zvysi hodnoty x, zmensi se hodnoty funkce y. X

kdyz se snizi hodnoty x, zmenéi se hodnoty funkce y. v
u kdyz se snizi hodnoty x, zvy5i se hodnoty funkce y. X

Dale byly pouzity materialy (3 a 4) v tisténé podobé:
Material 3: zadani tlohy

Naleznéte pfedpis pro linearni funkci f;, ktera prochazi body A [3; - i] a B[—6; 2]. Narysujte jeji graf

Naleznéte predpis pro linedmi funkci f;, ktera prochazi body € [%;8] ab [2: ’—] Narysujte jeji graf

Naleznéte pfedpis pro linedrnl funkei f;, ktera prochazi body E[2; 2] a F[4; 1]. Narysuijte jeji graf.

Naleznéte pfedpis pro lingarni funkci f,, ktera prochazl body G Il; 1} a H[0; 3]. Narysuijte jeji graf
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Material 4: grafy funkci ze zadani

Aplikace Kahoot nabizi automaticky vytvofené statistiky, se kterymi mtze ucitel ihned po
provedeni procvicovani pracovat. V materialu 5 je ukazéano, jak vypadé jedna ze statistik,
ta souhrnna. Je zde sloupec s pofadim, nazvem tymu, celkové dosazené¢ho skore, pocet
spravnych odpovédi a pocet chybnych odpovédi. V dalSich statistikach se nachdzi naptiklad
rozbor Spatnych odpovédi, 1ze tak identifikovat, kterd tloha délala zakim nejvetsi problém
atd.
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Material 5: ukazka z analyzy vysledk

1
2

3 Rank Players Total Score (points) Correct Answers Incorrect Answers

4 1 Bild kiida 14607 12 1
5 2 IIFRAJEROVCIIN 11784 1 2
8 3 Velka ¢tyika 11670 10 3
7 4 Joskové 10740 10 3
) 5 Dva autaci:( 10476 10 3
9 6 Macaté klobasky 9268 9 4
10 7| Drakousi 7598 8 5
11

12 Switch tabs/pages to view other result breakdown
13

4) Zavérefna zprava
o Cil, priibéh a vysledky akéniho vyzkumu

1. Uvedeni do problematiky
Fakultni ucitel hleda efektivni nastroj k procvicovani dloh z matematiky, ktery by byl pro Zaky

atraktivni. Volba padla na aplikaci Kahoot, kterd vyuZiva principu hlasovani. Ucitel vytvofi na
www.kahoot.com test, ktery promitne ve tfidé na interaktivni tabuli. KdyZ je test spustén, objevi se na

obrazovce kdd, ktery Zaci zadaji do svym telefoni s aplikaci Kahoot nebo do webového rozhrani. Poté
si zvoli jméno, pod kterym budou v hlasovani vystupovat. Zaci mohou pracovat i ve skupindch s jednim
telefonem.

Kahoot nabizi nékolik variant testl. My jsme vyuZili nejdfive variantu testu bez identifikace nejrychlejsi
odpovédi a poté s identifikaci nejrychlejsi odpovédi. Ve druhé varianté byly resiteliim udéleny i body
za rychlost a spravnost reseni.

1.1 Cil akéniho vyzkumu
Vyzkouset aplikaci Kahoot ve vyuce matematiky pii opakovani Linearnich funkci a zjistit

atraktivitu tohoto nastroje pfi opakovani uc¢iva. Motivoval tento nastroj zZaky k procvi¢ovani?

2. Metodologie
2.1 Vyzkumny vzorek
Zaci primy osmiletého Krestanského gymndazia (Praha, Hostivar). Celkem 32 Z4ka v jedné
tiide.
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2.2. Metody
Pozorovani, analyza zakovskych odpovédi, diskuse s ucitelem, reflexe

2.3 Prabéh vyzkumu

Prvni hodinu ucitel zadal skupinovou praci, pfi které zZaci odvozovali vztah mezi predpisem
funkce a jejim grafem. Cilem bylo jen podle ptedpisu funkce fici, zda bude funkce rostouci
nebo klesajici, rovnob&zna nebo kolma s jinymi zadanymi funkcemi apod. Zaci pracovali
S tiSténym zadanim (viz Material 3 vyse).

V dalsi hoding zaci tesili ve skupinach Kahoot test €. 1 (viz Material 1), ktery slouzil jako
pfedvyzkum a identifikator ptipadnych problémi. Jako tradi¢né zklamala technika, takze
spusténi testu trvalo kvilli pomalému internetu mnohem déle. Zaci byli v mezi¢ase zabaveni
pocitanim na papir. Dalsi problém se ukazal v sazbé matematického textu. V aplikaci Kahoot
je slozité psat napiiklad zlomky, je nutné Citatele oddélit od jmenovatele zavorkou, napft.:
(2x+3)/(3x). Tento zapis d¢lal zakim problém.

Treti setkani bylo zaméfeno vyhradné na praci v aplikaci Kahoot. Byl zadan test ¢. 2 (viz
Material 2), ktery obsahoval 13 otdzek. Nékteré otazky obsahovaly vice nez 1 spravnou
odpoveéd’. Nekteré otazky testovaly porozuméni pojmd, jiné praci s grafy atd. Nekteré otazky
jsou inspirované jinym Kahoot testem, ktery je volné piistupny (viz zdroje), jiné jsou
inspirované ulohami z ti§ténych ucebnic (viz zdroje).

Zéci tesili test ve skupindch po 4 az 5. Kazda skupina méla 1 mobilni telefon, kam
zaznamenavali vysledky. Déale méli k dispozici papir, tuzku a sesit matematiky. Samotna prace
vypadala tak, Ze nejdiive bylo promitnuto zadani tlohy, které viselo na tabuli po dobu ¢asového
limitu. Casovy limit bohuzel bylo nutné v aplikaci nastavit, bez ného nebylo mozné test zadat.
Snazila jsem se dat alespon nejdel§i mozny limit na ulohy, tj. 2 minuty. Po limitu se ukazaly
zakovské odpovedi, kdy jsme s zaky tesili, ktera varianta je spravna. Skupiny zakd mezi sebou
diskutovaly a obhajovaly feseni jejich skupiny. Tato ¢ast aktivity byla pro upeviiovani poznatkti
nejcennéjsi. Po zjisténi, kterd piipadné které odpovédi byly spravné jsme ptistoupili k dalsi
uloze. Na konci testu se vS§em skupinam ukazaly souhrnné vysledky.

3. Vysledky

Z4ky prace s aplikaci Kahoot velmi bavila. Bylo vidét, Ze ji znaji i z jinych hodin. Na
prvni test reagovali zklamané, protoZe jim aplikace neukazala, ktera skupina méla nejvice bodi.
Z4ci méli velkou potfebu soutdzit a predhanét se. N&ktefti fesili lohy poctivé a snazili se najit
co nejrychlejsi zplisob feseni, jini ale vétSinou jen tipovali.

Pti rozboru nékterych feSeni padaly zajimavé argumenty, ale bylo znat, Ze 13 uloh je na
zaky moc. Ke konci testu pribyvalo hluku a ubyvalo potfeby rozebirat feSeni a najit to spravné.
Rozhodné to ale byl pro Zaky atraktivni zpiisob procvi¢ovani. Ucitel matematiky si tyto hodiny
chvalil.

4. Diskuze a zaver

Kahoot je pro zaky 2. a 3. stupné zajimavym prosttedkem k procvicovani matematiky.
Pro zaky je atraktivni jeho mobilni forma a soutézivost s tim spojend. Kahoot je mozné pouzit
k individualnimu i skupinového opakovani probrané latky. Motivace zaku k aktivité byla nad
ocekavani velka.
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Problematicka mista v pouzivani Kahootu ve vyuce vidim v tom, Ze ne vSechny ttidy
Jsou vybaveny interaktivni tabuli nebo dataprojektorem. Tato forma prace je ¢asové naro¢na na
ptipravu oproti napsani n¢kolika uloh na tabuli. Je také technicky nevyzpytatelna v zavislosti
na rychlosti internetového piipojeni.

Velkou obtiz pti pouzivani Kahoot ve vyuce matematiky vidim v sazbé matematického
textu. Pole pro zadani otazek a odpovédi maji format textu, piipadné moznost vlozeni obrazku.
Je tedy velmi slozité zadat matematické symboly a znaky. Naptiklad zlomek je nutny zadat jako
na kalkulaGce. Zéci se tim sice u¢i dileZitosti umisténi zavorek, ale tento jazykovy handicap
rozptyluje od samotného matematického problému. Muze byt i ptekazkou ke spravnému
vyteSeni ulohy.

Protoze aplikace Kahoot neukazuje ihned po uplynuti Casového limitu spravné
vysledky, lze tento nastroj vyuzit i k argumentaci vlastniho feseni a rozboru tlohy. Resitelé po
uplynuti limitu pouze vidi, kolik skupin hlasovalo pro kterou moznost. U¢itel si ale po hodiné
muze rozebrat feseni jednotlivych skupin, aplikace mu nabidne podrobné reporty z hlasovani.
Lze tak sledovat vyvoj dané skupiny nebo zaka v Case.

Pokud by se Kahoot podaftilo vyfesit problém se sazbou matematického textu, byl by to
dobry nastroj na procvi¢ovani v hodinach matematiky. Doporucuji ho vyuzit k diskusi zakd o
spravném vysledku nez jako néstroj tlaku na rychlost a vykonost.
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