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Seznam povinnych c¢asti portfolia

1) Identifikovany problém

Akéni vyzkum probihal na ZS Libereckd v ramci vyuky matematiky ve tfidé 8. K a byl
zafazen do tematického celku rovnice. V prvni fazi vyzkumu bylo na zéklad¢ naslechii a
konzultaci s vyucujicim a s ohledem na vSechny okolnosti zvoleno ramcové téma Nadany
74k ve vyucovani. Konkrétn€ jsme se zaméfili na piipravu, realizaci a ovéteni opatieni,
ktera by mohla ve vyuce matematiky podpofit Kognitivné nadané zaky.

Pro akéni vyzkum byli vybrani tfi kognitivné nadani Zaci, které budeme oznacovat 71,
72 a Z3. VSichni v hodinach matematiky projevuji zna¢né nadani v této oblasti, na coz
ukazuji nejen jejich vyborné vysledky, ale také vysokd uspéSnost pri reSeni

vaivys

v nové probirané latce. V tabulce 1 uvadime stru¢né charakteristiky jednotlivych zakd.

Z1 | . introvertni cizinec (v Cechach 3 roky), momentalné silné pubertalni (cca od
zacatku 2. pololeti 8. roc.),

. nechce se mu pracovat v lavici, nenosi pomticky, ale ¢asto se hlasi na pocitani
u tabule,

. gradované ulohy pocita obvykle odzadu, ne vzdy spocita vSechno, prestoze

« ve cvicném seSité se vyzna pouze on, priklady piSe na preskacku, do seSitu si
maluje,

« kontrolni prace a desetiminutovky piSe na vybornou, zapis prikladi je
prehledny a srozumitelny - chce dostavat dobré znamky.

Z2 | . ctiZadostivy, silné sebestfedny, ma komplikované vztahy se spoluzaky,

« vSechny zadané ukoly splni vétSinou spravné; pokud udéla chybu, doZaduje
se ,nepristielnych” argumentd, Ze chyboval on; nékdy si trva na svém tak
tvrdosijné, Ze si chybu v seSité neopravi,

. Casto se hlasi na pocitani u tabule, obcas rekne vysledek nahlas, nékdy se mu
musi pripomenout, aby dal prostor ostatnim,

. pokud je s praci hotov, kresli si gumovacim perem do seSitu, pak to vygumuje,

« pismo ma velmi thledné a Citelné, v seSité ma systém, mluvi spisovné,
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kontrolni prace a desetiminutovky piSe na vybornou, chybuje minimalné.

Z3

ctizadostivy, tzv. ,ujiStujici se“ typ; sedi v lavici s nadanym Zakem Z2, ale
obvykle si vzajemné neradi; ani neopisuji; pokud jsou vyzvani k vzajemné
spolupraci, nemaji s tim problém (kdyZ dostanou pokyn, tak ho splni),
vSechny zadané ukoly splni vétSinou spravné; béhem vypoctu se rad ujistuje,
Ze postupuje spravné, aby ,zbytecné“ nedopocitaval priklad s chybou,
nehlasi se moc casto, ale ,za jednicku” k tabuli klidné ptjde,

pracuje pomaleji neZ ostatni ,,nadani“ Zaci,

ve vécech ma poradek, nosi fadné vSechny pomticky, mluvi spisovné,
kontrolni prace a desetiminutovky piSe na vybornou, chybuje minimalné, rad

je informovan o bodovani a hodnoceni pisemnych praci dopredu.

Tab. 1 Stru¢na charakteristika zakt vybranych pro akéni vyzkum

2) Navrh feSeni

Cilem akéniho vyzkumu ,,Nadany zak*“ bylo vytvofeni navrhu, realizace a ovéfeni
opatfeni, kterd pomohou podpofit kognitivné nadané zaky ve vyuce matematiky.

Ukolem tedy bylo v ramci tematického celku rovnice piipravit pro sledované zaky
vhodné aktivity, které mohou pfispét k rozvoji jejich nadani a dalSimi zpiisoby rozvijet
jejich matematickou gramotnost. V ramci feSitelského tymu a s ohledem na skute¢né
moznosti akéniho vyzkumu byly vytipovany tyto nameéty pro praci s nadanymi zaky:

1) Odlisny obsah alespon ¢asti hodiny (tj. napf. ostatni zaci ve tfidé procvicuji danou

latku a vybrani Zaci maji zadanu jinou aktivitu, protoZe jiZ procvicovat nepotiebuji).

2) Mezi jiné aktivity fadime tyto naméty:

a) Vybrani zaci dostanou ukol na vy$si urovni — ten jim samoziejmé musi nékdo
vysvétlit, nebo k nému musi obdrZet materidly, popfipad¢ jim vyucujici da
vzorove vyfeSenou ulohu, s jejimZ feSenim se jesSté nesetkali, a zaroven zada
podobnou tlohu a neché zaky s pomoci vzorového feseni tuto tillohu fesit.

b) Vybrani zaci mohou vymyslet pro své spoluzaky ptiklady z urcité latky, na
kterych by si ostatni procvicovali své schopnosti a dovednosti.

c) Pouziti matematickych hadanek a hlavolamd.

d)

Vybranym zakim zadame rovnici a jejich tukolem bude vymyslet slovni ulohu,
ktera na danou rovnici muze vést (tedy obraceny postup — vychazime z toho, ze
se ve vyuce na ZS standardn€ nevyuziva).
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e) Vybranym zakium zadame ulohu a jejich ukolem bude, aby vymysleli v§echny
mozné postupy, jak dojit k vysledku.

f) Zacisnadanim dostanou za kol hledat viechny podminky, za jakych dana uloha
nema feseni.

g) Vybranym Zaka bude zadan projekt na celou hodinu, v ramci né€jz budou muset
nekteré informace, idaje sami dohledévat.

Jako nejvhodnéjsi naméty pro vyuziti v ramci akéniho vyzkumu byly vybrany aktivity
a), b) a ¢). Pro realizaci a ovéfeni byl navrzen dale popsany postup. Nadanym zakim

vvvvvv

Vv

rovnic a o zadané rovnice, ke kterym je nutné vymyslet zadani slovni ulohy.
Ptedpokladame, ze prvni vymyslend zadani budou trivialni a mohou jen slovy popisovat
rovnici, ale cilem je vymyslet ,,sofistikované* zadani v néjakém smysluplném kontextu.
Nechame je také navrhovat slovni tlohy pro ostatni zaky, které se budou vztahovat k
probirané latce a umozni jeji procvic¢eni. V uvahu piipada tento postup:

« slovni tlohy budou zaddvany formou samostatné prace piimo pii vyucovani,
pokud zék splni své povinnosti rychleji nez ostatni, nebo formou specialni
domadci prace, kterou zék odevzda na piisti hodiné vyucujicimu, se kterym poté
probere sva fesent,

« je na zvaZeni, zda pfi hledani slovni ulohy k ptfedlozené rovnici ucitel jeden
ptiklad vyfesi spole¢né s nadanymi Zaky,

« ulohy by méli byt zadavany postupné a rad¢ji samostatné (vzdy jednu tlohu na
jeden ukol).

wewr

« Urcete dvojciferné ptirozené ¢islo, jehoz velikost se rovna dvojnasobku soucinu
jeho cifer.

- Pan Zajic je uspéSnym chovatelem kralikt. Po tfech letech chovu se nyni stard o
36 kralikt. Chov rozsifoval tak, Ze k chovnému poctu ptidal na konci kazdého
roku jeho dvojnasobek. Kolik kralikti mél pan Zajic na konci prvniho roku?

« Vodni nddrz ma tvar vélce s primérem podstavy 3,2 m a je hlubokéd 60 cm. Za
jak dlouho se naplni 10 cm pod okraj ptitokem, kterym ptitéka 1 litr za sekundu?

« Vilcova nadrz pojme 60 hl vody a je hlubokd 2,5 m. Vypocitej primér nadrze.

« Cast listka do divadla stala 220 K¢ a ¢ast byla po 160 K&. Kolik bylo kterych,
jestlize celkova cena za 97 listkti byla 19 300 K¢?
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« Odhadnéte, a pak vypoctéte, jak dlouhy bude valeCek zubni pasty vytlaceny z
tuby? Objem pasty v tub¢ je 70 ml a primér kruhového je otvoru 6 mm.

. Hlavaryby vazi 1/3 celé ryby, jeji ocas vazi 1/4 celé ryby a jeji télo vazi 30 unci.
Kolik vazi cela ryba?

« Jeden Riman napsal zavét’ ve prospéch své Zeny a dosud nenarozeného ditéte.
Pokud by pfisel na svét chlapec, mél dostat dvakrat vétsi dédictvi nez matka.
Kdyby to bylo dévée, méla matka dostat dvakrat vice nez dcerka. Po Rimanové
smrti se narodila dvojCata — chlapec a dévce. Jak by se mélo rozdélit dédictvi,
aby byla respektovana zavet'?

o Mame nadrz benzinu a stejné¢ velkou nadrz oleje. Pfelijme odmérku oleje do
benzinu a dikladn€ zamichejme. Odmérku smési takto ziskané prelijme zpét do
oleje. Bude vice oleje v benzinu, nebo benzinu v oleji?

Zadani rovnic, ke kterym ma zZak vymyslet slovni tlohu

x+ 15 =97
1
—x =36
x + 3x

680x + 54 - 680 = 47600
1 1
x+(x+§x)+4(x+§ x) = 42500

3
x + —— x = 87550

100
7

x+ﬁx— 156 755
5

x+1000x— 750 300

Zvyseni kvality vzdélavani zak(, rozvoje klicovych kompetenci, oblasti
vzdélavani a gramotnosti
reg. ¢. CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_011/0000664



3) Zaznamy intervenci (dle tématu — pFipravy, zaznamové archy, tukoly atd..)
Prvni verze navrhovanych ptikladii a rovnic tak, jak vznikali v priabéhu realizace akéniho
vyzkumu v tabulce 2:

1) SLOVNi ULOHY - 1. fe$end, dalsi sami
PRIKLAD S RESENIM:

PRIKLADY K VYRESENI:

2) ROVNICE — vymyslet slovni tlohu
1. x+ gx =36
2. 680x + 54« 680 = 47600
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1 1
x+(x+5x)+4(x+5x)= 36
x + ——x = 87550
100

x +—x = 156 755
100

x + =2 x = 750 300
1000

o v oA~ W

Priklady uloh:
(Z4k tyto ulohy neuvidi, zasildme pouze jako ukazku. PouZito z latky, kterd je probirana v 8.
tridé.)
1. KdyzZ k hledanému ¢islu pficteme jeho tfetinu, dostaneme Cislo o 16 mensi nez 52.
Urci hledané ¢islo.
2. V prodejné s obuvi se v prlibéhu tydne prodalo 54 par(i bot po 680 K¢ za jeden par.
Kolik je tfeba prodat, aby se na konci tydne utrzilo 47 600 K¢.
3. Loupeznik rozdéluje ukradeny poklad o 42 500 zlatych svym synim takto: nejstarsi
ma dostat 4krat vice nez prostfedni, ten ma dostat o polovinu vice nez nejmladsi.
Kolik kazdy syn dostane?
4. Kdyz byl k uloZzenym penézim pfipsan urok 3 % bylo na uctu pravé 87 550 K¢. Kolik
penéz bylo na Uctu pred pripsanim? (Zdanéni neuvazujeme)
5. KdyZ obchodnikovi pfipsali v bance k jeho penéziim na ucet urok 7 %, mél pravé
156 755 KE. Kolik ¢inil Urok? (Zdanéni neuvazujeme)
6. Vklad s urokem 2,5 % ddva ¢astku 750 300 K¢. Kolik €inil vklad, ze kterého se uroky
pocitali? (Zdanéni neuvazujeme)

Tab. 2 Prvni verze navrhovanych ptikladd a rovnic

V ramci akéniho vyzkumu jsem na piimé vyuce pouze participovala a nebylo tak nutné
vytvaret si vlastni ptipravu.
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4) Zavérefna zprava

AKCNI VYZKUM NA ZS LIBERECKA

Daniela Bimovd, Jiri Brehovsky, Hana Joklikovd, Barbora KoSkovd, Zuzana Palounkovd,
Martin Parizek, Katerina Stolinovd, Stépdnka Siposovd

Anotace: Zprava popisuje pribéh a vysledky ak¢niho vyzkumu, ktery probihal v obdobi leden az kvéten
2019 na ZS Liberecka v Jablonci nad Nisou. Akénfho vyzkumu se zucastnili pracovnici ZS Liberecks, studenti
a pedagogové FP TU v Liberci. Ak¢ni vyzkum probihal ve dvou osmych tridach a byl primarné zamétren na
podporu nadanych zakil ve vyuce matematiky a na zvySeni ochoty Zaki vzajemné spolupracovat pti vyuce
matematiky. Cilem akéniho vyzkumu bylo zapojit studenty FP TUL do feSeni realnych problémi $kolské
praxe a nabidnout jim tak moznost ziskani dal$ich profesnich zkuSenosti pfi navrhovani a realizovani
opravnych opatieni.

Klic¢ova slova: ak¢ni vyzkum, nadany zak ve vyucovani, prace se tiidou, pozitivni ovliviiovani tiidniho
klimatu.

1. Uvod

Ak¢ni vyzkum usnadiuje profesionalni riist ucitele. S jeho pomoci se ucitelé uci ze své
praxe, coz vede k posileni jejich profesionalniho ristu. Je prostredkem k zvladnuti
procesu zmény, zlepSovani kvality a neustdlého zdokonalovani vyucovaciho procesu.
Akéni vyzkum zdiraznuje pedagogickou praxi, umoznuje zavadéni zmén, které jsou
dulezité pro neustalé zlepSovani ¢innosti pedagogickych pracovniki a ostatnich ticastniki
vzdélavani, a vede ke zvySovani kvality poskytovaného vzdélavani. Nabizi vSem
pedagogickym pracovniklim prilezitosti pro personalni a odborny rist. Stephen Kemmis
(1983) definuje akéni vyzkum jako formu sebereflexe pedagogické situace, ktera
zkvalitiiuje porozuméni pedagogické praxi, v niZ se odehrava. Pomaha nachazet odpovéd’
na otazku: Jak mohu zkvalitnit tuto pedagogickou praxi? Ak¢ni vyzkum vychazi z védomi
toho, co bylo u¢inéno dobrymi uciteli na intuitivni trovni (McNiff 1988). Ucitelé, ktefi se
ho ucastni, shromaZd'uji informace, pozoruji, kladou si otdzky, sdileji nazory a
vyhodnocuji vysledky. Jejich zdmérem je zkvalitnit uc¢eni a vyucovani (Calhoun 1993).
Jinymi slovy, ucitelé, ktefi se podileji na akénim vyzkumu, ziskdvaji systematické
poznatky a zkuSenosti o tom, co se stalo v jejich tridé ¢i Skole pro zlepSeni soucasné praxe.
Mohou se tak podélit o své zkuSenosti, poznatky a vysledky s ostatnimi uciteli (Evans

2001).

V literatute je ak¢ni vyzkum popisovan jako prakticky vyzkum, ktery je uskutectiovan
uciteli v praxi. Jeho vysledky odpovidaji okamzitym aktivitam, maji vSak omezené vyuZiti
Zvyseni kvality vzdélavani zak(, rozvoje klicovych kompetenci, oblasti
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a jsou vice subjektivni. Ak¢ni vyzkum studuje realnou Skolni situaci. Ma charakter spise
cyklickych neZ jednorazovych intervenci. Kazda akce je vyhodnocovana za ucelem
planovani dalstho postupu. ZlepSuje kvalitu pedagogické ¢innosti a dosahované vysledky
(Schmuck 1997). Jeho podstatou neni metoda, ale aktivita neboli ¢innost. Hlavnim cilem
ak¢niho vyzkumu tedy neni ziskdvani objektivnich poznatkd, ale konkrétnich,
subjektivnich poznatki o praxi, kde je ucitel v roli ziac¢astnéného vyzkumnika. Vyzkumné
otazky poté vychazeji z ucitelovych potfeb a mohou se v pribéhu vyzkumu ménit. I plan
vyzkumu se vjeho priibéhu vyviji a miZe byt s ohledem na okolnosti redlné situace
ménén. Vysledky akéniho vyzkumu mohou z tohoto pohledu byt subjektivni, platné ,tady
a ted”, tedy pouze v kontextu jedné konkrétni situace. Vysledkem mohou byt i pouze
vlastni zkuSenosti ucitele, které bude vyuzivat v dalsim jednani nebo pfri reflexi své vyuky.

Cohen a Manion (1985) ukazuji oblasti, kde je moZno aplikovat ak¢ni vyzkum ve Skole:

« Vyucovaci metody: prechod od tradicnich metod vyuky k aktivizujicim
metodam;

. Strategie uceni: adaptace integrovaného pristupu k uleni pti tradi¢ni
piedmétové vyuce;

. Evalua¢ni proces: zlepSovani vlastnich metod hodnoceni prace Zaka
ucitelem;

« Oblast postoji a hodnot: podpora pozitivnich pristupli k praci, modifikace
zakova hodnotového systému vzhledem k nékterym aspektlim Zivota;

. Dalsi vzdélavani ucitel: zlepSovani pedagogickych dovednosti, rozvoj
novych metod vyuky, rozvoj sebereflexe a sebe-hodnoceni;

« Rizeni: vyuZivani a aplikace novych strategii a technik;

« Administrativa: rist efektivity nékterych administrativnich procesti ve
skole.

Jednim z ciléi popisovaného akéniho vyzkumu na ZS Libereckd bylo aktivni zapojeni
studenti FP TUL do celého procesu a tedy umoznéni zvySovani pedagogickych
kompetenci studentli pii FeSeni praktickych problémi z ucitelské praxe. Dale pak $lo o
uzsi propojeni akademického prostredi a praxe s cilem vzajemného predavani cennych
zkuSenosti. Z téchto dlivodii byli soucasti fesitelskych tymi studenti, ucitelé z praxe, ktefi
zde figurovali primarné jako mentori studentii a zadavatelé predmétu vyzkumu,
odbornici na pedagogiku a psychologii a oborovi didaktici. Pfredmétem ak¢niho vyzkumu
byla dvé témata, kazdé z nich bylo feSené v ramci jiné 8. tiidy. Cely tym pfii FeSeni obou
témat aktivné spolupracoval a v tomto ohledu nebyl striktné rozdélen na dvé skupiny.
V pripravné fazi vyzkumu byla ve spolupraci s vyucujicimi navrZzena tato dvé témata,
kterym jsme se v ramci akéniho vyzkumu vénovali: prdce s nadanymi Zdky ve vyuce
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matematiky a pozitivni ovliviiovdni tiidniho klimatu. Pro pfehlednost budeme dale priibéh
a vysledky akéniho vyzkumu popisovat oddélené. S ohledem na anonymitu zacastnénych
zaki nebudeme nikoho z nich konkrétné jmenovat a zacastnéné tiidy budeme oznacovat
pouze jako 8. K a 8. L.

2. Podpora prace s nadanym Zakem

KdyZ se fekne inteligence, vétSina lidi si pravdépodobné nejcastéji vybavi IQ a testy
inteligence. Jedna se vSak o pohled zjednoduSeny a dnes jiz prekonany. Vice nezZ to, jak
jsme na tom v porovnani s druhymi, by nas mélo zajimat, jak jsme na tom v porovnani
sami se sebou. Bude nas tedy zajimat struktura naSeho potencidlu a moZnosti jeho
rozvoje. Nicméné ani dalsi slozky osobnosti by nemély zlistat stranou, pokud se mame
rozvijet komplexné s cilem uspét. Podle amerického vyvojového psychologa Howarda
Gardnera je inteligence souborem mnoha relativné samostatnych inteligenci. Gardner
(1999, s. 90) definuje inteligenci jako soubor schopnosti reSit problémy. Inteligence tedy
musi ¢clovéku umoznovat vyreSeni skutecnych problémi a tézkosti, se kterymi se setkava,
a v pripadé potreby udélat néco ucinného. Musi vSak také obsahovat potencial pro
nalézani nebo vytvareni problém, ¢imz poloZi zaklad pro ziskavani novych védomosti.
Pro efektivni vzdélavani nadaného Zaka je tireba tato zakladni vychodiska vzit v ivahu.

Ak¢ni vyzkum se v naSem pripadé zabyval kognitivné nadanymi Zaky, resp. presnéji podle
¢lenéni Gardnera Zaky s logicko-matematickou inteligenci. Pro diferenciaci vzdélavacich
pristupli k nadanym zakiim je tfeba respektovat jejich charakteristické rysy. Ty nelze
presné zobecnit pro vSechny Zaky, nicméné urcité casté projevy lze vysledovat.
U nadanych zaka na prvni pohled miiZe upoutat jejich kreativita. Nadani zaci zaujmou své
okoli radou netradi¢nich pohledii a novych mySlenek, a presto se setkavaji s
nepochopenim. Diivodem je, Ze tviirce oponuje zastupu, tj. zpochybiiuje to, co dosud bylo
prijimano, akceptovano a uznavano. Ostatni Casto nepochopi, Ze tvirc¢i myslenky
predstavuji novou a mnohdy lepsi alternativu. Existuji diikazy, Ze tvlrci myslenky jsou
obvykle zamitany (Sternberg, 2001). Dal$im ¢astym rysem nadanych zakd je jejich vnitini
motivace, jeZ je hnaci silou kazdého kreativniho usili - radost, uspokojeni, vyzva obsazena
pfimo v procesu. Nadané déti se Casto projevuji vyzrale, uceni je pro né snadné a délaji
velké pokroky, maji dobrou pamét. UCi se nejen rychleji, ale svym vlastnim zpiisobem,
nachazeji si vlastni pravidla a postupy, coZ se ve Skole nemusi vZdy setkat s pochopenim.
Pokud se zabyvaji predmétem svého zajmu, vyznacuji se dlouhodobym soustiedénim,
vytrvalosti, experimentovanim. Nadané déti byvaji citlivé, samy si vyhledavaji problémy
a nalézaji reSeni (Landau 2007). Winebrennerova (2001) shrnula ve své praci pomérné
Sirokou Skalu charakteristik. Vybrali jsme ty, které se nejvice vazi k matematickému
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nadani. Nadani Zaci obvykle zvladaji sloZitéjsi myslenkové operace nez jejich vrstevnici,
pracuji s abstraktnimi myslenkami s minimem konkrétni zkuSenosti, vidi jasné vztahy
pric¢iny a nasledku, vidi vzorce, vztahy a souvislosti, které jini nevidi. Casto prichazeji s
,lepsimi zplsoby* reSeni véci a davaji prednost komplexnim a naro¢nym ukolim. Jsou
schopni prenaset své védomosti do novych situaci a reSeni problémi. Na druhou stranu
mohou byt nespokojeni s tempem prace tridy, které povaZuji za nedostate¢né aktivni,
nebo kdyz nevidi jasny pokrok prace, protestuji proti rutinni a predvidatelné praci. V
matematickych dlohach dle Kruteckého (in Calabek a kol., 2007) jsou schopni zachytit
formalni strukturu ulohy, zobectiovat matematické objekty, vztahy a ukony, zkracovat
procesy matematického tisudku a dalsi.

Na tyto projevy nadani by mél ucitel reagovat v ramci svych edukacnich pristupii béhem
vyucovacich hodin. Eliminuje se tim mimo jiné i zatéZujici chovani nadanych zak, s nimz
se mizeme ve Skolni praxi setkat. Pro vzdélavani nadanych zakt miiZzeme dle Juraskové
(2006) vyuzit nasledujici principy:

« 0OdlisSny zpisob stimulace - nadani Zaci potiebuji aktivity, které nejsou
mechanické, a ukoly, které nejsou snadné. Podnéty musi odpovidat nejen svou
narocnosti, ale i pestrosti.

« Upravené kurikulum - pro efektivni vzdélavanti je tfeba upravit obsah (rozsireni,
prohloubeni, obohaceni), ale i metody (problémové ulohy, divergentni tkoly) a
formu (vlastni tempo, individualni prace) kurikula.

. Argumentacné zaloZzend komunikace - nadani Zaci potiebuji otevienou
komunikaci, ktera akceptuje rtizné argumenty, pripousti rtizné uhly pohledu na
situaci, rozviji kritické mysleni.

« Individudlni pristup - kazdé nadané dité je zcela osobité a pristup k témto détem
musi byt specificky a individualni.

« Socialni za¢lenéni - nadani Zaci mohou byt pro svou vyjimecnost svymi spoluzaky
nepochopeni, mohou si obtizné ziskdvat kamarddy, mohou mit potize v
komunikaci s vrstevniky. Zde je nezbytna uloha ucitele, ktery monitoruje tiidni
klima a pribézné s nim pracuje.

Jak uvadi Zelendova (2017), pro kvalitni vzdélavani nadanych zakl je zakladnim
predpokladem kvalitni pedagog. Na ném leZi nejvétsi ¢ast zodpovédnosti za rozvoj nadani
zaka. Ucitel by pri vzdélavani nadanych zakd mél promyslené a systematicky vytvaret
obohacujici kurikulum, které by vedlo Zaky k tvorivému myslent.

Akéni vyzkum probihal na ZS Libereckd v rdmci vyuky matematiky ve tfidé 8. K a byl
zatrazen do tematického celku rovnice. V prvni fazi vyzkumu bylo na zakladé naslechti a
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konzultaci s vyucujicim a s ohledem na vSechny okolnosti zvoleno ramcové téma Nadany
Zdk ve vyucovdni. Konkrétné jsme se zamérili na pripravu, realizaci a ovéreni opatreni,
ktera by mohla ve vyuce matematiky podporit kognitivné nadané zaky. Cleny dil¢iho
vyzkumného tymu ,Nadany Zak ve vyuce“ uvadi tabulka 1.

jméno pozice kontakt

Barbora KoSkova studentka FP TUL barbora.koskova@tul.cz
Daniela Bimova oborovy didaktik daniela.bimova@tul.cz
Stépanka Siposova vyucujici, mentor siposova@zsliberecka.cz
Zuzana Palounkova specialni pedagog zuzana.palounkova@tul.cz

Tab. 1 Clenové vyzkumného tymu ,Nadany %ak ve vyuce"

’

Pro ak¢ni vyzkum byli vybrani tfi kognitivné nadani Zaci, které budeme oznacovat Z1, Z2
a Z3.Vsichni v hodinach matematiky projevuji zna¢né nadani v této oblasti, na coz ukazuji
nejen jejich vyborné vysledky, ale také vysoka uspésnost pii reSeni naroc¢néjsich uloh,
vyuzivani rliznych pristupt k feSeni a vyrazné rychlejsi orientace v nové probirané latce.
V tabulce 2 uvadime strucné charakteristiky jednotlivych zakd.

Z1 | . introvertni cizinec (v Cechach 3 roky), momentalné silné pubertalni (cca od
zacatku 2. pololeti 8. roc.),

« nechce se mu pracovat v lavici, nenosi pomiicky, ale ¢asto se hlasi na pocitani
u tabule,

. gradované ulohy pocita obvykle odzadu, ne vzdy spocita vSechno, prestoze
ma jeSté cas,

. ve cvicném seSité se vyzna pouze on, priklady piSe na preskacku, do seSitu si
maluje,

« kontrolni prace a desetiminutovky piSe na vybornou, zapis prikladi je
prehledny a srozumitelny - chce dostavat dobré znamky.

Z2 | . ctiZadostivy, silné sebestfedny, ma komplikované vztahy se spoluzaky,

« vSechny zadané ukoly splni vétSinou spravné; pokud udéla chybu, dozaduje
se ,nepristielnych” argumentd, Ze chyboval on; nékdy si trva na svém tak
tvrdosijné, Ze si chybu v seSité neopravi,

. Casto se hlasi na pocitani u tabule, obcas rekne vysledek nahlas, nékdy se mu
musi pripomenout, aby dal prostor ostatnim,

. pokud je s praci hotov, kresli si gumovacim perem do seSitu, pak to vygumuje,

« pismo ma velmi dhledné a Citelné, v sesité ma systém, mluvi spisovné,

Zvyseni kvality vzdélavani zak(, rozvoje klicovych kompetenci, oblasti
vzdélavani a gramotnosti
reg. ¢. CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_011/0000664


mailto:barbora.koskova@tul.cz
mailto:daniela.bimova@tul.cz
mailto:siposova@zsliberecka.cz
mailto:zuzana.palounkova@tul.cz

« kontrolni prace a desetiminutovky piSe na vybornou, chybuje minimalné.

Z3

. ctizadostivy, tzv. ,ujiStujici se“ typ; sedi v lavici s nadanym Zadkem Z2, ale
obvykle si vzajemné neradi; ani neopisuji; pokud jsou vyzvani k vzajemné
spolupraci, nemaji s tim problém (kdyZ dostanou pokyn, tak ho splni),

« vSechny zadané ukoly splni vétSinou spravné; béhem vypoctu se rad ujist'uje,
Ze postupuje spravné, aby ,zbytecné“ nedopocitaval priklad s chybou,

« nehlasi se moc ¢asto, ale ,za jednicku” k tabuli klidné ptjde,

. pracuje pomaleji nez ostatni ,nadani“ Zaci,

. vevécech ma poradek, nosi fadné vSechny pomiticky, mluvi spisovné,

« kontrolni prace a desetiminutovky pisSe na vybornou, chybuje minimalné, rad

je informovan o bodovani a hodnoceni pisemnych praci dopredu.

Tab. 2 Stru¢na charakteristika zakt vybranych pro akéni vyzkum

Cilem ak¢niho vyzkumu ,Nadany Zak“ bylo vytvoreni navrhu, realizace a ovéreni opatreni,
ktera pomohou podpoftit kognitivné nadané zaky ve vyuce matematiky. Ukolem tedy bylo
v rdmci tematického celku rovnice pripravit pro sledované zZaky vhodné aktivity, které
mohou prispét k rozvoji jejich nadani a dalsSimi zplsoby rozvijet jejich matematickou
gramotnost. Vramci reSitelského tymu a s ohledem na skute¢né moZnosti akéniho

vyzkumu byly vytipovany tyto ndméty pro praci s nadanymi Zaky:

7

1) OdliSny obsah alespon ¢asti hodiny (tj. napf. ostatni Zaci ve tfidé procvicuji danou
latku a vybrani Zaci maji zadanu jinou aktivitu, protoze jiZ procvicovat nepotiebuiji).
Mezi jiné aktivity Fadime tyto ndméty:

2)

a)

b)

)
d)

Vybrani Zaci dostanou ukol na vys$si drovni - ten jim samoziejmé musi nékdo
vysvétlit, nebo k nému musi obdrZet materialy, poptipadé jim vyucujici da vzorové
vyfresenou ulohu, s jejimZ feSenim se jeSté nesetkali, a zaroven zada podobnou
ulohu a necha Zaky s pomoci vzorového feseni tuto ulohu resit.

Vybrani Zaci mohou vymyslet pro své spoluzaky priklady z urcité latky, na kterych
by si ostatni procvic¢ovali své schopnosti a dovednosti.

Pouziti matematickych hadanek a hlavolam.

Vybranym Zaklim zaddme rovnici a jejich tkolem bude vymyslet slovni tlohu,
ktera na danou rovnici mize vést (tedy obraceny postup - vychazime z toho, Ze se
ve vyuce na ZS standardné nevyuziva).

Vybranym zakim zadame ulohu a jejich ukolem bude, aby vymysleli vSechny
moZzné postupy, jak dojit k vysledku.

Zaci s nadanim dostanou za kol hledat v§echny podminky, za jakych dana tloha
nema resenti.
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g) Vybranym zakl bude zadan projekt na celou hodinu, v ramci néjZz budou muset
nékteré informace, idaje sami dohledavat.

Jako nejvhodnéjsi naméty pro vyuziti v ramci ak¢niho vyzkumu byly vybrany aktivity a),
b) a c). Pro realizaci a ovéfeni byl navrzen dale popsany postup. Nadanym zakim
predlozime sady uloh, které jsou svym charakterem obtiznéjsi nez tlohy bézné resené
ostatnimi zZaky. Pokusime se je motivovat k reSeni jednak naroc¢nosti tuloh, jednak zadanim
zadané rovnice, ke kterym je nutné vymyslet zadani slovni dlohy. Pfedpokladame, Ze
prvni vymyslena zadani budou trivialni a mohou jen slovy popisovat rovnici, ale cilem je
vymyslet ,sofistikované“ zadani v néjakém smysluplném kontextu. Nechdme je také
navrhovat slovni Ulohy pro ostatni Zaky, které se budou vztahovat k probirané latce a
umozni jeji procvi€eni. V tivahu pripada tento postup:

« slovni dlohy budou zadavany formou samostatné prace primo pri vyucovani,
pokud Zak splni své povinnosti rychleji nez ostatni, nebo formou specialni domaci
prace, kterou Zak odevzda na pristi hodiné vyucujicimu, se kterym poté probere
sva reSeni,

« jenazvaZeni, zda pri hledani slovni tlohy k predloZené rovnici ucitel jeden priklad
vyresi spole¢né s nadanymi Zaky,

« Ulohy by méli byt zadavany postupné a radéji samostatné (vZdy jednu tlohu na
jeden ukol).

vav s

Urcete dvojciferné prirozené cislo, jehoz velikost se rovna dvojnasobku soucinu jeho cifer.

Pan Zajic je uspésnym chovatelem kralik{. Po tirech letech chovu se nyni stara o 36 kralikd.
Chov rozsitoval tak, Ze k chovnému poctu ptidal na konci kazdého roku jeho dvojnasobek.
Kolik kraliki mél pan Zajic na konci prvniho roku?

Vodni nadrz ma tvar valce s priimérem podstavy 3,2 m a je hluboka 60 cm. Za jak dlouho
se naplni 10 cm pod okraj pritokem, kterym pritéka 1 litr za sekundu?

Valcova nadrz pojme 60 hl vody a je hluboka 2,5 m. Vypocitej priimér nadrze.

Cast listkéi do divadla stala 220 K¢ a ¢ast byla po 160 K& Kolik bylo kterych, jestlize
celkova cena za 97 listkl byla 19 300 K¢?

Odhadnéte, a pak vypoctéte, jak dlouhy bude valecek zubni pasty vytlaceny z tuby? Objem
pasty v tubé je 70 ml a primér kruhového je otvoru 6 mm.
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Hlava ryby vazi % celé ryby, jeji ocas vazi i celé ryby a jeji télo vazi 30 unci. Kolik vazi cela

ryba?

Jeden Riman napsal zavét ve prospéch své Zeny a dosud nenarozeného ditéte. Pokud by
prisel na svét chlapec, mél dostat dvakrat vétsi dédictvi nez matka. Kdyby to bylo dévce,
méla matka dostat dvakrat vice nez dcerka. Po Rimanové smrti se narodila dvojcata -
chlapec a dévce. Jak by se mélo rozdélit dédictvi, aby byla respektovana zavét?

Mame nadrz benzinu a stejné velkou nadrz oleje. Pielijme odmérku oleje do benzinu a
diikladné zamichejme. Odmérku smési takto ziskané prelijme zpét do oleje. Bude vice
oleje v benzinu, nebo benzinu v oleji?

Zadani rovnic, ke kterym ma zak vymyslet slovni ulohu

7. x+15=97

8. x+ §x=36

9. 680x + 54-680 = 47600
10.x+(x+%x)+4(x+%x)=42500

11.x + —x = 87550
100

12.x + —x = 156 755
100

13.x + = x = 750 300
1000

Priklady moZnych navrhu zadani slovnich tloh k prislusnym rovnicim

7. Jaké ¢islo musim pricist k patnacti, abych ziskal ¢islo 977

8. Kdyz k hledanému ¢islu pricteme jeho tietinu, dostaneme ¢islo o 16 mensi nez 52.
Urci hledané ¢islo.

9. Vprodejné s obuvi se v priitbéhu tydne prodalo 54 part bot po 680 K¢ za jeden par.
Kolik pari bot po 680 K¢ je tieba prodat, aby se na konci tydne utrzilo 47 600 K¢?

10. LoupeZnik rozdéluje ukradeny poklad o hodnoté 42 500 zlatych svym synim
takto: nejstarsi ma dostat 4krat vice nez prostiredni, ten ma dostat o polovinu vice
nez nejmladsi. Kolik kazdy syn dostane?

11. Kdyz byl k ulozenym penéztim piipsan urok 3 % bylo na uctu pravé 87 550 K¢.
Kolik penéz bylo na uctu pred pripsanim uroku? (Zdanéni neuvazujeme)

12. KdyZ obchodnikovi pripsali v bance k jeho penéziim na tcet urok 7 %, mél pravé
156 755 K¢. Kolik €inil irok? (Zdanéni neuvazujeme)

13. Vklad s urokem 2,5 % dava c¢astku 750 300 K¢. Kolik ¢inil vklad, ze kterého se
uroky pocitali? (Zdanéni neuvaZzujeme)
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2.1. Popis pribéhu akéniho vyzkumu ve vyuce

Studenti a vyucujici na realizaci ak¢niho vyzkumu aktivné spolupracovali at uz pri
piipravé témat a prikladg, tak primo ve vyuce. Pti spolupraci v hodiné matematiky Slo o
jistou formu tandemové vyuky, kdy rizeni hodiny bylo v dikci vyucujiciho, a student se
zapojoval do aktivit souvisejicich s vyzkumem. Abychom u sledovanych zaka docilili vyssi
motivace k plnéni aktivit, vytvotfené ukoly Zakiim zadaval vyucujici. Student se aktivné
podilel pfi pomoci nadanym Zaklim a prevazné byl v roli pozorovatele a nasledného
hodnotitele vysledkii ak¢niho vyzkumu. Pomoc Zaklim nezahrnovala navody na feseni
uloh. Pomoc spocivala v kontrole reSeni uloh a v diskuzich s zZaky, kteri tak mohli sva
feSeni okomentovat nebo odiivodnit. Student s Zaky pracoval individualné a mohl jim tak
poskytnout zpétnou vazbu i Zaky motivovat k dalsi praci.

Ak¢ni vyzkum probéhl ve ¢tyirech vyucovacich hodinach, ve kterych byly nadanym zakiim
zadavany pripravené tkoly. Ulohy Fesili v dobé, kdy ostatni Zaci procvi¢ovali probiranou
latku. Na prvnich dvou hodinach museli Zaci vytvaret smysluplné slovni tlohy k pravé
slovnich tloh k pripravenym rovnicim bylo zZakiim zadano jako domaci ukol. Vysledné
slovni ulohy, které vymysleli jednotlivi Zaci, uvadime v tabulce 3.

71 . Priprocvic¢ovani feseni slovnich uloh, které nasleduji po kapitole Rovnice,
vymyslel jednu slovni ulohu, Zadnou dalsi vymyslet nechtél, odivodioval
to tim, Ze si neni zcela jisty s ¢eStinou:

Skola dostala 3200 K¢ na mice pro Tv. Volejbalové mice jsou 7x
drazsi nez basketbalové. Kolik stdaly basketbalové mice, kdyz skola
koupila od obou micii stejné mnoZstvi?

. PrireSeni slovnich tloh na vypocet povrchu a objemu valce vymyslel dvé
ulohy. Pfi druhé zkusenosti s vymyslenim tloh byla jeho ochota vytvorit
ulohu mnohem vyssi a podle textii dloh se lze domnivat, Ze se jejich
vymyslenim docela bavil:

Jaky priimér ma drat, jestlize délka drdtu je 1500 m a objem je
29437500000 cm3? :-):-)

Hracka ma tvar vadlce. Kolik cm2 barvy je potreba, jestlize vyska je 5
cm a polomér je 18 m?
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72 . Priprocvic¢ovani reseni slovnich uloh, které nasleduji po kapitole Rovnice,
vymyslel 3 slovni ulohy, kde se text moc nelisi od procvicovanych slovnich
tiloh. Zak dostal pokyn, aby vymyslel tlohy jednodussi a sloZzitéjsi. Je
zajimavé, jak obtiZnost vyhodnotil:

jednodussi
Televize stdla piivodné 8500 K¢. Nejdrive byla o 15 % zdraZena,
potom o 15 % zlevnéna. Kolik stoji televize nyni? Je cena stejna jako
pred zdrazenim a zlevnénim?
sloZitéjsi
Pan Suchy si v bance uloZil 15000 K¢. Penize byly v bance 5 let s
ro¢nim urokem 2 %. Kolik korun si pan Suchy z banky odnesl, je-li
dan z tiroku 15 %?
sloZitéjsi
V 8:00 vyjel z bodu A pomaly autobus rychlosti 35 km/h. O 2 hodiny
pozdéji za nim vyjelo rychlé auto rychlosti 105 km/h. V kolik hodin a
jak daleko od bodu A se setkaji?
. PrireSeni slovnich uloh na vypocet povrchu a objemu valce vymyslel také
3 ulohy, opét jednodussi a sloZitéjsi variantu:
jednodus$si
Objem vdlce je 157 cm3, vyska vdlce je 2 cm. Vypocitej priimér vdlce.
jednodussi
Trubku o vysce 1 m a priiméru 120 mm je tieba zvenci natrit
protikoroznim ndtérem. Na 1 cm2 je tireba 0,1 ml ndtéru. Kolik
stomililitrovych baleni barvy je tireba koupit, kolik bude natér stdt,
je-li cena 1 baleni barvy 25 K¢?
sloZitéjsi
Obsah plasté olovéného vdlce, ktery ma po rozloZeni tvar Ctverce, je
121 cm2. Vypocitej objem vdlce a jeho hmotnost, je-li hustota olova
11300 kg/m3.
73 « Zadanou praci navic, tj. vymyslet vlastni slovni tlohy, dostal tento Zak

z dlivodu absence pouze jednou. Z tohoto diivodu mél mozZnost vybrat si
libovolné téma slovnich tloh i jejich obtiZnost. Vymyslel 4 tlohy s kratSim

jednodussi
Povrch vdlce je 1205,8 cm2. Jaky je pritmér vdlce, je-li vyska 4 cm?
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jednodussi

Objem vdlce je 900 cm3. Vypocitej pritmeér vdlce, pokud je vyska 9 cm.
slozitéjsi

V tovdarné vyrobili za 4 dny 17 tun zboZzi. Prvni den vyrobili 1/3 z
celku, 2. den 25 % ze zbytku a 3. den 40 % z nového zbytku. Kolik tun
vyrobili 4. den?

slozitéjsi

Povrch drevéné hracky tvaru vdlce je 1312,5 cm2. Vyska je 8 cm.
Vypocitej hmotnost hra¢ky. Hustota drieva je 700 kg/m3.

Tab. 3 Slovni dlohy vytvorené jednotlivymi zaky

ulohy resili uspéSné. Kazdému Zaku byla vZdy zadana jina slovni tloha a jeji feSeni s nim
bylo nasledné konzultovano.

2.2.Zhodnoceni akéniho vyzkumu ,Podpora prace s nadanym zakem*

Moznost vymysleni zadani novych, vlastnich dloh jako prace navic miize byt pro zaky
urcité zajimava a prinosna. V takovém piipadé je nezbytné brat v uvahu, Ze vétSina
nadprimérné inteligentnich zakdi ma svoje specifika. Konkrétné u této skupiny
zkoumanych Zzakl chybéla vyssi mira tvorivosti. Jimi vytvorené ulohy byly spisSe
alternativy k jiZz propocitanym prikladlim, kde Zaci zaménovali pouze Cisla. PrestoZe byli
vybizeni, aby zkusili vytvorit vlastni zajimavy text, nebyli toho schopni, nebo je tato
¢innost nebavila. I kdyZ zZak Z1 se nechal trochu ,,unést” alespon rozméry téles.

Pfi prvnim zadani tohoto ukolu byla zajimava reakce vSech tii zakd. ,Pro¢ jim byl takovy
tkol zaddn?", Jejich pristup je bez vyjimky takovy, Ze pokud jsou hotovi drive se zadanou
praci, je to pro né znamka toho, Ze jsou dobr¥i, lepsi neZ ostatni. Jako praci navic dostavaji
tipu vymysli dal$f priklady, je k praci ve vét$i mife nemotivovalo. Zak Z1 nejprve viibec
nechtél takovou ulohu resit. Svoje si ,odpracoval a chtél mit volny cas, ktery vénuje
studiu jinych predméti, kde ma kvtili jazykové bariére daleko vétsi problémy. U zaka Z2
a Z3 se povedla zvysit jejich motivace k vytvoreni tloh zaddnim: ,Pripravte kontrolni
praci pro své spoluzaky.“. A védomi si své diilezitosti pracovali velmi aktivné a svédomite.
74k Z2 odevzdaval ulohy s komentarem: ,Snad se jim to bude libit.“
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S ohledem na neochotu vytvaret nové slovni dlohy byli zakiim rovnice, ke kterym je tieba
vymyslet slovni lohu, predloZeny jako dobrovolny domaci tikol. Zadny ze ti Zakd vsak
tento ukol nevypracoval.

Re$eni naro¢néjsich slovnich tloh bylo z pohledu akéniho vyzkumu tspé$né. Vsichni tfi
zZaci se do tohoto ukolu aktivné zapojili. A pri reSeni uloh bez vyjimky vykazovali vysokou
miru motivace.

3. Prace se tridou, pozitivni ovliviiovani tridniho klimatu

Na pocatku prace se tfidou je vhodné si uvédomit skutecnost, Ze ,Skolni tfida je socialni
skupina, ktera je vytvorena za ucelem vychovy a vzdélavani“ (Friedlova a kol. 2012, s. 4).
Z toho diivodu vykazuje nékteré zakladni znaky typické pro skupiny. Mezi né patii
vzajemné vztahy, hierarchie, postaveni a status Clend, dynamika déni, zplisoby reseni
vnitinich konfliktli a zpisoby feSeni vnéjsiho zatiZeni (Braun in Friedlova a kol. 2012).
Skupina se od pocatku formuje, pfijima normy, vznikaji riizné podskupiny. Ty se mohou
tvorit na zakladé spolec¢nych zajmi, pohlavi, vysledki, kterych ve Skole dosahuji.
Piislusnost k podskupiné dava zakéim pocit bezpedi. (Friedlova a kol. 2012). Casto se pak
v praxi setkdvame s tim, Ze néktefi Zaci nejsou soucasti Zzadné z podskupin a stoji mimo
tridni kolektiv, nebo také s tim, Ze mezi podskupinami neexistuje prakticky Zadna
kooperace, ba je dokonce mezi nimi vzajemna averze. Tento stav pochopitelné neni
uspokojivy ani z hlediska samotného klimatu ve tifidé, ani z hlediska moZnosti vyuziti
takovych metod vyuky, které maji charakter skupinové prace.

Klima tridy zpravidla vhimame jako trvalejsi socidlni a emoc¢ni ladéni zaki ve tiidé, které
je tvofeno a prozivano zaky a uciteli ve vzajemné interakci. Neprojevuje se pouze pri
vyucovacich hodinach, ale i pfi vSech ostatnich ¢innostech tridy. Je moZné jej posuzovat z
pohledu zakd daného kolektivu nebo z pohledu ucitele, ktery v dané tiidé piisobi.
Budeme-li posuzovat klima tfidy z pohledu zakd, budeme se zajimat o to, zda je Zak ve trid
spokojeny, jak si Zaci ve tfidé rozumi, jak drZi spolu, jak jsou schopni spolupracovat, jaka
je ve tridé soutézivost a konkurence (Gavora 2000). Spilkova (2003) pak upozornuje na
to, Ze klima tfidy ma na Zaka zasadni vliv. Pozitivni emoce v procesu uceni podle ni
zlepSuji chapani komplexnich situaci, pozornost, pamét a zvysuji kreativitu.

Na podkladé kvalitné provedené diagnostiky vedené nejcastéji ucitelem je mozné k
pozitivnimu ovlivnéni tiidniho klimatu a prace se skupinou zaki vyuzit fadu aktivit a
cviCeni. Spole¢né témto postuplim je to, Ze si zachovavaji charakter her ¢i stimulace. Tim
je umoZnéno uvolnéni napéti, podporena kreativita a do skupiny je vnesena dynamika.
Cviceni pak mohou byt vyuzita k naplnéni rtiznych cili:
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. JemoZné je vyuZzit k demonstraci, navozeni tématu, prezentaci problému, na ktery
je vyuka zamérena, nebo k prenosu zkusenosti ze hry do Zivota, tzv. transferu.

. Také jsou dilezitym prvkem prekonani stagnace vyvoje skupiny, urychluji a
prohlubuji proces vzajemného poznavani, vytvareni hlubSich porozuméni mezi
¢leny skupiny i odhaleni, popt. feseni latentnich i otevienych konfliktt.

« Mohou prispét k tomu, Ze se skupina rozhodne zamérit na skryté, ale i oteviené
konflikty, kterych jsou si ¢lenové sice védomi, ale v kazdodenni rutiné nenachazeji
cestu se jimi zabyvat.

« Mohou slouzit jako nastroj k ovérovani toho, k jakym zménam v ramci skupiny
doslo a nadale dochazi.

« A konecné mohou dat skupiné preventivni nastroje a postupy, jak konfliktim
predchazet. (Hermochova 2005)

Vyuziti her a aktivit ve skupiné je tedy velmi Siroké a zalezi vZdy na kontextu, ve kterém
je jich vyuzivano, a na osobnosti iniciatora - v tomto piipadé ucitele. Ve hrach a
skupinovych cviCenich se skryva znac¢ny potencial pro zlepSovani tfidniho klimatu a
prohloubeni spoluprace mezi podskupinami, které se ve tiidé utvorily a jejichz
spoluprace je aktudlné problematicka.

3.1. Popis priibéhu akéniho vyzkumu ve vyuce

Akéni vyzkum probihal na ZS Libereckd v ramci vyuky matematiky ve tiidé 8. L a byl
zatazen do tematickych celkl rovnice a slovni tlohy. V prvni fazi vyzkumu bylo na zakladé
naslechii a konzultaci s vyucujicim a s ohledem na vSechny okolnosti zvoleno ramcové
téma Prdce se tridou, pozitivni ovliviiovdni tFidniho klimatu. Konkrétné jsme se zamérili na
pripravu, realizaci a ovéreni opatfeni, ktera by mohla pfi vyuce matematiky prispét k
pozitivnimu klimatu ve t¥idé. Ukolem bylo zvysit ochotu Zakil vzajemné spolupracovat pii
feSeni problémd. Cleny dil¢iho vyzkumného tymu ,Prdce se tiidou, pozitivni ovliviiovdn{
tridniho klimatu"“ uvadi tabulka 4.
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Tab. 4 Clenové vyzkumného tymu , Prace se tfidou, pozitivni ovliviiovani tfidniho klimatu“

Trida 8. L, ve které probihal ak¢ni vyzkum, se zhlediska klimatu tridy nachazi
v komplikované situaci. Trida je vnitiné rozdélena do nékolika v podstaté nepratelskych
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skupin. Nejvyraznéjsi rozdily a stim spojené patologické situace zpiisobuji dvé
skutec¢nosti. Ve tridé je deset chlapct a jedenact divek, tyto dvé skupiny jsou proti sobé
ostfe vymezeny. Mezi chlapci se vyskytuji Ctyri Zaci, ktefi spolecné vytvorili dalsi
skupinku, kterd se dale vyrazné vymezuje proti ostatnim zZakiim. Skupinova vyuka v této
tiidé je velmi komplikovana aZ nemozna. Pii dobrovolném rozdéleni by vznikli tri
nehomogenni skupiny, pti direktivnim rozdéleni do skupin selhava spoluprace.

Cilem ak¢niho vyzkumu bylo navrZeni, realizace a vyhodnoceni navrhii opatieni, ktera
pomohou v ramci vyuky matematiky pozitivné ovlivnit klima ve sledované tiidé. Ukolem
tedy bylo navrzeni aktivit, pti kterych budou Zaci muset vzajemné spolupracovat, ale ze
kterych nebude na prvni pohled patrné, Ze v nich jde o spolupraci, kdyZ jsou proti ni
vSichni a priori nastaveni. V ramci resSitelského tymu a s ohledem na skutec¢né moznosti
akéniho vyzkumu byly vytipovany tyto naméty pro praci se tfidou, v niz je ucelem
pozitivné ovlivnit jeji tfidni klima:

a) Reseni dloh (kviz{i) po ¢astech, kdy jedna ¢ast nezbytné navazuje na druhou
(druha dloha mize byt vyieSena az na zakladé prvni). Poradi tloh a jejich resiteld
poskladame podle toho, jak potiebujeme, aby spolu Zaci komunikovali.

b) Kazdy z zaki obdrzi Sifrovanou zpravu (napr. nesmyslny text, ve kterém zak musi
posouvat pismena o urcity pocet. Vysledkem je zadani tikolu, napft. ,béZ Petrovi
orezat tuzku").

c) ,Mista sivyméniti, kdo...“ - Zakiim jsou zadany piiklady s rovnicemi, ty Zaci vytesi
a na zakladé vysledku potom reaguji na zadani (napft. mista si vyméni ti, jejichz
vysledek je délitelny dvéma apod.).

d) Nékteri Zaci budou mit piistup k informacim (budou na internetu, budou mit
encyklopedii, tabulky) a ostatni si v ramci svych tkolG budou muset k nim pro
informace chodit.

Jako nejvhodnéjsi naméty pro vyuziti vramci spole¢ného vyzkumu byly vybrany
modifikované aktivity c) a d). Zaky rozdélime do dvojic, ve kterych budou Fesit tzv. ,ilohy
s mezerami“. Jde o ulohy, které nemaji aplné zadani, respektive o sadu dvou uloh, kde
v kazdé tloze chybi jiné tidaje. Zaci musi spolupracovat, aby ziskali viechny informace
potiebné k vyreSeni ulohy. Rozrazeni do dvojic probéhne tak, Ze si kazdy Zak vylosuje
(nebo mu bude rozdan) jeden listecek s linearni rovnici, po jejim vyreSeni bude ve tridé
hledat spoluzaka se stejnym vysledkem. Takto vybrané dvojice budou spolupracovat na
feSeni uloh. Pokud bude ve tiidé lichy pocet zaki, bude samotny Zak ve dvojici s ucitelem
nebo jej mize ucitel priradit k néjaké dvojici. V tabulce 5 uvadime dvojice zadani uloh
S mezerami.
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1) Karel, Petr, Jan a celkem odevzdali 52 kg papiru. Karel nasbiral vice nez
Petr,Jan 0 8 kg ménéneZ____aMartin o 3 kg vice nez___. Kolik kg papiru nasbiral Karel?

1) Karel, Petr, Jan a Martin celkem odevzdali __ kg papiru. Karel nasbiral dvakrat vice

nez Petr, Jan o __ kg méné nez Petr a Martin 0 3 kg ___ nez Jan. Kolik kg papiru nasbiral
?

2) ___nejlepsiucastnici soutéze si maji rozdélit celkovou vyhru 4200 K¢. Druhy dostane

0 ___ % vice nez prvni a prvni dostane o K¢ méné nez druhy a treti dohromady.
Kolik kazdy dostane K¢?

2) Tri nejlepsi ucastnici soutéze si maji rozdélit celkovou vyhru K¢. Druhy dostane
0 20 % vice nezZ ___a prvni dostane o 200 K¢ nez druhy a dohromady. Kolik

kazdy dostane K¢?

3) trojahelniku se rovna 205 ___. Strana b je dvakrat nez strana q, strana _
je 0 35 cm kratsi neZ strana b. Vypocitej délky jednotlivych stran trojuhelnika.

3) Obvod trojuhelniku se rovna ____ cm. Strana __ je dvakrat dels$i neZ strana a, strana c
je o ___ cm kratSi neZ strana ___. Vypocitej délky jednotlivych stran trojuhelnika.

4) trojuhelniku je 87 cm. Strana __je o 15 cm kratSi neZ strana b a strana __je o
____cmdelSi nez strana a. Urci délky jednotlivych stran trojihelniku.

4) Obvod trojuhelniku je ___ cm. Strana a je o ___ cm kratSi neZ strana __ a strana c je

027 cm nez strana a. Urci délky jednotlivych stran trojihelniku.
5) den v obchodé prodali 2 krat méné domacich spotiebicii nez den.
Druhy den prodali o 10 vice nez prvni den, den spotiebici prodali 16 kusi.
Celkem prodali zbozi. Kolik kusli domacich spotiebici prodali
v jednotlivych dnech?
5) Prvni den v obchodé prodali domacich spotiebici nez treti den. Druhy
den prodali neZ prvni den, ¢tvrty den spotiebici prodali . Celkem
prodali 54 kust zbozi. Kolik kusti domécich spotiebict prodali ____ dnech?
6) Je potireba pokosit jeCmene. Sekac Alfréd by ho sam pokosil za 6 hodin. Sekac
Bréta by sam pokosil za 16 hodin. Sekac Cecil by sam pokosil za 24
hodin. Za kolik hodin by pokosili je¢mene vSichni tri spole¢né?
6) Je potreba pokosit 1 ha je¢mene. Sekac Alfréd by ho sam pokosil za . Sekac
Bréta by sam pokosil 2 ha za . Sekac Cecil by sam pokosil 5 ha za

?

Za kolik hodin by pokosili 1 ha jeCmene
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7) Na skolnim turistickém soustiedéni déti usly béhem dnti 42 km. den
usly dvakrat vic nez den a treti den usly km jako prvni a druhy
den dohromady. Kolik km usly kazdy den?

7) Na Skolnim turistickém soustiedéni déti usly béhem tf{ dnti . Druhy den usly
nez prvni den a den uSly stejné km jako prvni a
den dohromady. Kolik km usly kazdy den?

Tab. 5 Zadani slovnich tloh s mezerami
Navrzen byl tento postup:

« slovni tlohy budou zadavany na zac¢atku hodiny formou samostatné prace,

. dvojice mize byt Klasifikovana spoletné, nebo muze byt kazdy z dvojice
ohodnocen zvlast,

. vybrané dvojice spolupracuji béhem celého experimentu ve stejném sloZeni (pri
sestavovani dvojic ucitel vhodné ovlivni rozdani roziazovacich prikladi tak, aby
se vytvorily poZadované dvojice zakii), nebo se pro kazdou tlohu mohou dvojice
nahodné vybirat znovu.

Studenti a vyucujici na realizaci ak¢niho vyzkumu aktivné spolupracovali at uz pri
piipravé témat a prikladg, tak primo ve vyuce. Pri spolupraci v hodiné matematiky $lo o
jistou formu tandemové vyuky, kdy rizeni hodiny bylo v dikci vyucujiciho, a student se
zapojoval do aktivit souvisejicich s vyzkumem. Abychom u sledovanych zak docilili vyssi
motivace k plnéni aktivit, vytvorené tlohy a pokyny k ¢innosti ve vyuce zakiim predaval
vyucujici. Student byl prevazné v roli pozorovatele a nasledného hodnotitele vysledki
akéniho vyzkumu. Pozoroval vyvoj situace a spolupraci u jednotlivych dvojic studentf.
Pomahal také s kontrolou spravnosti vysledkt a s organizaci vyuky.

Aké¢ni vyzkum probéhl ve ctyrech vyucovacich hodinach, ve kterych byl dodrzen vzdy
stejny postup:

1) Na zacatku hodiny sedéli Zaci na svych obvyklych mistech a kazdy obdrZel jednu
rovnici k vyresenti.

2) Nazakladé vysledku rovnice Zaci vytvorili dvojice.

3) Kazdy 74k ve dvojici obdrZel zadani slovni tlohy s mezerami. Zaci se ve dvojici
museli nejprve domluvit, aby si text mohli doplnit podle textu zadani svého
souseda.

4) Po doplnéni zadani dlohy se Zaci pokouseli tlohu ve dvojicich spole¢nymi silami
vytesit. Kazdy psal feSeni na svij list.

5) VyreSené ulohy Zaci odevzdali. Aktivita trvala asi 20-25 minut.
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6) Zbyla ¢ast hodiny byla vénovana dal$im ¢innostem. Zaci jiz sedéli na svych
obvyklych mistech a pracovali individualné.

Rozrazovaci dvojice byly zaklim zadavany tak, aby pracovni dvojici netvoftili Zaci, kteri
spolu pracuji dobrovolné. Na kazdé ze ¢tyr hodin probihalo dalSi rozrazovani, takZe Zaci
netvorili vZdy stejné rovnice. BEhem vyzkumu bylo p¥i fizeném vybéru dvojic prihlédnuto
i k matematickym schopnostem jednotlivych zak{. Vybrané dvojice tak vzdy tvorily Zaci
s odliSnymi matematickymi schopnostmi.

3.2.Zhodnoceni akéniho vyzkumu ,Prace se tridou, pozitivni ovliviiovani
tridniho klimatu*“

Jednotlivé vyucovaci hodiny, ve kterych probihal experiment, se od sebe vyraznéji nelisily.
Proto hodnoceni akéniho vyzkumu uvedeme jako celek. Pti feSeni roziazovacich rovnic
pracovali vSichni Zaci zaujaté a pomérné rychle dlohy vytesili. Pri hledani druhého zaka
do dvojice byli prvné vsSichni Zaci vysoce aktivni a ochotné hledali své partnery. Pri
nasledném opakovani experimentu bylo jiZ zaujeti z vytvareni dvojic znatelné nizsi. Po
usazeni do lavic jiZ takové nadSeni z vytvorenych dvojic Zaci nevykazovali, spiSe naopak.
Nékteri, zejména nekomunikativni chlapci, byli z rozirazeni viditelné otraveni. [ pies tento
fakt dostal kazdy Zak zadani slovni tlohy s mezerami a vSichni velmi rychle pochopili, Ze
si musi zadani doplnit od svého souseda. To ve skupinach, kde nebyl problém s
komunikaci, probéhlo bez problémi, zaci si vzajemné diktovali, co maji doplnit. V
problematickych dvojicich se vie odehralo vesmés ml¢ky. Zadna vétsi komunikace mezi
7Zaky neprobéhla. Nasledné Zaci reSili predloZzené tulohy. Pfi prvni hodiné k vétsi
spolupraci béhem reseni nedochazelo ani u bezproblémovych dvojic. A to i pres to, Ze Zaci
védéli, Ze ohodnoceny budou pouze ty dvojice, které dojdou ke stejnému spravnému
feSeni. V dalSich trech hodinach se ale jiZ objevovaly dvojice, u kterych byla spoluprace na
velmi dobré drovni a Zaci tak ve dvojicich tesili ilohu v podstaté spolecné. NejvétSim
problémem byly dvojice, ve kterych se po fadé vyskytovali Ctyti nejproblémovéjsi chlapci.
Tyto dvojice béhem experimentu pri FeSeni tloh nespolupracovaly viibec a ve dvou
piipadech ani FeSeni neodevzdaly. Navrzend aktivita se v praxi osvédcila a domnivame se,
Ze ji lze i nadale vyuzivat ke zvySeni ochoty vzajemné spoluprace mezi Zaky.

4, Zavér

Jednim z cild popisovaného akéniho vyzkumu na ZS Liberecka bylo aktivni zapojeni
studentti FP TUL do celého procesu a umoznéni tak zvySovani pedagogickych kompetenci
studenti pri reSeni praktickych problémi z ucitelské praxe. Dale pak Slo u uzsi propojeni
akademického prostredi a praxe scilem vzajemného preddvani cennych zkuSenosti.
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S ohledem na préci vSech clenti resitelského tymu a vysledky, ke kterym se dospélo, Ize
pokladat tento cil za splnény. V ramci ak¢niho vyzkumu byla vytipovana a reSena dvé
témata: Prdce s nadanymi Zdky ve vyuce matematiky a pozitivni ovliviiovdni tridniho
klimatu. Kazdé z témat bylo FeSeno v ramci jiné osmé tiidy.

Prdce s nadanymi Zdky ve vyuce matematiky

Cilem ak¢éniho vyzkumu ,Nadany Zak“ bylo vytvoreni navrhu, realizace a ovéreni opatreni,
ktera pomohou podpotit kognitivné nadané zaky pti vyuce matematiky. Ukolem tedy bylo
v rdmci tematického celku rovnice pripravit pro sledované zZaky vhodné aktivity, které
mohou prispét k rozvoji jejich nadani a dalsSimi zpisoby rozvijet jejich matematickou
gramotnost. Byly navrZeny tfi vhodné aktivity: zadat zakim naroc¢néjsi ulohy, nechat zaky
vymyslet smysluplné slovni dlohy k danému tématu pro ostatni a k predloZenym
byli Zaci motivovani, vysoce aktivni a Uspésni, pti vytvareni zadani novych slovnich tloh
byla jejich motivace a ochota kol resit velmi nizka. Pripisujeme to skutecnosti, Ze u této
skupiny zkoumanych zaka chybéla vyssi mira tvorivosti. Jimi vytvotrené ulohy byly spise
alternativy Kk jiz propocitanym piikladlim, v nichZ Zaci zaménovali pouze Ciselné hodnoty.
Prestoze byli vybizeni, aby zkusili vytvorit vlastni zajimavy text, nebyli toho schopni, nebo
je tato ¢innost nebavila. To mtize byt zpiisobeno také tim, Ze se tito Zaci s takovym typem
uloh jesté nesetkali a nejsou na podobné ukoly zvykli. Vytvareni slovnich tloh
k predloZenym rovnicim bylo proto zadano jako dobrovolny domaci ukol, kterého se
zadny Zak vSak nezhostil.

Prdce se tridou, pozitivni ovliviiovdni tridniho klimatu

Cilem ak¢éniho vyzkumu bylo navrZeni, realizace a vyhodnoceni navrhii opatteni, ktera
pomohou v ramci vyuky matematiky pozitivné ovlivnit klima ve sledované ttidé. Ukolem
tedy bylo navrzeni aktivit, pri kterych budou Zaci muset vzajemné spolupracovat, ale ze
kterych nebude na prvni pohled patrné, Ze v nich jde o spolupraci, kdyZ jsou proti ni
vSichni a priori nastaveni. Jako nejvhodnéjSi byla vybrana aktivita, pri které zaky
rozdélime do dvojic, ve kterych budou resit tzv. ,,ulohy s mezerami“. Rozrazeni do dvojic
probihalo tak, Ze si kazdy Zak vylosoval (nebo mu byl rozdan) jeden listeCek s linearni
rovnici, po jejim vyreSeni ve tridé hledal spoluzaka se stejnym vysledkem. Takto vybrané
dvojice spolupracovaly na feseni uloh. Pii hledani druhého Zaka do dvojice byli vSichni
Zaciv podstaté vysoce aktivni a ochotné hledali své partnery. Po usazeni do lavicjiz takové
nadSeni z vytvorenych dvojic Zaci nevykazovali, spiSe naopak. Nékteri, zejména
nekomunikativni chlapci, byli z rozrazeni viditelné otraveni. Ve skupinach, kde nebyl
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problém s komunikaci, probihala spoluprace bez problémi, Zaci si vzajemné diktovali, co
maji na prazdna mista v textu doplnit. V problematickych dvojicich se vSe odehralo
vesmés mlcKky. NejvétsSim problémem byly dvojice, ve kterych se po Fradé vyskytovali Ctyrti
nejproblémové;jsi chlapci. Divodem muzZe byt to, Ze ani jeden z nich nechtél pti vyzkumu
opustit svou pozici a ztratit tak kredit u ostatnich tii chlapci. Mira jejich vzajemného
ovliviiovani je zna¢na a neochota zapojit se do kolektivu pfi libovolné ¢innosti vysoka.
[ pres dil¢i nezdary se domnivame, Ze se navrZena aktivita v praxi osvédcila a l1ze i nadale
vyuZzivat ke zvySeni ochoty vzajemné spoluprace mezi zaky.

Celkové lze konstatovat, Ze se vytycené cile akéniho vyzkumu podafrilo splnit a navrZzena
opatfeni byla vpraxi UspéSné ovérena. Pro sledované nadané Zaky navrhujeme
pripravovat narocnéjsi ulohy s kontextem probirané latky a zaroven prenechani jim
vhodné formy volného Casu jako benefitu za jejich ispésnost pti reSeni tloh. Pro pozitivni
ovliviiovani tfidniho klimatu ve druhé tridé doporucujeme pokracovat i nadale
v podobnych aktivitach, protoZe v tomto pripadé je mozna jen velmi pozvolna zména
k lepsimu. Vidime tu jako nezbytné i nadale se tiidou pracovat, minimalné proto, aby
nedochazelo k dalsimu zhorseni klimatu ve tiidé.
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